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  شكر وتقدیر
  

نتقدم بالشѧѧѧѧѧѧكر إلى كل من سѧѧѧѧѧѧاھم بطریقة مباشѧѧѧѧѧѧرة أو غیر 
  في إنجاز ھذا العمل.مباشرة 

  :ونخص بالذكر كل من
والسѧѧѧѧѧید/ زیاد عز الدین  ،خلیفة الرفروفي / مصѧѧѧѧѧباحالسѧѧѧѧѧید
  الحویج

  لما بذلاه من جھد أثناء طباعة الكتاب.
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   تقدیم
 لقدراتا على بناء امجتمع لابد من أن Ȟǽون مبنǽً التطور في أȑ و  أن تحقیȘ التنمǽة

. منشودةإحراز تلك التنمǽة الو  الكفاءات الوطنǽة القادرة على النهوض ǼأعǼاء هذا التطورو 

تأهیل الكوادر الوطنǽة القادرة على و  حیث أن الجامعة هي نقطة الانطلاق في تدرȄبو 
ة من أهم ن الترȃ، وǼما أمȞانǽة شاملةرفع التحدǽات التي تواجهها الǼلاد لإحداث تنمǽة 

اجاته إشǼاع حو  الموارد الطبǽعǽة التي ǽستخدمها الإنسان منذ الأزل في إنتاج الغذاء
 تكوȄنو  إعداد Ȟتاب یتناول هȞǽلǽة تصنیفإلى  لذلك جاءت الحاجة الماسة. المختلفة

لة في محصر الترȃة الحدیث وشرح مفصل لكǽفǽة ترȞیب المقاطع المختلفة المستعو 
 أن توضǽح الأسس التي تم استخدامها في تصنیف Ȟما. المختلفةمستوǽات التصنیف 

غاǽة الأهمǽة لمسایرة التطور في هذا المجال،  فيأنواع الترب المتواجدة في لیبǽا أمر 
نتیجة طبǽعǽة لتدرȄس مقرر حصر وتصنیف الترȃة لطلǼة الدراسات Ȟ وǽأتي الكتاب

 رر حصر وتصنیف الترȃة (متقدم) لطلǼة الدراسات العلǽامقو  الجامعǽة Ǽقسم الترȃة

  . لسنوات طوȄلة

Ȅر نتائج سلǽمة في أنتاج تقار إلى  ن الفهم السلǽم لأسس التصنیف سوف یؤدȑإ
 الحصر وأعداد التصنیف المناسب للمناطȘ المختلفة والذȑ یؤدǼ ȑالضرورة للوصول

التنمǽة المنشودة المستدامة دون المساس الاستخدام الأمثل لموارد الترȃة وإحداث إلى 
Ǽالموارد الطبǽعǽة وتعرȄضها لمخاطر التدهور والتصحر وهذا الطرȘȄ یبدأ Ǽفهم عوامل 

   .تكوȄن الترȃة المختلفة وعملǽات البناء الداخلǽة المسئولة على تكوȄن الترȃة

هي  ثن أهم الأساسات التي بني علیها تصنیف الترȃة Ǽالنظام الأمرȞȄي الحدیإ
الآفاق التشخǽصǽة السطحǽة وتحت السطحǽة والبیئة المناسǼة لتكوȄن Ȟل منها ثم ǽأتي 
Ǽعدها الترȞیز على المقاطع المختلفة والمستعملة في جمǽع مستوǽات التصنیف، عندها 

الغاǽة  ن، إالتصنیف المناسبإلى  فقط نستطǽع توظیف Ȟل هذه الخواص للوصول
ترȃة على أȑ مستوȐ من مستوǽات التصنیف بل هي لǽست فقط تسمǽة أȑ نوع من ال

تحدید الخواص المختلفة للترȃة والتعرف على ممیزاتها ومشاكلها والتعرف إلى  الوصول
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سوف  تصنیف الترȃة إن. المطلوǼةعلى أفضل استعمالاتها وȃرامج إدارتها Ǽالصورة 
ارنة بین لمقیوفر الجهد وǽقلص الوقت في التعرف على Ȟل هذه التساؤلات وǽسهل ا

 ذین قاموا Ǽشتىاجدة Ǽالعالم ومشارȞة الآخرȄن المئات الآلاف من أنواع الترب المتو 

  . الǼحوث حول أنواع الترب المختلفة

 في مȞتǼة الترȃة الوطنǽة والعرǽȃة وǽساهمإلى  تمنى من الله أن ǽضیف هذا الكتابن

 لǼلادام لما فǽه خیر التقدو  ح للتطورتوصیل المعلومة اللازمة Ȟسلاو  نشر المعرفة

  .ذن الله تعاليإلأجǽالها القادمة على درب المستقبل المشرق بو 

Șوالله ولي التوفی. . . . . . . . . .  
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  الباب الاول

  الفصــل الاول 
  مقـــــدمــــة

  
  

لوجي عندما البید Ǽعلم(ǽسمى تكوȄن الترȃة قسم من أقسام علم الترȃة  أصلǽعتبر 
شمل وصف وǽ. والذȑ یدرس عملǽات وعوامل تكوȄن الترȃة التصنیف)ǽقترن بنشاطات 
  . الأرضت وأجسام الترȃة وسلوك سطح وتفسیر قطاعا

ǽة ولكن لأرضاوǼشȞل عام ǽعتبر علم تكوȄن الترȃة دراسة تكوȄن الترȃة في القشرة 
. حǽاتهو Ǽعض العلماء یرون أن هذا ǽمتد لǽشمل المواد الغروǽة والتي تدعم نمو النǼات 

علم تكوȄن الترȃة هو دراسة التغیر في أجسام الترȃة وهو علم نشوء الترȃة والتي  نأ
متغیر ذو ثلاثة  ) دینامȞǽيPomerening and knox ,1962(تعتبر جسم طبǽعي 

وقد استعملت Ȟلمة  )Cruickshank ,1972)( Taylor and pohlen, 1962)أǼعاد 
Ȟة وȃمرادف لعلم الترȞ ن االبیدلوجيȞمǽة وȃن الترȄاا سم آخر لعلم تكوǼن عتȄر علم تكو

 ،الجغرافǽا ،المناخ ،الأحǽاء، االجیولوجǽ ،الترȃة جسراً یرȃط عدد من الجزر وهي الكǽمǽاء
  . والزراعة

و أ منه علماً یدرس في الجامعات ǼشȞل مستقل أن أهمǽة علم تكوȄن الترȃة جعلت
ضمن Ȟلǽات الزراعة وأغلب هذا العلم مبني على مشاهدات علماء حصر الأراضي 
والتي أنتجت خرائط أضافت أهمǽة قصوȐ لهذا العلم في رسم السǽاسات والخطط في 

  . استعمال الأراضي

  

1N  التربةالتطور التاریخي لنظریة تكوینZ@ @
  

التارȄخي لدراسة العلم والتطور العلمي هو منهج مثمر لمعرفة تطور أن المنهج 
فهم أكبر  تصنیف الترȃة ینتج عنهو  مفاهǽم العلم وȞذلك فإن عملǽة مراجعة تارȄخ تكوȄن

1 
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تكییف الإسراع بتطوȄر العلم و  فيǼالتالي ǽعمȘ وǽسهم و  للمفاهǽم الحدیثة لهذا العلم
 تنمǽة الموارد الطبǽعǽة منو  جل إحراز التقدمأبلد من  Ǽȑأمفاهǽمه للظروف المحلǽة 

  . جل تحقیȘ التنمǽة المستدامةأ

اعتها حیث وزر  الأرضعلم الترȃة في التطور منذ أن بدأ الإنسان القدǽم Ǽاستخدام  بدأ
ا ا جیدً فعند استخدامه لنوع من الترȃة لا تعطي إنتاجً . Ȟان ǽقوم Ǽالمقارنة والتجرȃة الفعلǽة

لأسǼاب قد لا ǽعرف ا. بترȞها وعدم استزراعها من جدید والعȞس صحǽحلمحصوله ǽقوم 
ولكن مع مرور الزمن بدأ الإنسان یتحسس خصائص الترب التي یتعامل معها وȄتعرف 

  . ما بهذا المورد الحیوȑ المهوȃتقدم العلم أصǼح الإنسان أكثر إلمامً . على سلوǽȞاتها

اد الطبǽعي في عملǽات استصلاح ستخدم السماعتقد أن الصینیون هم أول من یـ
Ȟذلك نصت Ǽعض الكتاǼات الإغرȄقǽة والرومانǽة على استخدام ، الترȃة وزȄادة إنتاجیتها

ارات القدǽمة الحض، النǼاتات الǼقولǽة والرماد حول المزروعات لزȄادة الإنتاجǽة لتلك الترب
رȃة من ت بنقل التمثل الفراعنة وحضارة بین النهرȄن (حدائǼ Șابل المعلقة) التي قام

راث ضخم ساهم في تطور علم الترȃة ونقل هذه المعارف من تȞلها  ،آخرإلى  مȞان
  . جیلإلى  جیل

الترȃة  اعتبروا م). ق 287-372(ثیوفراسطوس م) و. ق 322-384(أرسطو 
Ȟوسط لتغذǽة النǼات Ȟذلك فإن ȞتاǼات الرومان القدǽمة تناولت مفهوم الترȃة ǼشȞل 

  . مشاǼه

المختلفة  (الأملاحنشر Ȟتاب  )1499-1589(برنارد دǼ ȑاسیلي  1563في سنة 
أن الترȃة هي مصدر المغذǽات المعدنǽة للنǼات فإن هیلمونت إلى  وأشار الزراعة)في 

  . أقترح أن مغذǽات النǼات مصدرها فقط الماء ،1962في سنة 

نشر ȞتاǼه " الكǽمǽاء  )1803-1873() جیوستǽس فن لیبج 1840في سنة (
ات " والذȑ أعادة Ǽعث فȞرة أن النǼات ǽمتص المغذǽ يالتطبǽقǽة في الزراعة والفسیولوج

عتبر أن الترȃة هي مخزون للعناصر ا و  ،الأسمدة المعدنǽة لقترح استعماامن الترȃة و 
مجموعة علماء ألمانیین ومنهم رامان  ،المغذǽة للنǼات في منتصف القرن التاسع عشر
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ك السطح الترȃة على أنها ذلإلى  فالو طوروا ما ǽعرف Ǽالجیولوجǽا الزراعǽة والتي تنظرو 
Ȅتم تجو ȑة يقترح أن یتم تمییز "البید ولوجفالو ا. ه وغسیلهتمن الصخر الذȃعلم التر "

  .من علم الجیولوجǽا الزراعǽة

جسم متغیر  الترȃة Ǽأنهاعن  )Lonmosov )1765 � 1711في روسǽا Ȟتب 
) بنشر تقرȄر عن دراسة حقلǽة عن Dokutchave )1883. ف. ق قام. ولǽس ثابت

وقام بوصف  .ترب أتشرنوزȄوم والتي طبȘ من خلالها أساسǽات المورفولوجǽا على الترȃة
ȃة في وطور طرȄقة لتخرȄط التر . المجامǽع الرئǽسǽة منتجاً أول تصنیف علمي للترȃة

ة ووضع دوȞاتشاف أسس علمي جغرافǽا الترȃ. الترȃة والمعملالحقل وȞذلك Ȟاتوجرافǽا 
) أن تستخدم Ȟلمة " الترȃة "  Dokutchave  )1886أقترح  اȞم. الترȃةوتكوȄن 

لاقاتها شǼه یومي في عأو  فاق من الصخور والتي تتغیر یومǽاً Ȟمرادف علمي لتلك الآ
وعرف  .الكائنات الحǽة والمیتةتحت تأثیر مشترك من الماء والهواء ومجامǽع مختلفة من 

دوȞاتشاف الترȃة على أنها جسم طبǽعي مستقل متطور تكون تحت تأثیر خمس عوامل 
  . والتي أعتبر الغطاء النǼاتي أهمها

  
  الروسي دوكاتشاف) صورة توضح العالم 1  ( شكل

 )1928 � 1874( Nestrov و )ȞDokutchave )1929 � 1867ما أكد 
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Ȟتسب خواص والذǽ ȑ هعلى مفهوم الترȃة القائل Ǽأنها السطح الجیولوجي الذȑ تم تجوȄت
إن بتطوȄر المفهوم القائل  )wiliams )1939 � 1863قام . المناخǽة ةنطاقǽة للمنطق

  . الترȃة هو عملǽة حیوǽة ولǽست جیولوجǽة تكوȄن

في الولاǽات المتحدة الأمرǽȞȄة أعمالاً عن الترب  )Hilgard )1916 � 1833نشر 
) Ǽأن اللغة Ȟانت السبب في 1974( ذȞر برادلي. القاعدǽة والعلاقة بین الترȃة والمناخ

أن لى إ عدم التعرف على الدراسات والنظرȄات الروسǽة القدǽمة حول تطور علم الترȃة
  . لغة الألمانǽةالإلى  1914سنة  Glinkaتم ترجمة أعمال العالم الروسي 

نجلیزȄة وقام اللغة الإإلى  بترجمة نفس الكتاب ǼC.F.Murbatعدها قام العالم 
أكد سي أف  ثم. ا على النظرȄات الروسǽة في هذا المجالبتطوȄر تصنیف الترȃة معتمدً 

Ȅن للترȃة ولǽس على أصل تكو  المورفولوجǽاعلى ضرورة الاعتماد على الخواص  مارȄت
وهو ǽعتبر المدرسة الأولى في التأكید على دراسات الترȃة في الحقل ووصف . الترȃة

 ǽاالمورفولوجقطاعات الترȃة مǼاشرة لغرض تصنǽفها والاعتماد على الخصائص 

   .الظاهرȄة للترȃة وǼالتالي إعداد خرائط توضح توزȄع الأنواع المختلفة من الترب

إلى  الاختلافات في أنواع التربحیث أوعز  1941سنة  Jennyثم جاء العالم 
عوامل تكوȄن الترȃة المختلفة وهي عامل المناخ والغطاء النǼاتي وطبوغرافǽة السطح 

  . ومواد الأصل التي تكونت منها الترȃة وعامل الزمن

وهو مدیر لمؤسسة حصر الترȃة Ǽالولاǽات المتحدة  ȞC.F.Murbatما قام 
ǽȞȄالألم ،ةالأمرǼ اȞقراءة أعمال جلنǼةȃاه علماء الترǼة وترجمها وأثار انتǽهذه لى إ ان

د وقامت وزارة الزراعة الأمرǽȞȄة بإعدا. المفاهǽم وأدخلها في الولاǽات المتحدة الأمرǽȞȄة
ة سن يوف. انوعǽً ا حیث تم شرح مȞونات النظام شرحً  1938نظام تصنیف الترȃة سنة 

  . قامت وزارة الزراعة الأمرǽȞȄة بإعداد نظام تصنیف الترȃة الحدیث 1975

  ):soil	of	concept	modern	The( المفھوم الحدیث للتربة .2
ǽعتمد المفهوم الحدیث للترȃة على أن الترȃة عǼارة عن مجموعة من الأجسام الطبǽعǽة 

 والتي تحتوȑ على الكائنات الحǽة ولها القدرة على دعم النǼاتات في الأرضعلى سطح 
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ي الأرضالخارجǽة من أعلى الغلاف الجوȑ ومن أسفل مستوȐ الماء  اوحدوده. الطبǽعة
 غیر ترȃة مثل السطوحأو  غیر ترȃة ومن الجوانب أجسام مائǽةأو  القرȄب من السطح

آفاق موازȄة للسطح قد تكونت عبر الزمن وتحت تأثیر الكائنات الحǽة  اوله. الصخرȄة
مثل النǼاتات والكائنات الحǽة الأخرȐ الدقǽقة ومواد الأصل التي تكونت منها مع تأثیر 

ǽمȞن أن نعرف الترȃة Ǽأنها عǼارة عن الجسم الطبǽعي الذǽ ȑحجز  كوȃذل. السطحشȞل 
دعم النǼاتات تتكون من آفاق موازȄة للسطح قادرة على  الأرضالقشرة الخارجǽة من 

تكونت عبر الزمن مع تأثیر Ȟل من عامل المناخ والكائنات الحǽة وطوȃوغرافǽة السطح 
  . عبر الزمن وطبǽعة مواد الأصل التي تكونت منها

  ) :body	natural	a	as	Soil(  التربة كجسم طبیعي .3
وامل علاقة وتماس مǼاشر مع عالترȃة Ȟما تم تعرȄفها هي عǼارة عن جسم طبǽعي له 

التكوȄن المختلفة یتفاعل معها وȄتأثر بها من خلال اكتساب المواد وتخلیȘ المواد الجدیدة 
ترȃة في وعلǽه فإن جسم ال، وفقد المواد واكتساب الطاقة وفقدها Ǽشتى الوسائل والصور

النمو  ةلا ǽمȞن أن نطلȘ علǽه صف. دینامǽȞǽة مستمرة وهو Ǽالتالي جسم غیر تابث
أخرȐ لى إ Ȟالأجسام الحǽة ولكن ǽمȞن أن نقول إن جسم الترȃة یتغیر وȄتطور من مرحلة

) ǽعبر عن 3) و(2ي حرȞة دائمة والشȞل (وȞǽتسب مواد من خارجه وǽفقد مواد وهو ف
  . Ǽعض من صور الفقد والإضافة داخل أصغر حجم ǽعبر عن الترȃة

  

Paul etرسم تخطیطي یوضح بعض مفاھیم التربة الأساسیة (مأخوذة عن  ) 2 ( شكل .al 1980اخرون و(  
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 )1980اخرون و Paul مأخوذة عنرسم تخطیطي یوضح عملیات تبادل وفقد الطاقة بالتربة ( )3(شكل 

من هنا نلاحظ أن جسم الترȃة یتǼادل الطاقة والماء والعناصر الأخرȐ في دورة حیوǽة 
دها الفقد عن حأو  الإضافةفإذا زادت عملǽات ، مستمرة وتوازن بیئي دقیȘوطبǽعǽة 

 ةضالحمو أو  التغدق Ǽالمǽاهأو  ǽحدث الخلل المتمثل في إحدȐ صوره مثل التملح
ȑة التي تؤدǽات السلبǽةإلى  المفرطة وغیرها من العملȃتدهور التر .  

  ):Horizons	Pedogenic( البیدوجینیةأو  الآفاق الوراثیة .4
جوǽة التي التو  تعتبر الآفاق البیدوجینǽة النتاج الذȑ حصل من عملǽات التفتیت

 افإذ. ائǽةوالكǽمǽخواصها الطبǽعǽة  حصلت على مادة الأصل وعلǽه فهي تكتسب معظم
Ȟانت مادة الأصل غنǽة Ǽأكاسید الحدید مثلا نلاحظ أن الآفاق البیدوجینǽة سوف تكتسب 

لأصل غنǽة ȞǼرȃونات الكالسیوم ستكون هذه الآفاق جیرȄة Ȟانت مادة ا اللون المحمر وإذا
Ȟانت الترȃة حدیثة التكوȄن تكون أقرب في خواصها من مادة  اوȞلم. وهȞذافي طبǽعتها 

أو  ترب متطورةإلى   وتحولتا طوǽلاً الأصل التي تكونت منها وȞلما مر علیها زمنً 
قدǽمة التكوȄن Ȟلما تبتعد في خواصها عن مادة الأصل وذلك لتدخل عوامل التكوȄن 

 Ȑلاحقً  الأخر Ȑما سنرȞ ةعلى خواص هذه التربǽصǽما .ا في سرد الآفاق التشخǽوف 

  یلي سرد لهذه الآفاق وتقسǽماتها:
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 O ًة على الســـطح وهي أســـاســـǽا: آفاق تمثل تراكم المواد العضـــوǼا النǽقاǼ ات تا
ما  اغیر متحللة غالǼً أو  إما أن تكون متحللة جزئǽا، أغصان وأوراق وجذور وغیرهامن 

  : أسود وتنقسم الىإلى  لونها عادة قاتم مȞǽو . الكثǽفةتتواجد في مناطȘ الغاǼات 

 O1: ــالعین المجردة مثــل  وهوǼ ــاتــات منظورة Ǽــا النǽقــاǼ عضǼ ــهǽتكون ف Șأف
 . الأوراق والسǽقان

 O2لا تكون  : وهو Șالعین المجردة أفǼ اتات منظورةǼا النǽقاǼ هǽف . 

 A  ز بهاȞة تمثل منطقة الجذور وهي المنطقة التي تترǽوهي آفاق ســــــــــــــطح :
آفاق الغســــــــــیل  Aآفاق  رتعتب. المختلفةالأنشــــــــــطة البیولوجǽة ونشــــــــــاȋ الكائنات الجǽة 

)Eluvation قة مثل معادن الطین والســــــــــــــلت والموادǽحیث یتم غســــــــــــــیل المواد الدق (

 :ىلإ Aتنقسم آفاق  دوق. المǽاهالعضوǽة وغیرها نتیجة حرȞة 

 A1 � A12 - Ap - Aca � Acs  

 E  قترب منǽ ون لونهاȞǽ حیثǼ وهي آفاق تمثل قمة الغســیل للمواد المختلفة :
  . قǽقة والمواد الملونةالأبǽض وذات قوام خشن نتیجة غسیل المواد الد

 B ) وهي آفاق تمثل منطقة الترســیب :Illuviation حیث تســتقبل المواد التي (

 تنقسم الى: يوه. فوقهاالتي من  Aتم غسلها من آفاق 

 B1 � B2 �B3 � B2t � B2h � B2ca � B2hir �B2x 

 C  تعتبر آفاق :C ) مادة الأصـــلParent material لȞ التي تكونت منها (
وهي عادة تكون قد تعرضــــــــــــــت لعملǽات التجوǽة فهي قد تكون  Bآفاق و  Aمن آفاق 

الحجر الرملي وقد تكون مفتتة وغیر متصـــــــــــلǼة مثل أو  الحجر الجیرȑ  متصـــــــــــلǼة مثل
 .الكثǼان الرملǽة والمواد الرسوǽȃة المنقولة Ǽفعل مǽاه الأنهار والودǽان

C1 � C2 � C3 � C1ca �   

 R  ȑعلیها الفراش الصخر Șطلǽة وǼة المتصلǽقة الصخور الجیولوجǼوهي ط :
)Bed rockة من الســـطحǼȄة التي أو  ) وقد تكون قرȃقة وقد تكون مادة أصـــل للترǽعم

 . من فوقها
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	الآفاق التشخیصیة السطحیة وتحت السطحیة .5
 )Diagnostic surface and subsurface horizons:(  

البیئة التي  رتأثیتختلف الآفاق التشخǽصǽة عن الآفاق البیدوجینǽة Ȟونها تشخص 
القواعد شدة الغسیل وارتفاع نسǼة التشǼع Ǽأو  بها الترȃة Ȟتراكم المواد العضوǽة تتواجد

السطحǽة  ǽةالتشخǽصǽطلȘ على الآفاق و . تشترك معها في الحیز الذȑ تشغلهمثلا وهي 
)Epipedon( ، قيȄلمة من أصل إغرȞ وهيEpi  و أعلىأو  وتعني فوقpedon  تعني

ة وفǽما یلي سرد لهذه الآفاق مع التوضǽح Ǽأن التسمǽات Ǽاللغ. ترȃة أȑ الترȃة السطحǽة
  . هي تسمǽات مطورة لغرض هذا الكتابالعرǽȃة 

  ):Epipedons: الآفاق التشخǻصǻة السطحǻة (أولاً 

 ) المعدني ȏالعضو ȖالأفMollic epipedon:( 

 ) ة مشـــتقة من أصـــل لاتیني وتعني ناعمǽهذه التســـمsoft عبر عن تراكمǽ وهو (
ملحوȍ للمواد العضـــــــوȑ على الســـــــطح وهذا الأفǽ Șشـــــــخص تواجد الترب التي تحتوǽه 

ء ǽحتوȑ هذا الأفȘ على جز . ǼمناطȘ الســـــهول الغنǽة Ǽالحشـــــائش والأعشـــــاب الطبǽعǽة
لون أســـــــــود نتیجة تراكم المواد العضـــــــــوǽة ومن أهم  Ȟبیر من المواد المعدنǽة للترȃة وذا

  ممیزاته الآتي:

  ًǼس متصلǽیبي واضح ولȞعلى بناء تر Șالأف ȑحتوǽأو  ا ًǼادً ج امتصل .  

  ون معتم اللون (درجة إعتام اللون أعتم منȞǽ ة و 5. 3أنǼ5في الحالة الرط .

 . في الحالة الجافة) 5

  ه أعلى منǼ القواعدǼ عǼة التشــــــــــǼمقدرة بواســــــــــطة أســــــــــیتات  %50تكون نســــــــــ
 . )NH4OAc( الأمونیوم

  على ȑحتوǽ2 .5%  في أو ȑون العضــــــوȃة من  18أكثر من الكرǽســــــم العلو
 . القطاع

  هȞون ســـــــــــمȞǽ18 قةǽمترات في الترب 10و ســـــــــــم في حالة الترب العمǽســـــــــــنت
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 . الضحلة

  على أقل من ȑحتوǽ250  جزء في الملیون من خامس أكســــــــــــــید الفوســــــــــــــفور
)P2O5 (كȄان في حامض السیترǼالقابل للذو . 

  ȑة في الحیز الذǼة رطȃیجب أن تكون التر ȑة للرȃفي حالة عدم تعرض التر
 . أكثر (متراكمة) خلال السنةأو  أشهر ǽ3حجزه الأفȘ لمدة 

  مةǽأن تكون قn  7. 0أقل من . 

 

  )غانا  ( المعدنيصورة توضح الأفȖ العضوȏ  ) 4شȜل ( 

 ) يȁالأنثرو ȖالأفAnthropic epipedon:(  

من  توائهواحهذا الأفǽ ȘشــــــــــǼه الأفȘ العضــــــــــوȑ المعدني في اللون والبناء الترȞیبي 
یتكون هذا الأفȘ نتیجة الاســـــتخدام المȞثف من قبل الانســـــان Ǽحیث ، المادة العضـــــوǽة

في الأماكن التي تتواجد بها العظام المدفونة  ن وقد یتكو تتراكم Ȟمǽات من الفوســــــــــــــفور 
 الخلاصــــــة یختلف هذا الأفȘ عن الأفȘ يوف. الفوســــــفوروالتي تســــــاهم في رفع نســــــǼة 
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جزء في الملیون من خامس أكســـید  250العضـــوȑ المعدني Ǽانه ǽحتوȑ على أكثر من 
ي ت) القابل للذوǼان في حامض الســــــــــیترȄك وȞذلك المدة الزمنǽة الP2O5الفوســــــــــفور (

  . Ȟǽون فیها الأفǽ Șحتوȑ على رطوǼة متاحة

 ) المظلي ȖالأفUmbric epipedon:(  

) وهو Umbra, shadeجاءت تســـــمǽة هذا الأفȘ من أصـــــل لاتیني وتعني الظل (
أفǽ ȘشǼه تماما الأفȘ العضوȑ المعدني من حیث اللون واحتوائه على المادة العضوǽة 

ــ نوǽمȞ. الطبǽعــةلــدرجــة أنــه لا ǽمȞن تمییزهمــا في  ل التمییز بینهمــا من خلال التحــالی
(Ǽاستخدام أسیتات  %50المعملǽة حیث تكون نسǼة التشǼع Ǽالقواعد بهذا الأفȘ أقل من 

تكون  دق. الأفȘ) وذلك نتیجة للغســـیل الشـــدید الذȑ یتعرض له (NH4OACالأمونیوم 
 . نسǼة المادة العضوǽة مرتفعة عن تلك في الأفȘ العضوȑ المعدني

 

  )زامبǻا  (ٍ  ) صورة توضح الأفȖ المظلي 5شȜل ( 
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 ) ȏالعضو ȖالأفHistic eoipedon:( 

) وهو ما ǽعبر histos,tissueوتعني أنســـجة ( الإغرȄقǽةشـــتقت التســـمǽة من اللغة ا
) وȄتكون من Ǽقاǽا  %30أكثر من (العضــــــــــوǽة على أن هذا الأفȘ یتمیز بتراكم المواد 

حللة قد تكون المواد العضوǽة في صورة مت. الترȃة المعدنǽةالنǼاتات وȄتواجد فوق سطح 
 ا وقــد تتغــدق الترȃــة لفترة من الزمنیتواجــد هــذا الأفȘ في المنــاطȘ الرطǼــة جــدً . جزئǽــا

ȃا الشــــمالǽة وȞندا والولاǽات المتحدة الأمرǽȞȄة في Ǽعض المناطȘ من أور . خلال الســــنة
 الأفȘ وȄتم تجفǽفها واســــــــــــــتخدامها فيیتم قطع المواد العضــــــــــــــوǽة التي یتواجد بها هذا 

  . التدفئة

 

  )Soil Taxonomy, 1999( ) صورة توضح الأفȖ العضوȏ  6شȜل ( 

 لاجنǺال Ȗمن صنع الإنسان (أو  أف ȖأفPlangent epipedon:(  

ســـــم حیث تكون نتیجة  50وȄزȄد ســـــمȞه عن  الإنســـــانǽعتبر هذا الأفȘ من صـــــنع 
 لأفȘاالعضوǽة لفترة طوȄلة من الزمن مما ǽسبب في تكوȄن  للأسمدةالمستمرة  الإضافة

Ap  د عنȄســـمك یزǼ100 ذل. ســـمȞثف للزراعة  كȞالم ȋنتیجة النشـــا Șیتكون هذا الأف
عبر الزمن حیــــث یتم ردم مخلفــــات المزرعــــة وǽمȞن التعرف على هــــذا الأفȘ بوجود 

هذا الأفȘ  دیتواج. وغیرهاالآجر أو  Ǽعض الأشــــــــــǽاء المصــــــــــنعة مثل قطع من الطوب
Ȟما تم ملاحظة وجود هذا الأفǼ . Șمســـــــــــــاحات Ǽســـــــــــــǽطة في Ǽعض المناطȘ من أورȃا
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اطȘ في حیث تســـتغل أراضـــي هذه المن بلیبǽاســـوق الجمعة والنوفلیین Ǽطرابلس  Ǽمنطقة
 . )7 الأسمدة العضوǽة ȞǼثافة (شȞل فةبإضاالزراعة منذ زمن طوȄل وǽقوم المزارعین 

 

  )Soil Taxonomy, 1999( ) صورة توضح افق البلاجن 7شكل ( 

 الأ أ ȖفȂرȜكو )Ochric epipedon:(  

من التسمǽة  )ochros,pale( جاءت التسمǽة من أصل إغرȄقي وتعني Ǽاهت اللون 
ǽعبر هذا الأفȘ عن اللون الفاتح الممیز Ǽعدم تراكم ملحوȍ للمادة العضـــــــــــــوǽة وȄختلف 

 اȞون هذا الأفȘ ممیزً وǽ المادة العضـــــــــوǽة Ǽه معدني في نســـــــــǼةعن الأفȘ العضـــــــــوȑ ال
  . للمناطȘ الجافة وشǼه الجافة

  
   لیبیا - الجفارة سھل بمنطقة الأوكریك أفق توضح ) صورة 8شكل ( 
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  الآفاق التشخیصیة تحت السطحیة ا:ثانیً 

 )Diagnostic subsurface horizons(  

 ) الطیني ȖالأفArgillic horizon:(  

 Șعرف بوســـیلة یتمیز هذا الأفǽ ماǼ ةǽبتراكم معادن الطین المهاجر من الآفاق العلو
)lluviation( . ون هنــاك علامــات تــدل على نزوح الطین من الســــــــــــــطحȞǽ یجــب أن

أو  )Clay films(الطینǽة ومن هذه العلامات وجود الأشــرطة . وترســیǼه تحت الســطح
 ǽClayــــــة (وجود الأغلفــــــة الطینأو  )Clay bridgesوجود الجســــــــــــــور الطینǽــــــة (

coatings( .ذلك فȞثیرً إȞ یب المعدني للطین المهاجر لا یختلفȞلطین ا عن ان التر
ن في Ǽعض الأحǽا. المتǼقي في الآفاق العلوǽة مما یدل على أنه من نفس المصــــــــــــــدر

د ǽحتوȑ على أح یتواجد الطین تحت الســــــــــــطح وقد ترســــــــــــب على هیئة Ȟتلة واحدة ولا
 Șعتبر أفǽ ـــة علامـــات النزوح لاǽقـــة طینǼـــة وإنمـــا هو طǽـــات التجوǽطیني نتیجـــة عمل

  . ترسیبǽة

عادة یتواجد هذا الأفȘ في مناطȘ الغاǼات ومناطȘ تســـــــــــتقبل Ȟمǽات مناســـــــــــǼة من 
الأمطار Ǽحیث تســــــاعد على عملǽات التجوǽة وإنتاج معادن الألومینو ســــــیلȞǽیت ونقلها 

  . تحت السطحإلى  من السطح

  ص العامة للأفȘ الطیني وهي:وǽمȞن Ǽاختصار شدید تحدید الخوا

  حواليǼ ه أكثرǼ ة الطینǼمرة من الآفاق التي من فوقه 2. 1أن تكون نس .  

  ون الطین ذاȞǽ ذلكȞورة أعلاه وȞعلى أحد علامات انتقال الطین المذ ȑحتوǽ
 )Oriented clay( ا مع حرȞة المǽاهعمودȑ تمشǽً  اتجاه

  ل الأشــرطةȞة یجب أن تشــǽة (في حالة الترب الرملǽالطینLamellae ًȞا ) ســم
یرمز ، من حجم الأفȘ لكي تكون أفȘ طیني %15أو  أكثرأو  ســــــــــــــم 15لا ǽقل عن 

 . B2tلهذا الأفǼ Șالرمز 
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  )Selkhosepromexport ,1980(الطیني  الأفق) صورة توضح  9شكل ( 

 ) الزراعي ȖالأفAgric horizon:(  

یتكون هذا الأفager,field( . Șســــم الأفȘ من أصــــل لاتیني وǽعني الحقل (اشــــتȘ ا
الطǼقة المعرضــــــــــــــة للخدمة الزراعǽة Ǽحیث تنتقل أو  مǼاشــــــــــــــرة تحت الطǼقة المحروثة

لمحلول ا لینتق. المنطقةحبیǼات الســــــــــلت والطین والذǼال من الســــــــــطح للترســــــــــب بهذه 
ر مســــــــــــــارات الجذو أو  ا مع الحبیǼات الدقǽقة ȞمعلȘ خلال حفر الكائنات الحǽةمختلطً 
ین ا الحبیǼات المختلطة من الطالشـــــــــــقوق وفي نهایتها یترشـــــــــــح المعلȘ تارȞً أو  القدǽمة

   .الشقوق لتكون Ȟتلة تختلف عن ما حولهاأو  والسلت والذǼال في نهاǽة هذه الحفر

 ) ȏالصود ȖالأفNatric horizon( :  

اشــــــــــــــتȘ اســــــــــــــم الأفȘ من أصــــــــــــــــــــل لاتیني وǽعني تراكم أملاح الصــــــــــــــودیوم 
)natrium,sodium الطیني) وهو Șارة عن تراكم أملاح الصــودیوم داخل الأفǼع ،ȑأ 

 هول .الصــــودیومأن الأفȘ الصــــودȑ لا یتكون الا في وجود الأفȘ الطیني وتوفر أملاح 
  خواص ممیزة مثل:

  ȑل بناء منشورȞواضحأو  یتش ȑبناء عمود .  
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 ) ارتفاع معدل الصودیوم المدمصǼ Șیتمیز الأفSARحیث تصلǼ (  أكثر إلى
 . أكثرأو  ESP (15%( تكون نسǼة الصودیوم المتǼادلأو  13من 

ǽمȞن التعرف على الأفȘ الصــــــــــــــودȑ في الحقــل من خلال البنــاء العمودȑ ووجود 
 .أملاح الصــــــــودیوم المتراكمة على الأجزاء العلوǽة من البناء وله طعم لاذع عند تذوقه

  . B2tnaیرمز لهذا الأفǼ Șالرمز 

  

 )Soil Taxonomy, 1999( الأفق الصودي بالأرجنتین) صورة توضح  10شكل ( 

 الأكاسید Ȗأف )Oxic horizon:(  

ǽســـوده  % 15ســـم وتكون نیǼة الطین Ǽه أكثر من  30وهو أفȘ لا ǽقل ســـمȞه عن 
وأكاســــید الحدید Ǽحیث تكون الســــعة التǼادلǽة للكاتیونات Ǽه أقل من  1:1معادن الطین 

وهذا الأفȘ عادة یتواجد ǼالمناطȘ الاســـــــــــــتوائǽة الحارة . جم ترȃة 100لمȞافئ/ میل 10
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رتفــاع درجــات الحرارة أȑ معــدلات تجوǽــة ســــــــــــــرȄعــة احیــث معــدلات الأمطــار العــالǽــة و 
  . ومتقدمة

  
  النیجر-جایا الأكاسید أفق توضح صورة ) 11شكل ( 

 الأسود Ȗالأف )Sombric horizon:(  

فȘ هذا الأ ن یتكو . اللون أســـــود أو  لمظجاءت التســـــمǽة من اللغة الفرنســـــǽة وتعني م
. نیومالألوموȄنتج من تراكم الدǼال مع . تحت الســــطح في ظروف صــــرف طبǽعǽة جیدة

  .عادة یتكون هذا الأفȘ في المناطȘ الرطǼة والǼاردة خاصة ǼالمناطȘ الجبلǽة الǼاردة

 ) الǺالذ ȖأفSpodic horizon:( 

 Amorphous( المتبلورةیتكون هــــذا الأفȘ خلال تراكم المواد النشــــــــــــــطــــة غیر 

materials ـــةǽبـــدون الحـــدیـــد والمهـــاجرة من أو  مع الألومنیومو ) من المواد العضــــــــــــــو
أعطیت تســـمǽة النشـــطة لهذه المواد لارتفاع الســـعة التǼادلǽة بها وȞذلك ارتفاع . الســـطح
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لى إ یتكون هذا الأفȘ فقط في المناطȘ الرطǼة والǼاردة. المســــــــــــــاحة النوعǽة للحبیǼات
ǽمȞن ملاحضــــــــــــــة أفȘ ، المعتدلة وقد یتواجد Ǽالمناخ الحار ولا یتواجد Ǽالمناخ الجاف

  . الذǼال في الحقل Ǽسهولة من خلال لونه الرمادȑ وقوامه الطمي الرملي الخشن

 ) الصفائحي ȏالصخر ȖالأفPlacic horizon:(  

 base ofوǽعني الطǼقة الصـــــــخرȄة الصـــــــفائحǽة ( الإغرȄقǽةشـــــــتȘ الاســـــــم من اللغة ا

plax,flat stone أكاســـــید الحدید والمنجنیزǼ ة ملتحمةȞǽقة غیر ســـــمǼارة عن طǼوهو ع (
ذات لون أســــــود محمر في حالة وجود المواد العضــــــوǽة وأكاســــــید الحدید بینما Ȟǽون لونها 

قد لا یزȄد ســــــــــمك هذه الطبȘ عن عدة ، أحمر قاتم في حالة عدم وجود المواد العضــــــــــوǽة
أصـــــــــــل  ،ذه الطǼقة في Ȟل من المناخ الاســـــــــــتوائي والمناخ الǼاردتتواجد ه، مللǽمترات فقط

  . تكوȄن هذه الطǼقة لم ǽعطى حقه من الǼحث حتى الآن

  ) التغییر ȖأفCambic horizon:( 

وهو افȘ قد ǽعبر عن بداǽة التغییر في مادة الأصل من خلال إعادة توزȄع Ȟرȃونات 
الجǼس وتواجد اختلاف بین الســـــطح وتحت الســـــطح في Ǽعض الخواص أو  الكالســـــیوم

حظ اختلاف في ǽلا. للحبیǼات الدقǽقة مثل الســــــــلت والطین وانتقالالكǽمǽائǽة والطبǽعǽة 
  . فȘ التغییرافة الظاهرȄة وتراص الحبیǼات في أالكث

  ا: الظواھر التشخیصیةثالثً    
    )Diagnostic	features(:  

Ǽعض العلماء Ǽالظواهر التشـــــخǽصـــــǽة ولǽســـــت Ǽالآفاق والǼعض  في الغالب ǽســـــمیها
لى حد تحت الســـــطح عأو  الآخر ǽعتبرها آفاق ǼاعتǼارها قد تتواجد Ǽالقرب من الســـــطح

  :الآفاقأو  وفǽما یلي سرد مǼسط لأهم هذه الظواهر، سوȐ أȑ لǽس لها مȞان محدد

 قة الصماء المتصلدةǺالط )Duripan:(  

) تتمیز هذه الطǼقة durus,hard( لاتیني وهي تعني متصلدجاءت التسمǽة من أصل 
Ǽشـــدة صـــلادتها والتحامها وهي ملتحمة بواســـطة الســـیلȞǽا لدرجة أنه إذا غمرت قطعة منها 

 .وهي عادة لǽســــت نفاذة للماء وتقاوم حرȞة الجذور، لا تتفتت HCLحامض أو  في الماء
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 ،ترȃةنظام الرȑ فقد تســــــبب تغدق الفإذا وضــــــع الترȃة التي تحتوȑ على هذه الطǼقة تحت 
تتواجد Ǽعض المواد اللاحمة الأخرȐ بجانب الســــــــــــــیلȞǽا مثل أكاســــــــــــــید الحدید وȞرȃونات 

تتواجد هذه الطǼقة في Ȟل من المناخ شــــــــــــǼه الرطب والمناخ الجاف وشــــــــــــǼه ، الكالســــــــــــیوم
، لجفافاإلى  تحت الســـــــطح مع تعرض الترȃةإلى  وتتكون نتیجة حرȞة الســـــــیلȞǽا ،الجاف

 15إلى  1قد تتواجد هذه الطǼقة على هیئة صــفائح ǽصــل ســمȞها من  وفي المناخ الجاف

ونات Ȟرȃ لإذاǼةوǽمȞن تفتیت المواد اللاحمة بهذه الطǼقة Ǽغمرها أولا في حامض . ســــــــــــــم
ولكن إذا Ȟانت  )Soil taxonomy, 1999( غمرها في قلوȑ ساخن ومرȞز الكالسیوم ثم

  . غیر ممȞنة ومȞلفة في نفس الوقت المعاملةتغطي مساحة Ȟبیرة فإن هذه 

 

  )Soil Taxonomy, 1999( الطبقة الصماء المتصلدة بولایة أریزونا) صورة توضح  12شكل ( 

 ) قة الصماء القابلة للكسرǺالطFragipan :(  

) fragilis,brittle( التســـــــــــمǽة من اللغة اللاتینǽة وتعني قابل للكســـــــــــر اشـــــــــــتقاقتم 

ن حیث تلتحم هذه الطǼقة Ǽالطی، عن الطǼقة المتصــــــــــلدة بنوعǽة المواد اللاحمة فواختل
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والمواد العضــوǽة ونتیجة لتراص حبیǼات الطین فإن هذه الطǼقة تصــǼح متصــلǼة وتكون 
 Grossmanوقد ذȞر العالمان . ا أعلى من الآفاق التي من فوقهاهالكثافة الظاهرȄة ب

الوزن الهائل الذȑ إلى  Ǽأن أصـــــــــل تكوȄن هذه الطǼقة یرجع 1969ســـــــــنة  Carlisleو
ا على الســـــــطح أحدثه الانهǽارات الجلیدǽة وتراكمها على الســـــــطح مما أحدث تضـــــــاغطً 

الجفاف ى إل عندما تتعرض هذه الطǼقة. وǼالتالي تراص حبیǼات الطین تحت الســــــــــطح
  . تماسك متوسطةل صلاǼة وذات درجة تتصلب وعندما تبتل Ǽالماء تصǼح أق

 . 

  )Soil Taxonomy, 1999( الطبقة الصماء القابلة للكسر) صورة توضح  13شكل ( 

 ) الغسیل ȖأفAlbic horizon:( 

) وهو عǼارة albos,white( تم اشـــــتقاق التســـــمǽة من أصـــــل لاتیني وتعني الأبǽض
منه المواد الدقǽقة مثل حبیǼات الســــــــلت والطین والمواد  انتقلتعن أفȘ تحت ســــــــطحي 
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Ȟǽتســـــب  وȃذلك. العضـــــوǽة والمواد الملونة مثل الأكاســـــید وغیرها نتیجة الغســـــیل Ǽالمǽاه
یتواجد هذا الأفȘ في المناطȘ التي تســـــــــــــتقبل Ȟمǽات . اللون الأبǽض والقوام الخشـــــــــــــن

قد یتواجد بǼعض . جیدمناســــــǼة من الأمطار خاصــــــة إذا Ȟان الصــــــرف الداخلي للترȃة 
أعلى  إلى ي قرȄب من الســـــطح وȄتحركالأرضـــــالمناطȘ التي Ȟǽون فیها مســـــتوȐ الماء 

والى أســفل مما ǽســبب غســیل شــدید Ǽالقرب من الســطح وتكوȄن أفȘ الغســیل وȄرمز له 
  . ǼEالرمز 

  

 

  )Soil Taxonomy, 1999( الطبقة افق الغسیل) صورة توضح  14شكل ( 

 الكلسي Ȗالأف )Calcic horizon:( 

قد یتم  .یومســــــــــــغنامع Ȟرȃونات المأو  یتمیز هذا الأفȘ بتراكم Ȟرȃونات الكالســــــــــــیوم
وȄجب أن Ȟǽون ســـــــــمك الأفȘ . ترȞیز Ȟرȃونات الكالســـــــــیوم في أȑ مȞان داخل القطاع

من Ȟرȃونات الكالســـــیوم Ǽحیث Ȟǽون  %15ســـــم وȄجب أن ǽحتوȑ على 15على الأقل 
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وǽمȞن التعرف على وجود Ȟرȃونات الكالســـــــــــــیوم في الترȃة . Cمن الأفȘ  %5أعلى ب
قد . حیث ǽحدث فوران في حالة وجود Ȟرȃونات الكالســـــــــــــیوم HCLبإضـــــــــــــافة حامض 

اء اللون Ǽقع بǽضـــأو  تتواجد Ȟرȃونات الكالســـیوم داخل قطاع الترȃة على هیئة مســـحوق 
)white spots(  ةأوȄات دائرȄرȞ )concreationsلȞروق على هیئة عأو  ) الشــــــــــــــ

  . myselea)( رفǽعة

 ) الكلسي المتصلب ȖالأفPetrocalcic horizon: (  

إذا Ȟان تراكم Ȟرȃونات الكالســـــیوم على هیئة طǼقة متصـــــلة ومتصـــــلǼة Ǽمرور الزمن 
دم أقȞǽون و  أȑ أنها تختلف عن الأفȘ الكلســـي في درجة الصـــلادة petrocalcic تســـمى

 Ȟلشـــ ǽعوق حرȞة الجذور وتســـرب المǽاهوجود الأفȘ الكلســـي المتصـــلب قد ، ا منهعمرً 

  . )16و( )15(

  
 لیبیا – جندوبة-الاصابعة  –ة منطق الكلسي الأفق وتكوین الكالسیوم كربونات تراكم توضح صورة )15(شكل 
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 لیبیا-ایراون  –المتصلب  الكلسي الأفق وتكوین الكالسیوم كربونات تراكم توضح صورة )16(شكل 

 ) سيǺالج ȖالأفGypsic horizon:(  

Ǽحیث تكون ) CaSO4. H2OالأفȘ الجǼســـــــي یتمیز بتراكم ȞبرȄتات الكالســـــــیوم (
وهي قابلة للذوǼان في الماء ووجود هذا داخل الافȘ  %15نســــــــــــــǼة الجǼس اكثر من 

) Sinkholes(الǼالوعات الأفǽ ȘشـــــــȞل خطورة عند تعرض الترȃة للرǼ ȑســـــــبب تكوȄن 

رب السطح وتسبب في انهǽار السطح وتسفعند ذوǼان الجǼس تتكون حفر عمǽقة تحت 
ة في تتواجد هذه الظاهر . المǽاه وتشــȞل خطورة على حرȞة الإنســان والحیوانات والآلǽات

و أ یتواجد الجǼس على هیئة قشـــــــــــور رقǽقة لامعة مثل الزجاج. ترب مشـــــــــــروع تاورغاء
نات ȞǼرȃو  االأفȘ الجǼسي غیر متصلب وقد Ȟǽون مختلطً . على هیئة إبر طولǽة الشȞل

  . الكالسیوم
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 ) سي المتصلبǺالج ȖالأفPetrogypsic horizon:(  

یختلف هذا الأفȘ عن ســـــــــاǼقه Ǽأنه ذا Ȟثافة ظاهرȄة عالǽة وهو ǽقاوم حرȞة الجذور 
یتواجد هذا الأفȘ عادة في المناطȘ الجافة وشـــǼه ، وتســـرب المǽاه Ǽســـبب شـــدة الالتحام

  . )17شȞل ( الجافة

  

   بمنطقة العسة بلیبیاالمتصلب  الجبسيالأفق صورة توضح  )17(شكل 

 الملحي Ȗالأف )Salic horizon(: 

أو  سم 15القابلة للذوǼان في الماء وȞǽون سمȞه الأملاح  یتمیز هذا الأفȘ بتراكم
أكثر Ǽحیث Ȟǽون حاصل أو  %2على أقل تقدیر الأملاح  یجب أن تكون نسǼة. رأكث

أȑ أن الأفȘ الذȑ سمȞه . أكثرأو  60تساوȑ الأملاح  ضرب سمك الأفȘ مع نسǼة
یتواجد هذا الأفȘ في . أملاح لȞǽون أفȘ ملحي %2سم یجب أن ǽحتوȑ على  30

سطح ي من الالأرضالمناطȘ الحارة والجافة والمناطȘ التي ǽقترب فیها مستوȐ الماء 
تحت أو  سطحراكم على التتالأملاح  حیث ترتفع المǽاه Ǽالخاصǽة الشعرȄة وتتبخر تارȞة

وȞمثال لذلك وجود السبخات المنتشرة Ǽالقرب من السواحل اللیبǽة . )18( شȞل السطح
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ط سبخة الهǽشة Ǽالوسو  سبخة زوارة Ǽالجزء الشمالي الغرȃيو  جدیرأس أمثل سبخة ر 
لبخر انتیجة لعملǽات و . غیرها من السبخات المنتشرةو  Ȟذلك سبخة ȞرȞورةو  الشمالي

رب تتكون Ǽعض السبخات الملحǽة حیث تنتشر التالشدیدة ǼالمناطȘ الجنوǽȃة من لیبǽا 
  . الملحǽة

  

  

  

  ي القرȂب ووجود الأفȖ الملحي Ǻسبخة زوارة بلیبǻاالأرضصورة توضح مستوȎ الماء  )18(شȜل 

  

 ) تيȂالكبر ȖالأفSulfuric horizon:( 

 .یتكون هذا الأفȘ في المناطȘ المتغدقة Ǽالمǽاه وتواجد المعادن الغنǽة ǼالكبرȄتات

عث المناطȘ التي یتواجد بها الأفȘ الكبرȄتي تنǽ .ǼشȞل وجود هذا الأفȘ سمǽة للنǼاتات
  . حة ȞرȄهة تشǼه رائحة البǽض الفاسدئمنها را
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 ) الحد الفاصل المتصلبLithic contact:(  

هو عǼارة عن الحد الذǽ ȑفصــــل الترȃة الســــطحǽة عن المواد المتجانســــة المتصــــلǼة 
 Șفي . أقلأو  ســــــم 50على عم Ȑالمجموعة الكبر Ȑســــــتخدم هذا الاســــــم على مســــــتوǽ
  . امرȞȄي الحدیث Ȟما سنوضحه لاحقً التصنیف الأ

  

  Soil Taxonomy, 1999)صورة توضح الحد الفاصل المتصلب ( )19(شكل  
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  الفصــل الثاني 

  التطور في تكوین التربة وعلاقتھا بعوامل التكوین
Soil Development and Soil Forming Factors  

 طح،الســــــــــطوȃوغرافǽة  الأصــــــــــل،مواد  المناخ،تلعب عوامل تكوȄن الترȃة المختلفة (

ا في التطور البیدوجیني داخل قطاع الترȃة ا أســـــاســـــǽًّ وعامل الزمن) دورً  الحǽة،الكائنات 
)Jenny,1941( ، ًاشـــــــــرً وهي تؤثر تأثیرǼة ا مǽات البیدوجینǽاشـــــــــر على العملǼا وغیر م

قد  .هي المعǽار الذȑ تقاس Ǽه حالة الترȃة وتطورهاأو  على تطور الترȃة المســــــــــــــئولة
ألا أنــه لا ǽمȞن أن نغفــل  مــا،تكون أحــد هــذه العوامــل أكثر حــدة من غیرهــا في بیئــة 

ت عملǽات معدلا على سـبیل المثال نلاحظ في البیئة الرطǼة سـرعة، ملǼقǽة العوا تأثیر
التجوǽة وتحرȄر المعادن وȞثافة الغطاء النǼاتي ونشــــاȋ الكائنات الحǽة وســــرعة التطور 

هذه الحالة لابد من تأثیر مواد الأصــــــــــــــل الملحوظة Ȟذلك مع  يوف ،للترȃةالبیدوجیني 
أما في البیئة الجافة نلاحظ عدم نشــــــــــاȋ عملǽات . عامل الزمن على حد ســــــــــوȐ  تأثیر

الحــال في البیئــة الرطǼــة لعــدم وجود الأمطــار وغǽــاب الغطــاء النǼــاتي التجوǽــة Ȟمــا هو 
القول Ǽــأن عــامــل المنــاخ لم  ǽمȞن في هــذه الحــالــة لا. وعلǽــه الǼطء في معــدل التطور

ا في تطور الترȃة بل ســاهم عامل المناخ Ǽممیزاته من جفاف وارتفاع لدرجات یلعب دورً 
ن هــذا النوع م تــأثیرتتمیز بخصـــــــــــــــائص تنم أو  وجود ترب تحمــلإلى  الحرارة ورȄــاح

ا هي جمǽعهأو  إن الاختلافات الناتجة من تأثیر عوامل التكوȄن وسǽادة إحداها. المناخ
الســـــبب الرئǽســـــي في الاختلافات في أنواع الترب وســـــǽادة Ǽعضـــــها في بیئة معینة دون 

 Ȑالأخر .  

اȋ لترȃة وهو النشـــــ آخر ذا أهمǽة ȞبرȐ في تكوȄن الا ننســـــى في هذا المجال عاملاً 
غیر مǼاشــــــرة على تكوȄن أو  Ǽعدة أنشــــــطة تؤثر مǼاشــــــرة الإنســــــانالǼشــــــرȑ حیث ǽقوم 

غیر لى إ عملǽات الرǼ ȑالمناطȘ الجافة وشǼه الجافة والتسمید والتسوǽة والكشط، الترȃة
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ذلك من الأنشــــطة لها دور هام في مراحل التكوȄن حتى ولو Ȟانت محدودة جغرافǽا في 
  .Ȟل عامل من عوامل تكوȄن الترȃة على حدة تأثیروفǽما یلي نبذة عن ، تلك البیئة

	 :التربةتأثیر عامل الزمن على تطور 	 .1
      Time	and	Soil	Development	

تحدث التغییرات المختلفة الكǽمǽائǽة والطبǽعǽة والمعدنǽة Ǽاستمرار داخل قطاع الترȃة 
من الصعوǼة ǼمȞان  مما یجعلإلا أن هذه التغییرات تحدث بǼطء ، مع مرور الزمن

تمر الترȃة Ǽعدة مراحل تعرف Ǽمراحل . )C. E. Millar etal,1965وتتǼعها ( ملاحظتها
  التطور وهي:

 مرحلة مادة الأصل )Parent Material or Initial Stage:(  

د والمتمثلة في المواوهي المادة الخام التي ســــــــــــــوف تتشــــــــــــــȞل منها الترȃة فǽما Ǽعد 
جرد تعرض وǼم. الرسوǽȃة والصخور المتصلǼة Ǽمختلف أنواعها والرمال الزاحفة وغیرها

Ǽقǽة عوامل التكوȄن الأخرȐ یبدأ إلى  تعرضهاإلى  الغلاف الجوȑ أȑإلى  مادة الأصل
أȑ أن زمن صــــفر هو الزمن الذȑ تبدأ فǽه عوامل التكوȄن ، عامل الزمن في الحســــǼان

ا المواد الرســــــــــــوǽȃة التي یجلبه، على مادة الأصــــــــــــل ونعتبر نقطة الانطلاق یرالتأثفي 
ع  لا تعتبر ترȃة إلا Ǽعد ترسیبها واستقرارها وǼمجرد أن تستقر Ǽموقمثلاً  ȑالوادأو  النهر

ى تتغیر  حتا طوǽلاً خذ مادة الأصـــل وقتً أقد ت، الترســـیب یبدأ الزمن في الحســـǼان وهȞذا
إذا Ȟانت من الصــــــخور الصــــــعǼة التجوǽة مثل الصــــــخور  وتحدث بها عملǽات التجوǽة

 والعȞس صــــــــــــــحǽح إذا Ȟــانــت مــادة التي تحتوȑ على Ȟمǽــات Ȟبیرة من الكوارتز مثلاً 
 Ȟذلك عامل المناخ. الأصـــــــل تحتوȑ على Ȟمǽات Ȟبیرة من الشـــــــوائب الســـــــهلة التجوǽة

والحار Ȟما  طبا في إحداث التغییر الســــرȄع نســــبǽا مثل المناخ الر ا Ȟبیرً الذȑ یلعب دورً 
 طوǽلاً  اعملǽات التجوǽة والتغییر وقتً  تأخذوقد ، هو الحال في المناخ الاســــــــــــتوائي مثلاً 

علǽه في حالة قǽاس التطور في قطاع ، في حالة المناخ الجاف Ǽســــــــــــــبب قلة الأمطار
ي حالة قد نعتبر عدد الســـــــنین ف، الترȃة ǽقاس Ǽالمرحلة التي علیها ولǽس Ǽعدد الســـــــنین

  . معدلات التكوȄن فقطقǽاس 
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  :التكوȂنمرحلة حداثة 

)Stage Of Reacently Developed Soils or Juvenile Stage  (  

 )Young Soil) (C. E. Millar etl,1965وهي تســـــــمى مرحلة الترȃة الحدیثة (

تبــدأ هــذه المرحلــة Ǽمجرد تكوȄن أفȘ الأوȞرȄــك أǼ ȑعــد تعرض الجزء العلوȑ من مــادة 
عوامل التكوȄن وإحداث تفتیت وتجوǽة Ǽه وȄبدأ إلى  للغلاف الجوȑ  الأصــــــــل والملامس

نمو Ǽعض النǼاتات علǽه Ǽحیث یتم تراكم Ǽعض المواد العضــــــــــــوǽة وتنشــــــــــــط Ǽه Ǽعض 
 Cو A1  علǽــه تتكون هــذه المرحلــة من قطــاعــات تحتوȑ فقط على. الكــائنــات الحǽــة

 . )20(شȞل 

 ) مرحلة التطورMature Stage or Senile Stage  :( 

ن الطین تبدأ معاد، Ǽعد مرور فترة زمنǽة مناســــــǼة حســــــب البیئة المتواجدة بها الترȃة
 Șن والهجرة من السطح وترسبها تحت السطح في الأفȄفي التكو Ȑقة الأخرǽوالمواد الدق

B نȄـــادة في معـــدلات التكوȄأو  وذلـــك نتیجـــة الز Șن الأفȄـــافي لتكوȞ مرور زمنB. 

 . )20(الشȞل  C � B � A1 لآفاقتتمیز هذه المرحلة بوجود ا

 ) مرحلة الشیخوخةStage Old or Final Stage:( 

عد مرحلة الشیخوخة Ǽإلى  Ȟما هو الحال في أȞ ȑائن متغیر مع الزمن تصل الترȃة
مرور زمن طوȄل على تكوȄنها مم یتســــــــــــــبب في الزȄادة في معدلات عملǽات التكوȄن 

ǽات عملإلى  الأصل وتكون قد تعرضتمراحل متقدمة من تجوǽة مادة إلى  حتى تصل
وتتغیر بها  A2الغسـیل الشـدیدة Ǽحیث تصـǼح الترȃة حامضـǽة وȄتكون بها أفȘ الغسـیل 

) CECوȃذلك تكون الســــــــــــــعة التǼادلǽة للكاتیونات ( 1:1إلى  1:2معادن الطین من 

ث هذه تحد. للمحاصـــــــــیل الزراعǽة المختلفة إنتاجیتهامنخفضـــــــــة مما ینعȞس ذلك على 
ة وشــــǼه الرطǼ والمناطȘة Ǽســــرعة في الترب الواقعة في المناخ الاســــتوائي الحار المرحل

 اختفاءا ǽلاحظ في هذه المرحلة إم. الرطǼة والمســـتقرة جیومورفولوجǽا لفترة زمنǽة طوȄلة
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تتمیز قطاعات . تقلص حجمها نتیجة تقدم مراحل التجوǽةأو  مادة الأصــــــــــــــل Ǽالكامل
  . )20(الشȞل . C � B3 � B2 � A2 � A1اق الترȃة بهذه المرحلة بوجود الآف

  

  

 مراحل تكوین التربة  )20(شكل 

قد ǽقاس معدل تكوȄن الترȃة حیث ǽمȞن القول Ȟم من الســــــــــــــنین تأخذ لتكوȄن و هذا 
ة Ǽعدد مدȐ تطور الترȃ قǽاس ملا یتǼضـــــــــــع الســـــــــــنتǽمترات من الترȃة؟ وفي علم الترȃة 

الســنین ولكن ǽمȞن قǽاس معدل تكوȄن الطین مثلا في مناخ محدد ومادة أصــل محددة 
 %1ســـــنة لتكوȄن  1000أȑ نقول یلزم مدة ، وتحت طوȃوغرافǽا وغطاء نǼاتي محددین

 )Poul,1980(  بول وضـــــرب، طین تحت هذه الظروف المحددة على ســـــبیل المثال

الذȑ سمȞه  Aحیث إن معدل تكوȄن أفȘ  (Simonson,1959)مثلا Ǽما توصل الǽه 
قرن لتكوȄنه من أصــل التكوȄنات الجلیدǽة بوســط ولاǽة إلى  حتاجاســم  3. 7إلى  ǽصــل

  . أیوا Ǽالولاǽات المتحدة الأمرǽȞȄة
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	:ثیر عامل المناخ على تطور التربةتأ  .2
     	Climate	and	Soil	Development  

عناصره من أمطار وحرارة ورȄاح وصقǽع وثلوج وغیرها ǽشمل عامل المناخ جمǽع 
 فهو یؤثر مǼاشرة على تطور وتكوȄن الترȃة وȄؤثر. على تكوȄن الترȃة في عدة صور

ǼطرȄقة غیر مǼاشرة على Ǽقǽة عوامل التكوȄن مثل الغطاء النǼاتي وطبǽعة الكائنات 
لتي التجوǽة والتفتیت اثیره المǼاشر ǽمȞن أن نلاحظه من خلال عملǽات أتن إ. الحǽة

داخل قطاعات الترȃة ونقل الأملاح  تتعرض لها مواد الأصل وعملǽات الغسیل وإذاǼة
الحبیǼات الدقǽقة مثل معادن الطین والمواد العضوǽة وغیرها من السطح وترسیبها تحت 
 ȑالصود Șالطیني والأف Șة مثل الأفǽن الآفاق تحت السطحȄالتالي تكوǼالسطح و

  . یرهاوالكلسي وغ

أما تأثیر المناخ غیر المǼاشر ǽعȞس نمو وȞثافة الغطاء النǼاتي وǼالتالي نرȐ ذلك 
في معدلات تراكم المواد العضوǽة على السطح وما مدȐ تكون الأفȘ العضوȑ المعدني 

نشاȋ الكائنات الحǽة الدقǽقة وأعدادها وأنواعها مرتǼطة Ǽصورة أساسǽة Ǽطبǽعة . من عدمه
ا في معدلات تحلل المواد العضوǽة ي المنطقة وǼالتالي Ȟǽون مؤثرً المناخ السائد ف

) لها علاقة مǼاشرة Ǽمعدلات الغسیل وȞمǽات Soil PHدرجة حموضة الترȃة (. وتراكمها
فȞلما زادت معدلات الأمطار Ȟلما أصǼحت الترب حامضǽة Ȟما هو الحال ، الأمطار

  . في ترب المناطȘ الاستوائǽة الحارة

نها Ǽالمنطقة الشمالǽة الغرǽȃة م لیبǽاوإذا ما قارنا ترب المنطقة الشمالǽة الشرقǽة من 
تلاف نلاحظ الاخ، نلاحظ تأثیر عامل المناخ على أنواع ومراحل تكوȄن الترȃة ȞǼل وضوح

ما ǽقارب إلى  250معدلات الأمطار التي تتراوح من  اختلاففي الغطاء النǼاتي نتیجة 
مم في السنة  300و 150بین نة Ǽمنطقة الجبل الأخضر بینما تتراوح مم في الس 550من 

منطقة یتكون الأفȘ الطیني Ǽ ،Ǽالمنطقة الشمالǽة الغرǽȃة ولǽست موزعة على Ȟامل المنطقة
الجبل الأخضر نتیجة عملǽات التجوǽة وغسیل الطین من السطح وترسیǼه تحت السطح 
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بینما لا نلاحظ تكوȄن هذا الأفǼ ȘالمناطǼ ، Șفعل عملǽات الغسیل التي تحدثها الأمطار
 (تقیǽم الغطاء النǼاتي Ǽالجبل الأخضر) )1980 روم إكسبورتبالشمالǽة الغرǽȃة (سلخوز 

رب مثل الاختلاف في أنواع التإلى  تأثیر Ǽقǽة عوامل التكوȄن التي قد تؤدȑ ینفيهذا ولا 
 . الاختلاف في مواد أصل الترȃة بین المنطقتین

وȞرȃونات الأملاح  المناطȘ الجافة وشــــــــــــــǼه الجافة نلاحظ وجود تم مقارنة وإذا ما
 انعدامو الكالســیوم والجǼس وغǽاب الغطاء النǼاتي الكثیف ǼالمناطȘ الجافة وشــǼه الجافة 

تراكم المواد العضــــــــــــــوǽــة ممــا ینعȞس على لون الترȃــة الــذȑ عــادة مــا یتجــه نوح البني 
ات تســــــود عملǽ. ید الحدید تحت هذه الظروفا لتراكم أكاســــــالمحمر نظرً إلى  المصــــــفر

التجوǽة الطبǽعǽة ǼالمناطȘ الجافة Ǽحیث تكون عملǽات تكوȄن الترȃة Ǽطیئة ومعدلات 
  .التكوȄن غیر ملحوظة

 سیل Ȟافةغ فǽهأما المناخ الرطب تنتشر الترب في مراحل مختلفة من التكوȄن وتتم 

وســط شــدید الحموضــة مما من القطاع وتنخفض درجة الحموضــة حتى تصــل الأملاح 
وائǽة ففي غاǼة اســــــــــــــت، یؤثر في نمو النǼاتات وǽحد من نشــــــــــــــاȋ الكائنات الحǽة Ǽالترȃة

Ǽمنطقة ســــــــــــــیرȄنجي بجمهورȄة زامبǽا Ǽالجزء الجنوȃي من إفرȄقǽا لوحظ Ǽأن نمو جذوع 
ا لعــدم وجود مخزون غــذائي بهــذه الترب المعروفــة بترب الأشــــــــــــــجــار غیر طبǽعي نظرً 

إلى  ) ووجد إن درجة الحموضـــــة بها قد وصـــــلتOxisolsوائǽة الحارة (المناطȘ الاســـــت
لى إ التي تتعرض لها الترȃة بهذه المنطقة التي تصـــل الأمطاروذلك نتیجة شـــدة  5. 3

أن إلى  وتجدر الإشــــــارة. )2008، مم/الســــــنة (تقرȄر زȄارة میدانǽة عن المنطقة 1200
نقل مواد الأصــــــل والترب من موقع نشــــــاȋ الرȄاح Ǽالعدید من المناطȘ ومســــــاهمته في 

 ًǽظهر هذا جلǽات النحت على آخر وǽذلك عملȞة المنتشـــــــــــرة وǽان الرملǼا في وجود الكث
والتفتیت التي تحدثها الرȄاح في الصـــــــخور والمســـــــاهمة في تجوȄتها وتكســـــــیرها شـــــــȞل 

)21( .  
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  . جبال أكاكوس بالجنوب الغربي من لیبیا بسلسة) صورة لجبل أضاد  21شكل ( 

د من تحفیز العدیو  ملاحذاǼة الأإ و  ا في عملǽات التجوǽةا هامً رارة دورً الحȞما تلعب 
من خلال مقـــارنـــة قطـــاعین و . البیولوجǽـــة داخـــل قطـــاع الترȃـــةو  التفـــاعلات الكǽمǽـــائǽـــة

الآخر ǼالمناطȘ الرطǼة ǽمȞن توضــــــــــــــǽح و  حدهما ǼالمناطȘ الجافةأنموذجیین للترȃة 
  . ) 22المحتملة (شȞل التشخصǽة و  الآفاق البیدوجینǽة

 
 رسم تخطیطي یوضح بعض القطاعات المحتمل وجودھا في كل من المناخ الرطب ) 22شكل ( 

  المناخ الجافو شبھ الرطبو
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  التربة:تأثیر الغطاء النباتي على تكوین   .3
ا في ا أســـــــــــــاســـــــــــــǽ ًّǽعتبر الغطاء النǼاتي من أهم عوامل تكوȄن الترȃة حیث تلعب دورً 

الحیوǽة وترȞیز المعادن  العضــــــــــــوǽة على الســــــــــــطح ومن خلال الدورةإضــــــــــــافة المواد 
 .وإحلالها وما تحدثه من تغییرات في الخواص الطبǽعǽة والكǽمǽائǽة داخل قطاع الترȃة

ن م غابǽة وأعشـــاب وȞل منهما له تأثیر یختلف عن الآخر أشـــجارإلى  تاتنقســـم النǼات
في منــاطO2  Șو O1لآفــاق نلاحظ تكوȄن ا، حیــث تحلــل وتراكم المواد العضــــــــــــــوǽــة

الغاǼات Ȟما یتم تكوȄن أفȘ الغســـــــــیل والأفȘ الطیني ǼالمناطȘ التي تســـــــــودها أشـــــــــجار 
   .بینما یتكون الأفȘ العضوȑ المعدني ǼالمناطȘ المغطاة Ǽالحشائش والأعشاب، الغاǼات

 

  . )Boul  ،et. al 1980) یوضح تأثیر نوعیة الغطاء النباتي على تكوین التربة (معدل من  23شكل ( 

ا في تكوȄن الترȃـة من خلال نقلهـا وخلطهـا ا هـام ـًدورً  الأخرȐ تلعـب الكـائنـات الحǽـة 
للترȃة ومن خلال إفرازاتها التي تســـــاهم في تجمǽع حبیǼات الترȃة وȞذلك المســـــاهمة في 

ا الفئران والنمل والخنافس والدیدان والȞǼتیرȄ، تحلل وتكســـــــــــیر المواد العضـــــــــــوǽة المعقدة
والبروتوزوا والفطرȄات والشــــــــــــنات والنǽماتودا وغیرها Ȟل منها یلعب دورا هاما حســــــــــــب 

ســـــاهم تراكم ǼأخرȐ وقد وجد أن الȞǼتیرȄا تأو  طبǽعته في تغییر الترȃة وتكوȄنها Ǽصـــــورة
حیث تصل Ȟمǽة المادة العضوǽة التي تساهم الȞǼتیرȄا  %72. 0المواد الضوǽة بنسǼة 

Ȟیلوجرام للهȞتار مقارنة بǼقاǽا النǼاتات المختلفة التي  14,600حوالي إلى  في تكوȄنها
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معبرا عنها Ǽالوزن  Ȟ5 .28%یلوجرام للهȞتار أȑ بنســـــǼة  400. 105تســـــاهم Ǽحوالي 
 Șة على عمǽة  15الجاف من المادة العضوǼالرط ȘالمناطǼ سم)Buol,eta. 1980( .  

  

 المناخ المحلي ودوره في أصل تكوین التربة	
)Microclimate	and	soil	genesis(:  

ǽقصد Ǽالمناخ المحلي هو المناخ المؤثر في Ǽقعة جغرافǽة محدودة وقد یختلف عن 
المناخ العام السائد Ǽالمنطقة الأوسع وأفضل مثال للمناخ المحلي هو المناخ السائد داخل 

درجات الحرارة والرطوǼة داخل أشجار النخیل الكثǽفة  اعتدالحیث ، الواحات الصحراوǽة
وقد یختلف المناخ المحلي حسب الاختلاف في . مقارنة Ǽالمناخ العام خارج الواحة

في درجات حرارة الترȃة واستقǼال  اختلافحیث ǽلاحظ ، الأرضطوȃوغرافǽة سطح 
في دراسة ف. لشمالالرطوǼة بین المنحدرات المواجه للجنوب وȃین المنحدرات المواجهة ل

هة تم فیها مقارنة بین الواج الأمرǽȞȄةأجرȄت في ولاǽة مǽشیجان Ǽالولاǽات المتحدة 
) وجد إن الواجهة الجنوǽȃة تسود Cooper ,1960الجنوǽȃة للمنحدر والواجهة الشمالǽة (
، مقارنة Ǽالواجهة الشمالǽة للمنحدر Bوالآفاق  Aفیها ترب خفǽفة بنǽة اللون Ǽالآفاق 

 ȘالأفǼ على نسب طین أعلى ȑة تحتوǽȃوالترب على الواجهة الجنوB  منها في الواجهة
اختلافات ملحوظة أǽضًا ) هناك Microreliefأما داخل الطبوغرافǽة المحلǽة (. الشمالǽة

خلال المنحدر المواجه للشرق والمنحدر المواجه  في توزȄع الرطوǼة ودرجات الحرارة
رǽȃة دراسة أجرȄت ǼالكثǼان الرملǽة الثابتة Ǽالمنطقة الشمالǽة الغللغرب Ȟما أظهرتها نتائج 

ختلافات واضحة في نوعǽة الحشائش والأعشاب حیث Ȟانت الا من ولاǽة أوȞلاهوما
، Rahoma( حسب الموقع الفسیوغرافي على المنحدر نتیجة توزȄع الرطوǼة Ǽالمنحدر

لمحلي المحلǽة قد تؤثر في طبǽعة المناخ اوǼالتالي ǽمȞن القول Ǽأن الطبوغرافǽة . )1980
حیث تستقبل المناطȘ المنخفضة Ȟمǽات أعلى من مǽاه الأمطار والمǽاه الجارȄة 
والمتساقطة من المنحدر حیث ǽلاحظ وجود غطاءات Ȟثǽفة من الحشائش والأعشاب 

ȑلة من السنة مما قد یؤدȄة لفترة طوǽعǽالمعدني بإلى  الطب ȑالعضو Șن الأفȄه هذتكو
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 . )24(المناطȘ شȞل 

 

  یوضح توزیع میاه الأمطار المحتمل بالمنحدرات ) 24شكل ( 

	التربة:تكوین و مادة الأصل .4
  Parnet	Material	and	Soil	Development	

تعتبر مادة الأصــــــــــل هي المادة الخام التي تتشــــــــــȞل تحت تأثیر Ǽقǽة عوامل تكوȄن 
ـــة التي نراهـــا الیوم في  ȃـــة لإنتـــاج التر ȃـــة. الحقـــلالتر ǽعǽس الخصــــــــــــــــائص الطبȞوتنع 

انت مادة إذا Ȟ. والكǽمǽائǽة لمواد الأصـــــل على الخصـــــائص ذاتها التي تتمیز بها الترȃة
ȑونات الكالســیوم على ســبیل المثال فهي تؤدȃرȞǼ ةǽن تإلى  الأصــل غنȄة تكوȄرب جیر

ونة منها المتكوإذا Ȟانت مواد الأصل غنǽة Ǽأكاسید الحدید ینعȞس هذا على لون الترȃة 
) على أن Jenny,1941(  وقـــد أكـــد العـــالم جني. وتكوȄن ترب محمرة اللون وهȞـــذا

 عن Ǽقǽة العوامل في تأثیرها على تكوȄن  مســــــــــــــتقلاً عامل مواد الأصــــــــــــــل ǽعتبر عاملاً 

لجســـــــــم هي اأو  ووصـــــــــفها Ǽأنها المادة الأولǽة لتكوȄن الترȃة عند الزمن صـــــــــفر، الترȃة
ا على الخواص المعدنǽة والكǽمǽائǽة للترȃة مع مســــــــــــــاهمة تأثیر الطبǽعي للترȃة وتأثیره

) Ǽــأنــه یجــب التــأكیــد Buol,etal,1980وأكــد بول (، )(ǼJenny,1941قǽــة العوامــل 
  المتواجدة بیننا تكتسب خصائصها المختلفة من:على أن الترب الحالǽة 

البیئǽة  تأثیر العواملو  المȞونات المختلفة ǼالطǼقة السطحǽة التي Ȟانت متواجدة )1
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 . علیها عبر الزمن

 . التحورات التي أحدتثها هذه العوامل مع مرور الزمن )2

وȞلما Ȟانت الترȃة في مراحل أولǽة من التكوȄن Ȟلما Ȟانت أقرب في خواصــها لمواد 
الأصــل التي تكونت منها والعȞس صــحǽح أȞ ȑلما Ȟانت الترب في مراحل متقدمة من 

 افي خواصــــها من خواص مادة الأصــــل التي قد تكونت منها نظرً  ابتعدتالتكوȄن Ȟلما 
مــادة  خواص نبخواصــــــــــــــهــا علتــأثیر Ǽقǽــة عوامــل التكوȄن علیهــا عبر الزمن والابتعــاد 

وǽمȞن ملاحظة ذلك في الترب الرســـــــــوǽȃة Ǽالقرب من الأنهار والودǽان فهي ، الأصـــــــــل
ا في خواصــــــها وقد ǽصــــــعب التمییز بینهما من مواد الأصــــــل الرســــــوǽȃة التي قرǼȄة جدً 
ا وترســــــبت Ǽفعل المǽاه وهذا ینطبȘ  انتقلت ا كونت حدیثً ت على الترب الرملǽة التيأǽضــــــً

 لأخرȐ اأما المناطȘ التي تكون فیها عوامل التكوȄن ، الرمال المتحرȞة Ǽفعل الرȄاحمن 

نشـــــطة وتقدم عملǽة التجوǽة والتكوȄن تكتســـــب الترب المتكونة خصـــــائصـــــها مع مرور 
  . الزمن ما تملǽه علیها Ǽقǽة العوامل مثل المناخ والغطاء النǼاتي وغیرها

  تأثیر أنواع مواد الأصل على خواص الترȁة؟ هو ما

ما Ȟهناك العدید من أنواع الصـــــــــــخور والمواد التي تســـــــــــاهم في تكوȄن الترب والتي 
لهذه الترب مǼاشـــــــــرة ومن هذه الصـــــــــخور Ȟما هو معروف  خصـــــــــائصتورث  أســـــــــلفنا

ي وتختلف هذه الصـــخور ف. الصـــخور الرســـوǽȃة والصـــخور النارȄة والصـــخور المتحولة
تجوȄتها اثناء تعرضـــــــها على العوامل الخارجǽة من حرارة وأمطار  ةصـــــــعوǼأو  ســـــــهولة

طبǽعة الصــــــــــــــخر من حیث إلى  مرجعهوهذا الاختلاف . وتفاعلات ǽȞمǽائǽة وطبǽعǽة
المعادن والشـــــــوائب الداخلة في تكوȄنه وطبǽعة الرواǼط الأیونǽة التي ترȃط  Ȟمǽة ونوعǽة

المعادن المتكون منها الصـــــــخر وȞذلك حجم الحبیǼات التي تعبر عن الســـــــطح النوعي 
اد وفǽما یلي أمثلة لǼعض مو . عملǽات التجوǽة المختلفةإلى  للصــــــــــــــخر والذȑ یتعرض

  لأصل من الصخور والمعادن:ا

 :ةǻȁالصخور الرسو  

ترســـبت و  انتقلتولكنها  الصـــخور الأخرȐ  تتكون هذه الصـــخور نتیجة تجوǽة Ǽعض
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 وعملǽات التجوǽة التي تحصــــــل علیها إما تجوǽة ǽȞمǽائǽة والجلیدالرȄاح أو  Ǽفعل المǽاه

) وǽمȞن تقســــــــــــــǽم الصــــــــــــــخور Mechanical disintegrationتفتــت مȞǽــانȞǽي (أو 
المواد المنقولة . اهوائǽً أو  اقسمین رئǽسیین حسب ǽȞفǽة الترسیب إما مائǽً إلى  الرسوǽȃة

والمترسǼة Ǽفعل مǽاه الأنهار والودǽان والمسǽلات المائǽة المنحدرة من المرتفعات تعرف 
وهي عادة عǼارة عن مواد طینǽة وطمیǽة  Ǽ(Alluvium materials)المواد الرســــــــوǽȃة 

جام ومواد عضــــــــــــــوǽة ورمل وتكون على هیئة طǼقات مختلفة وحصــــــــــــــى Ǽمختلف الأح
تترســـــــــب هذه المواد على ضـــــــــفاف الأنهار ، االســـــــــطح تكون الأحدث عمرً إلى  الأقرب
Ǽمصابها ǼالمناطȘ المنخفضة والمستوǽة مثل الدلتا Ǽمصب نهر النیل على أو  والودǽان

یǼات عادة عǼارة عن حبأما المواد المنقولة والمترســــــǼة Ǽفعل الرȄاح فهي ، ســــــبیل المثال
المواد الرȄحǽة في أحجام الرمل . ) Eolian depositsالســــــــــلت (أو  في أحجام الرمل

 Sand sheets or sandالكثǼان الرملǽة (أو  تشــــــــȞل ما ǽعرف Ǽالغطاءات الرملǽة

dunesقة واحدة متجانســةǼالترب الت تتكون من هذه . حد ماإلى  ) وهي على هیئة ط
في مخزونها الغذائي ولها قدرة منخفضــــــــــــــة على الاحتفاǼ ȍالرطوǼة  المواد تكون فقیرة

أمــا المواد التي في حجم الســــــــــــــلــت فهي تعرف Ǽــاللوس ، ومعــدل الرشــــــــــــــح بهــا عــالي
)Loess( عض الشـــوائب مثل  وهيǼ ز بهاȞترȄو ȑل عادة على هیئة بناء منشـــورȞتتشـــ

كون من التي تت والترب، الأخرȞ  Ȑرȃونات الكالســــــــــــیوم وحبیǼات الطین وǼعض المعادن
هــذه المواد تكون عــادة غنǽــة Ǽــالمعــادن ولهــا قــدرة جیــدة على الاحتفــاǼ ȍــالرطوǼــة ولهــا 

  . خصائص طبǽعǽة أخرȐ جیدة

تجوǽة مȞǽانǽȞǽة مثل الكونجلومیرات إلى  ومن أهم أنواع الصـــــــــخور التي تعرضـــــــــت
)Conglomerate) والحجر الرملي (Sandstone ) والشیل (Shale( .  

 :الكونجلومیرات 
عادة على شـــــȞل دائرȑ  وهو عǼارة عن مجموعة من الحصـــــى في مختلف الأحجام

ملتحمة مع Ǽعضـــــــها الǼعض ǽغلب علیها معدن الكوارتز وإذا Ȟانت أحجامها ناعمة 
 . جدا فهي تعتبر حجر رملي
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  الرمليالحجر:  
 اتوتعتبر الســـیلȞǽا وȞرȃون صـــخرȄة، عǼارة عن رمل خشـــن تصـــلب في صـــورة Ȟتل

الجیوتایت) من أهم المواد أو  (الكالســــــــــــیت) وأكاســــــــــــید الحدید (الهǽماتایت الكالســــــــــــیوم
وǽعȞس لون الحجر الرملي . اللاحمة التي تجمع حبیǼات الرمل في صــــــــــورة متصــــــــــلǼة

لى إ طبǽعة المواد اللاحمة حیث ǽلاحظ ان صـــــــــــخور الحجر الرملي تكون فاتحة اللون 
ة محمرة بنǽإلى  ي الســیلȞǽا وتكون محمرة اللون رمادǽة في حالة تكون المواد اللاحمة ه

ون من تتمیز الترب التي تتك. في حالة تكون المواد اللاحمة ǽغلب علیها أكاسید الحدید
ن مرحلة متطورة مأو  الحجر الرملي Ǽأنها رملǽة القوام ولا تكون قطاعاتها في صــــــــــــــورة

عتǼـار الكوارتز من أهم اǼـ ا لصــــــــــــــعوǼـة الجوǽـة لهـذا النوع من الصــــــــــــــخورالتكوȄن نظرً 
 . مȞوناته
  :الشیل  

 أصـــــغر من تكون ی والذȑ الطینأو  الطمي من متراصـــــة طǼقات عن عǼارةهو و  

 Ǽعض على الشـــیل ǽحتوȑ  قد. الǼعضها Ǽعضـــ. الصـــخور وتفتیت تحلل نواتج أحجام

  . المعتم اللون إلى  الفاتح من لونه وȞǽون  العضوǽة والمواد الكوارتز معدن من النسب
  الحجر:ȏالجیر  

الحجر  یتكون  ،ǽعتبر الحجر الجیرȑ من الصــــخور المتصــــلدة الشــــائعة في الطبǽعة
الحجر تكون ی. المواد الهȞǽلǽةو  من اهم مȞوناته القواقعو  الجیرȑ من Ȟرȃونات الكالسیوم

. ا مع وجود Ǽعض الكائنات الحǽة Ǽالمحǽطالضـــــحلة نســـــبǽً و  الجیرȑ في المǽاه الصـــــافǽة

 ȑتحتو ȑعض  علىالعـــدیـــد من صــــــــــــــخور الحجر الجیرǼ احـــافیر وقـــد یتكون نتیجـــة
 زادت نســــــــǼة الطین في مȞوناته یتجه ناحǽة وإذا. الرواســــــــب الكǽمǽائǽة في مǽاه الǼحار

الحجر و أ زادت نســǼة الرمل في مȞوناته یتجه ناحǽة الحجر الرملي الجیرȑ  وإذاالشــیل 
ȑإلى  الفاتحاللون یتدرج لونه من . الرملي العادȑصفرالأإلى  الرماد .  

 ) الدولومیتDolomite(  

ي ر الجیرǽ ȑســـمنصـــف الكالســـیوم في الحجإلى  رȃع نســـیوم محلعندما ǽحل الماغ
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Ȟانت نســــــــǼة الاحلال اقل من الرȃع ǽســــــــمي Ǽالحجر الجیرȑ  وإذا Ǽصــــــــخور الدولومیت
ذوǼانا من الحجر الجیرȑ الدولومیتي اقل . )Dolometic Limestoneالدولومیتي ( 

ȑالعاد ȑون و  الحجر الجیرȞǽ التاليǼة منه أكثرǽات التجوǽمقاومة لعمل .  

 انǺس (و  الاملاح القابلة للذوǺالجSolubel Salts and Gypsum(  

لأملاح ا مخلفــة العــدیــد من المحǽطــاتو  Ȟمǽــاه الǼحــار Ǽــالأملاحتتبخر المǽــاه الغنǽــة 
قابلة  ) ملاح الجǼس (أ. ملاحیلیها Ǽقǽة الأأولا ا قل ذوǼانً الأالأملاح  تترســـــب. الجǼسو 

نها ǽشـــــــȞل مشـــــــȞلة ینتج عنواع الترب الجǼســـــــǽة أللذوǼان في الماء ووجودها في Ǽعض 
أǽضًا  ǽشȞلالأملاح  ن وجود نسب مرتفعة منإ. نهار سطوح التربأو  تكوȄن الǼالوعات

على  ȑ تحتو الســــــواحل اللییǽة على  معظم الســــــبخات المنتشــــــرة. غلب النǼاتاتســــــمǽة لأ
  . الأملاحترȞیزات مرتفعة من جمǽع هذه 

    ) ةȂالصخور النارIgnoes Rocks( : 

تحت  تقعو  الصـــخور التي تتصـــلد. تحت الســـطحأو  الســـطحعلى  ن تتصـــلدأǽمȞن 
اما تلك التي تتصلد فوق السطح و  )Intrusive( تسمى  هیئة Ȟتل متصلةعلى  السطح

التي تســـــــــاهم في تختلف الصـــــــــخور النارȄة و . )Extrusiveمثل المقذوفات البرȞانǽة ( 
  . تكوȄن الترȃة

  ) صخور الجرانیتGranite(  

) وله لون Granularهي من نوع الصــــــــــــــخور النارȄة ذات بناء ترȞیبي محبب ( و 
 )Oligoclase(  ا من معادن الفلیدســـǼارالبوتاســـǽة مع الاولیجوȞلیزســـاســـً أȄتكون و  فاتح

  . )Micaنسب Ǽسǽطة من معاجن المȞǽا ( على  قد تحتوȑ صخور الجرانیتو 

 

  ) ازلتǺصخور الBasalt : (  

تعتبر معــادن لابرادورایــت ( ) و  هي حبیǼــات دقǽقــةو  هي صــــــــــــــخور معتمــة اللون و 
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 )Augiteوجایت ( ِ Ȟذلك معادن الأ. هم مȞونات مســــــــــحوق الǼازلتأ الفیلدســــــــــǼاتǽة من 

 . مȞونات صخور الǼازلت) قد تكون متواجدة Ȟأحد (Olivine ولǽفینمعادن الأو 

ي خواص ا فســاســǽً أا تلعب دورً و  المعادن تســاهم في تكوȄن الترȃةو  Ȟل هذه الصــخور
عǼة صــــــــــأخرȐ و  هناك صــــــــــخور ســــــــــهلة التجوǽة. المعدنǽةو  الطبǽعǽةو  الترب الكǽمǽائǽة

 الجǼسو الأملاح  Ȟمǽــة الشــــــــــــــوائــب المتواجــدة مثــلو  نوعǽــةإلى  هــذا مرجعــهو . التجوǽــة

تجوǽة و  تحللها من تفتیتو  Ǽحیث تســــاعد هذه الشــــوائب اثناء ذوǼانها غیرهاو  الاكاســــیدو 
الرواǼط و  لهذه المعادنȞذلك حجم السطح النوعي . المساهمة في عدم استقرارهو  الصخر

عــادن ن مأفعلي ســــــــــــــبیــل المثــال نلاحظ . یونــاتالأو  الایونǽــة الراǼطــة بین الكــاتیونــات
هلة ســـــ Ǽصـــــورة التجویةلعملǽات غیر قابلة خرǼ Ȑعض المعادن الأو  الزȄرȞون و  الكوارتز
ا هو الحال في الترب Ȟم تغییر دون  طوȄل لزمن الترȃة في العناصــــــــرهذه  وتســــــــتمر

 ȑة التي تحتوǽبیرة من معدن الكوارتزعلى  الرملȞ اتǽمȞ  ا ( أوȞǽالســــــــــلSiO2(  علي و
) بوضع ترتیب Jacksonالعالم جاكسون (و  )Goldichساس قام العالم قولدش (هذا الأ

  . )25حجام الطین من حیث سهولة تجوȄتها (شȞل أو  حجام الرملألǼعض المعادن في 

  
 یث سھولةمن حسلسلة جاكسون لترتیب المعادن و سلسلة قولدشیوضح  ) 25شكل ( 

  صعوبة تجویتھاو
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	تكوین التربة :و الطبوغرافیة -5
Topography	and	Soil	Development  

رȃة من اهم عوامل تكوȄن الت الأرضاشȞال سطح و  الطبواغرافǽاو  تعتبر التضارȄس
ǽقصد و . الغطاء النǼاتي من جهة اخرȑ و  المناخ من جهةعلى  لما لها من تأثیر

 رȃةȞمǽة الماء الذȑ ینفذ خلال التعلى  تؤثر والتي الأرضǼالتضارȄس هو شȞل سطح 

 رتیبها یؤدȑنظم تو  اتجاههاو  ن التضارȄس بدرجات میولها المختلفةإ. Ȟذلك حرارة الترȃةو 

 اتالمنخفضو  نشؤ ظروف رطوǼة مختلفة في المنطقة الواحدة حسب الارتفاعاتإلى 

  . نواع مختلفة من التربأتكوȄن إلى  المنحدرات تؤدȑو 

عǽة الترب نو على  الذȑ یؤثرو  Ȟثافة الغطاء النǼاتيو  نوع ن التضارȄس تؤثر علىإ
أثیره في عمȘ ذلك بتو  العوامل المؤثرة في تكوȄن الترȃةهم ر الانحدار من أ ǽعتب. المتكونة

عمȘ و  ȃةتراكم مواد التر على  الǼسǽطة الانحدار تساعدأو  الترȃة فمثلا الترب المستوǽة
ن التعرȄة إȃزȄادة الانحدار فو . ولǽةالأو  العدید من المعادن الثانوǽة ىاحتوائها علو  قطاعها
ن المعادن Ȟثیر معلى  ǽحتوȑ و  قطاع الترȃة ضحلاً Ǽالتالي Ȟǽون و  ǽقل التراكمو  تزداد
) 26نوعیته (شȞل و  ن ذلك مرتǼط Ǽالغطاء النǼاتي من حیث Ȟثافتهلألا إ ،ولǽةالأ

(Bushnell, 1943) .علإ ȍل من المناخ المحلي ىن اتجاه الانحدار له تأثیر ملحوȞ 

ة جزاء المعرضة للشمس تكون درجفالأ ،خواص الترȃةعلى  Ǽالتاليو  الغطاء النǼاتيو 
مس جزاء غیر المعرضة للشبینما تكون الأ. ها الرطوȃي منخفضمحتوا و  ىعلأ  حرارتها

  . محتوȑ رطوȃي أعلىو  قلأذات حرارة 

  
  (Dalrymble et al. , 1968)خواص قطاع التربة و عمقعلى  تأثیر الانحدار ) 26شكل ( 
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نجد اختلافات واضحة في تكوȄن الترȃة مرتǼطة Ǽالتدرج  فإنناعند دراسة منطقة ما 
ام اشتراكها في مناخ عو  صل واحدةفالبرغم من تكوȄنها من مادة أ. ارالانحدو  في المیل

سǽادة لى إ تؤدȑو  محصلة عملǽات تكوȄن الترȃة ىواحد الا ان الظروف المحلǽة تؤثر عل
المرتفعة عادة ما تتمتع  فالأراضي. (Bushnell, 1943)عملǽات معینة ȞǼل نوع 

ا بجفاف یزهتمو  النقل لمȞونات الترȃةو  سǽادة عملǽات الغسیلإلى  ȑمما یؤدǼصرف جید 
رف تعتبر تكون ردیئة الص ا ماالتي Ȟثیرً و  راضي المنخفضةفي حین أن الأ. نسبي محلي

  . علىالأ المنحدراتالمواد الذائǼة المنقولة من و  مناطȘ تجمع المǽاه

هذا و  ȑ منطقةأا في تكوȄن خواص قطاع الترȃة Ǽن هناك تتاǼعً أسبȘ  ظ مماǽلاح
 صل واحدةأالانجدار Ǽالرغم من تكوȄن الترب من مادة و  التتاǼع یختلف Ǽاختلاف المیل

. ǽ (Soil Catinة (الأرضǽسمي هذا التتاǼع Ǽالسلسلة و  اشتراكها في ذات المناخو 

فالانحدار ǽشȞل العامل الرئǽسي لشرح الاختلافات في خواص الترȃة Ǽمنطقة معینة لذلك 
جراء دراسات الترȃة التفصیلǽة لما ǽعȞسه إا عند ا خاصً ن یولي الانحدار اهتمامً أیجب 

غلالها Ǽالتالي تحدید طرȄقة استو  خواص قطاع الترȃةو  من اختلافات في تكوȄن الترȃة
  . المثلي

رجات ن دأ) في دراسة Ǽمنطقة جندوǼة Ǽالجبل الغرȃي بلیبǽا 1998فقد وجد نوȄر (
اتجاه الانحدار ǽمثلان عاملین مهمین في تكوȄن الترȃة بتلك المنطقة من و  الانحدار

اء Ȟذلك نوعǽة الغطو  مدȑ احتوائه للمادة العضوǽةو  عمقهو  حیث تطور قطاع الترȃة
 ذات الانحدارات المواجهة للجنوب اقل الترب تطورفقد Ȟانت الترب . النǼاتي السائد

 اثر تطورً كأبینما تمیزت الترب المواجهة للشمال Ǽانها . نسǼة للمادة العضوǽةو  عمقاو 
  . اذات نسǼة مادة عضوǽة مرتفعة نسبǽً و  اعمقً و 

الǼعد من مستوȑ الماء أو  ن شȞل السطح له دور رئǽسي في تحدید القربأȞما 
غرافي سب الموقع الفسیو حالترسیب و  التعرȄةو  Ȟما یتم تجدȑ مناطȘ الكشط ،يالأرض

فاق التشخصǽة تحت السطحǽة تتأثر Ǽموقع القطاع Ȟذلك توزȄع الأو  ،لموقع القطاع
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 صǼع المیلأفȘ الطیني عند تكوȄن الأو  ) تواجد1980رحومة (أȞما وجد  ،الفسیوغرافي

 )Slope Toe(  ة المثبتى بوǽان الرملǼالكثǼ ةǽلاهوماألاȞة الو  وǽقǼ ه فيǼاǽمواقع غ
ǽمȞن تقسǽم المواقع الفسیوغرافǽة حسب النظام الامرȞȄي Ȟما هو مبین و  الفسیوغرافǽة

  . )Ǽ)27الشȞل 

  

  
 یوضح المواقع الفسیوغرافیة حسب النظام الامریكي ) 27شكل ( 
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  الباب الثاني
  
  لاول الفصــل ا

  التـــجــــــویـــة 
Weahtring 

	 دمةــــمق
التجوǽة هي العملǽات الخارجǽة التي تحدث للصـــــــخور والمعادن ǼالطǼقة الســـــــطحǽة 

تیت وتحلل تفإلى  وتكسیر طبǽعي وتحول ǽȞمǽائي وحیوȑ وتؤدǽ، ȑةالأرضمن القشرة 
ǽة نشــأت تحت ظروف حرارة وضــغط مرتفعین داخل الأرضــفصــخور القشــرة . الصــخر
خصــوصــاً الصــخور النارȄة والمتحولة Ǽاســتثناء الصــخور البرȞانǽة التي تكونت  الأرض

وȃتعرض هذه الصـــــخور والمعادن للظروف الجوǽة على . تحت الضـــــغط الجوȑ العالي
نها أصــǼحت تحت ظروف مخالفة لظروف تكوȄنها وǼالتالي فهي غیر إف الأرضســطح 

  . متزنة مع الوسط الجدید

نخفاض في الضـــــغط یجعل فإن الا الأرضمن Ǽاطن  Ȅةوعند خروج الصـــــخور النار 
المعـــدن غیر تـــابـــت وتحـــدث Ǽـــه تحولات لتعـــدیـــل هـــذا التغیر وهو مـــا ǽعرف بنظرȄـــة 

وȄنتج عن ذلك تكوȄن معادن أقل Ȟثافة وǼالتالي تشـــــــغل حجماً أكبر یتناســـــــب . التعدیل
Ȟذلك فإن وانخفاض درجة الحرارة یتم معادلته بدخول المعدن في  ،مع هذا الانخفاض

  . اردة للحرارة وتكوȄن معادن جدیدةتفاعلات ط

  -جویة :ــتعریف الت
ȑات والظواهر التي تؤدǽحدوث تغیرات وتحورات في الحالة إلى  مجموعة من العمل

 ،فهي أســـاســـاً خلǽط من عملǽات الهدم والبناء ،الطبǽعǽة والمȞونات الكǽمǽائǽة للصـــخور
إلى  اǽةأن تصل في النهإلى  صخور أصغر فأصغرإلى  فالصخور تتكسر وتفتت أولاً 

2 
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وفي نفس الوقــــت تتعرض المعــــادن لفعــــل قوȑ  ،المعــــادن المفردة التي تكونــــت منهــــا
 وقد. معادن جدیدة غیر موجودة أصــــــــــــــلاً في الصــــــــــــــخر الأمإلى  التجوǽة التي تغیرها

ǽصــــــــــــحب هذه التغیرات نقص مســــــــــــتمر في حجم الحبیǼات وانطلاق المȞونات الذائǼة 
الǼحر ي عادة ما تســـتقر فإلى  والتي یتعرض Ǽعضـــها للفقد في مǽاه الصـــرف ،وتحررها

  -:ىوتنقسم عملǽات التجوǽة إل

  . تجوǽة طبǽعǽة .1

 . تجوǽة ǽȞمǽائǽة .2
@Weahering	Physical):( أولاً : التجویة الطبیعیة @

المقصود بها هي تلك العملǽات التي من شأنها أن تؤثر على الصخر Ǽحیث تغیر 
وقد  ،قطع صغیرة مختلفة الأحجامإلى  تفتتهإلى  وتؤدȑ ،من درجة صلابته وتماسȞه

ا السلت ولكن دون المساس بترȞیبها الكǽمǽائي وشȞلهأو  أحجام حبیǼات الرملإلى  تصل
 ȑة الطب. البلورǽات التجوǽوتسود عملǽات المǽمȞ الجافة حیث تغیب Șة في المناطǽعǽ اه

  . اللازمة لتفعیل التجوǽة الكǽمǽائǽة

   ھم عملیات التجویة الطبیعیةأ
 : ȏنȜماش المرتǺطة Ǻالتوصیل الحرراعملǻات التمدد والا  .1

نتیجة لان الصــــــــــــــخور و  وǽطلȘ على هذا النوع من التجوǽة، التجوǽة Ǽالعزل حیث
 ن أســـــــطحها الخارجǽة ترتفع حرارتها Ǽارتفاع حرارة الجوإف ردیئة التوصـــــــیل الحرارȑ لذا

ي مما یتســــبب ف ،منخفضــــة والعȞس صــــحǽح الداخليحین تظل درجة حرارة الجزء في 
ن الاســــطح الخارجǽة أكثر مفي  الانȞماش وȞذلك تǼادلهاو  حدوث توالى لعملǽات التمدد

تكســـــــــــرها و  ا تشـــــــــــقȘ اســـــــــــطحهاȄنتج عنها نشـــــــــــوء ضـــــــــــغط داخلي مســـــــــــبǼً و  الداخلǽة
(Blackwelder, 1933) . 

  محالیلها: فيالأملاح  تبلور .2
الحجم مما في  داخل الشـــــــــــــقوق والفجوات والمســـــــــــــامات ونمو البلورات وǽحدث هذا

ون ومن الأمثلة البیدولوجǽة على ذلك تك ا لتفتیت الصــــــخر،ا Ȟافǽً ا داخلǽً ضــــــغطً  ǽحدث
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 ًǼغال ȑالكلســي الذ Șا ما الأف ȑحتوǽ ونات الكالســیوم التي تنمو بیȃرȞ ة منǽة عالǼن نســ
 بلورن تمǽة فإحالة الصـــــــخور المســـــــافي  ماأ. )تدفعها Ǽعیدا (شـــــــȞلو  حبیǼات الســـــــلȞǽا

 ǽكتفȞأو  ا تكســــر الصــــخرمن محالیلها ǽحدث داخل المســــام الســــطحǽة مســــبǼً الأملاح 

   .(Wellman and Wilson, 1965)تǼاعد صفائحه و 
یل  .3 للمعادن المȜونة  الحرارȏ عملǻات التمدد والانȜماش المرتǺطة Ǻالتوصـــــــــ

 :للصخور

في  تلفتخ والتيترȞیبها العدید من المعادن في  الصخور تدخلȞما هو معلوم فان 
عملǽــات تمــدد وانȞمــاش غیر إلى  تؤدȑ الحرارةمعــامــل تمــددهــا لــذا فعنــد تغیر درجــة 

لمعادن مثل ن Ǽعض اأإلى  إضــافة. تفتتهو  تشــققها جزاء الصــخر مســبǼً أمتماثلة بجمǽع 
 . اتجاهیني ف اتجاه واحد بینما Ǽعض المعادن مثل الاورثوȞلیز یتمددفي  الكوارتز تتمدد

 مسامات الصخور:و  شقوق في  تجمد المǻاه .4
فجوات و  ن الماء الموجود Ǽشـــــــــــقوق إف ◦م 4قل من أإلى  ند انخفاض درجة الحرارةع

، وهذا ینشـــأ عنه ضـــغط الأصـــليمن الحجم  % 9ومســـام الصـــخر فیزȄد حجمه بنســـǼة 
ǽســـــاعد على  Ȟ2جم/ ســـــم 890على الاســـــطح الخارجǽة لكتل الصـــــخور ǽعادل  داخلي

  . (Ollier, 1975) تفتیت الصخر

  معامل تمدد الصخور:و  المترسǺةالأملاح  اختلاف معامل تمدد .5
المترســــــــــــǼة Ǽشــــــــــــقوق وفجوات ومســــــــــــام  للأملاحمعاملات التمدد والانȞماش تكون 

ن ارتفاع درجة حرارة إف وǼالتاليكبر ȞǼثیر من معاملات تمدد الصـــــــــــخور أالصـــــــــــخور 
Ȑالتالي داخليحدوث ضغط إلى  الصخر یؤدǼتكسره و . 

 :(Hydratiion)الأملاح  عملǻة تأدرت  .6
 صـــليالأالحجم  نم %33الحجم تعادل  فيزȄادة الأملاح  عملǽة تأدرت ǽصـــاحب 

لك من أهم الأمثلة على ذو  ا تفتتها،على الصـــخور المصـــاحǼة مســـبǼً مما ǽســـبب ضـــغط 
   .لǽمونیتإلى  ن تأدرت معدن الهǽماتیتإȞذلك فو  جǼسإلى  تحول الانهیدرȄت

O23 H. 3O22Fe>‐‐O 2+3 H3 O2Fe2 
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 :(Uploading) خف الحمل  .7
الضــــغط فوق الصــــخور بتعرȄة الطǼقة الســــطحǽة من الصــــخر فیزول الضــــغط  إزالة

قمم ǽمȞن ملاحظة ذلك Ǽو  ،تتعرض لعوامل التجوǽةو  تحتهات Ȟان التيعلى الطǼقات 
 . (Kiersch and Asce, 1964)الحجر الرملي وȞذلك القمم الجرانتǽة 

 : (Abrasion) عند انزلاق الصخور تأثیر الاحتكاك  .8

ارات حرȞته Ǽفعل تǽأو  ســـــــقوطه Ǽفعل الجاذبǽة إثناء أخرعند انزلاق صـــــــخر فوق  
ومن . أكلهاتو  ǽحمله Ȟلیهما من حبیǼات تســــــبب في تعرȄة الصــــــخور ماو  المǽاه والهواء

 . الودǽانو  أهم الأمثلة على ذلك تكوȄن مجارȑ الأنهار
 :(High and low Tides) المد والجزر أثر  .9

مســــــــــــــتوȐ ســــــــــــــطح الماء Ǽحدوث تذبذب  عملیتي الجزر والمدتوالى وȄترتب على 
 نقلو  وتمدد وانȞماش إذاǼةلمســـــــافات Ǽعیدة للداخل وȄنتج عن ذلك عملǽات  الأراضـــــــي

وترســــــــــــــیب ǼالمناطȘ  ونقل وإذاǼةالعملǽات الخارجǽة من تعرȄة إلى  Ǽالإضــــــــــــــافة مواد
 . الساحلǽة
  ( Slaking) :تكرار تشرب الماء والجفاف .10

 Ȑاإلى  یؤدǽماشو  تمدد تعملȞسره انȞ عة للصخور تساعد علىǼر في فالتغی ،متتا
تبر أنواع وتع. قد یزȄد على حجمه نتیجة التمدد الحرارȑ و  حجم الصخر Ǽالابتلال ǽعادل

تأثر ت الطین المتمددة من أكثر المواد استجاǼة للتشرب Ǽالماء بینما Ǽعض مواد الترȃة لا
  . Ǽ(Napper, 1968)شȞل ملحوȍ بتشرب الماء 

 النǺاتات:تحدثه جذور  الذȏ المȜǻانȜǻيالضغط   .11
Ȟانها من م زاحتهااا مســـــــــبǼً  ضـــــــــغطا مȞǽانȞǽا الممتدة بین الشـــــــــقوق  تحدث النǼاتات

فتــت تإلى  وǼــالتــالي فهي مظهر من مظــاهر التجوǽــة الطبǽعǽــة التي تؤدȑ وتكســــــــــــــرهــا
  . تكسرها لتكوȄن مادة الأصلو  الصخور

 : والحشراتتأثیر الحیوانات القارضة  .12
ǽة Ǽأعداد هائلة وتقوم Ǽعمل الأرضــــــــــخاصــــــــــة الدیدان و  توجد الحیوانات القارضــــــــــة 
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  . طح الترȃةسإلى  نقلهاو  جحور وممرات لها فتقوم بتفتیت Ȟمǽات هائلة من تحت الترȃة

13. ȖالمناطǺ اتǺالغا Ȗه حرائǺالجافة ش:  

سر وتفتت تك فيتتسبب  ،ǽسببها البرق  والتي حرائȘ الغاǼات في المناطȘ شǼه
في الجǼال  تصدعو  مما قد ǽسبب في انهǽارات شدیدة حرارة عالǽةإلى  الصخور المعرضة
(Emery, 1944) .  

بǽعǽة ن العدید من عملǽات التجوǽة الطإعملǽات التجوǽة الساǼقة الذȞر فإلى  Ǽالإضافة
 ǽةلأرضاولكن لابد من الإشارة من تأثیر الهزات  ،تساهم في تكوȄن مادة الأصلخرȐ الأ

لقشرة تحطǽم لصخور او  البراكین في أحداث التغییرات المفاجئة من تكسیرو  الزلالو 
 .  تغییر المعالم الطبǽعǽةو  ǽةالأرض

  )Chemical Weathering( التجویة الكیمیائیةثانیا : 

ن حالة اتزان مع الوسط المحǽط مإلى  تعزȑ التجوǽة الكǽمǽائǽة لعدم وصول الصخر
ن إف التاليوǼمع الزمن  دینامȞǽيتغیر  فين بیئة الترȃة هذا رجع لأو  ماء وحرارة وضغط

ازن ودخول ینتج عنها اختلال التو  والتينواتج التجوǽة تتعرض لهذه التغیرات المستمرة 
اطǽ Șلاحظ الأثر الفعال للتجوǽة الكǽمǽائǽة في المنو . تفاعلات جدیدة فينواتج التجوǽة 

 الذǽ ȑقسم التجوǽة حسب مȞان وقوعهاو  شرمانو  ون حسب اقتراح Ȟل من جاكسو  الرطǼة

   . تجوǽة بیدوǽȞمǽائǽةو  تجوǽة جیوǽȞمǽائǽةإلى 

	: التجویة الكیمیائیة أنواع
  Geochemical Weathering    تجوǽة جیوǽȞمǽائǽة  .أ

  Pedochemical weathering   تجوǽة بیدوǽȞمǽائǽة   .ب

  -: ( Geochemical Weahering)جیوǻȜمǻائǻةالتجوǻة أ) ال

ات ǽصاحبها من عملǽ ماو  عملǽات التفتت والتحول الكǽمǽائي للصخور والمعادن
وأهم عملǽات التجوǽة . C وǼالأفȘطǼقة الاستزراع  أسفلتحدث  والتيتكوȄن الترȃة 

لتحلل ا ،الإذاǼة ،التأدرت ،الاختزالو  دورة الأكسدة ،الاختزال ،الجیوǽȞمǽائǽة: الأكسدة
  . الخلب، و المائي
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  بعض مظاھر التجویة الطبیعیةیوضح  ) 28شكل ( 

'  
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  : (Oxidation ) الأكسدة -1

 اتحدث Ǽالصـــــخور والترȃة تحت ظروف التهوئة خصـــــوصـــــً  التيالعملǽات  أهم وهي
من  Ȟافي إمدادوفى هذه الحالة Ȟǽون هناك  للأكســــــــــــــجینعند قلة المتطلǼات الحیوǽة 

ك Ǽفقد حدیدǽإلى  وأهم الأمثلة تحول الحدیدیدوز ،الأكسدةعملǽات إلى  یوجه الأكسجین
  . ) (Barshad, 1964الكترونات

Fe²   ‐‐> Fe³ + e‾ 
3O2> 2Fe‐‐ 2+3O +24Fe  

 الاختزال:  -2
حیث Ȟǽون  يالأرضارتفاع مستوȐ الماء أو  الغدقة الأراضيظروف  فيǽحدث 

ال مرǼȞات وȄنتج عن ذلك اختز . البیولوجǽة عالǽةا والمتطلǼات منخفضً Ǽالأكسجین  الإمداد
 خارجيف صر أو  حدیدوز سرȄع الحرȞة Ǽالترȃة وفى حالة وجود حرȞة سفلǽةإلى  الحدید

. (Cate, 1964) قطاع الترȃة في مما ǽسبب وجود تǼقع ،ن الحدید ǽفقد من النظامإف

مرǼȞات و  ȞبرȄتیداتا ن الحدیدوز ǽظل Ǽالنظام مȞونً إأما أذا Ȟان هنالك صرف خارجي ف
صورة تǼقعات والألوان الزرقاء المخضرة الممیزة لظروف في  هذا ǽظهرو . مرتǼطة بها
  . الاختزال

  :Oxidation Reducation Cycles)  ( الاختزالو  الأكسدةدورة   -3

وهذه الذبذǼة  Ǽ CالأفȘ المعتادةالاختزال من المظاهر و  الأكســـــــــــدةǽعتبر تذبذب بین 
وجود ظروف لاهوائǽــة أثنــاء أو  .الاختلافــات الجوǽــة على مــدار الســــــــــــــنــةنــاتجــة عن 

 .التجوǽة
  :(Hydrolyses ) التأدرت  -4

وهو عادة مصـــــحوب . جزȄئات الهیدروȞســـــیل Ǽالمعادنأو  هو ارتǼاȋ جزȄئات الماء
ة أســـــطح البلورات بواســـــطة الخاصـــــǽة القطبǽإلى  حیث ینجذب الماء بتغییرات ǽȞمǽائǽة
إلى  على أســــــطح وحواف المعادن ومن أهم الأمثلة تحول الأنهیدرȄتوǽحدث أســــــاســــــاً 
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 . %33الجǼس مما ǽسبب في زȄادة Ȟبیرة في الحجم تعادل 

O22H. > CaSO4‐‐O 2CaSO4 +2H 
Anhydrite        Gypsum  

 :(Hydration)  المائيالتحلل  -5
 البلورȑ للبناء  )O2Hالشحنة (الهیدرونǽم  العاليیونات الهیدروجین أعǼارة عن غزو 

 یوناتیونات الهیدروجین محل Ǽعض الأأوȄنتج عن ذلك إحلال  للمعادن والصــــــــــــــخور

  . تفȞك وانهǽار بناء الصخرإلى  امؤدǽً  البلورȑ الترȞیب  في الأساسǽة

H2O +H3CO→H2O++ HCO3  
H2O→2H+ +OH‐ 

رȞیــب Ǽــالتتــدخــل أو  وتظــل الكــاتیونــات النــاتجــة من عملǽــة التحلــل المــائي Ǽــالمحلول
خر یدخل في دورة حǽاة الǼعض الآو . أســــــــــــــطحه ىتتǼادل علأو  البلورȑ لمعادن الطین

ن تحلل الصــــــــــــخور ینتج عنه ǽلاحظ أو . ǽغســــــــــــل خارج النظام والبȞǽرȃوناتأو  النǼات
Ȟمǽــات من الســــــــــــــلȞǽــا أكثر من المطلوب للارتǼــاȋ مع الالومنǽــا لتكوȄن معــادن الطین 

)(Reynolds, 1971 .  

  :Solution) (  الإذاǺة -6

 يفالǼســــــــــــــǽطــة الأملاح  إذاǼــةعǼــارة عن  وهيمراحــل التجوǽــة الكǽمǽــائǽــة  أولى هي
Ȅختلف تـأثیر الإذاǼـة Ǽـاختلاف نوع الملح فـذوǼـان Ȟرȃونـات الكـالســــــــــــــیوم Ȟǽون و . المـاء
 ا إمـــا ȞلورȄـــد الصــــــــــــــودیوما نوعـــً ا في حین أن ذوǼـــان الجǼس Ȟǽون Ǽطیئ ـــًا جـــدً Ǽطیئ ـــً

ود ثاني ن وجأقد وجد و . اا جدً فتأثیر الإذاǼة على تجوȄتهما Ȟǽون Ȟبیرً الماغنســــــــــــــیوم و 
   .ا من نسǼة ذوǼان Ȟرȃونات الكالسیومكسید الكرȃون الذائب Ǽالماء یزȄد Ȟثیرً أ

‐
3+ 2HCO +2> Ca‐‐ 3+ CaCO 2O + CO2H
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  : Peodchemical weatheringالتجوǻة البیدوǻȜمǻائǻة ب ) 

 لأقلاعلى أو  ا ǼطǼقة الاســــــــــــــتزراعȞلǽً أو  اتحدث جزئǽً  التيعملǽات التجوǽة  هي

 . Ȟǽون نشاطها بهذه الطǼقة

 : )Oxidation Reduction Cycles( والاختزال الأكسدةدورة  .1

المنجنیز كاســـــید الحدید و أوالاختزال فتنفرد  الأكســـــدةنتیجة تǼادل  هذه العملǽة تحدث
هذه  ةتظهر أهمǽو . صـــــورة تǼقعات وتجمعات فيǼطǼقة الاســـــتزراع  الأولǽةمن المعادن 

تحولها نتیجة تعرضــــــــــها لتغیرات شــــــــــدیدة في ظروف و  العملǽة عند تهدم معادن الطین
  . ا المناطȘ الساحلǽةالاختزال Ǽالأراضي الردیئة الصرف خصوصً و  الأكسدة

  الطین:من مواقع التǺادل ببناء معدن  انفراد الألومنیوم .2

من  لومنیومالأالمونتمورȄللیت حیث ینفرد  نتاجإا عن العملǽة المسئولة خصوصً  هي
كاســـــــــــید ألمعادن الطین ǼطǼقة الاســـــــــــتزراع على صـــــــــــورة  البلورȑ مواقع التǼادل Ǽالبناء 

تهـدمـه و  البلورȑ من البنـاء  الألومنیوموȄؤدȐ ذلـك لعـدم ثǼـات المعـدن وخروج . متـأدرتـة
ثها لیت الموروث وǽشــــــجع حدو المســــــئولة عن تهدم المونتمورȄل هيوهذه العملǽة . اجزȄئً 

  . الحرارة المرتفعةو  المطر الغزȄر

 : المȜǻا طǺقتيإزالة البوتاسیوم بین   .3

الǽة وجود Ȟمǽة ع لهذه العملǽة، المهممن طǼقة الاســــــــتزراع و في  تحدث هذه العملǽة
ذا إȞǽا ث اختلال وتشـــــــوه المدǽح. لتحل محل البوتاســـــــیوم ǼالمȞǽا تكفيمن الهیدرونیوم 

یوجد مجال  نه لاأمما یؤدȑ  %50من  وأكثرȞمǽة Ȟبیرة إلى  زالة البوتاســـیومإوصـــلت 
تاســیوم بین Ȟل البو  إزالةعند . صــورة مǽســرة للنǼاتفي  ǽظلو  لإعادة تثبیت البوتاســیوم

   .المونتمورȄللیتو  معادن الفیرمȞǽولیتإلى  ن المȞǽا تتحولإالمȞǽا ف طǼقتي
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 :2:1بین طǺقات معادن الطین  الألومنیومدخول  .4

یدخل ف. الحامضــــــــــǽة وتعتبر من التحولات البیدوجینǽة الهامة الأراضــــــــــيفي  تحدث
لمونتمورȄللیت ا احǽانً أȞل جزر بین طǼقات الفیرمȞǽولیت و على ش الألومنیومهیدروȞسید 

  .انخفاض السعة التǼادلǽة الكاتیونǽةو  وȄنتج عن ذلك تعادل الشحنات

 أثر المواد المخلبǻة  -5

خص عند تأثیرها وȞǽون هذا على الأفي  المائيالمواد المخلبǽة تفوق عملǽة التحلل 
قلة الكاتیونات الثناثǽة والنتروجین ǼالمناطȘ الǼاردة فهذه الظروف تشــــــــــــجع على تكوȄن 

المواد المخلبǽة تتكون Ǽالترȃة نتیجة Ǽعض العملǽات الحیوǽة ســــــــــــــواء . حمض الفولفǽك
یونات أتج عن ارتǼاطها Ǽالعناصـــــر انفراد ترȞیب هذه المواد معقد وȄن. حیوانǽةأو  Ǽاتǽةن

عملǽــات التحلــل المــائي بینمــا تظــل الكــاتیونــات في  الهیــدروجین من المرȞــب ودخولهــا
 . صورة ذائǼة قابلة للغسیلفي  المخلوǼة

  ) :Biological Weathering(  التجویة الحیویةا : ثالثً 

 ا لاءً Ȑ الǼعض أن التجوǽة الحیوǽة جز الآراء حول التجوǽة الحیوǽة فقد یر تعددت 

ساǼقین Ǽالتالي یجب مناقشتها تحت النوعین الو  الكǽمǽائǽةو  یتجزأ من التجوǽة الطبǽعǽة
. همیتهاا لأألا أن الǼعض الأخر یرȑ ضرورة مناقشتها Ȟعامل مستقل نظرً . من التجوǽة

قد و  .عامل مهم خاصة في المراحل الأولي لتجوǽة الصخورفالتجوǽة الحیوǽة بوجه عام 
ا للمجال سحً فو  ذلك لإلقاء الضوء على أهمیتهاو  رأینا أن تتم مناقشتها في جزء مستقل

مȞن  من شأن أȑ من وجهتي النظر التي ǽلǽس تقلǽلاً و  تحسǽسا لدورها الهامو  لمناقشتها
مستعمرات ة الحیوǽة فقد ثبت أن الاشنات (ا لدور التجوǽتأكیدً و  . Ǽالتالي احترامهاو  تفهمها

الطحالب) ǽمȞنها الحǽاة فوق الصخور النارȄة المحتفظة Ǽغشاء من الماء و  من الفطر
الب Ǽعملǽة بینما تقوم الطح ،المواد المعدنǽةو  عند ابتلالها فتمد الفطرȄات الطحالب Ǽالماء

ا القدرة على ǽفات الفطر لهوه. وتمد الفطرȄات Ǽالمواد الكرȃوهیدراتǽة التمثیل الضوئي
تفرزه من ثاني  تجوȄتها Ǽمافي  تبدأو  التغلغل Ǽمسام الصخورو  الفلسǼاراتو  اختراق المȞǽا
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  . (Welbery et al. , 1965)الأحماض العضوǽة و  أكسید الكرȃون 
طر كثر الكائنات انتشارا Ǽالترȃة دور هام یلیها الفأ هيالȞǼترȄا والاكتینوماسیتات 

 نȞما أ سفللأیترȞز ǼالطǼقات السطحǽة وǽقل ǼالتدرȄج  الحیوȑ النشاȋ و  الطحالبقلها أو 
تجوǽة المعادن تقوم ب التيالترȃة Ǽالهیدروجین  مدادإ فيتقوم Ǽالمساهمة  النǼاتات الراقǽة

  . انفراد الكاتیوناتو  أسطحهاالسلȞǽاتǽة بتǼادله على 
ن عدد إمثال فسبیل ال ىفعل الحیوǽةالتجوǽة في  تقوم الحشرات والحیوانات بدور فعال

 فǼالإضافة . طن / هȞتار 600أȑ ما ǽعادل  9 10 × 2إلى  ǽة ǽصلالأرضالدیدان 

 التيماض حنها تفرز Ǽعض الأإف ،تقلیب للترȃةو  نقلو  إنفاقو  ما تحدثه من ثقوبإلى 

 . تساعد على التجوǽة الكǽمǽائǽة
 Ǽأراضيسم  35النمل ǽمȞنه مضغ وتفتیت طǼقة سطحǽة سمȞها تم ملاحظة أن  Ȟما

 ،ىعلأ إلى  أسفلقلب الترȃة من في  عام أثرȞما ان للحشرات  ،الغاǼات الحامضǽة
سǼة المادة نفي  زȄادة، و فجواتو  خفض الكثافة الظاهرȄة للترȃة Ǽما تحفره من ثغراتو 

 Ǽ (Mandeعملǽات مختلفة (صلاً فاق موجودة أأهدم أو  فاقعاقة تكوȄن الآإ ، و العضوǽة
and Sorenson, 1982 . 
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  الفصــل الثاني
	عملیات تكوین التربة 
Soil Forming Processes	

مادة و  ورحیوǽة تحدث Ǽالصخو  ǽȞمǽائǽةو  عملǽات تكوȄن الترȃة هي عملǽات طبǽعǽة
 خالǽة منالو  تحوȄر الصخور الأصلǽة الغیر عضوǽةإلى  تؤدȑ هذه العملǽاتو  الأصل،

 فقد، النقلال ،هي تشمل عملǽات الإضافةو . ترȃة زراعǽة ملیئة Ǽالحǽاةإلى  مظاهر الحǽاة

 فȞل عملǽة ،عملǽات تكوȄن الترȃة ذات طبǽعة خاصةو . )29التخلیȘ شȞل (و  التحوȄرو 

عادة إ عملǽة و  تجمǽع نواتج التجوǽةإلى  تعتبر في حد ذاتها سلسلة معقدة من التغیرات
عضها ت تكوȄن الترȃة مع Ǽا لتداخل عملǽانظرً و . كوȄن آفاق ممیزةتو  توزȄع هذه المواد

تكوȄن الترȃة  فعملǽات ،نه من الصعب مناقشة تكوȄن الترȃة Ȟدالة لعملǽة معینةالǼعض فإ
  . دةمتضاأو  قد تكون داعمة لǼعضها الǼعضو  متتاǼعة،أو  وقت واحدفي  قد تحدث

  : مجموعتین رئǽسیتین هماإلى  لترȃةوǽمȞن تمییز عملǽات تكوȄن ا

 مجموعة عملǻات تكوȂن الترȁة النوعǻة   .أ

  . مجموعة تكوȂن الترȁة المرǺȜة  .ب

  اولا : مجموعة عملیات التكوین النوعیة : 
 المواد العضوǽة والمعدنǽة  إضافةعملǽات  .1

  من قطاع الترȃة ا Ȟاملاً العضوǽة فقدً و  عملǽات فقد المواد المعدنǽة .2

 العضوǽة داخل قطاع الترȃة و  المعدنǽةالمواد عملǽات نقل  .3

  نتاج المواد الجدیدةإ و  التحوȄرو  عملǽات التحوȄل .4
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  (Simonson, 1959)تطور قطاع التربة في  العملیات الكبري ) 29شكل ( 

 إضافات 
 ترسیب أملاح

 حبیبیات صلبةو
 ومادة عضویة

 مادة عضویةتحولات 
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  الغسیلLeaching  
فهو . اقفا ǼالنسǼة لتمییز الآǽعتبر من العملǽات الهامة في تكوȄن الترȃة خصوصً 

ذاǼة لاإزالة للمواد بإالغسیل هو و . التكلسساس عملǽات التكوȄن المعقدة مثل عملǽة أ
لمناطȘ ا في اقل نشاطً أو  ا في المناطȘ الرطǼةكثر نشاطً هو أǼالتالي فو  خارج القطاع

تقال المعادن القابلة للذوǼان Ȟما ǽحدث انو  الكرȃوناتو  الذائǼةالأملاح  Ȅتم غسیلو  ،الجافة
   . ثناء عملǽة الغسیلأللطین 

 ة الازالـــــــــــǻةعمل Eluviation  

معلقات داخل قطاع الترȃة أو  وهي حرȞة مواد الترȃة في صورة محالیل
)Mobilisation(  د معدل المطر علوȄالتي یز ȘالمناطǼ هي و  ،البخر ىهي تحدث

زالة التي یجدث فیها فقد Ȟلي للمواد المغسولة ǼعȞس الإو  تختلف عن عملǽة الغسیل
ǽعض المواد خصوصً حفǼ ة ادث فیها انتقالȃخلال التر ȑعمیلة  تحدثو . الجزء الغرو
 ساس عملǽة التكلسأهي تعتبر و  ȑ اتجاه Ǽالترȃةأفي و  Aزالة عادة عادة ǼالافȘ الإ

 . )Albic horizonتكوȄن الافȘ المغسول ( و 

 ةȂالانجراف السطحيو  التعر (Surface Erosion )  

 مائيالانجراف الأو  وهي عملǽات فقد الترȃة السطحǽة من الترȃة عن طرȘȄ الرȄاح

شوȋ ا تعرف Ǽالترب ذات القطاع المȞوتنتج هذه العملǽات ترȃً ، خرآإلى  نقلها من مȞانو 
  . Rodxeralfs)(بǽض الحمراء ض الحالات من ترب منطقة الǼحر الأȞما في Ǽع

 العضوǻة داخل قطاع الترȁة و  المواد المعدنǻةعملǻات نقل  .1

اع یتم فیها الفقد الكامل لقط هذه العملǽة لان العȞس من العملǽة الساǼقة فإ على
قل هذا النو  .خر بل یت ذلك في القطاع نفسهآترسیبها في مȞان و  الترȃة بل یتم نقلها
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لماء لعملǽة اإلى  تتمیز هذه العملǽة لحاجتهاو . العȞسأو  لأسفل ىعلأ للمواد قد یتم من 
همǽة Ȟبیرة في أ لهذه العملǽة و  ،وشǼه الرطǼة Ǽالتالي فهي شائعة ǼالمناطȘ الرطǼةو  النقل

 Ȟن تلخǽصها في العملǽاتǽمو  ،فاق التشخصǽة تحت السطحǽةنتاج العدید من الآإ

 التالǽة:

 ات نقلǻاه الامطارالأملاح  عملǻا بواسطة مǻقات العلǺالمتخللة من الط 

تائج هذا ن Ȟǽون و . في الطǼقات تحت السطحǽةالأملاح  وȄتم في هذه العملǽة ترسیب
أو  السطح ىعلالأملاح  قد تترسبو . )%2كثر من أ(الأملاح  الترسیب ارتفاع نسǼة

وفي . (Salic horizon)فȘ الملحي ǽعرف Ǽالأ Ȟǽون ترسیبها تحت السطح مȞونة ما
اع ذلك عن طرȘȄ ارتفو  ىعلأ إلى  أسفلشǼه الجافة Ȟǽون النقل من و  المناطȘ الجافة
ن قشرة قد تتكو و  السطح، ىمن ثم ترسبها علو  سطح الترȃةإلى  يالأرضمستوȑ الماء 

 . ملحǽة سطحǽة صلǼة تعرف Ǽالسبخات

 ونات الكالسیومعȁرȜ ات نقلǻمل 

. Ȟمǽاتهو  ترتǼط هذه العملǽة ارتǼاطا وثǽقا ȞǼمǽات الامطار من حیث عمȘ الترسیب

) لتكوȄن الافȘ %15تتجمع Ȟرȃونات الكالسیوم في طǼقات الترȃة ȞǼمǽات تفوق (و 
 ȑالجیر(Calcic horizon) . المتصلب و ȑالجیر Șونا الافȞم Șقد یتصلب هذا الاف

(Petrocalcic horizon) .  

 سǺات نقل الجǻعمل 

Ȅتم ذلك و  (Gypsic horizon)فȘ الجǼسي هم نواتج هذه العملǽة هي تكوȄن الأأ  من
ي طǼقات وترسیبها ف عن طرȘȄ تجمع ȞبرȄتات الكالسیوم التأدرتة في طǼقات الترȃة

ل هذه فȘ الجǼسي في مثǽعتبر تكوȄن الأو . مطار المتخللةمختلفة بواسطة المǽاه الأ
 . الظروف نادر الحدوث في ترب المناطȘ الجافة Ȟالترب السائدة في لیبǽا
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  اتيȜǻات نقل الطین السلǻعمل(Illuviation ) 

لثانوǽة ن المعادن اولǽة لتكوȄوتتم هذه العملǽة عن طرȘȄ التحلل المائي للمعادن الأ
ك تلإلى  معادن الطین ومن ثم نقل هذا الطین من الطǼقات السطحǽةالمتمثلة في 

 (Argillic horizon)فȘ الطیني هم نتائج هذه العملǽة تكوȄت الأأ من و  الطǼقات التحت سطحǽة

تحدث  ا ماا نادرً نهإالمǽاه الكبیرة التي تحتاجها مثل هذه العملǽة فو  ا لكمǽة الرطوǼةنظرً و 
 .ظروف مناخ محلي محدد في Ǽعض المناطȘ يلا فإشǼه الجافة و  في المناطȘ الجافة

 فȘ الصودȑ في المناطȘ الجافة منالأو  فȘ الطینيهنالك تفسیرات عدیدة لتكون الأ

ر كثأفاق في هذه المناطȘ عن طرȘȄ سǽادة ظروف مناخǽة لآهمها هو تكون هذه اأ 
 فاق تكونت عن طرȘȄ هجرة الطین من الترب السطحǽةن هذه الآأأو  رطوǼة من الحالǽة

  . المساماتو  الترب التحت سطحǽة عن طرȘȄ الشقوق إلى 

 ( Pedoturbation)خلط حبیǺات الترȁة أو  عملǻات قلب

ن طرȘȄ ذلك عو  تحت السطحǽةو  فاق السطحǽةقلب الآو  تتمیز هذه العملǽة بخلطو 
ون في Ǽعض العمǽقة التي تتكو  السمȞǽةو  الكثیرةانتقال حبیǼات الترȃة من خلال الشقوق 

 اوقد تنشأ هذه الشقوق طبǽعǽً .  (Vertisols)مثلتها الترب الطینǽة المتشققةأمن و . الترب
  . الرطوǼةو  عن طرȘȄ تعرض الترȃة لفترات من الجفاف

  انتاج المواد الجدیدةو  التحوȂرو  عملǻات التحوȂل .2

 ȘȄات عن طرǽةوتحدث في هذه العملǽائǽمǽة الحیو  التفاعلات الكǽائǽمǽةالكǽو 

لǽات هم هذه العمأ من و  ساسيأالماء Ȟعنصر على  تعتمد هذه التفاعلاتو . الطبǽعǽةو 
  التالǽة :

  اتات المیتةǺا النǻقاǺ ات تحللǻعمل(Decomposition)  
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 اتيو  التحلیل المائيȜǻانتاج معادن الطین السل . 

 لȂات تحوǻعض المعادنو  عملǺ رȂتحو . 

 ةȁات الترǺروȜǻة التي تقوم بها مǻات الحیوǻالعمل .  

  :  ا : مجموعة عملیات تكوین التربة المركبةثانیً 
 .ي عǼارة عن عملǽات تعمل مع Ǽعضها الǼعض لتكوȄن نوعǽة محددة من الترȃةوه

تسمي Ȟل عملǽة من العملǽات Ǽاسم الترب الناتجة من هذه العملǽات فمثلا عملǽة و 
من اهم هذه و  .تكوȄن الترب الجافة الشائعة الجیرȄةإلى  العملǽة التي تؤدȑالتجییر هي 
  العملǽات : 

  حǻة التملǻعمل(Salinization)  

  ةǻة الصودǻالعمل(Salonization)  

  ة التكلسǻعمل(Calcification)  

  ةǻة الحدیدǻاتȜǻة السلǻالعمل(Ferrisillitization)  

  ةǻتȂة اللاتیرǻالعمل(Laterziation )  

  ةǻة البودسولǻالعمل(Podzolization)  

  ة تجمع الطینǻعمل(Lessivage) 
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  الباب الثالث

	الفصــل الاول
  تصنیف التربة

Soil Classification 
  ةمقـــــدمــــ  

تصنیف الترȃة هو عǼارة عن نظام هȞǽلي ǽمȞن من خلاله ترتیب أنواع الترب في 
  المختلفة ومن أهم أهداف تصنیف الترȃة ما یلي:مجموعات منظمة وفȘ خصائصها 

 ةȃترتیب المعلومات حول التر .  

 ط أنواع التربȃالتعرف على العلاقات المختلفة التي تر . 

 :ة مثلǽقǽاستحداث مجموعات وأصناف لغرض الدراسات التطب 

 ات التربǽȞسلو .  

 التعرف على أفضل استخداماتها . 

  اتهاالتنبؤǽبإنتاج . 

  حث العلميتحفیزǼط الǽوتنش 

	تصنیف الترب بالنظام الأمریكي الحدیث
Modern	Amerian	Soil	Classification  

ع خواص ا على جمǽیتمیز نظام تصنیف الترȃة الأمرȞȄي الحدیث Ǽأنه ǽعتمد أساسً 
ائǽة وǽمȞن تصنیف الترȃة بهذا النظام وفȘ خصائصها الكǽمǽ، الترȃة والبیئة المحǽطة بها

والمورفولوجǽة والمعدنǽة مع مراعاة خصائص الموقع من مناخ وطوȃوغرافǽا وغطاء نǼاتي 
ا لتعدد أنواع الترب واختلاف خواصها Ȟان یجب ایجاد نظام ǽضم المجامǽع ونظرً . وغیرها

المختلفة من الترب المتشابهة في خواصها وضمها في مجموعة واحدة وǼالتالي ǽمȞن 
Ȟذلك ǽمȞن التعرف على خواص أفراد هذه ، Ǽسهولة وǽسر مقارنتها بǼقǽة المجامǽع

3 
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  . المجموعة وتحدید مشاكلها وȃرامج إدارتها والتنبؤ ǼسلوȞها وانتاجیتها

  مستوǽات وهي: ǽ6حتوȑ نظام تصنیف الترȃة Ǽالنظام الأمرȞȄي الحدیث على 

 ) الرتبOrders( . 

  تحت الرتب(Suborders) . 

 ) Ȑالمجموعات الكبرGreat groups( . 

 ) Ȑتحت المجموعات الكبرSubgreat groups( . 

 ) العائلاتSoil families( . 

  السلاسل(Soil series) .  

) وهي High categories( المســـــــتوǽات الثلاثة الأولى تســـــــمى المســـــــتوǽات العلǽا
أما المستوǽات الثلاثة الأخیرة فهي تسمى المستوǽات ، محددة ǼشȞل شمولي وعام نسبǽا

أȑ أنه Ȟلما اتجهنا ، ) وهي تحدد بخواص أكثر تفصـــــــــǽلاً Lower categoriesالدنǽا(
لى إ تحـــت المجموعـــة الكبرȐ إلى  المجموعـــة الكبرȐ إلى  تحـــت الرتǼـــةإلى  الرتǼـــةمن 

ا إذ، الســــــــــــــلســــــــــــــلــة تزداد حجم المعلومــات التي یجــب توفرهــا وȄزداد العــددإلى  العــائلــة
Ȟ مســاحاتǼ ةȃا تســتخدم في تصــنیف الترǽات العلǽالمســتو Ȑالبلد مثلاً  بیرة (على مســتو (

أما المســــتوǽات الدنǽا فتســــتخدم في تصــــنیف الترȃة على مســــتوȐ موقع جغرافي محدود 
  . ما شاǼه ذلك)أو  نطاق بلدȑأو  (على مستوȐ مشروع زراعي

  

  مریكيتخطیطي یوضح مستویات التصنیف الأ رسم  ) 30شكل (  
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ǽعتمد النظام الأمرȞȄي الحدیث لتصــــــــــنیف الترȃة على التســــــــــمǽات حیث تســــــــــتعمل 
ا وضــمها مع Ǽعضــه والإغرȄقǽةمقاطع من Ȟلمات من أصــل لغات قدǽمة مثل اللاتینǽة 

   .الǼعض Ǽحیث تعطي Ȟلمة مرǼȞة تدل خصائص تلك الترȃة التي تم تصنǽفها

	(	Level	Order)	:	 مستوي الرتبة .1
و أ Ǽالنظام الأمرȞȄي الحدیث للترȃة یتمیز Ȟل منها بوجود أفȘرتǼة  12یوجد عدد  

سب تسمى بها وȞذلك تكتأو  وتحت سطحǽة محددة وقد تعرف آفاق تشخǽصǽة سطحǽة
. ة خاصةظروف طبǽعǽ وقد تتمیز بوجودها في بیئة مناخǽة ممیزة أو. خواص هذه الآفاق

نها قطع المستخدم لكل موالجدول التالي یوضح هذه الرتب وتعرȄف مǼسط لها مع الم
  . لصǽغة الجمع sمع إضافة 

  یبین رتب التربة بالتصنیف الامریكي الحدیث) 1  ( جدول
. ر
  م

  التعریفالمقطع الرتبة

1  Alfisols Alfs  وھي الترب التي تحتوي على أفق الأوكریك والأفق الطیني
  التشبع بالقواعدولھا نسبة مرتفعة من 

2  Aridisols Ids وھي ترب المناطق الجافة وشبھ الجافة  

3  Andisols Andsوھي ترب مناطق البراكین وتحتوي على خواص الأندیك  

4  Entisols Ents  وھي الترب الحدیثة التكوین الخالیة من أي آفاق تشخیصیة
  ماعدا أفق الأوكریك

5  InceptisolsEpts  تحتوي عل أفق التغییر وتكون في مراحل وھي الترب التي
  بدایة التكوین

6  Mollisols Olls  وھي ترب مناطق الحشائش والأعشاب الطبیعیة وتحتوي
  على الأفق العضوي المعدني

7  Vertisols Erts وھي الترب الطینیة المتشققة السوداء  

8  Oxisols Oxs وھي ترب المناطق الاستوائیة الحارة وتحتوي على افق 
  الأكاسید

9  Histisols Ists وھي الترب العضویة التي تحتوي على الأفق العضوي  
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10 Spodosols Ods وھي ترب مناطق الغابات الباردة وتحتوي على أفق الذبال  

11 Ultisols Ults و أ وھي الترب القدیمة التكوین وتحتوي على ألافق الطیني
  بالقواعدالأفق الكاندي ولھا نسبة منخفضة من التشبع 

12 Gelisols Els  وھي ترب المناطق الدائمة التجمد وتحتوي على الطبقة
  الدائمة التجمد

 

التي  Aridisols نǼاتǽة محددة مثل رتǼةأو  قد تتمیز الرتǼة بوجودها في بیئة مناخǽة
جمǽع خواص هذه الرتǼة ǽعȞس . المناطȘ الجافة وشǼه الجافة تم تعرȄفها على أنها ترب

  . في المǽاهالنقص 

التي تتمیز بوجودها في المروج والسهول الخضراء حیث  ȞMollisolsذلك رتǼة 
الأعشاب والحشائش الطبǽعǽة معظم شهور السنة مما یتǽح بیئة ممیزة بتراكم المواد 

ذا الجزء وسوف نقوم في ه. العضوǽة وȞثافة النشاȋ الحیوȑ والبیولوجي Ǽصورة واضحة
  . ǽة تمییزها عن Ǽقǽة الرتبǼسرد خصائص Ȟل رتǼة وǽȞف

  : AlfisolsرتǺة  .1

 high)هذه الرتǼة تتمیز Ǽارتفاع نسǼة التشǼع Ǽالقواعدإلى  الترب التي تنتمي

bercent base saturation) الطیني Șعلى الأف ȑالمتمیز بتراكم معادن  وتحتو
نسبي  على تكوȄن هذه الترب تتمیز Ǽارتفاع المسئولةغالǼا تكون عوامل التكوȄن . الطین

لمعدلات الأمطار التي تساهم في عملǽات التجوǽة وتحرȄر معادن الطین من مȞوناتها 
) وǼالتالي Aluminosilicatesالأساسǽة Ǽمادة الأصل المتمثلة في الألومینوسیلȞǽات (

طاء الغ وǼالمثل Ȟǽون ، ǽمȞن نقل معادن الطین من السطح وترسیبها تحت السطح
شجیرات متناثرة Ǽحیث تكون أو  النǼاتي في غالب الأحǽان عǼارة عن أشجار غابǽة
Ș لǽس Ȟل ترȃة تحتوȑ على الأف، ظروف مناسǼة لتكوȄن الأفȘ الأوȞرȄك على السطح

 مȞان تواجد الأفȘ الطیني في رتب أخرȐ مثلهذه الرتǼة حیث Ǽالإإلى  ني تنتميالطی

قد یتواجد بها الأفMollisols  Șأǽضًا و  Aridisolsو Ultisolsالترب القدǽمة التكوȄن 
من خلال نسǼة التشǼع Ǽالقواعد حیث  Ultisolsو AlfisolsوǽمȞن التمییز بین ، الطیني
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تحتوȑ على أقل  Ultisolsبینما رتǼة  %50على نسǼة أعلى من  Alfisolsتحتوȑ رتǼة 
هو المناخ حیث لاتتواجد في  Aridisolsوالفرق بینها وȃین ، من القواعد %35من 

أما الفرق بینها وȃین . AridisolsشǼه الجاف Ȟما هو الحال في رتǼة أو  المناخ الجاف
Mollisols المعدني ( فهي لا ȑالعضو Șعلى الأف ȑتحتوMollic epipedon( . أنظمة

Ȟما سنرȐ فǽما  Xericو Usticو Udicو AquicالرطوǼة التي تتواجد بهذه الرتǼة هي ِ 
ǼةǼتحت الرت Ȑة على مستوǼعد من خلال تصنیف هذه الرت ،Ǽة في منطقةتتواجد هذه الرت 

  . اتصنǽفها بهذه المنطقة لاحقً إلى  وسوف نتعرض لیبǽاالجبل الأخضر ب

 

 
   .صور لقطاعات الرتب والآفاق التشخیصیة المحددة لھا ) 31شكل ( 
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  : AridisolsرتǺة  .2

ا حیث تكتسب حواصها من نذرة المǽاه Ȟخلوه. الجافةوهي ترب المناطȘ الجافة وشǼه 
میزها هو وأهم ما ǽ. من الغطاء النǼاتي الكثیف وǼالتالي تراكم طفیف للمواد العضوǽة

 ȑالطیني بها الذ Șس والأملاح والحصى وقد یتواجد الأفǼونات الكالسیوم والجȃرȞ تراكم
ǽمة خلال فترات مناخǽة قدǽعبر عن مراحل تجوǽ عض المناطة سائدةǼبȘ .هذه تحت ȑو

الرتǼة على أفȘ الأوȞرȄك على السطح حیث یتمیز بلون فاتح وǼه تراكم Ǽسǽط جدا من 
 الجǼسي أو الأفȘ الكلسيأو  أما تحت السطح قد یتواجد افȘ التغییر. المواد العضوǽة

  . Ǽعض الطǼقات الصماءأو  الصودȑأو  الطینيأو 

ینعȞس هذا  Aridicن النظام الرطوȃي السائد في هذه الرتǼة هو النظام الجاف أǼما 
 الشــــــــــــــجیراتأو  على نوعǽــة الغطــاء النǼــاتي المتمثــل في Ǽعض الحشـــــــــــــــائش الحولǽــة

  . النǼاتات الشوǽȞة المنتشرة في Ǽعض المناطȘأو  الصحراوǽة

شاسعة  اتوتغطي مساحلیبǽا تتواجد رتǼة ترب المناطȘ الجافة وشǼه الجاف في 
  . )Ǽ1980المناطȘ الجنوǽȃة والوسطى والشمالǽة (سلخوزȃروم اكسبورت 

  :AndisolsرتǺة  .3

إن أهم ما ǽمیز الترب البرȞانǽة هو Ȟونها قد تكونت من مواد من أصل برȞاني مثل 
  الرماد البرȞاني والحمم البرȞانǽة ومقذوفات البراكین

)Vlcanic ash,Pumice,Cinders,and Lava( )Soil Taxonomy,1999( .

وǽغلب  .وتكون هذه الترب ذات Ȟثافة ظاهرȄة منخفضة وتحتوȑ على خواص الأندǽك
قات وتترتب قطاعاتها على هیئة طǼ. على مȞوناتها خلǽط معقد من الذǼال والألومینیوم

ذه Ȟلما Ȟانت ه. ترسیبǽة Ǽحیث Ȟل طǼقة تعبر عن مرحلة من مراحل ثورة البرȞان
 تعتبر مواد أصل ولǽست ترȃة مثلها مثل المواد الرسوǽȃة المنقولة الترسǼات حدیثة فهي

ترȃة Ǽعد سلسلة من عملǽات إلى  وتتحول )Alluvium materialsوالمترسǼة Ǽفعل المǽاه (
أȑ أفȘ و أ والاستقرار الزمني وتكوȄن الأفȘ التشخǽصي السطحي الأوȞرȄك التجوǽة
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لى إ مستوȐ تحت رتǼة تنتميȞانت في السابȘ تصنف على . تسخǽصي سطحي آخر
   .ثم تم فصلها وتصنǽفها ȞرتǼة منفصلة لوحدها Andeptsوهي  InceptisolsرتǼة 

ترب تتواجد هذه ال. هذا النوع من الترب غنǽة Ǽالمعادن وذات قدرات خصوǽȃة عالǽة
  . أینما وجد تأثیرات البراكین Ǽغض النظر عن المناخ

  :EntisolsرتǺة  .4

التكوȄن الخالǽة من أǽة آفاق تشخǽصǽة سطحǽة أوتحت سطحǽة وهي الترب الحدیثة 
اǼ ȑعد استقرار زمني یتكون أفȘ الأوȞرȄك على السطح وتنتقل . ماعدا أفȘ الأوȞرȄك

ب هذه الترب تكون أقر . من مرحلة مادة الأصل الة مرحلة ترȃة في طور حداثة التكوȄن
ف د هذه الترب في جمǽع الظرو تتواج. ماǽمȞن في خواصها من المواد التي تكونت منها

لى إ قد Ȟǽون سبب حداثة التكوȄن بهذا النوع من الترب مرجعه. وفي Ȟل أنحاء العالم
 عدم استقرار سطحأو  زمن Ȟافإلى  عوامل تكوȄن الترȃةإلى  عدم تعرض مادة الأصل

 لقد Ȟǽون السبب صعوǼة مادة الأصأǽضًا . الانجرافأو  الترȃة نتیجة عملǽات التعرȄة
 علǽه نرȐ عن الترب الحدیثة التكوȄن قد تتواجد في أȑ، عملǽات التجوǽة والتغییرإلى 

  . مȞان وتحت أȑ ظروف

تتواجد هذه الترب ǼمناطȘ دفع الودǽان والأنهار والمناطȘ التي تنشط بها حرȞة 
   .Ȟذلك تتواجد على سفوح الجǼال والمنحدرات. الرȄاح وتكوȄن الترب الرملǽة

  :InceptisolرتǺة  .5

تمثل هذه الترب في الواقع مرحلة بداǽة التغییر لمادة الأصل حیث تتراكم Ȟمǽات 
 Ȑعض المواد الأخرǼالسلت والطین وȞ قةǽطة من المواد الدقǽسǼ . هذه التر ȑب على تحتو

أȑ أفȘ آخر على السطح غیر الأفȘ أو  أفȘ التغییر تحت السطح وافȘ الأوȞرȄك
الترب التي تحتوȑ على الأفȘ السطحي الǼلاجن تعتبر ظمن Ȟل . العضوȑ المعدني

تتواجد هذه الترب في جمǽع أنظمة . )Soil taxonomy,1999هذا النوع من الترب (
 حیث تتواجد هذه الترب على لیبǽا الرطوǼة ما عدا النظام الجاف Ȟما ǽلاحظ ذلك في

سود جبل الأخضر حیث ǽمعظم السلسلة الجبلǽة Ǽالمنطقة الشمالǽة الغرǽȃة ومنطقة ال

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



76 

النظام الرطوȃي الممیز لمناخ الǼحر المتوسط وتختفي عند ظهور النظام الطوȃي الحار 
الترب التي تحتوȑ على الطǼقة الدائمة التجمد ǼمناطȘ التندرا الشمالǽة Ȟانت . والجاف

  . Gelisols رتǼة جدیدة وهي رتǼةإلى  تصنف تحت هذا النوع من الترب ثم تم فصلها

  :MollisolsرتǺة  .6

تعتبر هذه الترب ترب عضوǽة معدنǽة تتمیز بتراكم المواد العضوǽة على السطح 
 .لوجودها في المناطȘ السهول الخضراء التي تغطیها الحشائش والأعشاب الطبǽعǽة

 .بهذا فهي ممیزة بوجود الأفȘ العضوȑ المعدني على السطح وتكتسب Ȟل خصائصه

قواعد الحیوǽة وهي غنǽة Ǽالمعادن وال وتترȞز بها الأنشطةفهي قاتمة اللون على السطح 
كون في إلا أنه قد تت، ب في المناطȘ الرطǼة وشǼه الرطǼةتتكون هذه التر . المختلفة

Ǽعض المناطȘ التي تتجمع فیها المǽاه مثل Ǽعض المنخفضات وǼالتالي وجود غطاء 
 ȑالعضو Șن الأفȄة وتكوǽعǽثیف من الحشائش والأعشاب الطبȞ تتواجد  قد. المعدني

 ȑاشرة فوق الحجر الجیرǼم Șتكون هذا الأفȄال والمنحدرات والمصاطب وǼعلى سفوح الج
  . المتصلب

  :VertisolsرتǺة  .7

الطین  تتمیز هذه الترب Ǽارتفاع ملحوȍ لنسǼة. وهي الترب الطینǽة المتشققة السوداء
الاختلاف  للتمدد والانȞمش Ǽسببفي قوامها والذǽ ȑسوده معدن المونتمورȄللونایت القابل 

اسعة على ا و ففي فصل الجفاف تنȞمش معادن الطین وتحدث شقوقً . في Ȟمǽة الرطوǼة
، سم 100أكثر من إلى  سم وǼعمȘ قد ǽصل 10إلى  Ȅ1تراوح عرضها من و  السطح

دǽاد وعند از . وهذه الشقوق قد تكون متصلة وعلى أشȞال سداسǽة في أغلب الاحǽان
هذه الشقوق تتكون الحفر الواسعة تقع مواد من السطح نتیجة حرȞة  أقطار واتساع

ȑذلك إلى  الحیوانات مما یؤدȃة وǽغیرها من المواد تحت السطحǼ ةǽخلط المواد السطح
ب الحارثة لنفسها Ǽالتر أǽضًا وسمیت ، هذه الخاصǽةإلى  تسمیتها Ǽالترب القلاǼة نتیجة تم

 أما في فصل الأمطار تتمدد معادن الطین Ǽصورة. نتیجة لهذه العملǽات التي تحدث بها

اهرة ا وتسمى هذه الظǽحدث انǼعاج على سطح الترȃة مȞان Ȟل شȞ Șان موجودً و  Ȟبیرة
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 )Gilgai micro relief ة لأسطح هذه التربǽسǽوفي  .) التي تعتبر من السمات الرئ
داخل قطاعات هذا النوع من الترب قد تتواجد خاصǽة ما ǽعرف Ǽالأسطح المنزلقة 

) والتي تحدث نتیجة احتكاك Ȟتلتین من الطین أحدهما  Slickensideاللماعة ( 
مǽة لقد أولت الǼحوث العل. متحرȞة والأخرȐ تابثة اوتتحرȞان في اتجاهین معاكسین

بیرة في فهي تتواجد Ǽصرة Ȟ، في شتى أنحاء العالماهتماما Ȟبیرا بهذا النوع من الترب 
ا تتواجد Ȟم، العدید من الدول الأفرȄقǽة مثل السودان والحǼشة والصومال وتشاد وغیرها
تسخدم هذه  .بولاǽة أرȄزونا Ǽالولاǽات المتحدة الأمرȞȄي والعدید من دول أمرȞȄا اللاتینǽة

عة ن السوداء Ȟما تستخدم في زرا بترب القطأǽضًا الترب في زراعة القطن وقد سمیت 
 Ȑعض المحاصیل الأخرǼالبن و (Rahoma 1974) .  

 %30كثر من أاحتوائها على  من أهم الخواص الكǽمǽائǽة والطبǽعǽة لهذه الترب هو

من معادن الطین القابلة لللتمدد والانȞماش وهي لاصقة وتسبب الكثیر من الصعوǼات 
المتمیزة بوجودالحفر الواسعة والتموجات  الحرȞة سوȞ Ȑان في فصل الجفاف ءأثنا

Ǽة ا مما ǽسبب صعو السطحǽة وفي فصل الأمطار تكون هذه الترب لاصقة ولدنة جدًّ 
ومن أهم أنواع الغطاء النǼاتي المنتشر على هذه الترب . في حرȞة الآلǽات والانسان

لغابǽة ا هوالأعشاب الطوȄلة والقصیرة المعروفة Ǽالسافانا وقد تتواجد Ǽعض الأشجار
خلǽط من الحشائش والأعشاب والأشجار الغابǽة والتي تعرف أو  Ǽصورة غیر Ȟثǽفة
واد اللون الأسود القاتم نتیجة تحلل الم Ȟǽتسي سطح هذه الترب. ǼالمناطȘ الانتقالǽة
سطح  یتعرض. اللون الرمادȑ لا أن Ǽعض Ǽعض المواقع تكتسيإ، العضوǽة وتراكمها

رق Ǽقاǽا النǼاتات الجافة Ǽصورة مستمرة وهو نشاȋ متعارف حإلى  هذا النوع من الترب
لǽات الحرق یجابǽة التي تحدثها عما للنتائج الإعلǽه في العدید من المناطȘ الافرȄقǽة نظرً 

فǽما یتعلǼ Șسلوك الترȃة من ناحǽة التمدد والانماش دون ما ǽعرف السȞان المحلیین 
الحرق تتحول مجموعة معادن Ǽعد عملǽات . التفسیر العلمي لهذا التغییر

ة صورة غیر قابلة للتمدد وȃذلك تتحسن سلوǽȞات الترȃإلى  المونتمورȄللونایت المتمددة
اختفاء العدید من الكائنات الحǽة إلى  لا أن هذه العملǽة تؤدȑإǼعد عملǽات الحرق 
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 . ǼالطǼقة السطحǽة وتعاود نشاطها في مواسم لاحقة

  :OxisolsرتǺة  .8

عملǽات لى إ شǼه الاستوائǽة الحارة التي تعرضتإلى  المناطȘ الاستوائǽةوهي ترب 
 Ȟ1:1ل المعادن الأولǽة وحتوȑ على معادن الطین  تجوǽة شدیدة Ǽحیث فقدت جمǽع أو

التي تكون أكثر سǽادة في الترȞیب المعدني للطین والسعة التǼادلǽة للكاتیونات منخفضة 
أقل لى إ فاعلها وقد تصل درجة التفاعل بهاوفي غالب الأحǽان تكون حامضǽة في ت

) PH 5. 3أخذت Ǽعض العینات من منطقة سیرȄنجي بزامبǽا فȞانت درجة (. 5. 3من 

ولوحظ أن جذوع الأشجار بهذه المنطقة رفǽعة Ǽالرغم من عمرها القدǽم وهذا مرجعه لعدم 
  .) 32 توفر المخزون الغذائي بهذه الترب (شȞل

ب عند قطع الأشجار التي تنمو على هذا النوع من التر . الخصوǼةوǼالتالي فهي فقیرة 
ة المواد ضافإنتاجیتها متدنǽة وعلǽه یجب إوزراعتها Ǽمحاصیل حقلǽة أخرȐ تكون 

ت یتواجد أفȘ الأكاسید تح. نتاجǽةالعضوǽة والأسمدة المناسǼة للرفع من قدرتها الإ
. ایز بوجود آفاق أخرǼ Ȑقطاعاتهالسطح مما ǽمیز هذه الترب وهي محمرة اللون ولا تتم

 وǼةالنظام الدائم الرطإلى  تتواجد هذه الترب Ǽمختلف أنظمة الرطوǼة من النظام الجاف

  . )Soil Taxonomy,1999المتغدق (أو 

  

  ) بجمھوریة زامبیاOxisolsصورة توضح قطاع ممثل لترب المناطق الاستوائیة الحارة( ) 32شكل ( 
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النمــل المتنــاثرة ǼــالمنــاطȘ التي تغطیهــا هــذه الترب وǼعض یتواجــد العــدیــد من بیوت 
متر في  5. 2أعلى من إلى  وقــد ترتفع أنواع الترب الأخرǼ ȐــالمنــاطȘ الرطǼــة والحــارة

 . Ǽعض الأحǽان

  :HistisolsرتǺة  .9

 ȑالعضو Șع الرتب وهي ممیزة بوجود الأفǽة جمǽل ومن خلا. وهي الترب العضو
هي عǼارة عن الترب التي لا تحتوȑ و  Soil Taxonomy,1999التعرȄف الذȑ ورد في 

 Ȟ80ل طǼقة  على طǼقة دائمة التجمد والتي تحتوȑ وتكون عضوǽة خلال نصف أو

تتواجد هذه الرتǼة في المناطȘ المتغدقة Ǽالمǽاه حیث درجات الحرارة . سم العلوǽة
شاȞǼة صورة متتستغل المواد العضوǽة المتكونة من الأغصان والأوراق في . المنخفضة

 ًّǽفها وضغطها في صورة قوالبومتحللة جزئǽعد تجفǼ مصدر  وقد. ا في التدفئةȞ تستعمل
  . للمواد العضوǽة

  :SpodosolرتǺة  .10

وهي ترب مناطȘ الغاǼات الǼاردة وتحتوȑ على أفȘ الذǼال الذȑ یتمیز بتراكم المواد 
Ș الترب في Ǽعض المناطقد تتواجد هذه . بدون الحدیدأو  العضوǽة والألومینیوم مع

ر یوعز مصد. الرطǼة والحارة خاصة في وجود القوام الرملي الغني Ǽمعادن الكوارتز
وتتم هجرة الذǼال من السطح وترسیǼه تحت . ي القرȄبالأرضالماء إلى  الألومینیوم

ود أفȘ الذǼال وج. السطح مصاحǼا للألومینیوم وقد یتم تغلیف حبیǼات الرمل بهذه المواد
ي Ȟل قد تتواجد هذه الترب ف. ا للونه الممیزالقطاع ǽمȞن ملاحضته بوضوح نظرً  داخل

من النظام الرطوȃي الرطب أوالمتغدق وفي Ǽعض المواقع في نظام الǼحر المتوسط 
)Soil Taxonomy,1999( .  

  :UltisolرتǺة   .11

نسǼة ها الأفȘ الكاندȑ ولأو  فȘ الطینيلأاوهي الترب القدǽمة التكوȄن وتحتوȑ على 
وهي في مراحل متقدمة من التجوǽة وقد تحتوȑ على نسǼة . منخفضة من التشǼع Ǽالقواعد
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تتواجد هذه الترب على . 1:1منخفضة من التشǼع Ǽالقواعد وتسود بها معادن الطین 
  . الأسطح الجیومورفولوجǽة القدǽمة خاصة في المناطȘ الرطǼة والحارة

  :GelisolsرتǺة  .12

 Șالقرب من وهي ترب المناطǼ قة دائمة التجمدǼعلى ط ȑاردة التي تحتوǼة الǽالشمال
  .عملیتي التجمد والذوǼان ǽشȞلان خاصیتان مهمتان في هذه الترب. السطح

  :(	Level	Suborder)مستوى تحت الرتب -2
مستوȐ تحت الرتب Ǽاستخدام Ǽعض الخواص المهمة حسب طبǽعة إلى  تصنف الرتب

طبǽعة مواد الأصل وغیرها Ȟما أو  الآفاق التشخǽصǽةأو  الرتǼة مثل أنظمة الرطوǼة
 وهناك Ǽعض المقاطع التي تستخدم عادة في تصنیف الترب. سنرȐ في Ǽعض الأمثلة

إلا انها قد تستخدم في مستوȐ آخر في رتǼة أخرȐ حسب ، مستوȐ تحت الرتǼةإلى 
  . أهمǽة تلك الخاصǽة

 :بعض خواص التربة المستعملة في التصنیف  
  ):regimes	temperature	Soilأنظمة الحرارة بالتربة (

تعتبر حرارة الترȃة من أهم الخواص داخل قطاع الترȃة التي لها علاقة مǼاشرة Ǽحǽاة 
 Ȑة الأخرǽاتات والكائنات الحǼا الحرارة لها علاقة . ونمو الن لات Ǽمختلف التفاعأǽضــــــــــــــً

تحلل عملǽات الإذاǼة والتجوǽة والالكǽمǽائǽة والبیولوجǽة التي تحدث داخل الترȃة مثل 
تقاس درجات حرارة الترȃة Ǽاســـــــتخدام ثرمومترات خاصـــــــة Ǽالترȃة وعلى أعماق . وغیرها

 لقǽاس حرارة الترȃة. . . . استخدام ما ǽعرف ǼالثرموȞابلأو  سم) 50,25,15مختلفة (

 Ȟمـــا ǽمȞن تقـــدیرهـــا من خلال درجـــات حرارة الجو المحǽط بهـــا وǼـــالتـــالي یتم تحـــدیـــد

تختلف . )Mean annual soil temperature( المتوســـــــــط الســـــــــنوȑ لحرارة الترȃة
أثر حرارة Ȟما تت، آخر Ȟما تختلف بین اللیل والنهارإلى  درجات حرات الترȃة من فصل

ي تســـــتخدم أنظمة حرارة الترȃة ف، الترȃة الســـــطحة Ǽحرارة الهواء الملامس لســـــطح الترȃة
خرǼ Ȑالنظام الأمرȞȄي الحدیث لتصـــــنیف الترȃة مســـــتوȐ العائلة وǼعض المســـــتوǽات الأ
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   .وفǽما یلي سرد أنظمة حرارة الترȃة المستخدمة في التصنیف. Ȟما سنرȐ فǽما Ǽعد

 دائم االتجمد )Pergelic:(  

درجة مئوǽة  0تكون متوســـط درجات حرارة الترȃة الســـنوȑ تحت هذا النظام أقل من 
اء في الم. التجمد مǼاشـــــرة تحت الســـــطحوهذا النوع من الترب تحتوȑ على طǼقة دائمة 

  . الجفافأو  ا Ǽسبب التجمدهذه الظروف لا Ȟǽون متǽسرً 

  ًارد جدǺا )(Cryic:  

جة مئوǽة در  0تكون متوسط درجات حرارة الترȃة السنوȑ تحت هذا النظام أعلى من 
  . درجات مئوǽة 8وأقل من 

 اردǺ )Frigid( :  

حرارة الترȃــة أدفــأ من انظمــة الحرارة  في هــذا النظــام الحرارȑ للترȃــة تكون درجــات
درجات مئوǽة ولكن الفرق  8الساǼقةوȞǽون متوسط درجات حرارة الترȃة السنوȑ أقل من 

بین متوسط درجات حراة فصل الشتاء ومتوسط درجات حرارة فصل الصیف أعلى من 
5  Șة عند عمǽإلى  عند الحد الفاصـــــل المتصـــــلب أیهما أقربأو  ســـــم 50درجات مئو

  . حالسط

 متوسط الحرارة )Mesic:(  

 ȑة السنوȃة 8تكون متوسط درجات حرارة الترǽأعلى من ذلك ولكنها أو  درجات مئو
ة فصـــــــل الشـــــــتاء ومتوســـــــط ر الفرق بین متوســـــــط درجات حراو  درجة مئوǽة 15أقل من 

عند أو  ســـــــم 50درجات مئوǽة عند عمȘ  5درجات حرارة فصـــــــل الصـــــــیف أعلى من 
  . السطحإلى  أیهما أقربالحد الفاصل المتصلب 

 الحار )Thermic:(  

 ȑة السنوȃة 15تكون متوسط درجات حرارة الترǽأعلى من ذلك ولكنها أو  درجة مئو
الفرق بین متوســــــــط درجات حراة فصــــــــل الشــــــــتاء ومتوســــــــط و  درجة مئوǽة 22أقل من 

عند أو  ســـــــم 50درجات مئوǽة عند عمȘ  5درجات حرارة فصـــــــل الصـــــــیف أعلى من 
  . السطحإلى  المتصلب أیهما أقرب الحد الفاصل
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  ًاالحار جد )Hyperthermic:( 

 ȑة السنوȃة 22تكون متوسط درجات حرارة الترǽالفرق و  أعلى من ذلكأو  درجة مئو
بین متوسط درجات حراة فصل الشتاء ومتوسط درجات حرارة فصل الصیف أعلى من 

5  Șة عند عمǽإلى  أیهما أقربعند الحد الفاصل المتصلب أو  سم 50درجات مئو
لكل من هذه التسمǽات في حالة Ȟǽون الفرق بین متوسط  isoوǽضاف مقطع . السطح

درجات مئوǽة فتصǼح  5درجات حرارة الشتاء ومتوسط درجات حرارة الصیف أقل من 
  . وهȞذا Isothermicأو  Iso mesicعلى سبیل المثال 

  ):regimes	moisture	Soilأنظمة الرطوبة بالتربة (  
ا في ســـاســـǽًّ ا أمثل حرارة الترȃة فإن الرطوǼة داخل الترȃة ذات أهمǽة Ȟبیرة وتلعب دورً 

عملǽــات التجوǽــة والتفتیــت لمواد الأصـــــــــــــــل وعملǽــات الإذاǼــة ونقــل المواد والتفــاعلات 
 Ȑة الأخرǽات والكائنات الحǼاة النǽة وهي عنصـــــــــر أســـــــــاســـــــــي في حǽة والحیوǽائǽمǽالك

ة وفǽما یلي سرد أنظمة رطوǼة الترȃة المستخدم. اخل الترȃةفبدون المǽاه لا توجد حǽاة د
  . في التصنیف

 ) المتغدقAquic(:  

أȑ أن الترȃة في هذه  )water( شــــــــتقت التســــــــمǽة من أصــــــــل لاتیني وتعني الماءا
الحالة متغدقة Ǽالكامل Ǽالمǽاه وتكون المســــــــــــــامات الهوائǽة مملوئة Ǽالمǽاه وخالǽة من 

قد  .الحالة عملǽات الاختزال وتحد من نمو معظم النǼاتاتتســــــود في هذه . الأكســــــجین
ة ارتفاع الماء بواسطأو  ي القرȄب من السطحالأرضȞǽون مصدر المǽاه مستوȐ الماء 

   .غیر نفاذة Ǽالقرب من سطح الترȃةوجود ماء ساكن فوق طǼقة أو  الخاصǽة الشعرȄة

 ) الجاف والحارAridic and Torric(:  

ا وهذه التســـــمǽة   aridus( شـــــتقت من أصـــــل لاتیني وتعني الجفاف والحرارةاأǽضـــــً

and Torridus( .ǽســــــــــتعمل مصــــــــــطلح Torric ةȃالجفاف إلى  في حالة تعرض التر
في  aridicوالحرارة معا Ȟما هو الحال في المناطȘ الجافة والحارة وǽســــتخدم مصــــطلح 

ومن أهم مــا ǽمیز هــذا . حــالــة تعرض الترȃــة للجفــاف دون ارتفــاع في درجــات الحرارة
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  النظام أنه:

  ة علىȃه حرارة الترǽتكون ف ȑة جافة أكثر من نصــــــــــــــف الوقت الذȃتكون التر
 Șة 5سم أعلى من  50عمǽدرجات مئو .  

 ة في جزءǼة رطȃل أجزائها لمدة أو  لا تكون الترȞ90  یوما متواصــــــــــــــلة عندما
 Șة على عمȃه حرارة الترǽة 5أعلى من  سم 50تكون فǽدرجات مئو . 

 ) الرطبUdic(:  

وهي تعبر على أن . )udus,humidأشــــــتقت التســــــمǽة من أصــــــل لاتیني وتعني الرطوǽة(
. ا متراكمةیومً  90الترȃة لا تكون جافة خلال معظم الســـــــنوات في أȑ جزء من أجزائها ولمدة 

   .لاستكمال دورة حǽاتهأȑ أن في هذا النظام تكون الرطوǼة أكثر مما ǽحتاجه النǼات 

 ه الرطبǺش )Ustic:( 

ا وهذا المقطع من اصـــل لاتیني  ) أȑ أن ustus,burent( وǽعني نقص المǽاهأǽضـــً
هــذا النظــام ǽقع بین الرطــب والجــاف وتكون الرطوǼــة متوفرة فقط لمــا ǽحتــاجــه النǼــات 

ها لمدة أجزائȞامل أو  تكون الترȃة في هذا النظام جافة في جزء، لاســــتكمال دورة حǽاته
  . یوم متراكمة في معظم السنوات 90

 حر المتوسطǺنظام ال )Xeric( :  

هذا النظام ǽعتبر . )xeros,dry( شـــــتقت التســـــمǽة من أصـــــل إغرȄقي وتعني جافا
ا وجافً  انموذجǽا لمناخ الǼحر المتوســــــط الذȞǽ ȑون فǽه المناخ في فصــــــل الصــــــیف حارًّ 

  . اا وǼاردً وفي فصل الشتاء ممطرً 

  الخواص والظواھر الأخرى المستخدمة في التصنیف:بعض 

  ):Slickensidesخاصǻة انزلاق الكتل الطینǻة (

تحـدث هـذه الظـاهرة في الترب الطینǽـة التي تحتوȑ على أنواع الطین القـابـل للتمـدد 
تتكون هــذه الظــاهرة . )MontmorilloniteوالانȞمــاش مثــل معــدن المونتمورȄللونــایــت (

نتیجة الضـــــــغط الهائل الذǽ ȑحدثه تمدد إلى  أســـــــفلإلى  الطین عندما تتحرك Ȟتلة من
الماء واحتكاك تلك الكتلة Ǽما حولها من Ȟتل طینǽة أخرȐ مســــــــبǼة Ǽالطین أثناء ابتلاله 
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وجود هذه الظاهرة قد ǽمیز وجود الترب الطینǽة المتشــــــــــــــققة . أســــــــــــــطح ناعمة ولامعة
  . السوداء

  : )Plinthiteمعادن البلینتایت (

 الآجرأو  هــذه التســــــــــــــمǽــة من اصـــــــــــــــل إغرȄقي وتعني الطوب الأحمراشــــــــــــــتقــت 

)plinthos,brick أكاســـــــــیدǼ ةǽقة مختلطة من الطین والكوارتز غنǼارة عن طǼوهي ع (
تظهر هذه المعادن عادة على هیئة Ǽقع حمراء اللون تتخذ . الحدید وخالǽة من الذǼال

ا البلنتایت متماســــــــــــȞة جدًّ تكون طǼقة . )soil taxonomy,1975(   مختلفةأشــــــــــــȞالاً 
عندما تكون درجة رطوǼة الترȃة عند الســـعة الحقلǽة وتكون متصـــلǼة عندما تكون درجة 

  . قل من نقطة الذبولأرطوǼة الترȃة 

  : ( Andic soil properties)خواص الأندǻك للترȁة 

ـــدمـــا تتواجـــد Ȟمǽـــات Ȟبیرة من معـــادن الألوفین  ـــدǽـــك عن ـــة بخواص الأن ȃتتمیز التر
(Allophane)  میجولایــــت وǽومعــــادن الإ(Imogolite)  معــــادن الحــــدیــــد المتــــأدرت و

(Ferrihydrite)  ط معقــــد من أوǽــــال  الألومنیومخلǼــــذ  Aluminium-humus)وال

complex) . ع هذه الماواد هي مواد غیر متبلورةǽوجم(Amorphous)  وعادة تتكون
Ȟانǽة صل للترب البر أهذه المواد من مواد غنǽة Ǽالزجاج البرȞانیو وهي مواد تشȞل مواد 

(Andisols). Ȟة (33ل (الشȃك في الترǽیوضح حدود خواص الأند (Keys to soil 

taxonomy,2003( .  

  
  رسم بیاني یوضح خواص الاندیك ) 33شكل ( 
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  : AlfisolsرتǺة  .1

 Șعلى الأف ȑارتفاع نو  الطیني المتمیز بتراكم معادن الطینوتحتوǼ ة تتمیزǼس
   .) یوضح مستوȐ تحت الرتǼة والمقاطع المستخدمة بها 2(  الجدول التشǼع Ǽالقواعد

  : 1مثال 

  تحت الرتǺة  الرتǺة

Alfisols  Aqualfs  

التغدق Ǽالمǽاه إلى  مع المقطع الذȑ یرمز Alfأȑ تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة 
Aqu  ةǼتحت الرت Ȑیدل على مستو ȑح المقطع الذǼوأصAqualfs  أنهاǼ التي تعني

الترب التي تحتوȑ على نسǼة مرتفعة من التشǼع Ǽالقواعد وتحتوȑ على الأفȘ الطیني 
  . متغدقة Ǽالمǽاهأو  ومشǼعة

  :2مثال    

  

  

  

النظام الرطوȁي إلى  مع المقطع الذȑ یرمز Alfأȑ تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة 
وأصــــــǼح المقطع الذȑ یدل على مســــــتوȐ تحت  Xer الممیز لمنطقة الǺحر المتوســــط

التي تعني Ǽأنها الترب التي تحتوȑ على نســـــــــــǼة مرتفعة من التشـــــــــــǼع  XeralfsالرتǼة 
في آخر المقطع  sإضــافة . Ǽالقواعد وتحتوȑ على الأفȘ الطیني Ǽمناخ الǼحر المتوســط

  . تدل على صǽغة الجمع

نظرا لأهمǽة  Alfisolنلاحظ استخدام أنظمة الرطوǼة في مستوȐ تحت الرتǼة في رتǼة 
المثال  فإذا قارنا على سبیل. هذه الأنظمة في تكوȄن الأفȘ الطیني الممیز لهذه الرتǼة

 Xeralfsسط مع تحت الرتǼة بنظام الǼحر المتو  Udalfsتحت الرتǼة Ǽالنظام الرطب 

ن في حیث Ȟǽون الأفȘ الطیني الذȑ تكو ، نجد هناك فرق Ȟبیر في تكوȄن الأفȘ الطیني

  تحت الرتǺة  الرتǺة

Alfisols  Xeralfs  
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ȄنعȞس تحت السطح و إلى  سهولة حرȞته من السطحو  النظام الرطب یتمیز بوفرة الطین
لطیني عȞس ذلك في الأفȘ ا. هذا على سمك الأفȘ وخواصه الأخرȐ المتأثرة بوفرة المǽاه

  . خ الǼحر المتوسط الأقل رطوǼةالذȑ تكون في منا
  

  Alfisols ةرتب ترب یبین ) 2( جدول

  

 تحت الرتǺة
Suborder 

المقطع 
Ȗأصل  المصطلح المشت

 الإشتقاق
لغة 

 الإشتقاق

المرادف 
Ǻاللغة 
 الإنجلیزȂة

 تحت الرتǺة المرادف

Aqualfs Aqu Aquic Aqua لاتیني Water ماء 

النظام 
الرطوȁي 

أو  المائي
 المتغدق
Aquic 

Cryalfs Cry Cryic Kryos قيȂإغر Icy cold  ًارد جداǺ 

النظام 
 ȏالحرار

البیئي الǺارد 
 Cryic جداً 

Ustalfs Ust Ustic Ustus لاتیني Burnt 
نصف 
 جاف

النظام 
الرطوȁي شǺه 

 الجاف
Ustic 

Xeralfs Xer Xeric Xeros قيȂإغر Dry جاف 

النظام 
الرطوȁي 
الممیز 

لمنطقة الǺحر 
 المتوسط
Xeric 

Udalfs Ud Udic Udus لاتیني Humid رطب 
النظام 
الرطوȁي 

 Udic الرطب
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  : AridisolsرتǺة  .2

تحت رتǼة Ǽاســــتخدام Ǽعض الآفاق التشــــخǽصــــǽة تحت إلى  Alfisolsتصــــنف رتǼة 
) یوضح مستوȐ  3 الجدول (، ف الممیزة لهذه الرتǼةالسطحǽة التي تعȞس ظاهرة الجفا

  . الرتǼة والمقاطع المستخدمة بها تحت

 Aridisols ةرتب ترب یبین) 3  ( جدول

 تحت الرتǺة
Suborder 

المقطع 
Ȗأصل  المصطلح المشت

شتقاقالا  

لغة 
  شتقاقلاا

المرادف 
Ǻاللغة 
 الإنجلیزȂة

 تحت الرتǺة المرادف

Cryids Cry Cryic Kryos قيȂإغر Icy cold 
Ǻارد 
 جداً 

النظام 
 ȏالحرار

البیئي الǺارد 
 Cryic جدا ً 

Salids Sal Salic Sal لاتیني Salt ملح 
 Ȗوجود الأف

الملحي 
Salic 

Druids Dur Duripan Durus لاتیني Hard 

 صلب

أو 
 قاسي

وجود 
 الطǺقة 

Duripan 

Gypsids Gyps Gypsic Gypsum لاتیني Gypsum سǺج 

 Ȗوجود الأف
 الجǺسي
Gypsic 

Calcids  Calc Calcic Calcis لاتیني Lime  لسȜ 
 Ȗوجود الأف
 الكلسي
Calcic 

Argids Arg Argillic Argilla لاتیني White 

clay 
 طین 

 Ȗوجود الأف
 الطیني

Argillic 

Cambids  Camb  Cambic  Cambiare لاتیني To 

exchange 
 ǻغیر

 Ȗوجود أف
 التغییر

Cambic 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



88 

:1مثال   

  
 
 

  

  

مع المقطع المســــــــتخدم في   idهنا تم دمج المقطع المســــــــتخدم في مســــــــتوȐ الرتǼة 
وهي  Salidsوǽعني وجود الملاح هذین المقطعین ǽصـــــــǼحا  salمســـــــتوȐ تحت الرتǼة 
  . ناطȘ الجافة وشǼه الجافة الملحǽةعǼارة عن ترب الم

  :2مثال 

  
  

 

  

وǽعني  Argمع المقطع المستعمل مع تحت الرتǼة  idتم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة 
أȑ ترب المناطȘ الجافة وشǼه الجافة  Argidsوجود الأفȘ الطیني وǽصǼح المقطعان 

  . التي تحتوȑ على الأفȘ الطیني

  :AndisolرتǺة  .3

خواص تحت رتǼة Ǽاستخدام أنظمة الرطوǼة وǼعض إلى  Andisol تصنف رتǼة
  . یوضح هذا المستوȐ من التصنیف )4( لجدولاو  وطبǽعة مادة الصل البرȞانǽة

   

  تحت الرتǺة  الرتǺة

Aridisol	Salids 

  تحت الرتǺة  الرتǺة

Aridisol	Argids 
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  Andisols ةرتب ترب یبین) 4( جدول

 تحت الرتǺة
Suborder 

المقطع 
Ȗأصل  المصطلح المشت

 الإشتقاق
لغة 

 الإشتقاق

المرادف 
Ǻاللغة 
 الإنجلیزȂة

  تحت الرتǺة المرادف 

Aquands Aqu Aquic Aqua لاتیني Water ماء 
النظام الرطوȁي 

المتغدقأو  المائي  

Aquic 

Cryands Cry Cryic Kryos قيȂإغر  Icy 

cold 
 Ǻارد جداً 

النظام الحرارȏ البیئي 
 الǺارد جداً 
Cryic 

Torrands Torr  Torric  Torridus  لاتیني 
Hot 

and 

dry 

حار 
 جاف

النظام الحرارȏ الحار 
 Torric الجاف

Xerands Xer Xeric Xeros قيȂإغر Dry جاف 
النظام الرطوȁي 

الممیز لمنطقة الǺحر 
 Xeric المتوسط

Vitrands  Vitr  Vitric  vitrum  لاتیني Glass  زجاج 

ترȁة تحتوȏ على 
مواد من أصل برȜاني 
ǻغلب علیها الزجاج 

 البرȜاني

Ustands Ust Ustic Ustus لاتیني Burnt 
نصف 
 جاف

النظام الرطوȁي شǺه 
 الجاف
Ustic 

Udands Ud Udic Udus لاتیني Humid رطب 
النظام الرطوȁي 

 الرطب
Udic 

 

:1مثال   

 

  

  

  تحت الرتǺة  الرتǺة

Andisols	Ustands
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 Ustمع المقطع الخاص بتحت الرتǼة  Andحیث تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة 

أȑ ترب مناطUstands  Șوالذǽ ȑعني النظام الرطوȃي شǼه الرطب فȞǽون المقطعان 
  . الرطبمن أصل مواد برȞانǽة Ǽالنظام الرطوȃي شǼه أو  البراكین

 :2مثال 

 

 

 

  

 Vitrمع المقطع الخاص بتحت الرتǼة  Andحیث تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة 

أȑ ترب مناطVitrands   Șوالذǽ ȑعني وجود الزجاج البرȞاني بوفرة فȞǽون المقطعان 
 . من أصل مواد برȞانǽة غنǽة Ǽالزجاج البرȞانيأو  البراكین

   

  تحت الرتǺة  الرتǺة

Andisols	Vitrands
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  :EntisolرتǺة  .4

مستوȐ تحت الرتǼة حسب خواصها المختلفة مثل القوام إلى  Entisolتصنف رتǼة 
) یوضح  5والجدول ( . نتیجة التغدق Ǽالمǽاهأو  طبǽعة مواد الأصل الرسوǽȃةأو  الرملي

 . ȑ مستوȐ تحت الرتǼة والمقاطع المستعملة في هذا المستو 
 Entisols ةرتب ترب یبین) 5  ( جدول

  تحت الرتǺة

Suborder 
المقطع 
Ȗطلحصالم المشت  

أصل 
 الإشتقاق

لغة 
 الإشتقاق

المرادف 
Ǻاللغة 
 الإنجلیزȂة

 تحت الرتǺة المرادف 

Aquents Aqu Aquic Aqua لاتیني Water ماء 

النظام 
الرطوبي 

أو  المائي
 المتغدق
Aquic 

Arents Ar Arenic Arena لاتیني Sand  رمل 

تحتوي على 
طبقة رملیة 
في العمق 
أسفل الأفق 

 السطحي 

Psamments Psamm Psammic Psammos إغریقي Sand رمل 
رملیة القوام 
الرمل أكثر 

 من
 85 %  

Fluvents Fluv Fluvic Fluvius لاتیني River 
 

 نھر 
 

رسوبیة 
منقولة 
بواسطة 

 المیاه 

Orthents Orth Orthic Orthos إغریقي True  
 حقیقي

أو   
شائع   

 شائعة
 

 
  :1مثال 

 

  

  

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Entislos		Fluvents
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مع المقطع الخــــاص بتحــــت الرتǼــــة  Entحیــــث تم دمج المقطع الخــــاص ǼــــالرتǼــــة 
Fluve  ون المقطعانȞǽاه فǽفعل المǼ ةǼ والذǽ ȑعني مواد رســــــــــــــوǽȃة منقولة ومترســــــــــــــ

Fluvents ةǽȃن رســــــوȄترب حدیثة التكو ȑحرف ، أǼ لاحظ هنا أن المقطع الأول یبدأǽ
 . والمقطع الثاني ینتهي بنفس الحرف ولذلك ǽحذف أحدهما  e متحرك

 : 2مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Entislos		Orthents

 Orthمع المقطع الخاص بتحت الرتǼة  Entحیث تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة 

أȑ ترب حدیثة التكوȄن شائعة  Orthentsوالذǽ ȑعني شائعة التواجد فȞǽون المقطعان 
  . التواجد

  :Inceptisol رتǺة .5

Ǽاستخدام أنظمة الرطوǼة والنظام الحرارȑ الǼارد ووجود  Inceptisolتصنف رتǼة 
 تحتإلى  ا Ǽأن هذه الرتǼة Ȟانت تصنفعلمً  AnthropicالأفȘ التشخǽصي السطحي 

ȑ التي تحتوȑ عل أفȘ أ Ochrepts تشخǽصǽة السطحǽة مثلفاق الالرتǼة Ǽاستخدام الآ
و علǽه ماهإلى  رهاوتم تغیی أȑ التي تحتوȑ على الأفȘ الضلي Umbreptsو الأوȞرȄك

  . ) یوضح مستوǽات تحت الرتǼة والمقاطع المستخدمة لها  الجدول (. الآن

 :1مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

InceptisolCryepts

 Cryمع المقطع الخاص بتحت الرتǼة  eptحیث تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة 

أȑ الترب الǼــادئــة  Cryeptsوالــذǽ ȑعني النظــام الحرارȑ الǼــارد جــدا فȞǽون المقطعــان 
  . االتكوȄن Ǽالمناخ الǼارد جدً 
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 Inceptisols ةرتب ترب یبین)  6 ( جدول

 

  :2مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

InceptisolUdepts
 

 Udمع المقطع الخــاص بتحــت الرتǼــة  ept ع الخــاص ǼــالرتǼــةحیــث تم دمج المقط

أȑ الترب الǼـــادئـــة  Udepts الرطوȃي الرطـــب فȞǽون المقطعـــان والـــذǽ ȑعني النظـــام
  . التكوȄن الرطǼة

  

  تحت الرتǺة

Suborder 

لمقطع  ا
Ȗالمشت  

  شتقاقالا أصل  المصطلح
ـــــــــة  ـــــــــغ ل

  شتقاقالا

الـــــمـــــرادف 
Ǻـــــالـــلـــغـــــة 
  الإنجلیزȂة

  المرادف
  معنى

  تحت الرتǺة 

Aquepts  Aqu  Aquic  Aqua  لاتیني  Water  ماء  

النظام الرطوȃي 
أو  الــــــــمــــــــائــــــــي

ـــــــغـــــــدق ـــــــمـــــــت  ال

Aquic  

Anthrepts   Anthr  Anthropic  Anthropos  قيȄإغر  Human  
أوآدمــي
 ȑشرǼ  

Șوجود أف  

Anthropic   

Cryepts   Cry   Cryic   Kryos   قيȄإغر  Icy cold   ًارد جداǼ  

 ȑالنظـــام الحرار
الــبــیــئــي الــǼـــــــارد 

   جداً 

Ustepts   Ust   Ustic   Ustus   لاتیني  Burnt  
نصـــــــــــــف

  جاف

النظام الرطوȃي 
   شǼه الجاف

Xerepts   Xer   Xeric   Xeros   قيȄإغر  Dry  جاف  

النظام الرطوȃي 
ــــة  الممیز لمنطق
ــــــــــــــحــــــــــــــر  Ǽــــــــــــــ ال

   المتوسط

Udepts  Ud  Udic  Udus  لاتیني  Humid  رطب  
النظام الرطوȃي 

   الرطب
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  :MollisolرتǺة  .6

لى تحت رتǼة Ǽاســـتخدام أنظمة الرطوǼة وǼعض الخواص إ Mollisols تصـــنف رتǼة
 ȐةالأخرǼمن التصنیف ) 7 والجدول ( التي تتمیز بها هذه الرت Ȑیوضح هذا المستو .  

 Mollisols ) یبین ترب رتǺة7  جدول (

 تحت الرتǺة
Suborder 

المقطع 
Ȗأصل  المصطلح المشت

 الإشتقاق
لغة 

 الاشتقاق

المرادف 
Ǻاللغة 
 الإنجلیزȂة

المرادف 
Ǻاللغة 
 العرǻȁة

  معنى

  تحت الرتǺة 

Albolls  Alb  Albic  Albus  لاتیني white ضǽالغسیل أب Șوجود أف Albic  

  

Aquolls Aqu Aquic Aqua لاتیني Water ي المائي ماءȃأو النظام الرطو 

  Aquic المتغدق

Rendolls  Rend  Rendzina Rendzina 
مقطع 
 مصاغ

High 

carbonate 

content 

 Ȑمحتو
عالي من 

 الجیر 

Șمعدني فوق  أف ȑعضو
Ȟرȃونات  طǼقة من

  الكالسیوم 

  أكثر من

 40 %   

Cryolls Cry Cryic Kryos قيȄإغر Icy cold  ًارد جداǼ 
النظام الحرارȑ البیئي 

  الǼارد جداً 

Cryic  

Ustolls Ust Ustic Ustus لاتیني Burnt 
نصف
 جاف

النظام الرطوȃي شǼه 
  Ustic الرطب

Xerolls Xer Xeric Xeros قيȄإغر Dry جاف 
النظام الرطوȃي الممیز 
   لمنطقة الǼحر المتوسط

Udolls Ud Udic Udus لاتیني Humid رطب 
  النظام الرطوȃي الرطب

 Udic  

  :1مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Mollisol  Rendolls

والذRend  ȑمع المقطع الخاص بتحت الرتǼة  ollحیث تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة 
أRendolls  ȑفȞǽون المقطعان  Ȟرȃونات الكالسیوم أفȘ عضوȑ معدني فوق طǼقة منǽعني 

 ȑقة من الحجر الجیرǼة فوق طǽعǽالحشائش والأعشاب الطب Șترب مناط . 
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  :2مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Mollisol  Xerolls

 Xerمع المقطع الخــاص بتحــت الرتǼــة  ollحیــث تم دمج المقطع الخــاص ǼــالرتǼــة 

 XerollsفȞǽون المقطعان  والذǽ ȑعني النظام الرطوȃي الممیز لمناخ الǼحر المتوســــــــط

  . أȑ ترب مناطȘ الحشائش والأعشاب الطبǽعǽة Ǽمناخ الǼحر المتوسط

  :Vertisols  رتǺة .7

تحت رتǼة Ǽاســــتخدام أنظمة الرطوǼة حیث الاختلاف إلى  Vertisols تصــــنف رتǼة
 فتح وقفل الشقوق في هذا النوع من الترب والجدولا في بین هذه الأنظمة ǽحدث اختلافً 

  . یوضح هذا المستوȐ من التصنیف ) 8 (

 Vertisols) یبین ترب رتǺة 8  جدول (

 تحت الرتǺة
Suborder 

المقطع 
Ȗأصل  المصطلح المشت

 الإشتقاق
لغة 

 الإشتقاق

المرادف 
Ǻاللغة 
 الإنجلیزȂة

المرادف 
Ǻاللغة 
 العرǻȁة

 معنى
تحت الرتǺة   

Aquerts Aqu Aquic Aqua لاتیني Water ي المائي ماءȃالنظام الرطو 

المتغدقأو    

Cryerts Cry Cryic Kryos قيȄإغر Icy 

cold 

Ǽارد
 جداً

 النظام الحرارȑ البیئي

  الǼارد جداً 

Xererts Xer Xeric Xeros قيȄإغر Dry جاف 
نظام الرطوȃي الممیز ال

 المتوسط لمنطقة

Torrerts  Torr  Torric Torridus لاتیني 
Hot 

and dry

حار
 جاف

النظام الحرارȑ الحار 
  الجاف

Usterts Ust Ustic Ustus لاتیني Burnt 
نصف
 جاف

النظام الرطوȃي شǼه 
  الجاف

Uderts UdUdicUdusلاتینيHumid ي الرطبرطبȃالنظام الرطو

 :1مثال 

 Udمع المقطع الخــاص بتحــت الرتǼــة  ert المقطع الخــاص ǼــالرتǼــةحیــث تم دمج 

أȑ الترب الطینǽـــة  Udertsوالـــذǽ ȑعني النظـــام الرطوȃي الرطـــب فȞǽون المقطعـــان 
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 . المتشققة السوداء Ǽالمناخ الرطب

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Vertisol   Uderts
  

 : 2مثال 

 Torrمع المقطع الخاص بتحت الرتǼة  ert حیث تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة

أȑ الترب  Torrertsالحـــار فȞǽون المقطعـــان و  والـــذǽ ȑعني النظـــام الرطوȃي الجـــاف
  . الطینǽة المتشققة السوداء Ǽالمناخ الجاف والحار

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Vertisol  Torrerts

  :Oxisols رتǺة .8

 ) 9والجدول (  الرطوǼة تحت رتǼة Ǽاستخدام أنظمةإلى  Oxisols تصنف رتǼة

 . یوضح هذا المستوȐ من التصنیف

 Oxisols) یبین ترب رتǺة 9  جدول (

 تحت الرتǺة
Suborder 

المقطع 
Ȗأصل  المصطلح المشت

 الإشتقاق
لغة 

 الإشتقاق
المرادف Ǻاللغة 

 الإنجلیزȂة

المرادف 
Ǻاللغة 
 العرǻȁة

 معنى
تحت الرتǺة   

Aquox Aqu Aquic Aqua لاتیني Water ماء 
النظام الرطوȃي 

المتغدقأو  المائي  

Torrox  Torr  Torric  Torridus لاتیني 
Hot and 

dry 

حار
 جاف

 ȑالنظام الحرار
  الحار الجاف

Ustox Ust Ustic Ustus لاتیني Burnt 
نصف
 جاف

النظام الرطوȃي 
  شǼه الرطب

Udox Ud Udic Udus لاتیني Humid ي  رطبȃالنظام الرطو
  الرطب

Perox  Per  Perudic Per  لاتیني 
Throughout 

in time 

متكرر
في 

فترات 
نظامǽة 

 الرتǼة متأثرة

Ǽالنظام الرطوȃي 
 ȑالرطب الدور 
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  :1مثال 

 Aquمع المقطع الخاص بتحت الرتǼة Ox  حیث تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة

أȑ ترب الأكاســــــــــــــید  AquoxsفȞǽون المقطعان  والذǽ ȑعني النظام الرطوȃي المتغدق
  . المحمرة المتغدقة Ǽالمǽاه

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Oxisol  Aquoxs

  : 2مثال 

 Perمع المقطع الخــاص بتحــت الرتǼــة  Oxحیــث تم دمج المقطع الخــاص ǼــالرتǼــة 

أȑ ترب الأكاســــــــــــــید  PeroxsفȞǽون المقطعان  والذǽ ȑعني النظام الرطوȃي المتكرر
 ًّȄة دورǼاالمحمرة المعرضة للرطو . 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Oxisol  Peroxs
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  : HistisolرتǺة  .9

تي ال تحت رتǼة Ǽاســتخدام مراحل تحلل المواد العضــوǽةإلى  Histisolتصــنف رتǼة 
  . یوضح هذا المستوȐ من التصنیف )10( والجدول تمیز هذه الرتǼة

  Histisols) یبین ترب رتǺة 10  جدول (

  

  

  تحت الرتǺة

Suborder 

المقطع 
Ȗالمشت  

  المصطلح
أصــــــــــــــــــــل 

  الإشتقاق

ــــــــة  ــــــــغ ل
  الإشتقاق

الــــمــــرادف 
ــغـــــة  ــل Ǻـــــال
  الإنجلیزȂة

المرادف 
ـــة  ـــاللغ Ǻ
  العرǻȁة

  تحت الرتǺة معنى

Folists   Fol   Folistic  folia  لاتیني  leaf  
ورقـــــــــــــــة 

  نǼات

المــادة العضــــــــــــــوǽــة في 
Ǽقــاǽــا نǼــاتــات صــــــــــــــورة 

وأوراق واضــــــــحة نتیجة 
  لǼطء عملǽة التحلل

Fibrists   Fibr  

 

Fibric 

  

fibra  لاتیني  fiber  

  لǽفǽة

أو  
  نسیجǽة

المــادة العضــــــــــــــوǽــة في 
صــــــــــــــورة ألǽــاف نǼــاتǽــة 
 واضــــــــــــحة غیر متحللة

ولكنهــــا تختفي عنــــدمــــا 
تفرك Ǽــالیــد ولهــا Ȟثــافــة 

جم /  1. 0<  ظاهرȄة
  ³سم

Saprists  Sapr  

 

Sapric 

 

  

Saprose  قيȄإغر  Rotten   

 مــتــعــفــن

 نــتــنأو 

فاسد أو 

المــادة العضــــــــــــــوǽــة في 
( ذǼال )  صـــورة ســـائلة

. 0ولها Ȟثاةة ظاهرȄة 

   ³جم / سم 2

Hemists  Hem 

 

Hemic 

 

Hemi  قيȄإغر  Half  

نصـــــــف
أو 

  شطر

   

  

المادة العضـــــــوǽة نصـــــــف 
متحللـــة جزئǽـــا أو  متحللـــة

 ولهــا Ȟثــافــة ظــاهرȄــة بین

  ³جم/ سم2. 0ــ  1. 0
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  :1مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Histisol      Folists

 Folمع المقطع الخــاص بتحــت الرتǼــة  istحیــث تم دمج المقطع الخــاص ǼــالرتǼــة 

والذǽ ȑعني أن المادة العضـــــــوǽة في صـــــــورة Ǽقاǽا نǼاتات وأوراق واضـــــــحة نتیجة لǼطء 
  . أȑ الترب العضوǽة في صورة غیر متحللة Folists عملǽة التحلل وȞǽون المقطعان

  :2مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Histisol  Saprists

 Sapمع المقطع الخــاص بتحــت الرتǼــة  ist حیــث تم دمج المقطع الخــاص ǼــالرتǼــة

والذǽ ȑعني أن المادة العضـــــــــوǽة في صـــــــــورة ســـــــــائلة نتیجة تقدم عملǽة التحلل وȞǽون 
  . العضوǽة في صورة غیر متحللة أȑ الترب Sapristsالمقطعان 
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  :SpodosolرتǺة  .10

مســتوȐ تحت الرتǼة حســب النظام الرطوȃي المتغدق والنظام إلى  صــنفت هذه الرتǼة
) یوضـــــــح 11ضـــــــوǽة المتراكمة Ǽالقطاع الجدول (ا وطبǽعة المواد العالحرارȑ الǼارد جدًّ 

  . هذه التسمǽات

  Spodosols) یبین ترب رتǺة 11  جدول (

 تحت الرتǺة
Suborder 

المقطع 
Ȗأصل  المصطلح المشت

 الإشتقاق
لغة 

 الإشتقاق

المرادف 
Ǻاللغة 
 الإنجلیزȂة

المرادف 
Ǻاللغة 
 العرǻȁة

 معنى
تحت الرتǺة   

Aquods Aqu Aquic Aqua لاتیني Water ماء 

النظام 
الرطوȃي 

أو  المائي
  المتغدق

Cryods Cry Cryic Kryos قيȄإغر Icy cold  ًارد جداǼ 

النظام 
 ȑالحرار

الǼارد  البیئي
  جداً 

Humods  Hum  Humic Humus  لاتیني Earth  ةȃتر 

تراكم Ǽعض 
الأحماض 
العضوǽة 

الناتجة من 
 الذǼال 

Orthods  Orth Orthic Orthos قيȄإغر True  

أو حقǽقي
 شائع

  

  

 شائعة التواجد

  :1مثال 

  الرتǺةتحت      الرتǺة

Spodosol  Humods

 Humمع المقطع الخاص بتحت الرتǼة  Od حیث تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة
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أȑ ترب مناطȘ الغاǼات الǼاردة  Humods والذǽ ȑعني تراكم الذǼال وȞǽون المقطعان
  . الغنǽة ǼالذǼال

  :2مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Spodosol  Orthods

 Orthمع المقطع الخاص بتحت الرتǼة  Ǽ OdالرتǼة الخاصحیث تم دمج المقطع  

أȑ ترب مناطȘ الغاǼات  Orthods والذǽ ȑعني شائعة التواجد وȞǽون المقطعان
  . الǼاردة الشائعة التواجد
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  :  UltisolsرتǺة  .11

مستوȐ تحت الرتǼة على أساس أنظمة الرطوǼة والجدول إلى  صنفت هذه الرتǼة
  . ) یوضح هذه التسمǽات12(

 Ultisols) یبین ترب رتǺة 12  جدول (

 تحت الرتǺة
Suborder 

المقطع 
Ȗأصل  المصطلح المشت

 الإشتقاق
لغة 

 الإشتقاق

المرادف 
Ǻاللغة 
 الإنجلیزȂة

المرادف 
Ǻاللغة 
 العرǻȁة

 معنى
تحت الرتǺة   

Aquults Aqu Aquic Aqua لاتیني Water ماء 

النظام 
الرطوȃي 

أو  المائي
  المتغدق

Humults  Hum  Humic Humus لاتیني Earth  ةȃتر 

تراكم Ǽعض 
الأحماض 
العضوǽة 

الناتجة من 
 الذǼال

Xerults Xer Xeric Xeros قيȄإغر Dry جاف 

النظام 
الرطوȃي 
الممیز 

لمنطقة الǼحر 
  المتوسط

Ustults Ust Ustic Ustus لاتیني Burnt 
نصف 
 جاف

النظام 
الرطوȃي شǼه 

  الجاف

Udults Ud Udic Udus لاتیني Humid رطب 
النظام 

الرطوȃي 
  الرطب

  :1مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Ultisols  Ustults

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



103 

 Ustمع المقطع الخاص بتحت الرتǼة  Ultحیث تم دمج المقطع الخاص ǼالرتǼة

أȑ ترب مناطUstults  Ș والذǽ ȑعني النظام الرطوȃي شǼه الرطب وȞǽون المقطعان
  .الغاǼات المنحفضة في نسǼة التشǼع Ǽالقواعد Ǽالنظام الرطوȃي شǼه الرطب

  :2مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Ultisols  Udults

 Ustمع المقطع الخــاص بتحــت الرتǼــة  Ult حیــث تم دمج المقطع الخــاص ǼــالرتǼــة

ــــذǽ ȑعني النظــــام الرطوȃي الرطــــب وȞǽون المقطعــــان ــــاطUdults  Ș وال أȑ ترب من
  . الغاǼات المنحفضة في نسǼة التشǼع Ǽالقواعد Ǽالنظام الرطوȃي الرطب

  :GelisolرتǺة  .12

مستوȐ تحت الرتǼة على أساس وجود الأفȘ العضوȑ إلى  صنفت هذه الرتǼة
  . ) یوضح هذه التسمǽات 13 عملǽات الخلط الطبǽعي والجدول ( أووجود

  Gelisos) یبین ترب رتǺة 13  جدول (

 تحت الرتǼة
Suborder 

المقطع 
Șأصل  المصطلح المشت

 الإشتقاق
لغة 
 الإشتقاق

المرادف
Ǽاللغة 
 الإنجلیزȄة

المرادف 
Ǽاللغة 
 العرǽȃة

 معنى
تحت الرتǼة   

Histels Hist Histic Histos قيȄإغر Tissue  نسیج 
 Șالأف

 ȑالعضو
  السطحي

Turbels Turb Turbation Turbidis لاتیني Disturbed

 متقلقلأو مبلل
   

   
 

 

الخلط 
 الطبǽعي 

Orthels  Orth Orthic Orthos قيȄإغر True  

حقǽقي 
 أو
 شائع

شائعة 
 التواجد
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  :1مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Gelisol  Histels

 Histمع المقطع الخــاص بتحــت الرتǼــة  el حیــث تم دمج المقطع الخــاص ǼــالرتǼــة

أȑ ترب المنـــاطHistels  Ș والـــذǽ ȑعني وجود الأفȘ العضــــــــــــــوȑ وȞǽون المقطعـــان
  . ة والتي تحتوȑ على الأفȘ العضوȑ المتجمد

  :2مثال 

  تحت الرتǺة     الرتǺة

Gelisol  Turbels

 Turbمع المقطع الخــاص بتحــت الرتǼــة  el حیــث تم دمج المقطع الخــاص ǼــالرتǼــة

أȑ ترب  Turbels والـــــذǽ ȑعني عملǽـــــات الخلط الطبǽعي للمواد وȞǽون المقطعـــــان
  . المناطȘ المتجمدة والمعرضة لعملǽات الخلط الطبǽعي

3.  Ȏالمجموعات الكبر Ȏمستو (Great Group level):  

مســـــــــتوȐ المجموعات الكبرǼ Ȑاســـــــــتخدام مقاطع لخواص إلى  تصـــــــــنف تحت الرتǼة
نقوم في هذا  وســــــوف. ذȞرها في مســــــتوȐ الرتǼة أوتحت الرتǼةتتمیز بها الترȃة ولم یتم 

الجزء Ǽاعطاء أمثلة دون التقید بترتیب معین حتى نضــــــــــــــمن فهم البناء الهȞǽلي لهذا 
 Ȑســـــتعمل المقطع في . ) یوضـــــح أهم المقاطع المســـــتعملة 14 والجدول (. المســـــتوǽ قد

ي رتǼة ت الكبرȐ فمســــتوȐ تحت الرتǼة في رتǼة ما وقد ǽســــتعمل في مســــتوȐ المجموعا
  . أخرȐ وذلك حسب أهمیته للرتǼة
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  ) یوضح Ǻعض المقاطع المستعملة ǺمستوȎ المجموعات الكبرȎ 14  جدول (

)Soil Taxonomy,1999(  

  المعنى  المقطع  المعنى  المقطع

Acr ة شدیدةǻتجو Ochr كȂرȜالأو Ȗوجود أف 

Agr الزراعي Ȗوجود الأف Pale نȂمة التكوǻقد 

Alb الغسیل Ȗوجود أف Pell  فاتح اللون 

And ضǻاللون الأب plac 

وجود طǺقة صخرȂة 
 رفǻعة

Arg الطیني Ȗوجود الأف Plagg لاجنǺال Ȗوجود أف 

Bor اردǺ Plinth وجود معدن البلنتایت 

Calc الكلسي Ȗوجود الأف Psamm القوام الرملي 

Camb التغییر Ȗوجود أف Quartz وجود معادن الكوارتز 

Chrom  معتم اللون Rhod  احمرار اللون 

Cry ارد جداǺ مناخ  Sal الملحي Ȗوجود الأف 

Dur ةǺقة متصلǺوجود ط Sidr وجود معادن السدرایت 

Dystr 

انخفاض في نسǺة التشǺع 
 أسود اللون  Ǻ Sombrالقواعد

Eutr   عǺة التشǺارتفاع في نس
 الكبرȂتوجود أكاسید  Ǻ  Sulfالقواعد

Ferr وجود أكاسید الحدید  Torr 

النظام الرطوȁي الحار 
 والجاف

Fluv 

مواد منقولة ومترسǺة Ǻفعل 
 النظام الرطوȁي الرطب Ud المǻاه

Frag 

وجود طǺقة صماء قابلة 
 وجود أفȖ الأمبرȂك Umbr للكسر

Fragloss 

وجود طǺقة صماء على 
 Ust هیئة ألسن

النظام الرطوȁي شǺه 
 الرطب

Gibbs سایتǺوجود معادن الج Xer 

النظام الرطوȁي لمناخ 
 الǺحر المتوسط

Gyps سǺوجود الج Nadur 

 ȏالصود Ȗوجود الأف
 وطǺقة صماء

Gloss امتداد الألسن داخل القطاع Natr ȏالصود Ȗوجود الأف 

Hapl نȂطة التكوǻسǺ Hal 

وجود أملاح قابلة 
 للذوǺان في الماء

Hum الǺالذ Ȗوجود أف Hydr ةلوجود اǺرطو 

  

مثلة على اســــــــــــتخدام Ǽعض من هذه المقاطع في مســــــــــــتوȐ المجموعات أوفǽما یلي 
:Ȑالكبر  
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  المجموعة الكبرȐ             تحت الرتǼة       الرتǼة
Alfisol      Xeralfs              Haploxeralfs     

الذǽ ȑعني Ǽساطة التكوȄن وعلǽه تكون التسمǽة  Haplحیث تم استخدام المقطع 
  على مستوȐ المجموعة الكبرȐ هي:

 Ǻمناخ الǺحر المتوسط ترب مناطȖ الغاǺات ذات النسǺة المرتفعة من التشǺع Ǻالقواعد

   .     الǺسǻطة التكوȂن

  المجموعة الكبرȐ        تحت الرتǼة          الرتǼة 

Alfisol         Xeralfs        Rhodoxeralfs  

Ȟونها رتǼة ترب مناطȘ الغاǼات ذات النســǼة المرتفعة  alf حیث تم اســتخدام المقطع
في مســــــتوȐ تحت الرتǼة للدلالة على أنها  Xerمن التشــــــǼع Ǽالقواعد واســــــتخدم المقطع 

الذǽ ȑعني إحمرار اللون Rhod واقعة Ǽمناخ الǼحر المتوســــــــــــط وتم اســــــــــــتخدام المقطع
  دید وعلǽه تكون التسمǽة على مستوȐ المجموعة الكبرȐ هي:نتیجة وجود أكاسید الح

  حرǺمناخ الǺ القواعدǺ عǺة المرتفعة من التشـــــــــǺات ذات النســـــــــǺالغا Ȗترب مناط
  . المحمرة المتوسط

  المجموعة الكبرȐ           تحت الرتǼة         الرتǼة

Entisol       Psamments       Torripsamments 

Ȟونها رتǼة الترب الحدیثة التكوȄن واســـــتخدم المقطع  ent المقطعحیث تم اســـــتخدام 
Psamm ة القوام وتم اســـــتخدام المقطعǽة للدلالة على أنها رملǼتحت الرت Ȑفي مســـــتو 

Torr Ȑة على مســــــــــــتوǽه تكون التســــــــــــمǽالمناخ الجاف والحار وعلǼ عني وجودهاǽ ȑالذ
  المجموعة الكبرȐ هي:

  ةǻن الرملȂالمناخ الجاف والحارالترب الحدیثة التكوǺ .  

  المجموعة الكبرȐ           تحت الرتǼة         الرتǼة

Vertisol         Xererts        Calcixererts     

Ȟونها رتǼة الترب الطینǽة المتشـــققة الســـوداء واســـتخدم  ertحیث تم اســـتخدام المقطع
ǼمســــــــــتوȐ تحت الرتǼة للدلالة على وجودها Ǽمناخ الǼحر المتوســــــــــط وتم   Xer المقطع
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تراكم ملحوȍ لكرȃونات أو  الذǽ ȑعني وجود الفȘ الكلســــــــــــــيCalc اســــــــــــــتخدام المقطع
  الكالسیوم وعلǽه تكون التسمǽة على مستوȐ المجموعة الكبرȐ هي:

 ةǻحر المتوسط الكلسǺمناخ الǺ ة المتشققة السوداءǻالترب الطین .  

4.  Ȏتحت المجموعات الكبر Ȏمستو : 

Sub Great Group Level   

 Ȑعض الخواص إلى  تصنف المجموعات الكبرǼ استخدامǼ تحت المجموعات Ȑمستو
المجموعة الكبرȐ و أ التي تتمیز بها الترȃة ولم یتم ذȞرها في مستوȐ الرتǼة أوتحت الرتǼة

وفي حالة وجود . المقطعفي نهاǽة  Cعلى أن توضع في صǽغة الصفة وذلك Ǽاضافة 
خصائص نموذجǽة عرفت بها الرتǼة وتحت الرتǼة والمجموعة الكبرȐ تعطى صفة 

أماعلى سبیل المثال إذا Ȟانت الترȃة تتصف بتراكم Ȟرȃونات ، )Typicنموذجǽة (
Ȟذلك ǽمȞن أن تتدرج خواص . وهȞذا ) CalcicتصǼح  Calc الكالسیوم تكون التسمǽة (

لى سبیل ع. على أن تعطى صǽغة الصفة للخواص غیر الأساسǽةرتǼة أخرȐ إلى  رتǼة
  :المثال

Haplustultic Paleudalfs  ة السائدة هي خصائصǽأن الخصائص الأساس ȑأ
ولكنها متأثرة في Ǽعض  ǼAlfisolالقوعد وهي رتǼة  الترب المرتفعة في نسǼة التشǼع

وهي الانخفاض في نسǼة  Ultisolالأحǽان Ǽالخصائص الأقل أهمǽة والمتمیزة بها رتǼة 
وǼصورة أخرȐ إن هذا النوع من الترب یتمیز Ǽارتفاع في نسǼة التشǼع . التشǼع Ǽالقواعد

   .Ǽالقواعد معظم الأوقات ولكنها قد تتعرض للغسیل الشدید خلال فترة من الزمن

وسوف نقوم في هذا الجزء Ǽاعطاء أمثلة من داخل الجدول دون التقید بترتیب معین 
 نǽفاتها) یوضح الرتب وتص  والجدول (. ن فهم البناء الهȞǽلي لهذا المستوȐ حتى نضم

  . تحت رتب والمجموعات الكبرȐ التي تنتمي الیها وتحت المجموعاتإلى 

 Vertic Natraqualfs  :  

أعطیت صǽغة الصفة في هذه الحالة على أن هذه الترب تعاني من وجود Ǽعض 
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الترب الطینǽة المتشققة  وهي Vertisolالشقوق على السطح وهي خاصǽة تتمیز بها رتǼة 
وفي هذه الحالة تكون خصائص الترȃة الأساسǽة هي خصائص ممیزة لترب السوداء، 

مناطȘ الغاǼات المرتفعة في نسǼة التشǼع Ǽالقواعد ذات الأفȘ الطیني تحت النظام 
  . الرطوȃي المتغدق الصودǽة

 : Aquertic Paleustalfs   

الخصائص الأساسǽة لهذا النوع من الترب هي أنها ترب مناطȘ الغاǼات المرتفعة 
 Ȑن على مستوȄمة التكوǽه الرطب القدǼي شȃالنظام الرطوǼ القواعدǼ عǼة التشǼفي نس

 Ȑة التغدق . المجموعة الكبرǽأعطیت لها خاص Ȑتحت المجموعة الكبر Ȑوعلى مستو
ن السنة مع وجود Ǽعض الشقوق على اسطحها وذلك Ǽاضافة مقطع Ǽالمǽاه خلال فترة م

المأخوذ من رتǼة  Vertو وتعني التغدق Ǽالمǽاه Aquمتكون من مقطعین إثنین وهما 
Vertisol  مع اضافةic  غة الصفة وتعني وجود الشقوق على السطحǽلجعلها في ص

كون Ȟما ǽات التصنیف تمستو إلى  وإذا ما حاولنا تفصǽص Ȟل التسمǽة. Ȟما ذȞرنا ساǼقا
  یلي:

  تحت المجموعة الكبرȐ       المجموعة الكبرȐ    تحت الرتǼة   الرتǼة

Alfisol   Ustalfs  Paleustalfs    Paleustalfs  Aquertic   

  Torrertic Ustifluvents:  

 ،هذا النوع من الترب نجد هناك تداخل في النظام الرطوȃي السائدإلى  إذا نظرنا هنا
 Usticهو النظام شǼه الرطب  Ȟǽون النظام الأكثر سǽادة ولفترة طوȄلة من السنةحیث 

الذȑ وضع في مستوȐ المجموعة الكبرȐ ولكن في فترة أخرȐ من السنة قد یتمیز الموقع 
الذȑ وضع مع صفة تواجد الشقوق على السطح  ǼTorricالنظام الرطوȃي الجاف والحار 

ert  مع إضافةic غة اǽح في صǼتحت لتص Ȑب المقطعان عن مستوȞعبر مرǽلصفة ل
  . المجموعة الكبرǽ ȐاعتǼاره الأقل سǽادة
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نفوسة  قدم جǼالإلى  ه إذا انتقلنا في اتجاه الجنوب من طرابلسظهذا النمط قد نلاح
تفاء التدرȄجي لتأثیر مناخ الǼحر المتوسط حیث تصنف الترب Ǽمنطقة طرابلس خنلاحظ ا

 Ȑالمجموعة الكبر Ȑإلى  على سبیل المثال على مستوXeropsamments  انتȞ إذا
ل جنوǼا وعند التوغ. ترب حدیثة التكوȄن ورملǽة القوام ومتاثرة Ǽمناخ الǼحر المتوسط

ǽلاحظ إختفاء النظام الرطوȃي لمناخ الǼحر المتوسط وȃدء ظهور النظام الرطوȃي الجاف 
لك حسب معدلات الأمطار قبل مدینة العزȄزȄة وذأو  والحار قد Ȟǽون Ǽمنطقة السواني

إلا أن الحدود بین هذین النظامین لǽست واضحة تماما وهناك تداخل . ودرجات الحرارة
ففي منطقة التداخل هناك النظام السائد لفترة طوȄلة من . آخرإلى  بینهما من فصل

طقة لسواني منفإذا أعتبرنا منطقة ا. السنة وآخر قد یتتأثر Ǽه الترȃة لفترة قصیرة من الزمن
Ȟǽ Ȑون تصنیف المجموعة الكبر ، تداخل بین النظامین مع سǽادة مناخ الǼحر المتوسط

  الساǼقة Ȟما یلي:

Torric Xeropsamments  ولكن إذا اتجهنا جنوب مدینة السواني حیث یبدأ
النظام الرطوȃي الجاف والحار هو الأكثر سǽادة ولكن في Ǽعض الفترات من الزمن 

ر المتوسط عندها Ȟǽون التصنیف على مستوȐ تحت المجموعة تكون متأثرة Ǽمناخ الǼح
  Ȟالتالي:

Xeric torripsamments  المناخ الجاف والحارǼ ةǽن الرملȄالترب الحدیثة التكو ȑأ
(وقد نقول المتداخلة مع النظام الرطوȃي لمناخ الǼحر  والمتاثرة Ǽمناخ الǼحر المتوسط

  . المتوسط)

تأثیر السبخات الملحǽة على الراضي الرملǽة المحاذǽة Ǽعض الأمثلة على أǽضًا هناك 
فإذا  .لها ǼالمناطȘ الشمالǽة الغرǽȃة والتي سوف نتناول تصنیف الترȃة بها Ǽالتفصیل

Ȟانت المنطقة تسود بها الترب الحدیثة التكوȄن الرملǽة Ǽالمناخ الجاف والحار نجد أن 
  التالي: تصنǽفها :

Torripsamments لا نظرا لمحاداتها أراضي وإذا افترضنا أǽالتملح قلǼ نها قد تأثرت
  ǽمȞن تصنǽفها على مستوȐ تحت المجموعة الكبرǼ Ȑأنها:، السبخات الملحǽة
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Salidic Torripsamments  س هوȞوالعPsammentic Haplosalids  هنا
ǼاعتǼارها قد تم تعرȄفها على مستوAridisol  Ȑمع رتǼة  Torricنلاحظ عدم استخدام 

  . الرتǼة Ǽانها ترب المناطȘ الجافة والحارة وǼالتالي لا یجب التكرار

  ) :Family levelمستوȎ العائلة ( -6

 Ȑة في تصنیف الترب عند مستوǽة والمعدنǽائǽمǽة والكǽعǽعض الخواص الطبǼ تستخدم
 . الجدول التالي یبین هذه الخواصو  العائلة

  المعدنǻة ǺمستوȎ العائلة و  الكǻمǻائǻةو  یوضح Ǻعض الخواص الطبǻعǻة) 15  جدول (      

)Soil Taxonomy,1999( .  

. ر الخاصǻة الاسم العلمي

  م

Particle-size classes اتǼحجم الحبی 1  

Mineralogy Classes یب المعدنيȞالتر 2  

Cation Exchange Activity Classes ادل الكاتیوناتǼت ȋنشا 3  

Calcareous and reaction classes ةو درجة التفاعلȄالجیر 4  

Soil temperature classes ةȃللتر ȑ5 النظام الحرار  

Soil Depth classes ةȃدرجات اعماق التر 6  

Classes of Coatings نوع الاغلفة 7  

Classes of Crack Șدرجة التشق 8  

 

 :اتǺحجم الحبی  

و سم الأول في تصنیف الترȃة على مستوȐ العائلة وهǽعتبر صنف حجم الحبیǼات الا
عǼارة عن مȞونات أحجام الحبیǼات في الترȃة وهي على مستوȐ العمȘ المؤثر وهي 
الأحجام المتعارف علیها في Ȟل من التصنیف الهندسي لأحجام الحبیǼات والتصنیف 
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  . البیدولوجي

  : تصنیف أحجام حبیǼات الترȃة

  ةȂا حجرǻقاǺFragmental  ا الصخور والحجارةǽقاǼ ارة عن قطع منǼوهي ع :
والحصى أوحبیǼات في حجم الرمل الخشن مع وجود قلیل من من أحجام الحبیǼات 

  . مم1الناعمة التي قد تحجز الفراغات البینǽة التي أقطارها 

 لي -رمليȜǻهSandy-Skeletal ةȄا صخرǽقاǼ ونات منȞارة عن مǼوهي ع: 

أكثر من ذلك Ǽالحجم مع أو  %35أكبر Ǽحیث تشȞل حوالي أو  مم2حجرȄة Ǽأقطار أو 
وجود Ȟمǽات Ȟافǽة من الجزء الناعم من الترȃة Ǽحیث ǽحجز الفراغات البینǽة التي أقطارها 

مم رملǽةȞما تم تعرȄفها في النوع 2مم ،على أن تكون الأحجام التي أقل من 1أكبر من 
 . الرملي

  ليȜǻطمیي _ هLoamy � Skeletal  ا : وهيǽقاǼ ارة عن قطع منǼع
مع وجود Ȟمǽات ، أكثر من ذلك Ǽالحجمأو  %35الصخور والحجارة Ǽحیث تشȞل حوالي 

، ممȞ1افǽة من الجزء الناعم على أن ǽحجز الفراغات البینǽة التي أقطارها أكبر من 
 . مم Ȟǽون طمیي حسب ما ورد في تعرȄف الطمیي2الجزء الذȑ أقطاره أنعم من 

  ليȜǻطیني _ هClayey � Skeletal  ا الصخورǽقاǼ ارة عن قطع منǼوهو ع :
مع وجود Ȟمǽات من ، أكثر من ذلك Ǽالحجم أو  %35والحجارة Ǽحیث تشȞل حوالي 

، مم 1أجزاء الحبیǼات الناعمة التي قد تحجز الفراغات البینǽة التي أقطارها أكبر من 
 . رȄف الطینǽةمم طینǽة Ȟما ورد في تع2على أن تكون الأحجام التي أقل من 

  رمليSandy : ون رمليȞǽ ارة على أن قوام الجزء الناعمǼرملي أو  وهي ع
 %35والأجزاء الحجرȄة تشȞل أقل من ، طمیي ولكن لǽس رمل طمیي ناعم جدا 

 . Ǽالحجم

  طمیيLoamy  ون رملȞǽ ةȃوهي تعبر على أن قوام الجزء الناعم من التر:
ولكن Ȟمǽة الطین تكون أقل من ، أكثر نعومةأو  رملي ناعم جداأو  ،ناعم جدا طمیي 

 . حجما %35وȞذلك Ȟمǽة الǼقاǽا الحجرȄة تكون أقل من ، 35%
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  الأنواع التالǽة:إلى  وȄنقسم الطمیي

أكبر من الحبیǼات على أو  %15: وهي  Coarse � Loamyخشن  -طمیي  -
أكثر أو  مم ) 1. 0إلى  25. 0أساس الوزن تكون في حجم الرمل الناعم( أقطار من 

محتواها و  سم 5. 7إلى  خشونة وȄدخل في نطاقها الأجزاء الحجرȄة التي أقطارها تصل
  . في الأجزاء الناعمة من الترȃة %18من الطین Ȟǽون أقل من 

أكبر من الحبیǼات على أو  %15: وهي  Fine � Loamyناعم  �طمیي  -
أكثر أو  مم ) 1. 0إلى  25. 0أساس الوزن تكون في حجم الرمل الناعم( أقطار من 

محتواها و  سم 5. 7إلى  خشونة وȄدخل في نطاقها الأجزاء الحجرȄة التي أقطارها تصل
 . في الأجزاء الناعمة من الترȃة %34إلى  18من الطین Ȟǽون من 

من الحبیǼات على  %15: وهي أقل من  Coarse � Siltyحشن  �سلتي  -
أكثر أو  مم ) 1. 0إلى  25. 0أساس الوزن تكون في حجم الرمل الناعم( أقطار من 

محتواها و  سم 5. 7إلى  خشونة وȄدخل في نطاقها الأجزاء الحجرȄة التي أقطارها تصل
 . في الأجزاء الناعمة من الترȃة %18من الطین Ȟǽون أقل من 

أكبر من الحبیǼات على أساس أو  %15: وهي  Fine � Siltyناعم  �سلتي  -
أكثر خشونة أو  مم ) 1. 0إلى  25. 0الوزن تكون في حجم الرمل الناعم( أقطار من 

محتواها من و  سم 5. 7إلى  وȄدخل في نطاقها الأجزاء الحجرȄة التي أقطارها تصل
 . في الأجزاء الناعمة من الترȃة %34إلى  18الطین Ȟǽون من 

: وهي تعبر على أن الأجزاء الناعمة من الترȃة تحتوȑ على  Clayeyطیني * 
  . Ǽالحجم %35أكثر على أساس الوزن والأجزاء الحجرȄة أقل من أو  طین 35%

  الآتي:إلى  وȄنقسم الطیني

  ناعمFine  على ȑحتوǽ ȑات الذǼع الحجمي للحبیȄ35: وهو صتف من التوز 

في الترب الطینǽة السوداء  %59إلى  30ن الترȃة(طین في الأجزاء الناعمة م %59إلى 
  . المتشققة)

  ناعم جداVery Fine  ȑات الذǼع الحجمي للحبیȄوهو صتف من التوز :
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 . طین في الأجزاء الناعمة من الترȃة ǽ60%حتوȑ على 

لم نقم Ǽسرد Ǽقǽة التعارȄف والبدائل الأخرȐ الواردة في التصنیف الأمرȞȄي الحدیث 
على ما قد یتواجد في الترب اللیبǽة دون غیرها ولا ǽسع المجال هنا لسردها  اوذلك ترȞیزً 

  . جمǽعها

  یب المعدنيȜالترMineralogy classes :  

جزاء واع معادن الطین السائدة في الأنǽقصد ǼالترȞیب المعدني هنا هو التعرف على أ
التحالیل الكǽمǽائǽة Ǽعض أو  -Xالناعمة من الترȃة وǽمȞن التعرف علیها من خلال آشعة 

الترȞیب لى إ جمǽع التسمǽات ǼالنسǼة. الأخرȐ مثل السعة التǼادلǽة للكاتیونات وغیرها
  . المعدني على مستوȐ العائلة Ȟǽون موزونا Ǽاستخدام العمȘ المؤثر

الجدول التالي یوضح المفتاح لأنواع الترȞیب المعدني والتسمǽة التي تستخدم في 
وȐ العائلة Ȟما ورد ȞǼتاب تصنیف الترȃة الذȑ أعدته وزارة تصنیف الترȃة على مست

) مع استعراض لǼعض  Soil Taxonomy( 1975الزراعة الأمرǽȞȄة سنة 

 . المصطلحات Ȟلما أمȞن ذلك
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المفتاح لأنواع الترȞیب المعدني والتسمǽة التي تستخدم  یوضح) 16  جدول (      
 في تصنیف الترȃة على مستوȐ العائلة 

)Soil Taxonomy,1999( .  

الصــنف أو  التســمǻة
  المستخدم

  حجم الحبیǺات  التعرȂف

 Ȟلسي

Carbonatic 

ـــا تكون Ȟرȃونـــات معبرة عنهـــا %40أكثر من  وزن
ســـــǼة نȞǼرȃونات الكالســـــیوم مع الجǼس Ǽحیث تكون 

  . Ȟ65%رȃونات الكالسیوم تفوق 

تكون أقطــــــار جمǽع أحجــــــام 
الحبیǼــات في Ȟــل الترȃــة أقــل 

  . مم2من 

ȑحدید 

Ferretic 

Ǽالوزن أكاســــــــید %40تحتوȑ الترȃة على أكثر من
  . حدید

تكون أقطــــــار جمǽع أحجــــــام 
الحبیǼــات في Ȟــل الترȃــة أقــل 

  . مم2من 

ـــــــي ـــــــت ـــــــǼســـــــــــــــــــــای  جـــــــی

Gibbsitic 

المحتوǼ Ȑالوزن تكون أكاســـــــیدمن  %40أكثر من 
مدونة Ȟمعادن الجǼســـــــــــــــایت ، الألومینیوم المهدرت

  . والبوهǽمایت

تكون أقطــــــار جمǽع أحجــــــام 
الحبیǼــات في Ȟــل الترȃــة أقــل 

  . مم2من 

ȑأكسید 

Oxidic 

ــــل من  من معــــادن  %90یتكون المحتوȐ على أق
من أȑ معـــــــدن آخر  %40وأقـــــــل من ، الكوارتز

الحدید مع نســــــــــــــǼة منفردوتكون نســــــــــــــǼة أكاســــــــــــــید 
  أكثرأو  20. 0نسǼة الطین = إلى  الجǼسایت

معدن الكوارتز إلى  ǼالنســـــــــــǼة
والمعادن الأخرىتكون أقطارها 

  . مم 2إلى  02. 0من 

    السرȃنتیني

Serpentintic 

Ǽــــالوزن من %40یتكون المحتوȐ على أكثر من 
، ȞرȄســــــــــــــوتــایــل، معــادن الســــــــــــــیرȃینتین(أنتیجورایــت

  . والتلك)، فیبرولایت

تكون أقطــــــار جمǽع أحجــــــام 
الحبیǼــات في Ȟــل الترȃــة أقــل 

  . مم2من 

  الجǼسي

Gypsic  

 

ـــا تكون Ȟرȃونـــات معبرة عنهـــا %40أكثر من  وزن
ȞǼرȃونات الكالســـــیوم مع الجǼس Ǽحیث تكون نســـــǼة 

من مجموع Ȟرȃونات الكالســیوم  %35الجǼس تفوق 
  . والجǼس

تكون أقطــــــار جمǽع أحجــــــام 
قــل أالحبیǼــات في Ȟــل الترȃــة 

  . مم2من 

ـــــــایـــــتـــــي  الـــــجـــــلـــــوȞـــــون

Glauconitic 

تكون أقطــــــار جمǽع أحجــــــام   من المحتوȞǽ Ȑون جلوȞونایت %40أكثر من 
الحبیǼــات في Ȟــل الترȃــة أقــل 

  . مم2من 
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  الباب الرابع 
  الفصــل الاول

	Survey	Soil)	حصر التربة (
  

ي Ȟان النظر ف، الزراعǽةمنذ بدأ الإنسان التعامل مع الترȃة في إنتاج المحاصیل 
 ا الحاضروقتنإلى  خصائص وتصنیف الترȃة نظرة بدائǽة وتطورت مع تطور الإنسان

فعلى سبیل المثال تصنیف الترب على أساس اللون Ȟأن ǽقول هذه ترب حمراء وتلك 
وتطور  .القوام مثل الترب الخشنة والترب الناعمةأو  على أساس الملمسأو  ترب صفراء

Ǽعض و أ نتاجǽة الترب من حیث إنتاجها لمحاصیل محددة مثل الذرةإإلى  لتمتدالنظرة 
 Ȑل ترب ردیئة وذلك من خلاأو  حیث صنف الترب على أنها ترب جیدة، الحبوب الأخر

ما من  استحدث نوعً اأن الصینیین أول من إلى  تشیرمعظم المراجع. التجرȃة والممارسة
) Ǽأن أول تصنیف 1990وذȞر ساǽمسون ( .)Gong,1994تصنیف الترȃة منذ القدم (

ترȃة بترتیب منظم لتقیǽم الأراضي من حیث قدراتها الإنتاجǽة في الولاǽات المتحدة 
ثم توالت المحاولات والتعدǽلات حتى یومنا هذا . م1890الأمرǽȞȄة Ȟان سنة 

(Simson,1990) . 

أو  منهجةمات الحصر الترȃة هو الجزء المȞمل لتصنیف الترȃة أȑ عǼارة عن الدراس
ومن خلال دراسات حصر الترȃة ǽمȞن التعرف على ، المخططة لمصادر الترȃة

ة المختلفة غراض الزراعǽالمستوǽات النختلفة من التصنیف ووضعها على خرائط تخدم ال
والمحصلة النهائǽة لحصر الترȃة عǼارة عن تقرȄر مفصل مرفȘ بخرائط ، والتخطǽط

خرȄطة تصنیف الترȃة وخرȄطة ملوحة الترȃة وخرȄطة أعماق متعددة الأغراض من أهمها 
  . الترȃة وخرائط غرضǽة أخرȐ حسب لأهداف الدراسة

4 
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تعرف لل الأرضوǽمȞن القول Ǽأن حصر الترȃة هو عǼارة عن دراسة وتخرȄط سطح 
وǼعد تطور العلم ǽمȞن تحدید الموقع . )C. E. Miller. etal,1965على أنواع الترب (

ه وحصره Ǽاستخدام صور الأقمار الصناعǽة والخرائط الجیولوجǽة المراد دراست
والطوȃوغرافǽة وإنشاء خرائط قاعدة مبدئǽة محددا علیها Ȟافة المعالم الطبǽعǽة والتابثة 

ثم  .مثل المدنو الودǽان والطرق وخطوȋ السȞة الحدیدǽة والضغط العالي والآǼار وغیرها
اختǽار مواقع القطاعات حسب أو  دراستها نضع علیها شȞǼة قطاعات الترȃة المراد

هول مثا المنخفضات والس التغیر في طبǽعة شȞل السطح من خلال الصور الفضائǽة
ووضع قطاعات ترȃة تمثلها وتحدیدإحداثǽاتها وتخزȄنها Ǽاستخدام  الفǽضǽة والمدرجات

 5. 1للوصول الیها في الطبǽعة وحفر هذه القطاعات ǼعمȘ لا ǽقل عن  GPSجهاز 

وجود طǼقات صماء ǽصعب حفرها أو  متر إلا إذا تعذر ذلك لوجود طǼقات صخرȄة
ي القرȄب واستǼعاد السطوح الصخرȄة والكثǼان الرملǽة الأرضأووجود مستوȐ للماء 

 وسرد Ȟافة ثم یتم وصف البیئة المحǽطة ȞǼل قطاع ترȃة. والسبخات والاجسام المائǽة

شȞل السطح والغطاء النǼاتي وعناصر المناخ مقوماتها وخصائصها المورفولوجǽة مثل 
یر ذلك غإلى  الصخورأو  السائد ومواد الأصا تاتي تكونت منها الترȃة ووجود الحجارة

 ي وقرȃه منالأرضȞما تتحتم وصف مستوȐ الماء . من خصائص الموقع الظاهرȄة

  . السطح مع Ǽعض المعلومات عن مصادر المǽاه Ǽالموقع Ȟلما أمȞن ذلك

تم وصف قطاع الترȃة وصفا مورفولوجǽا وȄتم تحدید أنواع الآفاق البیدوجینǽة Ǽعدها ی
والتشخǽصǽة السطحǽة وتحت السطحǽة وتؤخذ منها عینات ترȃة حیث توضع في أكǽاس 
 .ǼلاستǽȞǽة وداخل أكǽاس قماش وȄتم ترقǽمها لاجراء التحالیل المعملǽة علیها فǽما Ǽعد

ب تصنیف ترب الموقع على المستوȐ المطلوب حس وǼعد التعرف على جمǽع النتائج یتم
. رتخدم أهداف الحص خرائطإلى  درجة التصنیف ومقǽاس الرسم وتترجم هذه النتائج
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  ومن أهم الأهداف لحصر وتصنیف الترȃة والأراضي ما یلي:

 . تحدید أنواع الترب وتوزȄعها جغرافǽا

 . تحدید خصائص وممیزات هذه الترب

بین وحدات الترب المختلفة ونقل Ȟل هذه المعلومات على  تحدید الحدود الفاصلة
  . هیئة تقارȄر وخرائط

أو  ةسطوح صخرȄأو  تحدید ما یتصاحب مع الترب من ȞثǼان رملǽةأǽضًا Ȟما یتم 
 الأرضوحسب أهداف الحصر وȞذلك مقǽاس الرسم ومساحة . أجسام مائǽة وغیرها

  الحصر ومن بینها:أو  المسحیتم إختǽار المستوȐ المناسب من ، المراد حصرها

  Exploratory Soil Surveys حصر الترȃة الاستكشافي

 Reconnaissance Soil Surveys حصر الترȃة الاستطلاعي

 Detailed Soil Surveys المسوحات التفصیلǽة للترȃة

قد تتشاǼه الترب  .وحسب عوامل تكوȄن الترȃة السائدة Ǽالمنطقة تتغیر الترȃة وفقا لذلك
قد لا  .مسافات Ȟبیرة وقد تختلف إختلافا Ȟبیرا خلال Ǽضع أمتار فقطإلى  ودون تغییر

أخذ أو  ا على سطح الترȃة مما یتطاب حفر القطاعاتǽظهر هذا الإختلاف واضحً 
الجسات و أ هنا یتم تحدید Ȟثافة حفر القطاعات. ختلافاترف على هذه الاالجسات للتع

هناك حاجة ملحة للتعرف على أنماȋ توزȄع الترب . وفȘ نوعǽة المسح المذȞورة أعلاه
   .ستخدام الامثل وتوظیف خصائصها في زȄادة الإنتاج الزراعيوذلك لاستخدامها الا

مج الإنتاجǽة وتحدید مشاكلها والتعرف على براȞما یتم تحدید الاراضي حسب قدراتها 
Ȟما ǽمȞن التعرف على مقومات الأراضي وما هي ، الإدارة الفنǽة المناسǼة لكل منها

ارد  من المعلومات حول المو الأنشطة الزراعǽة المناسǼة لكل منها حیث یتوفر Ȟما هائلاً 
برامج أǽضًا ل لأراضي وتسهالطبǽعǽة من ترȃة ومǽاه لتسهیل برامج التخطǽط الجید لهذه ا
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الإرشاد الزراعي وتزوȄد المزارعین Ǽالمعلومات الدقǽقة والهامة التي تساعدهم على إدارة 
ختǽار المحصول المناسب وفترات الرȑ وȃرامج التسمید وإدارة امزارعهم Ǽأكثر Ȟفائة،مثل 

وم المساحین ǽقالقǽام Ǽمسح الترȃة  خلال. الصرف وغیرها من الأنشطة الزراعǽة المختلفة
ا لتجمǽع الخرȄطة النهائǽة وإعداد یتجمǽع العدید من الملاحظات والأوصاف تمهیدً 

في بیئة  Ȟل نوع من أنواع الترȃة. حیث تحدد أنواع الترȃة وفقا لخصائص معینة، التقرȄر
 اختǽار المحصول المناسب وإنتهاءً من  ابتداءً معینة لها سلوǽȞات لملاءمة المحاصیل 

لى إ قد تكون Ǽعض الأراضي غیر صالحة للزراعة فیتم توجیهها. الحصادǼعملǽات 
  . بیئǽة تلائمهاأو  ستخدامات أخرȐ هندسǽةا

إنتهاء من إعداد خرȄطة تصنیف الترȃة والخرائط التفسیرȄة الأخرȐ المصاحǼة وǼعد الا
  لها مثل:

 ةȃطة أعماق الترȄخر . 

 ةȃطة ملوحة الترȄخر . 

 ةȃة الترǽطة صودȄخر . 

  ȑة للرȃملائمة التر Ȑطة مدȄخر . 

 ةȃطة الإستغلال الأمثل للترȄخر . 

 ة للأرضǽطة القدرات الإنتاجȄخر . 

Ȟما ǽمȞن إستحداث Ǽعض الخرائط الغرضǽة الأخرȐ مثل توزȄع Ǽعض العناصر 
وتستخدم . المغنیزȄوم على سبیل المثالأو  البوتاسیومأو  الغذائǽة للنǼات مثل النیتروجین

وفر حصر الترȃة ی. في التخطǽط وتكون ǼمثاǼة أداة تعلǽمǽة هامة جدا هذه الخرائط
 على مستوȐ الدولةأو  معلومات عن موارد الترȃة على مستوȐ المحافظات والبلدǽات

عادة ǽقوم بهذه المسوحات Ȟل من الجامعات وإدارة الترȃة Ǽالهیئة العامة للمǽاه . ȞȞل
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  . وǼعض المؤسسات الأخرȐ ذات العلاقةووزارة الزراعة ومراكز الǼحوث الزراعǽة 

وǽستخدم الحاسب الآلي في مثل هذه الأنشطة وذلك بإستخدام برمجǽات مختلفة تǽسر 
 سترجاعهااعملǽات رسم الخرائط ووضع جمǽع المعلومات على هیئة طǼقات یتم 

وتحدیثها وتفسیرها ȞǼل سهولة وǽسر وتكون محفوظة في صورة رقمǽة دون تعرضها 
 . رالحصأو  ستعراض مǼسط لكل مستوȐ من مستوǽات المسحافǽما یلي و . للتلف

  نواع حصر التربة أ
 يحصر التربة الاستكشاف: 

على المستوȐ الاستكشافي مسنوȐ عام وȄتمیز Ǽأقل Ȟثافة من  ǽعتبر حصر الترȃة
 المحلي على مستوȐ أو  تقدǽم المعلومات للتخطǽط الإقلǽميإلى  المعلومات وȄهدف

لمساحات Ȟبیرة لغرض إختǽار وتحدید أراضي لإخضاعها لدراسات أكثر أو  الدولة
وȄوفر بǽانات عامة ولكنها مهمة في إتخاذ  امن المسح سرȄع جدً  هذا النوع. تفصǽلاً 

لاله على المدȐ الطوȄل وȄتم من خ القرارات المتعلقة Ǽالسǽاسات الزراعǽة المستقبلǽة
تكشافǽة وتعد الخرائط الإس. كثر تفصǽلاً فضل الأراضي لإخضاعها للمسوحات أأختǽار ا

 .ا للبǽانات لاستخدامها في التوسع الزراعي والعمراني للمناطȘ الشاسعةا جیدً مصدرً 

Ȟي تحت الرتب Ǽالنظام الأمرȄإلى  مستوȐ تصنیف الترȃة في هذه الحالة هي الرتب
  . )Orders and Subprderلتصنیف الترȃة (

 حصر التربة الاستطلاعي:  

ستكشافي لا من ساǼقه الأستطلاعي أكثر تفصǽً مسوحات الترب ǼالمستوȐ الاتعتبر 
حیث یوفر المزȄد من المعلومات المتعلقة Ǽالأراضي والترȃة Ǽحیث ǽمȞن التخطǽط 
للأنشطة الزراعǽة وǽمȞن من خلال هذا المستوȐ من المسح تحدید التوسع الزراعي 

تساع او أ نتشاراتحدید أǽضًا مȞن ǽ، المحافظاتأو  المستقبلي على مستوȐ البلدǽات
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Ǽ ةǽة والصناعǽة والتنموǽع البیئȄوالمشار Ȑانات والمعاالمدن والقرǽلومات ستخدتم الب
 Ȑالتصنیف في هذه المسوحات، والخرائط المعدة بهذا المستو Ȑصل مستوǽ لى إ قد
) Ȑالمجموعات الكبر ȐمستوGreat groups( .  

 مسوحات التربة التفصیلیة:  

 Ȑصل المستوǽ ة حیثȃة هو الحصر التفصیلي للترȃات حصر الترǽالثالث من مستو
 Ȑاس الرسم بهذا المستوǽع خصائص  10,000:1إلى  مقǽع جمǽتمیزهذا الحصر بتجمȄو

افة ستخدام هذه البǽانات والمعلومات في Ȟاالترȃة والبیئة المحǽطة بها Ǽصورة مȞثفة و 
مساعدة ǼشȞل دقیȘ وال الأرضكل الترȃة و الأغراض الزراعǽة والهندسǽة والتعامل مع مشا

في وضع برامج إدارة فنǽة مناسǼة مثل برامج التسمید والرȑ ومعالجة مشاكل الصرف 
اصیل محأو  درتسة زرتعة محصولأǽضًا وǽمȞن . الزراعي وإنتشار الحجترة والحصى
أو  عهذا المستوȐ قد Ȟǽون على مجموعة من المزتر . محددة وفȘ تلك البǽانات المجمعة

 ًّǽة ذات المساحات الصغیرة والمتوسطة نسبǽع الزراعȄالمشار Ȑم. اعلى مستو Ȑستو
             أنماȋ العئلات أو  مستوȐ العائلاتإلى  تصنیف الترȃة التفصیلي ǽصل

)Soil families or Phases of Families ( . ) 17والجدول  Ȑیوضح مستو (
مع Ǽعض التعدǽلات  )Ȅ1981نȘ (و  الحصر ومدȐ مقǽاس الرسم المناسب وفȘ دنت

  . (Dent and Young, 1981)الطفǽفة 
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  یوضح مستوى الحصر ومدى مقیاس الرسم المناسب) 17  ( جدول

. ر
  م

  الطریقة  مقیاس الرسم  الھدف  نوع الحصر

الѧѧѧѧѧѧѧѧحصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر   1
  الإستكشافي

تѧѧѧحѧѧѧدیѧѧѧد أنѧѧѧواع الѧѧѧتѧѧѧرب 
  . بصورة عامة

500,000:1 – 
1,000,000:1  

إسѧѧѧѧѧѧѧتخѧѧѧدام المعلومѧѧѧات 
السѧѧابقة والإسѧѧتشѧѧعار عن 
بعѧѧѧد والخرائط والخرائط 
الѧѧجѧѧیѧѧولѧѧوجѧѧیѧѧѧة وإجѧѧراء 

  . یةالأرضالجسات 
الѧѧѧѧѧѧѧѧحصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر   2

  الإستطلاعي
 الأرضتحدید مصѧѧѧѧѧѧѧادر 

  الطبیعیة
100,000:1 – 
250,000:1  

تفسѧѧѧѧѧѧیر الصѧѧѧѧѧѧور الجویة 
ومسѧѧѧѧѧѧح شѧѧѧѧѧѧѧѧامѧѧل للحقѧѧل 

 .الأرضوتحلیل مكونات 
وصѧѧѧѧѧѧف قطاعات التربة 

  . وتحلیلھا
الحصѧѧѧѧѧر شѧѧѧѧѧبھ   3

  التفصیلي
دراسѧѧѧѧѧѧѧات الجدوى الفنیة 
والإقتصѧѧѧѧѧادیة للمشѧѧѧѧѧاریع 
وتطویر إسѧѧѧѧѧѧѧتخѧѧѧدامѧѧѧات 

  . الأراضي

20,000:1 –
50,000:1  

 تفسѧѧѧѧѧѧیر الصѧѧѧѧѧѧور الجویة
مركزة میدانیة  دراسѧѧѧѧѧѧةو

ووصѧѧѧѧف قطاعات التربة 
  . حلیلھاوت

الѧѧѧѧѧѧѧѧحصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر   4
  التفصیلي

تѧѧѧѧخѧѧѧѧطѧѧѧѧیѧѧѧѧط الѧѧѧѧمѧѧѧѧزارع 
  . والمشاریع

حѧѧفѧѧر قѧѧطѧѧѧاعѧѧѧات وأخѧѧѧذ   أكبرأو  – 10,000:1
، جسѧѧѧѧات بصѧѧѧѧورة مكثفة
  . وتحالیل معملیة مركزة

 . (Dent and Young, 1981)المصدر : 

  الخـرائــط  
 هي رسم ǽعبر رمزȄا عن العلاقة بین Ǽعض المȞونات المȞانǽة مثل الأشǽاء الخرȄطة

قرǼȄة جدا أو  مدة ذات Ǽعدین وهي مصححة جیومترȄااǼعض الخرائط ج. المناطȘأو 
ن ومنها ما Ȟǽون دینامǽȞǽا ومتفاعل وقد تكو . وقد تكون مجسمة Ǽالثلاثة أǼعاد من الواقع

Ȅة وخرائط الكنتور أو  هناك الخرائط الجیولوجǽة والطبǽعǽة والطوȃوغرافǽة. مجسمة أǽضا
ة إتجاه Ȟǽون للخرȄط. غیر ذلك من الخرائطإلى  المدن والمǼانيالترȃة والمناخ وتخطǽط 

 وهو الذȑ ینطبȘ على إتجاهات البوصلة من حیث إتجاه الشمال والجنوب والشرق 

الخرائط الحدیثة التي تعد ان . (Orientation of the map) والغرب وهوما ǽعرف ب
Ǽا ًǼات الحاسوب غالǽو ا تكون الخرائط موضوعة بإتستخدام تقنȞǽ ȑن الجزء جاه الشمال أ

 .Ȟل الخرائط ترسم Ǽمقǽاس رسم والذǽ ȑعبر على. العلوȑ من الخرȄطة في إتجاه الشمال

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



122 

وهي عǼارة عن وحدة واحدة على الخرȄطة تساوȑ  10,000:1مثل . . . . . . . . 
سم في الطبǽعة  Ȟ10,000ل سم على الخرȄطة ǽساوȑ أو  وحدة على الطبǽعة 10,000

 . بنسǼة وتناسبمعبرا عنه 

  مقیاس الرسم  
 10,000\1أو  ǽ10,000:1مȞن التعبیر عن مقǽاس الرسم ȞنسǼة وتناسب مثل 

 100أو  سم 10,000سم على الخرȄطة ǽساوȑ  1ن أوالذǽ ȑعبر في هذه الحالة على 

مقǽاس . 63,360|1أو  63,360:1متر على الطبǽعة وǽقابل ذلك Ǽالوحدات الإنجلیزȄة 
ǽغطي مساحات صغیرة نسبǽا وȃدرجة تفصیلǽة أكبر،بینما  10,000:1الرسم الكبیر مثل 

ǽغطي مساحات شاسعة مثل القارات  10,000,000:1مقǽاس الرسم الصغیر مثل 
ر مقǽاس وقد ǽعب. ǽة ولكنه بدرجة تفاصیل عامةالأرضوالدول وحتى على مستوȐ الكرة 

قد لا ǽعبر عن Ǽعض الأشǽاء Ǽمقǽاس . وسطعلى أنه مقǽاس مت 100,000:1الرسم 
رسم صحǽح مثل الطرق والودǽان والأنهار فهي عادة ترسم بخطوȋ واضحة في الخرȄطة 

  . ا فیهامǼالغً 

 یوضح تقسیم مقیاییس الرسم ) 18  ( جدول

 الوصف مثال التطبیق
مشروع زراعي أو  مزارع صغیرة
بمساحة صغیرة

10,000:1 �
5000:1

 مقیاس رسم
 كبیر

على مستوى الدولةأو  تخطیط المدن .  200,000:1 �
600,000:1

مقیاس رسم 
 متوسط

العالمأو  على مستوى القارات .  2,000,000 :1 �
50,000,000:1

مقیاس رسم 
 صغیر

  
  معالم الخریطة  

ها قد تعطى تم تصنǽف Ȟل الوحدات الملونة ǼالخرȄطة والمعبرة على معالم الطبǽعة التي
  أرقام لتمییزها Ȟما یتم وضع العلامات الممیزة للخرȄطة مثل:أو  ألوانا
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 طةȄعنوان الخر . 

 طةȄدلیل الخر . 

 إشارة الشمال . 

 طةȄاس رسم الخرǽمق . 

 طةȄخ إعداد الخرȄتار . 

 طةȄالجهة المالكة والمنفذة للخر . 

 ȋقة الإسقاȄطر . 

وتجدر الإشارة هنا Ǽأن هناك خرائط ترسم مǼاشرة من صور الأقمار الصناعǽة 
 و ǼARC GISمقایǽس رسم مختلفة وȃإستخدام الحواسیب وǼعض البرمجǽات مثل 

ARC MAP وARC VEW وAOUTO CAD ن التعامل  وغیرها وهي خرائطȞمǽ
نǽة مختلفة ت زمȞما ǽمȞن أخذ صور فضائǽة بنفس مقǽاس الرسم على فترا، معها رقمǽا 

یرات لتغیالفǽضانات واأو  لغرض تتǼع زحف الرمال وعملǽات التصحرعلى سبیل المثال
  . ) 34 البیئǽة المختلفة (شȞل

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  

  بیانات صور الاقمار الصناعیةعلى  یبین الخرائط التي اسست  ) 34شكل ( 
  حفر قطاع التربة  

رؤǽة أǽضًا مȞن وǽ. على حالتها الطبǽعǽةǽعتبر القطاع الوسیلة المثلى لوصف الترȃة 
الأخادید المحفورة بواسطة المǽاه أو  قطاع الترȃة من خلال حواف الودǽان والأنهار
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متر وعمقه  1یتم حفر قطاع الترȃة Ǽحیث لا ǽقل عرضه عن . المنحدرة من المرتفعات
اء مستوȐ المأو  متر إلا إذا تعذر الحفر لوجود طǼقات صخرȄة صماء 5. 1عن 
ف جوانǼه وتنظ. Ȟما یتم إعداد تدرȄج مناسب لǽسهل الدخول إلǽه والخروج منه، يالأرض

الجنوب حتى تكون جوانǼه مواجهة للشرق أو  الشمالإلى  Ǽعد الحفر وȞǽون مواجها
تؤخذ  .والغرب للاستفادة من آشعة الشمس لتحدید الألوان والتصوȄر الفوتوغرافي للقطاع

تحدید  یتم. الأعلى لتفادȑ تلوت العینات من الآفاق العلǽاإلى  العینات من الأسفل
Ǽ ات القطاعǽستخداماإحداث GPS  ع العیناتǽبدأ في تجمȄل القطاعات وȞ مǽتم ترقȄو

وجر خذ العینات من قطاعات الترȃة عن طرȘȄ الأأȄتم و . فاق Ǽالقطاعحسب وجود الآ
أخذ عینات الترȃة  في Ǽعض الحالاتأǽضًا وǽمȞن . )Ȟ35ما هو موضح ǼالشȞل ( 

بواسطة المثقاب دون حفر مع ترتیب العینات المجمعة حسب العمȞ Șما هي في 
ي إلا أنها لا تستخدم في حالة الرغǼة ف، وهي طرȄقة سهلة وغیر مȞلفة وسرȄعة، القطاع

ǽة وهناك مثقاب خاص Ǽالترب الطین. الحصول على عینات ترȃة طبǽعǽة غیر منضغطة
  . Ȟما هو موضح Ǽالرسم، ملǽةوآخر خاص Ǽالترب الر 
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  انواع الاوجر المستخدم في اخذ العینات من القطاعاتو یبین شكل قطاع التربة  ) 35شكل ( 
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  الثانيالفصــل 

  تقیǻم الاراضي 
  

Land Evaluation 

 

 .تقیǽم الأراضي هو عملǽة التنبؤ Ǽاحتمال استخدام الأراضي على أساس خصائصها

ǽة المیزة الأساس. لأنواع بدیلة من الاستخدام الأرضهو عملǽة تقدیر إمȞانات أǽضًا 
و أ ع مختلفة من استخدام الأراضي مع المواردا نو ألتقیǽم الأراضي هو المقارنة بین 

ن تقیǽم الأراضي إ. . )Dent and Young, 1980( الأرضالخصائص التي تقدمها 
) عملǽة 1968عرف ستیوارت (. ود الأخیرةا على مدȐ العقا Ȟبیرً Ȟمصطلح تطور تطورً 

 الأرضǽم Ȟما ان تقی. للاستخدام الامثل الأرضتقیǽم الأراضي Ǽأنها "تقیǽم مدȐ ملائمة 

ǽصلح للاستعمال في الزراعة، والغاǼات، والهندسة، وعلم المǽاه، والتخطǽط الإقلǽمي، 
وم ي ذات مفهالعدید من التخصصات لدیها مساهمات لجعل تقیǽم الأراض. وغیرها"

  . اأوسع نطاقً 

في مؤتمر أمستردام للجمعǽة  1950وقد استخدم مصطلح "تقیǽم الأراضي" في عام 
استخدم مصطلح  1970حتى حوالي عام و  نهأȄجب الذȞر و . الدولǽة لعلوم الترȃة
عرف . " من مصطلح "تقیǽم الأراضي"تفسیر حصر الترȃة" بدلاً و "تصنیف الأراضي"

الأراضي Ǽأنه "Ȟل تلك الوحدات من الترȃة التي تم وضعها في تصنیف ) 1975فینك (
اساس وجهة نظر المستخدمین الذین ǽستخدمون الترȃة من على  مجموعات مختلفة

 ًّǽة عملǽشیر. ا"الناحǽ ȑة، والذȃس تصنیف الترǽم الأراضي لǽة الإلى  تقیǽات العلمǽتسم
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في ندوة حول تقیǽم الأراضي  1968عام  أعید إحǽاء مصطلح "تقیǽم الأراضي" في. للترȃة
. )CSIROفي Ȟانبیرا، الذȑ نظمته منظمة الكومنوȄلث العلمǽة والǼحوث الصناعǽة (

 ا في تلك المناسǼة، مع وجود تشاǼه Ȟبیر لمصطلحا واسعً قام ستیوارت Ǽأعطاء تعرȄفً 

  . FAO)، 1976ا في إطار الفاو لتقیǽم الأراضي (التقیǽم الذȑ استخدم لاحقً 

ل التي سیتم استخدامها في هذا الفص نه من الضرورȑ توضǽح وتعرȄف المفاهǽمإ
لكننا سنستخدم المفهوم الشامل . حیث أن هناك العدید من التعرȄفات المستخدمة

، FAOالزراعة (و  غذǽةللأراضي في إطار تقیǽم الاراضي حسب مفهوم منظمة الأ
سطح  شȞالأو  ،Ǽما في ذلك المناخ ،"تضم البیئة نهاأعلى  الأرض) حیث تعرف 1976
استخدام  على ن تؤثرأ، والترȃة، والهیدرولوجǽا والغطاء النǼاتي، التي ǽحتمل الأرض
Ȟما أنه یتضمن نتائج النشاȋ الǼشرȑ في الماضي والحاضر، على سبیل . الأراضي

لسلبǽة، مثل االنتائج أǽضًا المثال استصلاح الاراضي من الǼحر، إزالة الغطاء النǼاتي، و 
  . تملح الترȃة "

 ًǽف ضمنȄتكرر هذا التعرȄا في الفصل العاشر من وUNCED )1993 فȄوالتعر ،(
هي  الأرضان : "على  ینص الذȑو  )1995الرسمي من قبل منظمة الأغذǽة والزراعة (

، تشمل جمǽع خصائص الغلاف الحیوȑ مǼاشرة الأرضǽة على الأرضمنطقة من سطح 
السطح، Ǽما في ذلك المناخ القرȄب من السطح، وأشȞال الترȃة تحت هذا أو  فوق 

المǽاه السطحǽة (Ǽما في ذلك الǼحیرات الضحلة والأنهار، الأهوار، و  والتضارȄس،
والمستنقعات)، والطǼقات الرسوǽȃة القرǼȄة من السطح واحتǽاطǽات المǽاه الجوفǽة 

دǽة ȋ المستوطنات الǼشرȄة والماالمرتǼطة بها، والمجتمعات النǼاتǽة والحیوانǽة، وأنما
صرف الأو  نتیجة للنشاȋ الǼشرȑ في الماضي والحاضر (المصاطب، تخزȄن المǽاه

  . ) ". هȞǽل والطرق والمǼاني، الخ
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  راضي منهجǻات تقیǻم الأ 

ع واســــــ من تقیǽم تقیǽم الأراضــــــي في أنظمة رئǽســــــي تحولم حدث  1950منذ عام 
ســـیتم . )Diepen ،1990( القǽاس الكمي Ȅتزاید اســـتخدامو  تقیǽم المحدد،الإلى  النطاق

  . تقیǽم الأراضي نظمةأو  ا في هذا الفصل استعراض مفاهǽملاحقً 

  راضي نتاجǻة للأ تصنǻفات القدرة الإ  .1

نتاجǽة التي وضعتها دائرة حفظ الترȃة بوزارة الزراعة في الولاǽات نظام القدرة الإ 
ضها ا للمجددات التي تفر لدرجات القدرة وفقً  ) یوفر تعرȄفات المفاهǽم1961المتحدة (

 ،ةتكیǽفه حسب المناطȘ المختلفو  هذا النظام تم تعدیله. للأراضي خصائص الدائمة
د استخدمت على وق ،نتاجǽة للأراضي البرȄطانǽة والكندǽة والهولندǽة تقیǽم القدرة الإمثلاً 

ات ر الترȃة في الولاǽن Ȟل تقرȄر حصإا فوعملǽً . نطاق واسع في جمǽع أنحاء العالم
راضي نتاجǽة للأالمتحدة الأمرǽȞȄة ǽحتوȑ على جزء یتعلǼ Șالقدرة الإ

)1992،Davidson( . 

قدرات إنتاجǽة من الأهمǽة ǼمȞان، حیث یتم فǽه تقیǽم إلى  الأرضتصنیف  ǽعتبر
بجمǽع عناصرها حسب قدرتها لانتاج Ȟافة المحاصیل الزراعǽة والتعرف على  الأرض

تقلل من إنتاجیتها Ȟما یتم التعرف على برامج أو  المعوقات التي تحدأو  المحددات
  . إدارتها الفنǽة للتغلب على هذه المعوقات

ر تحتوȑ على مجموعة عناص الأرضومفهوم الترȃة ف الأرضهناك خلط بین مفهوم 
برادȑ  قد وصفهاو ، المناخ ومصادر المǽاه والطوȃوغرافǽا والبنى التحتǽةو  ومن بینها الترȃة

راضي حسب ǽمȞن تسمǽة الأ. Ǽأنها مجموعة من الأجسام الطبǽعǽة  )1965( 
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استخداماتها مثل أراضي غاǼات وأراضي سهول ومروج وأراضي سبخات وأراضي مراعي 
ذه نتاجǽة یراعى في هذا التقسǽم جمǽع هحسب قدراتها الإ الأرضوعند تقسǽم . وغیرها

اصیل الزراعǽة المختلفة مع مراعاة مدȐ تأثرها العناصر ومدȐ قدرتها على إنتاج المح
ول إذا Ǽأن ǽمȞن الق. برامج الإدارة الفنǽة المناسǼةإلى  ǼالتعرȄة والانجراف واستجابتها

تعاني من أǽة مشاكل فنǽة ولها القدرة على أنتاج Ȟافة المحاصیل  التي لا الأرض
 ثمانǽة درجات حسبلى إ قسمت الأراضي قدو . الزراعǽة تكون أرض من الدرجة الأولى

،  VIIIإلى  Iتقسǽم وزارة الزراعة الأمرǽȞȄة وȄرمز لهذه الدرجات Ǽالأرقام اللاتینǽة من 
  وفǽما یلي سرد مǼسط لهذه الدرجات:

  ):Capability classes: مستوȎ الدرجات (أولاً 

 أو تعتبر الترب المتواجدة في هذه الدرجة لا تعاني من أǽة محددات:  Iالدرجة 

رب فهي ت. استخدامها في زراعة Ȟافة المحاصیل الزراعǽة المختلفة معوقات لتحد من
 ب:قرǼȄا ولها معدل خصوǼة مناسیدة الصرف وشȞل السطح بها مستوȑ تا وجعمǽقة جدً 

 ًǽون عالȞǽ ةǼالرطوǼ ȍه لا تحتاج ترب هذه الدرجة. اما أن قرتها على الاحتفاǽلى إ عل
  . الزراعة المعروفة لكل محصولبرامج إدارة غیر برامج 

 المعوقات التي قدأو  ترب هذه الدرجة تحتوȑ على Ǽعض المحددات:  IIالدرجة 

وسطة درجات متإلى  تحد من ستخداماتها الزراعǽة وإنتاج المحاصیل المختلفة وتحتاج
یل نتاج جمǽع أنواع المحاصإǽمȞن استخدام ترب هذه الدرجة في . دارةمن رامج الحفظ والإ
 .نتاجǽة Ȟما هو الحال في مستوȐ الدرجة الأولىدرجة الإإلى  تصل الزراعǽة ولكنها لا

 عرضهاتأو  الطفیف الأرضنتاج الزراعي متمثلة في أمحدار قد تكون العوامل المحدة للإ

ود وجأو  عمȘ الترȃة المحدودأ نتیجة أو  Ǽسǽطةإلى  الانجراف Ǽصورة متوسطةإلى 
ومن أهم برامج الادارة ، وجود صرف داخلي متوسطأو  Ǽسǽطة أو صودǽة بدرجة ملوحة
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  : هي الفنǽة المناسǼة والمقترحة لترب هذه الدرجة

  الأرضإقامة المصاطب في حالة إنحدار . 

 ȋالزراعة في خطو . 

 (س إتجاه المیلȞالحراثة ع) ةȄإجراء الحراثة الكنتور . 

 (ات مثلاǽقولǼ أعشاب یلیها) ةǽاع الدورات الزراعǼإت . 

الدرجة لى إ لترب هذه الدرجة قد تتحسن وتتحول وǼعد إجراء البرامج الفنǽة المناسǼة
 مناسǼةدارة الفنǽة الالأولى والعȞس صحǽح فهي إذا أهملت ولم تتطبȘ علیها برامج الإ

  . فقد تتدهور وتتحول على الدرجة الثالثة

  الدرجةIII  : Șعلى محددات وعوائ ȑشدیدة تحد من ترب الدرجة الثالثة تحتو
نتاجیتها للمحاصیل الزراعǽة المختلفة وȞذلك تحد من اختǽار وتنوع هذه إ استخداماتها و 

 حدداتومن أهم الم. ا في نوعǽة قلیلة من المحاصیلالمحاصیل وǽصǼح الاختǽار محدودً 

 یلي: نتاجǽة ترب هذه الدرجة ماإالعوائȘ التي تحد من أو 

  نحدار أرض متوسطا .  

  الانجراف الشدیدإلى  تعرضها .  

   ًّة منخفضة جدǽادرجة نفاذ .  

  اهǽة المȞة الجذور وحرȞحد من حرǽ ة مماȃالتر Șضحالة عم .  

  ةǼالرطوǼ ȍلها قدرة منخفضة للاحتفا .  

  ة منخفضةǼذات خصو .  

  ةأو  وجود درجة متوسطة من الملوحةǽالصود .  

رجة تم سرده من برامج Ǽالد ومن أهم برامج الادارة الفنǽة المناسǼة لهذه الدرجة هو ما
لمǽاه المعدومة لأو  الثانǽة Ȟما یجب تطبیȘ نظام صرف جید في حالة الحرȞة الǼطیئة

  . داخل ترب هذه الدرجة
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ا من حیث ملائمتها للمحاصیل تعتبر ترب هذه الدرجة محدودة جدً :  IVالدرجة 
ي ددات التي تعانومن أهم المح، االزراعǽة وهي تحتوȑ على محددات وعوائȘ شدیدة جدً 

ن الانجراف الشدید وǼصورة عام فإإلى  منها هذه الدرجة هي تغدقها Ǽالمǽاه وتعرضها
  : من أهم المحددات والعوائȘ المؤثرة في هذه الدرجة تنحصر في الآتي

  الشدید الأرضانحدار . 

 صورة شدیدة الانجرافǼ حالة من الانجراف إلى  تكون قد تعرضتأو  معرضة
 . الشدید

 وجود ترب ضحلة . 

 ةǼالرطوǼ ȍلها قدرة منخفضة للاحتفا . 

 ءوجود صرف داخلي ردȑ . 

 ة مرتفعةǽوجود ترب ذات ملوحة أوصود . 

عناǽة أكثر من الدرجة الساǼقة وǼانتظام وهي لǽست ذات إلى  هذه الدرجة تحتاج
  . اختǽار واسع لتنوع المحاصیل الزراعǽة

ومن أهم العوامل . للاستخدام الزراعيترب هذه الدرجة غیر مناسب :  Vالدرجة 
  تعوق استخدامها الزراعي مایلي:أو  التي تحد

 استمرارǼ ة والانجرافإلى  معرضةǽاه السطحǽان المȄجر . 

  افيȞ التالي غیرǼقصــــــــــر الموســــــــــم الزراعي وǼ موقع جغرافي یتمیزǼ قد تتواجد
 . لنمو واستكمال دورة حǽاة المحاصیل الزراعǽة المختلفة

  ثافة على السطحأو  حجارةوجودȞǼ ةأو  صخورȃداخل قطاعات لتر . 

 ة مع وجود صرف داخلي ردأو  وجود مستنقعاتǽءبرك مائȑ . 

   .قد یتم تحسین المرعى بهذه الدرجة وتكون أكثر ملائمة للرعي دون غیرها

لدرجة  ا التي تحــد من ترب هــذه الــدرجــة لهــا محــددات وعوائȘ شـــــــــــــــدیــدة جــدً : VIا
لغرض و أ الغاǼاتأو  الأغراض الزراعǽة وǽمȞن استخدامها فقط للرعياستخداماتها في 
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العوائȘ هي نفســــــــــها التي تم ذȞرها في الدرجة الخامســــــــــة ولكنها Ǽأكثر . الأحǽاء البرȄة
  . حدة

لها محددات وعوائȘ شدیدة جدا مما ǽحول دون استخدامها في الزراعة  : VIIالدرجة 
الحǽاة البرȄة وهي نفس العوائȘ التي تم أو  الغاǼاتأو  وهي قد تكون مناسǼة للرعي

إلا انها لا ǽمȞن تحسین ظروف المرعى بها Ȟما ، سردها Ǽالدرجة الخامسة والسادسة 
  . في الدرجة السادسة

في هذه الدرجة لا ǽمȞن استخدامها والعوائȘ  الترب المتواجدةإن  : VIIIالدرجة 
لغرض  أو مصادر المǽاهأو  حǽاء البرȄةوالمحددات تجعلها تستخدم فقط الأ اشدیدة جدً 

  . النزهات مثل الكثǼان الرماǽة والأراضي الصخرȄة

  ):Capability subclassesثانǻا: مستوȎ تحت الدرجات (

إلى  قسǽمهاوذلك بت مستوȐ أكثر تفصǽلاً إلى  نتاجǽةǽمȞن تقسǽم درجات القدرات الإ
  تحت درجات على أساس وجود المعوقات التالǽة:

 . )eمخاطر الانجراف وǽعطى لها الرمز (وجود  -1

ها ي وǽعطى لالأرضــــــرتفاع مســــــتوȐ الماء اأو  التغدق Ǽالمǽاه وردائة الصــــــرف -2
 . )wالرمز (

صـــــــخرȄة تحوا دون انتشـــــــاروحرȞة أو  ضـــــــحالة العمȘ ووجود طǼقات صـــــــماء -3
 . )s( لها الرمز الجذور وǽعطى

 . )cوǽعطى لها الرمز (معوقات لها علاقة Ǽالمناخ المتواجدة Ǽه هذه الاراضي  -4

 ،Ǽالدرجة الثالثة وتعاني من مشــــاكل الانجراف الأرضفعل ســــبیل المثال فإذا Ȟانت 
 ) وإذا ما اتخذت تدابیر للحد من الانجراف فإنها تتحســــــــــــــنȞǽIIIeون رمزها Ȟالآتي : (

  . الدرجة الثانǽة Ȟما سبȘ ذȞرهإلى 

2.  ȏالنظام العدد  

ȑم الأفي  المنهج العددǽة والموقع التي تقیȃراضي یجمع بین مختلف خصائص التر
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ي نظم Ǽعض النظم العددǽة ه. ǽعتقد أنها تؤثر على المحصول Ǽاستخدام صǽغة رȄاضǽة
ع، وقد تم تطبǽقها على نطاق واس. Ǽسǽطة وǼعضها الآخر ǽمȞن أن تكون معقدة للغاǽة

Ǽارقام مما ǽسهل  عنها وعادة تستخدم في التشرȄعات المتعلقة Ǽالضرائب، لسهولة التعبیر
ة استخدمت في الولاǽات المتحة الامرǽȞȄو  عملǽة حساǼات الضرائب للاراضي المختلفة

)McRac and Burnham, 1981( .  

ساب طرȄقة حو  تختلف في العوامل المحددة العددǽةأو  ن أنظمة التقیǽم الحسابǽةإ
  ǽمȞن تمییز ثلاثة أنواع من الطرق الحسابǽة :. تأثیراتها

P = A + B + C 

P = A × B × C 

مثل  A ،B ،C ،D العوامل المحددة هي، و هو المؤشر التقدیرȑ للملائمة Pحیث 
 وǽمȞن أن تكون هذه القǽم إما مǼاشرة مثل عمȘ الترȃة. الانحدار وقوام الترȃة السطحǽة

اشهر . ǽ0-100قدر المؤشر التقدیر في نطاق من و  قǽم ǽمȞن أن تكون نطاق،أو 
لاǽة ستورȑ في و  التي تمثل النظام العددȑ هو المؤشر التقدیرȑ الذȑ طورهالانظمة 

 ǽمȞن حساب مؤشرو .  (Storie, 1976)يالتطبیȘ الرئǽس Ȟالǽفورنǽا، والضرائب هي

  ستورȑ على النحو التالي:

SIR = A1×A2 ×A3 ����. . An/100 (n-1) 

للأراضي على هي قǽم الخصائص الفردǽة . . . . . . . A1 ،A2 ،A3حیث 
  . 100إلى  Ǽ0مقǽاس 

 .العددǽة من السهل تطبǽقها، Ǽسǽطة ودقǽقة من الناحǽة الكمǽة ومحددة نظم التقیǽم

ومع ذلك، الغرض الرئǽسي منها هو لفرض الضرائب وإضفاء الصفة القانونǽة لحساǼات 
. لحسǼاناوعلاوة على ذلك، فإنها لا تأخذ متطلǼات المحاصیل الزراعǽة في . الضرائب
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Ȟما انه عند تطبیȘ النظم العددǽة فان ذلك ǽعتمد على دقة اختǽار العوامل المحددة، 
  . الترجǽح بهم، ومدȑ تداخل تأثیراتها

 راضيȏ الدائم الخاص ǺمȜتب استصلاح الأ راضي تحت نظام الر تقیǻم الأ  .3

  )USBR( الامرȜȂي

التصنیف هو نظام قائم على العوامل الاقتصادǽة لاختǽار وتصنیف نوعǽة الأراضي  
 ,USBRهناك مǼادئ معینة لاختǽار الأراضي للرȑ في دلیل استصلاح (. المروǽة

وȄتم تحدید المǼادئ المتعلقة Ǽالتقیǽم عن طرȘȄ العامل الاقتصادȑ، وتحدید . )1951
Arability-irrigability .ار إǽمة على  لتحدید درجات الملائمة هو قدرةن المعǽدفع ق

الذȑ هو " القǽمة المتǼقǽة المتاحة لتغطǽة تكالیف المǽاه Ǽعد أن تم استǽفاء جمǽع و  المǽاه
  . )USBR, 1951التكالیف لتشغیل المزرعة" (

 الثالثة علىو  الثانǽةو  الدرجات الاولي. هناك ستة درجات ملائمة في هذا النظام

لدرجة تستخدم ا. قل ملائمة الرȑ وǼالتالي قدرة الدفعوالألى والمتوسطة التوالي: الأع
استخدام الأراضي الخاصة مثل الفاكهة إلى  الراǼعة، مع اللواحȘ المناسǼة، للإشارة

لدرجة ا. مع الصعوǼات الخاصة التي ǽمȞن التغلب علیها اقتصادǽا الأرضأو  والأرز
ة الأراضي التي تتطلب المزȄد من االدراسة خاصالخامسة هو درجة تصنǽفǽة مؤقتة لتلك 

 Ȑمها النهائي لدرجة أخرǽو  قبل تقی ȑالدرجة السادسة هي أراضي غیر ملائمة للر.   

تم توفیر و  ذات حجم Ȟافي الأرضهي " في هذا التصنیف الأراضي الصالحة للزراعة
لك، اǼه ذجراء عملǽات الخدمة الأساسǽة مثل التسوǽة، والصرف، ومرافȘ الرȑ وما شإ

 تي: للآسȞǽون له القدرة الإنتاجǽة، تحت الرȑ المستدام Ȟافǽة 

  وتنتج ،ȑانة الرǽما في ذلك تكالیف تشــــــغیل وصــــــǼ ،ع نفقات الإنتاجǽة جمǽتلب
 . الزراعيعائد معقول للاستثمار 
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  Șم مساهمة سداد معقولة تجاه تكلفة مرافǽالمشروعتقد . 

  شة للأسرةǽا من المعǽمرض Ȑ1985(. المزرعةتوفیر مستو،FAO( . 

لا ǽستخدم منهجǽة ثابتة؛ وهو مǼادئ عامة طورت لتناسب تصنیف  USBRن نظام إ
Ȟما  .الأنماȋ الاقتصادǽة والاجتماعǽة والمادǽة والقانونǽة في اȑ منطقةإلى  الأراضي

اج متطلǼات الترȃة لإنتأو  انه لا یوجد أȑ مؤشر على مدȐ ملائمة الاراضي للمحاصیل
وعلاوة على ذلك، یتم تجاهل Ǽعض الخصائص التي تؤثر على إنتاج . لالمحاصی

على اقتصادǽات تنمǽة الأراضي الذUSBR  ȑوǽستند نظام . المحاصیل مثل المناخ
  شروȋ الولاǽات المتحدة، وهي تلك التكلفة العالǽة والعائد المرتفعو  یتناسب

(Dent and Young, 1980). 

 ) :FAO( نظام الفاو تقیǻم الاراضي .4

 المǼادئ التوجیهǽة مجموعة منو  راضي هو عǼارة عن إطارنظام الفاو لتقیǽم الأ

على أȑ و  وضع بیئي لاȑ تقیǽم الأراضي لمشارȄع هȞǽل هو توفیرهدفها و  المنهجǽة
 Ȑعرف. مستوǽ م الأراضيل إطار الفاوǽأنها " تقیǼ ةǽمعملǽند ع للأرض الأداء تقی

 الدراساتو  بǽانات الحصر وتفسیر على تنفیذ، والتي تنطوȑ لغرض معین استخدامها

من  من الأراضيجوانب أخرȐ و ، والمناخالغطاء النǼاتي والترȃة و  التضارȄس من حیث
لتقیǽم ا أهداف انطǼاقها على من حیث واعدةال استخدام الأراضي أنواع أجل المقارنة بین

اجات الاحتǽ لتقدیرستخدام الأراضي، الأنواع الممȞنة لا لوصف هي الإطار مǼادئن إ. "
  . )Dent and Young, 1980المنطقة ( ومسح، المحصولǽة

ǽصف إطار الفاو منهجǽة لتصنیف ملائمة الأراضي وȄتم استخدام مصطلح ملائمة 
عني ن الملائمة تإا لإطار عمل منظمة الأغذǽة والزراعة فووفقً .  من القدرة الانتاجǽةبدلاً 

في هذا النظام هناك أرȃع مستوǽات . ),FAO 1976لاستخدام محدد" ( الأرض"ملائمة 
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ووحدة  ،(Classes) ، ودرجات الملائمة(Orders)  الأرضمن الملائمة: رتǼة ملائمة 
غیر ملائمة أو  )Sملائمة (إلى   رتǼة الملائمة ǽمȞن تقسǽمهافمثلاً . (Units)الملائمة 

)Nلاستخدام معین ( .  

درجة ملائمة (وهي خمس درجات)، على إلى  تشیر (Classes) درجات الملائمة
 )، ملائمة بدرجة قلیلةS2)، وملائمة بدرجة متوسطة (S1ا (سبیل المثال، ملائمة جدً 

. )N2غیر ملائمة ǼشȞل دائم (و  )N1غیر ملائمة ǼشȞل مؤقت (و  )،S3هامشǽة (أو 

نوع العامل المحدد للاستعمال وȄرمز له بواسطة إلى  )(Classبینما تشیر الوحدة 
الأراضي ملائمة ولكن تحت عنصر محدد  S2mالأحرف الصغیرة، على سبیل المثال 

هي التقسǽمات الفرعǽة من العامل  (Unit) الأرضوحدة ملائمة . للملائمة وهو الرطوǼة
تلف اȑ أنها تخ. الخ. . . S2m-1 ،S2m-2 ،S3m-3المحدد على سبیل المثال، 

في جوانب Ǽسǽطة من إدارتها (غالǼا ما أو  عن Ǽعضها الǼعض في خصائص إنتاجها
 . )ǽFAO,1976مȞن تحدیدها عن الاختلافات في التفاصیل من حدودها) (

  یبین نظام الفاو لتقیǻم الاراضي 19) جدول (

  

  

  

  

 

 الوحدة
 (Unit)  

 تحت الدرجة
 (Sub Class) 

(Class) 

 الدرجة 
 الرتǺة 

 (Order) 

  

S2e-1 

S2e-2 

etc . 

S2m

S2e 

S2 me 

Etc 

S1

S2 

S3 

) Suitableٍ(ملائمة

N1y 

N1z 

Etc . 

N1 

N2 

(Not Suitable)غیر ملائمة 
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، وحدات رسم خرائط الأراضي، أنواع الأرضالمفاهǽم الأساسǽة للإطار ما یلي: 
، رضالأ، والصفات الأرضرئǽسǽة من الاستخدام، نوع استخدام الأراضي، وخصائص 

عوامل التشخǽص، ومتطلǼات استخدام الأراضي وتحسین أو  ومعاییر التشخǽص
  وǽستند إطار منظمة الأغذǽة والزراعة على ستة مǼادئ: . الأراضي

الأراضي وتصنǽفها فǽما یتعلǼ Șأنواع محددة من یتم تقیǽم مدȐ ملاءمة  .1
 . الاستخدام

یتطلب التقیǽم مقارنة بین العوائد التي یتم الحصول علیها والمدخلات اللازمة  .2
 . على أنواع مختلفة من الأراضي

  . اعǽةالاجتمو  یلزم اتǼاع نهج متعدد الاوجه Ǽما في ذلك الجوانب الاقتصادǽة .3

 . على أساس مستدام ǽشیر الملائمة لاستخدامها .4

 . )ǽ )FAO ،1976 ،P. 3شمل التقیǽم مقارنة بین أكثر من نوع واحد من الاستخدام .5

من ثم و  وهذا ǽعني أن متطلǼات مختلف استخدامات الأراضي یجب أن یتم تحدیدها
رض من خلال وحدات خرائط الأراضي یجب أن یتم تقیǽمها الخصائص الفعلǽة للأ
ارنة بین وتسمى المق. المحصول ) في توفیر الظروف المثلى ǼالنسǼة للاستخدام ( نوع

  . خصائص وحدة خرائط الأراضي مع متطلǼات الاستخدام "مطاǼقة"

طار الفاو عن نظم تصنیف الأراضي إهناك Ǽعض النقاȋ الأساسǽة التي تمیز 
  .الساǼقة

أولا: هذا الإطار ǽقǽم ǼشȞل منفصل لكل استخدام معین ثم یجمع وǽقارن 
  .تخداماتالاس

  .ثانǽا: یتم تعرȄف الأراضي على نطاق واسع ولǽس فقط من خلال خصائص الترȃة

  .(Rossiter, 1999)ا: یجب أن یتم تقیǽم الأراضي اجتماعǽا واقتصادǽا أخیرً و 

 وقد نشرت. هذه العوامل تجعل منهج منظمة الأغذǽة والزراعة منهجǽة قوǽة ومرنة
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لجافة؛ الزراعة المروǽة؛ اضي في: الأراضي االمنظمة خطوطا توجیهǽة لتقیǽم الأر 
  . ),1991FAO؛ 1985؛ 1983؛ 1976؛ والأراضي شدیدة الانحدار (المراعي

 : راضيالاتجاهات الحدیثة في تقیǻم الأ  .5

  )Fuzzy/ Algebraمنهج الفزȏ و  (GIS)نظم المعلومات الجغرافǻة (

إلى  النظرا ǽǼعتبر مثالǽً  الأرضن تطبǽقات نظم المعلومات الجغرافǽة في تقیǽم إ
 .الترȞیز على المدخلات، وإدارة ومعالجة وعرض مجموعات البǽانات المرجعǽة المȞانǽة

ي ة في تقیǽم الأراضستخدام نظم المعلومات الجغرافǽة أصǼحت ممارسة معتادإن أȞما 
ستخدام اȞتاǼات Ȟثیرة حول الموضوع مما یدل على و  هناك منشورات. خیرةفي الفترة الأ

  . نظم المعلومات الجغرافǽة في تقیǽم الأراضي ǼشȞل واسع

) قدم لمحة عامة عن تطبیȘ نظم المعلومات الجغرافǽة في 1993فرناندیز وآخرون(
) استخدام 1998وود (و  Ȟما وصف اǽست. التخطǽط الزراعي وادارة الموارد الطبǽعǽة

Ǽ ةǽة العناǽوسیلة لتط الأرضنظم المعلومات الجغرافȞر نهج متكامل في أستراȄا وǽل
)، وحالة NLPلتحدید وتحلیل العلاقات المȞانǽة في برنامج صǽانة الأراضي الوطني (

ان توافر البǽانات وجودتها ضرورȄة . موارد الأراضي وممارسات استخدام الأراضي
ج نتاإقبل  ا طوǽلاً ) أنه قد ǽمر وقتً 1998وود (و  وخلص اǽست. لتطوȄر مثل هذا النظام

   .Ȟذلك تصǼح متاحة ǼشȞل واسعو  ǽانات ذات جودة عالǽة وعلى المستوǽات المطلوǼةب

) استخدم نظم المعلومات الجغرافǽة لتقیǽم الأراضي 1994دǽفیدسون وآخرون (

وȞمثال آخر على استخدام نظم . لمجموعة واسعة من المحاصیل الزراعǽة في الیونان
منهجǽة تقیǽم الأراضي Ǽاستخدام  )1993المعلومات الجغرافǽة، وصف المخدوم (

الحاسوب لتحدید المناطȘ الصناعǽة والحضرȄة للمواقع التي تحت التطوȄر الجدید في 
 . إیران
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في نظم المعلومات الجغرافǽة لتحدید  Boolean Logic)وقد استخدم منطȘ بولین (
. لمقترحا ما إذا Ȟان تعیین وحدة خرȄطة معینة تلبي متطلǼات محددة لاستخدام الأراضي

هو استناده على افتراض أن الاختلافات ، و النهجهناك Ǽعض المشاكل المرتǼطة بهذا 
في  .الترȃة خصائص تحدث في ǼشȞل یتوائم مع وحدات رسم الخرائطأو  الأرضفي 

 .الواقع، التغیر المȞاني في خصائص الترȃة قد لا یتماشى مع وحدات رسم الخرائط

تǼاین في الخصائص ضمن وحدات الخرائط هو القاعدة، ذلك، هناك إلى  Ǽالإضافة
ا Ǽعض الشȞوك في القول Ǽأن وحدات رسم الخرائط لدیها قǽم وǼالتالي هناك دائمً 

ونتیجة لذلك، . )2002أدناه ǼالنسǼة للقǽم الحدǽة (دǽفیدسون، أو  لخصائص معینة أعلاه
 Șان هناك الكثیر من الاهتمام في السنوات الأخیرة في تطبیȞالج ȑمجموعة الفز ȑبر  

(Fuzzy Algebra) م الأراضيǽلتقی .  

ن Ȟǽون لوحدة الخرȄطة قǽمة واحدة أا لهذه القضاǽا والمتعلقة Ǽعدم واقعǽة ونظرً 
وضح أ) 1996(. فان رانست وآخرون .  الأرضأو  لخاصǽة معینة من خواص الترȃة

 ینȞان مرضǽا ǼشȞل أكبر ȞǼثیر من البول الأرضǼأن نهج منطȘ الفزȑ لتقیǽم ملائمة 

جیروموناس وآخرون . وجود قǽمة واحدة لوحدة الخرȄطةأو  المبني على مبدأ الحدǽةو 
 ،ن استخدام منطȘ الفزȑ في تقیǽم الأراضي هو الاكثر ملائمةأ ى) اكدو عل1997(

نة معیالصفات الأو  لكنهم شددو على المشاكل المرتǼطة بتعیین الأوزان للخصائص
النظر  وǼغض. وتكون النتائج جیدة Ǽقدر جودة إدخال البǽانات في المقام الاول. الأرض

ن المسألة الأولى التي یجب معالجتها هي توافر إعن المنطȘ الذǽ ȑمȞن استخدامه، ف
  . Ǽالجودة المطلوǼةو  البǽانات

 :تقیǻم جودة الترȁة ومراقبتها  .6

ستعرضها ا في علم الترȃة، Ȟما ا Ȟبیرً مفهوم نوعǽة الترȃة وتقیǽمها تسبب في جدلاً 
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وȄرد تعرȄف موسع للجودة الترȃة عن طرȞ ȘȄارلن وآخرون . )2000دǽفیدسون (
ذȑ الأو  ) تقیǽم ممتاز لمفهوم نوعǽة الترȃة1999قدمت سوجȞا وأبتشیرتش (. )1997(

 الاعتراض لم یتم. خضاعه لدراسة نقدǽة شاملة من قبل المدارس العلمǽة الأساسǽةإلم یتم 

ومع  .أهمǽة تحسین إجراءات تقیǽم الترȃة Ȟوسیلة لتشجǽع الاستخدام المستدام للترȃةعلى 
وتعتمد على  ،مدفوع Ǽالنتائجو  ن تقیǽم جودة الترȃة هو ذاتي Ǽالضرورة،إ :ذلك، وǽقولون 
عتقد المؤلف ǽ، و ǼالنسǼة لهذا الكتاب لا ǽمȞن التوسع في هذه المسألةو . سǽاقات معینة

المسائل التي تعالجها مؤشرات الترȃة هي في الواقع على نطاق واسع تتناسب مع Ǽأن 
ن تقیǽم إلذلك فو . Ȟما طورها في إطار منظمة الأغذǽة والزراعة الأرضخصائص 

ȃة ǽم جودة التر تقیإلى  شارةالإو .  من تقیǽم جودة الترȃةاوسع شمولاً و  كثرأالاراضي ǽعتبر 
 . مناهج تقیǽم الاراضيو  لمام ȞǼامل تقنǽاتبهذا الǼاب جاء لیتماشي مع الإ
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  الفصــل الثالث

  أهم أنواع الترب في لیبǻا وأسس تصنǻفها
 من ترب المناطȘ الجافة وشǼه الجافة وهي متاثرة في تكوȄنهاتدخل الترب اللیبǽة ض

ȑقلة ونذرة الأمطار والتي بدورها تؤدǼ  ثافة وتنوعاإلىȞ اتيǼإنعدامهو أ قلة الغطاء الن 

لى إ معظم الترب اللیبǽة قد تكونت تحت ظروف مناخǽة متǼاینة من الشمال. Ǽالكامل
حیث ǽسود مناخ الǼحر المتوسط ǼالمناطȘ الشمالǽة . الشرق إلى  الجنوب ومن الغرب

الساحلǽة وتتساقط Ȟمǽات مرتفعة نسبǽا من الأمطار في فصل الشتاء حیث تتراوح من 
سنة على Ǽعض مم/  600ما ǽقارب من إلى  مم /السنة في أقصى غرب لیبǽا 150

ف هذا وǽمȞن ملاحظة الإختلا. المناطǼ Șالجبل الأخضر في الناحǽة الشرقǽة من لیبǽا
الكبیر في معدلات سقوȋ الأمطار Ȟلما إتجهنا جنوǼا مع إرتفاع درجات الحرارة حیث 

في لیبǽا  الترȃةǼقǽة عوامل تكوȄن إلى  وǼالنظر. ǽسود المناخ الصحراوȑ الجاف والحار
مثل مواد الأصل التي تمثل المادة الخام لهذه الترب وعامل الزمن وطوȃوغرافǽة السطح 
 ،وغیرها من العوامل أثر Ǽصورة واضحة في نوعǽة وتوزȄع الترب Ǽمختلف مناطȘ لیبǽا

ǽمȞن ملاحظة ظهور الترب التي یتكون بها الأفȘ الطیني ǼالمناطȘ الشرقǽة من لیبǽا 
طقة الجبل الأخضر نظرا لوجود مواد أصل غنǽة Ǽمعادن الألومینوسیلȞǽیت خاصة Ǽمن

التي ینتج عن تجوȄتها Ȟمǽات ملحوظة من الطین في ظروف مناخǽة مناسǼة وǼالتالي 
بینما تختفي هذه الظاهرة في العدید من المناطȘ الغرǽȃة . معدلات تجوǽة نسبǽا مناسǼة

ǽعة ختلاف في طبȞل واضح مع الامناخ ǼشǽعȞس ال. والجنوǽȃة لغǽاب نفس العوامل
سیوم رتفاع Ȟرȃونات الكالامواد الأصل على العدید من الخصائص للترب اللیبǽة مثل 
المواد العضوǽة لى إ فتقاروسǽادة القوام الرملي وعدم وجود بناء ترȞیبي لحبیǼات الترȃة والا
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على غیر ذلك ووجود نسب مرتفعة من الجǼس في Ǽعض المناطPH  Șوإرتفاع درجة 
  . الیها لاحقً من الخواص التي سوف نتعرض إ

هناك العدید من الدراسات التي أجرȄت في لیبǽا لتحدید أنواع الترب وانتشارها ساهمت 
حلتي النهر ومر  ساǼقا فیها مؤسسات الدولة مثل أمانة الزراعة والثروة الحیوانǽة والǼحرȄة

ي لزراعǽة المختلفة والدراسات والǼحوث التالصناعي والهیئة العامة للمǽاه والمشارȄع ا
خالد  سرد Ȟل هذه الدراسات Ǽمرجع (أجرȄت Ǽقسم الترȃة والمǽاه بجامعة طرابلس وقد تم 

  . )1995، بن محمود

وفي هذا الǼاب سوف نسرد أهم أنواع الترب المتواجدة بلیبǽا وسوف نقوم بتحلیل 
إلى  تعرضǼطرȄقة غیر مǼاشرة سن الأسس التي بني علیها تصنیف هذه الترب وǼالتالي

لمستوȐ  اخصائصها وتوزȄعها وهي تعتبر Ȟنموذج لوجود هذه الأنواع من الترب نظرً 
  . التصنیف الذȑ درس حتى الآن وذلك لعدم اتصال هذه الدراسات جغرافǽا

  
  ) خرȂطة توزȂع انواع الترب في لیبǻا  36شȜل ( 
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  ):Entisolsالترب الحدیثة التكوȂن ( .1

دة فهي تعتبر من أهم الترب الرئǽســــــــǽة الســــــــائ لیبǽاتنتشــــــــر هذه الترب ȞǼامل أرجاء 
وتنتشـــــــــــر في مناطȘ عدة من لیبǽا مثل ســـــــــــهل الجفارة والمناطȘ الســـــــــــاحلǽة والمنطقة 

 وتنحصــــــر مواد أصــــــل هذه. الوســــــطى والجنوǽȃة حیث تتمیز بوجود أفȘ الأوȞرȑ فقط

حیث  Eolean sandو Sand dunes   الرملǽة الترب في الرمال المتحرȞة والكثǼان
وتزرع  تســوȐ أو  تســتقر هذه الرمال وتنمو علیها Ǽعض الحشــائش والأعشــاب الموســمǽة

مما ǽســــاهم في تكوȄن افȘ الأوȞرȄك وذلك بتغیر نســــبي في الأفȘ الســــطحي من حیث 
الأصــل یتمیز لونه عن مادة  تراكم المواد العضــوǽة وانتشــار جذور النǼاتات الحولǽة وقد
أȑ الترب  Psamments  وعلǽه صـــــــــــنفت هذه الترب على مســـــــــــتوȐ تحت الرتǼة ب

وǽلاحظ . %85حیث تكون نســـــــǼة الرمل في قوامها أكثر من . الحدیثة التكوȄن الرملǽة
Ȟون إلا أنه قد ǽ، تحت الســـــطح نتیجة تكوȄن أفȘ الأوȞرȄكإلى  الاختلاف من الســـــطح

النظر بین أفȘ الأوȞرȄك ومادة الأصـــــــل  من الصـــــــعوǼة ǼمȞان تمییز الاختلاف Ǽمجرد
تزرع . الغطاء النǼاتيإلى  خاصــــة في ظروفنا المناخǽة المتمیزة بنذرة الأمطار والافتقار

هذه الترب Ǽأشــــــــــــــجار الفاكهة مثل البرتقال والزȄتون وأشــــــــــــــجار النخیل وȞذلك تزرع 
ابلس ر Ǽالخضــــــــــــــروات في حالة توفر المǽاه في مناطȘ عدیدة مثل منطقة عین زارة Ǽط

والزهراء والعامرȄة والمشارȄع الزراعǽة القائمة Ǽالمنطقة الجنوǽȃة ومنطقة سهل القرضابǽة 
 .تزال معرضـــــــــة لحرȞة الرȄاح والرمال وســـــــــواوة وغیرها من المناطȘ التي Ȟانت وقد لا

یتمیز هــذا النوع من الترب Ǽقوام رملي ودرجــة نفــاذǽــة عــالǽــة للمǽــاه وقــدرة منخفضـــــــــــــــة 
Ǽة مما یتطلب استعمال Ȟمǽات أكبر من مǽاه الرȑ الأمر الذȑ زاد من للاحتفاǼ ȍالرطو 

Șـــة بهـــذه المنـــاطǽـــاه الجوفǽـــذلـــك تعـــاني هـــذه الترب من تـــدني في . اســــــــــــــتنزاف المȞ
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) یوضــــــــح قطاع  37والشــــــــȞل ( . اضــــــــافة الأســــــــمدة والموادإلى  خصــــــــوȃتهاوالاحتǽاج
، غیر منشــــــــــــورة  ن منطقة غوȋ الرمان (دراســــــــــــة للمؤلفنموذجي ممثل لهذه الترب م

2008( .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   لیبǻا -Ǻمنطقة غوط الرمان  حدیثة التكوȂن النموذجي لترب) قطاع الترȁة  37شȜل ( 

أما مادة الأصل الثانǽة والتي تساهم في تكوȄن هذا النوع من الترب فهي عǼارة عن 
حیث تلعب  )Alluvium materialsالمواد الرسوǽȃة المنقولة والمترسǼة Ǽفعل المǽاه (

 صابیتواجد هذا النوع من الترب على م. ا في تكوȄن هذه التربا أساسǽً مǽاه الودǽان دورً 

دفع الودǽان وعلى ضفافها مثل وادȑ الهبرة والمجینین والأثل وسوف الجین والمردوم أو 
لأولى حلة ار وتلال وجارف والحنیوة وزارت والعقر وغیرها (دراسات الترȃة ǼمȞتب الم

  . ا لهذا النوع من التربا نموذجǽً ) یوضح قطاعً 39) والشȞل (1987، للنهر

تزرع هذه الترب عادة Ǽعد سقوȋ الأمطار Ǽالحبوب مثل القمح والشعیر نظرا لقدرتها 
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 ًǽتها المرتفعة نسبȃة وخصوǼالرطوǼ ȍان تع. اعلى الاتفاǽاني من إلا أن معظم دفع الود
لحǽة بهذه المناطȘ نظرا لعملǽات البخر ارتفاع في الملوحة وقد تتكون السبخات الم

   .العالǽة التي تتعرض لها المǽاه على سطح الترȃة خاصة في فصلي الصیف والرǽȃع

تحت لى إ ا لطبǽعة مادة الأصل التي تكونت منها هذه الترȃة فقد تم تصنǽفهاونظرً 
وهي  Fluventsوهي الترب الحدیثة التكوȄن الرملǽة و PsammentsرتǼة Ȟل من 

ظام ا لتمیز لیبǽا بنظامین رطوȃیین وهما النونظرً . الترب الحدیثة التكوȄن الرسوǽȃة
وهو مترȞز على طول ساحل الǼحر  Xericالرطوȃي الممیز لمناخ الǼحر المتوسط 

 Torricعلى هیئة شرȄط ضیȘ ومتداحل مع النظام الرطوȃي الجاف والحار  المتوسط

یف تحت علǽه تم تصن. ن لیبǽا خاصة الجنوǽȃة منهاوالذǽ ȑسود ǼالمناطȘ المختلفة م
    مجموعتین وهما إماإلى  مستوȐ المجموعات الكبرȐ إلى  الرتب المذȞورة أعلاه

Xeropsamments  حرǼط الساحلي تحت تأثیر مناخ الȄالشرǼ في حالة تواجدها
تتواجد و أ .المتوسط وعǽه تكون الترب الحدیثة التكوȄن الرملǽة Ǽمناخ الǼحر المتوسط

ǼالمناطȘ الواقعة جنوب هذا الشرȄط حیث ǽسود المناخ الجاف والحار وتكون 
Torripsamments المناخ الجاف والحارǼ ةǽن الرملȄالترب الحدیثة التكو ȑهذا و . أ

ینطلȘ على الترب الأخرȐ وهي الترب الحدیثة التكوȄن الرسوǽȃة Ǽمناخ الǼحر المتوسط 
Xerofluvents  الترب الحدیثوǽȃلة التكوسن الرسوȞالمناخ الجاف والحار والشǼ 38( ة (

بوادȑ الأثل Ǽمنطقة سهل الجفارة  Torrifluventsا لهذه الترب ا نموذجǽً یوضح قطاعً 
) حیث ǽلاحظ 1990، (دراسات الترȃة ǼمȞتب المرحلة الثانǽة للنهر الصناعي العظǽم

لعلوǽة الأحدث الطǼقة ا، الوادȑالطǼقات الترسیبǽة المختلفة والتي تعبر عن مراحل فǽض 
ح Ȟل طǼقة ترسیبǽة من هذه الطǼقات Ȟانت على السط. اعمرا والطǼقة السفلǽة الأقدم عمرً 

وǽمȞن ملاحظة Ǽعض جذور ، الوقت النشاȋ الزراعي القائم في ذلك وهي قد توضح

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



146 

  . حفر الكائنات الحǽة وتراكم للمواد العضوǽة بهذه الطǼقاتأو  النǼاتات

  

  ) صورة توضح قطاع ممثل للترب الرسوǻȁة بوادȏ الأثل Ǻسهل الجفارة 38شȜل ( 

یختلف هذان النوعان من المجموعات الكبرȐ في نوعǽة وȞثافة الغطاء النǼاتي 
وǼالتالي الاختلاف في درجة وضوح أفȘ الأوȞرȄك Ȟذلك تختلف في درجة إعتام اللون 

ذا وقد ه. الأحمر المصفرأو  اللون المحمرإلى  حیث تمیل ترب المناطȘ الحارة والجافة
 ،تتواجد الترب الرسوǽȃة القدǽمة ǼالمناطȘ الجنوǽȃة من لیبǽا في Ǽطون الودǽان القدǽمة

نطلȘ علیها قدǽمة التكوȄن ǼاعتǼارها تحتوȑ فقط على الأفȘ الأوȞرȄك دون  إلا إننا لا
 توجد طینǽة مرة واحدة ولاطمیي طیني أȑ أنها ترسبت ȞȞتل إلى  غیره ولها قوام طیني

أسفل القطاع وذلك لانعدام الأمطار إلى  بها علامات تدل على نزوح الطین من أعلى
Șمة ولكن دون تغییر في خواصها . بهذه المناطǽة قدǽأنها قد مرت علیها فترة زمن ȑأ

البیدوجینǽة ولم تتكون بها آفاق تشخǽصǽة تحت سطحǽة وǼالتالي فهي لا زالت حدیثة 
إن تطور الترȃة لا ǽقاس Ǽعدد السنین Ǽقدر ما ǽقاس  :دائما نقول. كوȄن بیدوجینǽاالت
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مǽة ن هناك Ǽعض القصور في تسأعتقد أ و . Ǽمراحل التطور التي ǽمر بها قطاع الترȃة
قطاع  والشȞل ǽعبر عن، هذا النوع من الترب وȄجب إیجاد صفة مناسǼة للتعبیر عنها

 )Ȟ39ل (ش لقدǽمة من وادȑ المجدول Ǽالجنوب اللیبينموذجي لترب الودǽان الرسوǽȃة ا

  . )2005ألف هȞتار قمح مروȑ  100(دراسات الترȃة لمشروع 

  
  صورة توضح قطاع ممثل لترب الودǻان الرسوǻȁة القدǻمة Ǻمنطقة وادȏ المجدول ) 39(  شȜل

فهي الترب الحدیثة التكوȄن الشائعة التواجد لم تكن قد ترسبت  Orthentsأما ترب 
إلى  وهي تصنف Ǽ85%فعل المǽاه وȞǽون قوامها ǽحتوȑ على نسǼة رمل أقل من 

  . ةȞما هو ملاحظ ǼالشȞل لتصنیف هذه الرتǼ مستوȐ المجموعة الكبرȐ بنفس الكǽفǽة

 

  في لیبǻا Entisol یوضح البناء الهȜǻلي لتصنیف رتǺة ) 40شȜل ( 
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  :Aridisol  الترب الجافة - .2

المناطȘ الجافة وشǼه الجافة Ǽأنها تتواجد Ǽمناخ تنذر فǽه الأمطار وترتفع  تتمیز ترب
. الخصوص بوجه لیبǽاǼه درجات الحرارة وهو ما ǽمیز العدید من المناطȘ في العالم وفي 

ي بیئة جافة تتواجد فهناك من ǽطلȘ على هذه الترب Ǽالترب الجافة ولكن هي في الواقع 
 ȑعض . وقد تستعمل في الزراعة تحت نظام الرǼ میز هذه الترب هو وجودǽ أهم ما

 Argillic أوالأفȘ الطیني Cambic الآفاق التشخǽصǽة تحت السطحǽة مثل أفȘ التغییر

تواجد الطǼقة أو  Salicالملحي أو  Gypsic الجǼسيأو  Calcic  الأفȘ الكلسيأو 
إذا الاختلاف بین هذه الرتǼة ورتǼة الترب الحدیثة . Duripanب الصماء المعروفة 

  . التكوȄن هو في وجود هذه الآفاق من عدمه

 Șاتتواجد هذه الترب في العدید من مناطǽما لیبȞ فهاǽتصن Ȑوذلك حسب مستو 

عتمد على تحت رتǼة ǽإلى  حیث ǽلاحظ Ǽأن تصنیف هذه الرتǼة. سنبین ذلك فǽما Ǽعد
 Șة الأفǽفهانوعǽتم تصنȄصي تحت السطحي المتواجد بها وǽإلى  التشخCambids  في

لى إ مجموعة ȞبرȞ Ȑونها Ǽسǽطة التكوȄنإلى  حالة وجود أفȘ التغییر وتصنف
Haplocambids  ة منǽȃالغر Șعض المناطǼاوتتواجد هذه الترب بǽصر بن مثل ق لیب

 المستوǽةرافǽة المستقرة و غشیر والسواني وهي محدودة في المناطȘ ذات الأسطح الفǽسیوغ

 Ǽعض المنخفضات حیث یتم إعادة توزȄع Ȟرȃونات الكالسیوم وانتقال الحبیǼات الدقǽقةأو 

تتواجد  .تحت السطح مع مرور الزمن Ǽفعل الأمطار الموسمǽة وتكوȄن أفȘ التغییرإلى 
 ȃرومز بǼعض المناطȘ الشمالǽة الشرقǽة على الجبل الأخضر ( سلخو أǽضًا هذه الترب 

  . ) 1980إكسبورت ؛ 

أHaplosalids  ȑ  العمȘ المؤثر فهي ي خارج نطاقالأرضأما إذا Ȟان مستوȐ الماء 
تتواجد  اȞما ذȞرنا ساǼقً . ترب المناطȘ الجافة وشǼه الجافة الملحǽة الǼسǽطة التكوȄن

في  متداد الشرȄط الساحلي وقد تتوغل قلǽلاً االترب الملحǽة والمعروفة Ǽالسبخات على 
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اتجاه الجنوب من أهم السبخات المنتشرة بهذه المناطȘ سبخة الجذر وسبخة العسة ورأس 
لال وجارف ودفع ت أجدیر وسبخة صبراته في الناحǽة الشمالǽة الغرǽȃة وسبخة تاورغاء

 .وهراوة والسبخة الكبیرة في المنطقة الوسطى وسبخة ȞرȞورة Ǽالمنطقة الشمالǽة الشرقǽة

 ǽةحراوǽة الجنوȃالأراضي الملحǽة ǼالمناطȘ الصأو  لسبخاتهذا وقد تتواجد Ǽعض ا

  . ا لهذه الترب من منطقة العسةا نموذجǽً ) یوضح قطاعً  41 ( الشȞلو 

 
یوضح صورة لقطاع ممثل لǺعض ترب السبخات المتغدقة Ǻمنطقة العسة ) 41شȜل (   

 

  یوضح صورة لقطاع ممثل لǺعض ترب السبخات Ǻمنطقة العسة ) 42شȜل ( 
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 ةǻه الجافة الكلسǺالجافة وش Ȗترب المناط Calcids :  

 Ș الكلسيفهي تتمیز إما بوجود الأف لیبǽاȞذلك تنتشر الترب الكلسǽة في Ȟامل أرجاء 

وȐ صنفت هذه الترب على مست. بتراكم ملحوȍ لكرȃونات الكالسیوم تحت السطحأو 
مستوȐ المجموعة الكبرȐ حسب طبǽعة إلى  وقد صنفت Calcidsإلى  تحت الرتǼة

الأفȘ الكلسي فإذا Ȟان الأفȘ الكلسي متصلǼا وأقدم عمرا فهو ǽعتبر أفȞ Șلسي متصلب 
Petrocalcic إلى  وتصنفPetrocalcids ȑه الجافة  أǼالجافة وش Șترب المناط

ب من ا لهذه التر ا نموذجǽً یوضح قطاعً  التالي الشȞلو  الأفȘ الكلسي المتصلب ذات
  . وع الدبوات الزراعيمشر 

 

  Ǻمشروع الدبوات الزراعي Petrocalcidsیوضح صورة لقطاع ممثل لǺعض ترب  ) 43شȜل ( 
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أȑ ترب المناطHaplocalcids  Șإلى  أما إذا Ȟان أفȞ Șلسي عادȑ فهي تصنف
مالǽة تتواجد هذه الترب ǼالمناطȘ الش. الجافة وشǼه الجافة الكلسǽة الǼسǽطة التكوȄن

 أبوشیǼة الهیرة وغیرها) Ȟذلك-بئر عǽاد-ومناطقة سهل الجفارة (وادȑ الحيالغرǽȃة 

) 44شȞل (الو  تتواجد ǼالمناطȘ الوسطى سرت أجدابǽا وǼعض المناطȘ الشرقǽة والجنوǽȃة

  . ا لهذه الترب من مشروع مȞنوسة الزراعيا نموذجǽً یوضح قطاعً 

  
  Ǻمشروع مȜنوسة الزراعي Haplocalcidsیوضح صورة لقطاع ممثل لǺعض ترب  ) 44شȜل ( 

  ةǻسǺه الجافة الجǺالجافة وش Ȗترب المناطGypsids :  

تختلف هذه الترب عن ساǼقتها Ǽانها تحتوȑ على الأفȘ الجǼسي الذȑ یتمیز Ǽأنه 
) Sinkholesهش وقابل للذوǼان في الماء مما ǽسبب في تكوȄن ما ǽعرف ǼالǼالوعات (

ǽسبب فراغات وȄنهار سطح الترȃة التي فوقها وقد ǽسبب فعندما یبتل Ǽالماء یذوب و 
هذه  .مشاكل للحیوانات والآلǽات نتیجة لهذه الǼالوعات خاصة إذا Ȟانت Ȟبیرة في الحجم
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 ȑاه الرǽم Șالوعات هذه اإلى  الظاهرة تتواجد في مشروع تاورغاء الزراعي حیث تتدفǼل
. Ȟان نظام الرȑ هو الرǼ ȑالغمر ولا تتوزع المǽاه ǼشȞل منتظم داخل الحقول خاصة إذا

Ǽمنطقة واحة غدامس إنحناء النخیل وسقوطه نتیجة وجود Ȟمǽات من أǽضًا ǽلاحظ 
الذوǼان Ǽمǽاه الرȑ مسبǼة وجود فجوات Ǽمنطقة الجذور وǼالتالي إلى  الجǼس تتعرض

 لترب الجǼسǽةتنتشر ا. نحناء والسقوȋعدم قدرة الجذور على تتبیث الجدع وتتسبب في الا

ما  امثل منطقة العسة وسبخة الجذر وهي غالǼً  لیبǽافي المناطȘ الشمالǽة الغرǽȃة من 
 وتتواجد .تكون متصاحǼة مع ترب السبخات الملحǽة المنتشرة على المناطȘ الساحلǽة

في المناطȘ الجنوǽȃة مثل سناون ودرج وغدامس هذا وتتواجد Ǽالمنطقة الوسطى مثل 
إلى  Gypsidsبنفس المنوال تصنف تحت الرتǼة . ǽاتاورغاء والهǽشة وسرت واجداب

فإذا Ȟان الأفȘ الجǼسي غیر ، مجموعات ȞبرȐ بلیبǽا حسب طبǽعة الأفȘ الجǼسي
لجǼسǽة أȑ ترب المناطȘ الجافة وشǼه الجافة ا Haplogypsidsإلى  متصلب تصنف

  . العرائسا لهذه الترب من وادȑ ا نموذجǽً ) یوضح قطاعً  45 الǼسǽطة التكوȄن والشȞل (

 

یوضح صورة لقطاع ممثل لǺعض الترب الجǺسǻة Ǻموقع وادȏ العرائس ) 45شȜل (   
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 ًǼسي متصلǼالج Șان الأفȞ إلى  ا فتصنفأما إذاPetrogypsids  Șترب المناط ȑأ
ا لهذه الترب ǽً ا نموذجیوضح قطاعً  جافة الجǼسǽة المتصلǼة والشȞل التاليالجافة وشǼه ال

  . من سبخة الجذر

 

یوضح صورة لقطاع ممثل لǺعض الترب الجǺسǻة المتصلǺة Ǻمنطقة سبخة الجذر ) 46شȜل (   

  الطیني Ȗه الجافة ذات الأفǺالجافة وش Ȗترب المناطArgids :  

فترات مناخǽة تتمیز Ǽغزارة الأمطار إلى  إن وجود الأفȘ الطیني قد یوعز وجوده
الأفȘ في العدید من المناطȘ ساǼقة Ȟما ذȞر في Ǽعض المراجع حیث یتواجد هذا 

الصحراوǽة والمناطȘ الجافة مثل صحراء النقب Ǽفلسطین المحتلة وصحراء أرȄزونا 
 Ȑالأخر Șة من . وغیرها من المناطǽالمنطقة الشرقǼ صورة واضحةǼ Șیتواجد هذا الأف

لیبǽا مثل منطقة بنغازȑ ووادȑ الǼاب وجنوب غرب بنغازȑ وǼعض المناطȘ بجنوب 
وعلǽه فقد صنفت الترب التي تحتوȑ على هذا الأفǼ ȘالمناطȘ الجافة . اجدابǽأشرق 
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مستوȐ المجموعة إلى  وصنفت Argidsإلى  وشǼه الجافة على مستوȐ تحت الرتǼة
عة المجمو إلى  فإذا Ȟان الأفȘ غیر قدǽم تصنف، الكبرȐ حسب عمر الأفȘ الطیني

 ȐالكبرHaplargids ه الجافةǼالجافة وش Șترب المناط ȑأ  Șعلى الأف ȑالتي تحتو
لى إ أما إذا Ȟان الأفȘ الطیني قدǽم التكوȄن فتصنف الترب. الطیني الǼسǽطة التكوȄن

Paleargids  الطیني Șعلى الأف ȑه الجافة التي تحتوǼالجافة وش Șترب المناط ȑأ
وǽحتوȑ  اوǽعرف الأفȘ الطیني Ǽأنه قدǽم التكوȄن عندما Ȟǽون سمȞǽً . القدǽمة التكوȄن

عملǽات تجوǽة إلى  أȑ قد تعرض Ȟ1:1مǽات من الطین ǽسود بها معادن الطین على 
قد ǽصاحب تكوȄن الأفȘ الطیني في المناطȘ الجافة وشǼه الجافة تكوȄن الأفȘ . شدیدة

Ș وǽمȞن ملاحظة وجود الأف. الصودȑ نتیجة تراكم أملاح الصودیوم فوق الأفȘ الطیني
بوجود البناء أو  ) ǼالقطاعESPالمتǼادل ( الصودȑ من خلال ارتفاع نسǼة الصودیوم

ǽمȞن  Ȟذلك، البناء الكتلي بزواǽاأو   من البناء المنشورȑ العمودȑ داخل القطاع بدلاً 
البǽضاء على أسطح Ȟتل الترȃة وعند تذوقها Ǽاللسان Ȟǽون الأملاح  ملاحظة وجود
 بǽالییتواجد الأفȘ الصودǼ ȑصورة ملحوظة في المناطȘ الشرقǽة من . طعمها لاذع

خاصة Ǽمنطقة وادȑ الǼاب والخضراء ومنطقة بنغازȑ حیث تصل نسǼة الصودیوم 
ǽصنف هذا النوع من الترب على مستوȐ . في هذه المناطȘ %30أكثر من إلى  المتǼادل

 Ȑإلى  المجموعة الكبرNatrargids الجافة Șترب المناط ȑأ  ȑه الجافة التي تحتوǼوش
  . على الأفȘ الطیني الصودǽة

مع وجود  أو الأفȘ الكلسي المتصلبأو  قد تتراكم معادن الطین فوق الأفȘ الكلسي
أȑ ترب  Calciargidsإلى  عندها تصنف الترȃة، تراكم ملحوȍ لكرȃونات الكالسیوم

  . الكلسǽةالمناطȘ الجافة وشǼه الجافة التي تحتوȑ على الأفȘ الطیني 
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  ةǺقة المتصلǺعلى الط ȏه الجافة التي تحتوǺالجافة وش Ȗترب المناطDurids:  

لم یتضــــــح حتى الآن عن وجود هذا النوع من الترب من خلال الدراســــــات الســــــاǼقة 
ولكنها قد تتواجد حیث الظروف المناخǽة والبیدوجینǽة ǽمȞن أن تكون ملائمة لتكوȄنها 

 . Ǽالترب اللیبǽة

 

  رسم تخطǻطي یوضح تصنیف الترب الجافة بلیبǻا  ) 47شȜل ( 
  : Alfisols ترب مناطȖ الغاǺات ذات الأفȖ الطیني - .3

تعتبر تسمǽة هذا النوع من الترب Ǽأنها ترب مناطȘ الغاǼات لǽس دقǽقا أǽ ȑمȞن 
لا أنها تتواجد ǼمناطȘ الغاǼات Ǽصورة أساسǽة حیث إ، تواجدها في مناطȘ غیر غابǽة

مناسǼة من الأمطار قادرة على إحداث عملǽات التجوǽة وتحرȄر المعادن وجود Ȟمǽات 
رب في یتواجد هذا النوع من الت. تحت السطحإلى  الألومینوسیلȞǽاتǽة ونقلها من السطح

. )1980 ،(سلخوزȃروم إكسبورت ت Ȟبیرةوتغطي مساحا لیبǽامنطقة الجبل الأخضر ب

أȑ ترب ممناطȘ الغاǼات  Xeralfsإلى  مستوȐ تحت الرتǼةإلى  صنفت هذه الترب
التي تحتوȑ على الأفȘ الطیني والمرتفعة في نسǼة التشǼع Ǽالقواعد Ǽمناخ الǼحر المتوسط 

 رتفاع النسبي في معدلات الأمطار وسǽادةاجدها Ǽمنطقة الجبل الأخضر هو الاوسبب تو 

Ǽات مناسǽمȞ على ȑذلك وجود مواد أصل متنوعة تحتوȞحر المتوسط وǼمن  ةمناخ ال
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ا تتواجد Ȟم. الألومینوسیلȞǽاتǽة عند تجوȄتها تعطي Ȟمǽات مناسǼة من معادن الطین
 الى مستوȐ إلى  الشجار والشجیرات الغابǽة Ǽمنطقة الجبل الأخضر وقد صنفت

 Ȑة وهي:إلى  المجموعات الكبرǽسǽثلاثة مجموعات رئ  

  عǼة التشǼالطیني والمرتفعة في نس Șات ذات الأفǼالغا Șترب مناطǼ القواعد
وذلك لوجود ترȞیز عالي من أكاسید الحدید الحمراء وǽمȞن  Rhodoxeralfsالمحمرة 

ترب ǽسود هذا النوع من ال. ملاحظتها بوضوح Ǽسهل المرج على طول الطرȘȄ الرئǽسي
سǼانǽا أا و ǽطالǽإ  والمغرب والجزائر و بدول منطقة الǼحر المتوسط Ǽمرتعات تونس شمالاً 

  . وغیرها

  Șع ترب مناطǼة التشǼالطیني والمرتفعة في نس Șعلى الأف ȑات التي تحتوǼالغا
تحتوȑ  وهي تختلف عن ساǼقتها Ǽأنها لا ǼHaploxeralfsالقواعد الǼسǽطة التكوȄن 

 . على أكاسید حدید وهي Ǽالتالي غیر محمة اللون 

  ةǽالمنخفضة والمستو ȘالمناطǼ أما إذا توفر مصدرا لأملاح الصودیوم خاصة
راكم ملحوȍ تأو  الجبلǽة التي تتجمع فیها عادة المǽاه وتكوȄن الأفȘ الصودǼ ȑالمنطقة

أȑ ترب مناطNatrixeralfs  Șإلى  لأملاح الصودیوم داخل القطاع فهي تصنف
   .الغاǼات التي تحتوȑ على الأفȘ الطیني والمرتفعة في نسǼة التشǼع Ǽالقواعد الصودǽة

 

   ترب الغاǺاترسم تخطǻطي یوضح تصنیف  ) 48شȜل ( 
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   : Inceptisols فȖ التغییرالǺادئة التكوȂن التي تحتوȏ على أالترب   .4

تتواجد هذه الترب Ǽصورة أساسǽة ȞǼل من سلسلة الجبل الغرȃي Ǽالمنطقة الغرǽȃة 
تتمیز  .والجبل الأخضر Ǽالمنطقة الشرقǽة وǽمȞن تمییزها من خلال لونها القرفي الممیز

 Șات الطین تحت السطح وإعادةهذه الترب بوجود أفǼط لحبیǽسǼ التغییر حیث یتم تراكم 

تحدث  ǽلاحظ Ǽعض التغییرات التي. توزȄع Ȟرȃونات الكالسیوم Ǽمǽاه الأمطار الموسمǽة
القوام  أو داخل قطاع الترȃة وǽمȞن ملاحظة هذه التغییرات من خلال الكثافة الظاهرȄة

لا . يافȘ التغییر ومقارنته ǼالأفȘ السطحواللون ونسǼة الطین والبناء الترȞیبي داخل 
وعلǽه  ،وأقل مناخ تتواجد Ǽه هو مناخ الǼحر المتوسط تتواجد هذه الترب Ǽالمناخ الجاف

لهذا السبب و . فهي تحجز المناطȘ الجبلǽة بلیبǽا حیث تتمیز Ǽمناخ الǼحر المتوسط
Ǽمناخ الǼحر  أȑ الترب الǼادئة التكوȄن Xereptsإلى  صنفت على مستوȐ تحت الرتǼة

حسب  مجموعتین فقطإلى  مستوȐ المجموعات الكبرȐ إلى  وǽمȞن تصنǽفها. المتوسط
ك تراكم إذا Ȟان هنا. Ȟمǽة Ȟرȃونات الكالسیوم المتراكمة وتكوȄن الفȘ الكلسي من عدمه

أȑ الترب  Calcixereptsملحوȍ لكرȃونات الكالسیوم داخل القطاع تصنف على أنها 
) یوضح قطاع نموذجي ممثل 49حر المتوسط الكلسǽة والشȞل (Ǽمناخ الǼالǼادئة التكوȄن 

  . لهذه الترب من غرȄان

 

  یوضح صورة لقطاع ممثل لǺعض الترب الǺادئة التكوȂن الكلسǻة Ǻمنطقة غرȂان ) 49شȜل ( 
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في حالة عدم وجود تراكم لكرȃونات  Haploxereptsوإلا تصنف على أنها 
  .الǼادئة التكوȄن Ǽمناخ الǼحر المتوسط الǼسǽطة التكوȄنأȑ الترب ، الكالسیوم

 
   رسم تخطǻطي یوضح تصنیف ترب الǺادئة التكوȂن ) 50شȜل ( 

  

  : Vertisolالترب الطینǻة المتشققة السوداء  .5

بل الأخضر وǼالتحدید على الج ة الشمالǽة الشرقǽة من لیبǽاتتواجد هذه الترب Ǽالمنطق
تتواجد Ǽالمنخفضات على مصاطب الجبل الأخضر حیث حیث . Ǽمساحات صغیرة جدا

تتمیز بوجود معادن الطین القابلة للتمدد والانȞماش أثناء الابتلال والجفاف مثل معادن 
كوȄن الشقوق رمادȑ قاتم مع تإلى  بلون أسودأǽضًا وتتمیز هذه الترب . المونتمورȄللونایت

ي مما یجعل الحرȞة داخلها وه تصاقعلى السطح أثناء الجفاف وهي شدیدة اللدونة والأل
  . مبتلة Ǽالمǽاه صعǼة

لى إ وǽمȞن أن تصنف الترب الطینǽة المتشققة السوداء في منطقة الجبل الأخضر
أȑ الترب الطینǽة المتشققة السوداء Ǽمناخ الǼحر المتوسط Ȟونها  Xerertsتحت الرتǼة 
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مستوȐ  إلى وقد تصنف. الأخضرمتواجدة Ǽمنطقة مناخ الǼحر المتوسط الممیزة للجبل 
المجموعة الكبرȐ على أساس وجود تجمعات ملحوظة من Ȟرȃونات الكالسیوم داخل 

 تم تصنǽفهاالكلسي المتصلب فیأو  القطاع وهي الترب التي قد تحتوȑ على الأفȘ الكلسي

 .أȑ الترب الطینǽة المتشققة السوداء Ǽمناخ الǼحر المتوسط الكلسǽة Calcixerertsإلى 

 Durixererts) فتكون Duripanتصنف على أساس وجود طǼقة صماء متصلدة (أو 

أȑ الترب الطینǽة المتشققة السوداء Ǽمناخ الǼحر المتوسط والتي تحتوȑ على طǼقة 
طǼقة صماء أو  Ȟلسي متصلبأو  أما إذا Ȟانت لا تحتوȑ على أفȞ Șلسي. صماء

أȑ الترب الطینǽة  HaploxerertsوǼالتالي فهي Ǽسǽطة التكوȄن وتصنف على أنها 
  . المتشققة السوداء Ǽمناخ الǼحر المتوسط الǼسǽطة التكوȄن

 

  رسم تخطǻطي یوضح تصنیف الترب الطینǻة المتشققة ) 51شȜل ( 
  

 ): Mollisolsترب مناطȖ الحشائش والأعشاب الطبǻعǻة ( .6

 الأخضر Ǽمساحات محدودة جدا حیث یتطلبهذه الترب Ǽمنطقة الجبل  تتواجد

تواجدها معدلات مناسǼة من الأمطار وȞذلك غطاء من الحشائش والأعشاȑ الطبǽعǽة 
علǽه ǽمȞن تواجد هذه الترب Ǽالمنخفضات والأسطح . وتكوȄن الأفȘ العضوȑ المعدني

المقعرة على مصاطب الجبل الأخضر حیث تتجمع Ǽعض المǽاه ونموǼعض الحشائش 
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ȑة مما یؤدǽط للمادة اإلى  الحولǽسǼ المعدنيتراكم ȑالعضو Șن الأفȄة وتكوǽلعضو. 

ا لعدم وجود دراسات تفصیلǽة Ǽمنطقة الجبل الأخضر لم یتم التعرف على Ȟل نظرً 
إلا أن الظروف الطبǽعǽة من حیث ، الكبرȐ المتواجدة تحت هذه الرتǼةالمجموعات 

عوامل التكوȄن Ǽمنطقة الجبل الأخضر مواتǽة لتكوȄن المجموعات الكبرȐ التي سیتم 
وهي ترب مناطXerolls  Șتحت رتبتین وهما إلى  Mollisolsصنفت رتǼة . ذȞرها

وهي  Rendollsالحشائش والأعشاب الطبǽعǽة Ǽمناخ الǼحر المتوسط وتحت الرتǼة 
 Ȑة فوق حجر جیرǽعǽالحشائش والأعشاب الطب Șن أن نمیز الف. ترب مناطȞمǽ رق هنا

Ȟرȃونات الكالسیوم المتصلǼة أو  الجیرȑ بینهما من خلال عمȘ القطاع ووجود الحجر 
في المرجع الرئǽسي لتصنیف  Rendolls لقد تم سرد خصائص. Ǽالقرب من السطح

) Ǽأن هذا النوع من الترب یتواجد في المناخ شǼه Soil taxonomy ،1999الترȃة (
إلا أنها تتواجد Ǽمنطقة الجبل الأخضر حیث مناخ الǼحر المتوسط ، )Usticالرطب (

 Mollicد مواد الأصل الكلسǽة التي ǽقع فوقها الأفȘ العضوȑ المعدني (ووجو 

epipedonسمك لاǼ حتى ولو ( Ȅصورة رقم 10د عن یز) متراتǽسنت . . . . .( .  

 

 النǺاتات الطبǻعǻةو  ترب الحشائشرسم تخطǻطي یوضح تصنیف ال ) 52شȜل ( 
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  ثلاثة مجامǽع ȞبرȐ وهي:إلى  Xerolls وتم تصنیف

تم  .مناطȘ الحشائش والأعشاب الطبǽعǽة Ǽمناخ الǼحر المتوسط الكلسǽة أȑ ترب
Ȟل أووجود تراكم ملحوȍ لكرȃونات الكالسیوم Ǽ تصنǽفها على أساس وجود الأفȘ الكلسي

وهي منتشرة Ǽالعدید من المناطȘ الجبلǽة Ǽالدول المتاخمة لحوض الǼحر . القطاع
أما  .ا لانخفاض معدلات الأمطارنظرً  الیبǽالمتوسط إلا أنها لǽست Ǽمساحات Ȟبیرة ب

أArgixerolls  ȑالمجموعة الكبرȐ الثانǽة التي قد تتواجد Ǽمنطقة الجبل الأخضر هي 
ترب مناطȘ الحشائش والأعشاب الطبǽعǽة Ǽمناخ الǼحر المتوسط التي تحتوȑ على 

 Șومن أهم ممیزاتها هو وجود وتكوȄن الأفȘ الطیني مع تواجد الأف. الأفȘ الطیني
هذه الظروف قد تتهǽأ Ǽمنطقة الجبل الأخضر ǼاعتǼار . العضوȑ المعدني على السطح

 ȘالمناطǼ اهǽعتبر سائدا بهذه المنطقة وفي حالة تجمع المǽ الطیني Șأن تواجد الأف
المستوǽة والمنخفضة تنمو Ǽعض الحشائش والأعشاب الطبǽعǽة Ǽحیث تتراكم Ȟمǽة 

رȐ والمجموعة الكب. وȄن الأفȘ العضوȑ المعدنيمناسǼة من المواد العضوǽة وȄتم تك
أȑ ترب مناطHaploxerolls  Ș الثالثة التي قد تتواجد Ǽمنطقة الجبل الأخضر هي

تحتوȑ على أȑ لا. الحشائش والأعشاب الطبǽعǽة Ǽمناخ الǼحر المتوسط الǼسǽطة التكوȄن
 . الأفȘ الطیني Ȟما سبȘأو  الأفȘ الكلسي
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 ةǻȁالمراجع العر  

 ابن منظور . ȑقي المصرȄرم الإفرȞأبى الفضل جمال الدین محمد بن م .

حة الصف. المجلد الثالث. بیروت ،درا صادر للطǼاعة والنشر ،) لسان العرب1955(

23 - 24 .  

 الوطني ȑتب الاستشارȞة حول حصر وتصنیف . )2003( ،المǽالدراسة الفن

(التقرȄر  لصالح الهیئة العامة للمǽاه بلیبǽاالأراضي للمناطȘ الشمالǽة الغرǽȃة الساحلǽة 

 . النهائي)

 ةȞة الشرǽة للاستثمارات اللیبǽقȄة سةار لدا : 2007 الإفرǽة الفنǽالأساس 

 )التفصیلǽة الترȃة ساتار د ( تشاد بجمهورȄةالزراعي  مشروع Ǽانجور لتنفیذ والاقتصادǽة

 . النهائي التقرȄر

 تار ألف 100 لزراعة الوطني المشـــــــروعȞقمح ه  ȑرســـــــة ا د" مرو  Ȑالجدو 

 شـــــǼه الترȃة رســـــات ا د ،"مروȑ  قمح هȞتار ألف 100لمشـــــروع  والاقتصـــــادǽة الفنǽة

 . التفصیلǽة

 اه، العامة الهیئةǽةالدراسة . 2004 للمǽالأراضي  وتصنیف حصر حول الفن
Șة للمناطǽȃة الغرǽة الشمالǽا من الساحلǽتب تنفیذ. لیبȞالوطني الم  ȑالاستشار . 
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 اه ( العامة الهیئةǽطة. )2005للمȄا خرǽة  لتصنیف لیبȃملیون  1:1التر 

 تبȞة المرحلة مǽة سات، درا)1991( للنهر الثانȃة الترǽلمنطقة التفصیل ȑواد 

  . الزراعǽة للخدمات الاستشارȑ  المȞتب تنفیذ. القطف وقرارة الجین سوف

 1995( ،خالد رمضان. بن محمودا( .نهاȄتكو) ةǽفها  � الترب اللیبǽتصن� 

الطǼعة  ،بǽالی. طرابلس. الهیئة القومǽة للǼحث العلمي. إمȞانǽاتها الزراعǽة) �خواصها 

 . الأولى

  ) ة في الحقل )1984بن محمود وعدنان رشید الجندیلȃة. دراسة الترȃقسم التر 

 . جامعة طرابلس-Ȟلǽة الزراعة -ومǽاه 

 ةǽȃارت المغرȞǽر النهائي . )1994( ،تیلȄه تفصالتقرǼة للتلدراسة شǽة لمنطقة یلȃر

  .النقاȋ الخمس

 فليǽاه لغرض  (1972) ،جǽة والمȃر النهائي لدراسات مسح مصادر الترȄالتقر

  . التنمǽة الزراعǽة للمنطقة الغرǽȃة

  طǽة للاستخدام الزراعي والتخطǽعǽط الموارد الطبȄمشروع تخر ȑسید)

(ȑالمصر .  
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 Ȗالمـــــلا حــــ 
 

 

 

) Ȗعض الصور التي توضح القطاعات الممثلة أملحǺ (
  . البیئات المجǻطة Ǻقطاع الترȁةو  للترب المختلفة

  

 لقطاعات الترȁةالوصف المورفولوجي  ملحȖ (ب)

 . البیئات المجǺطة بتلك القطاعاتو 
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  الممثلة القطاعات صور لǺعض

 

صورة لمقطع من جوانب وادȑ المجنین حیث ǽلاحظ طǼقات حصوǽة Ǽالقرب من 
Ǽعض من نشاȋ الكائنات الحǽة و  طǼقات الرملو  السطح  
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د جوانب القطاع لتحدیجراء عملǽات وصف قطاعات الترȃة یتطلب تنظیف إثناء أ
  اتجاه السطحإلى  أخذ عینات الترȃة ابتداءأ من اسفل القطاعو  حدود الآفاق
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 عملǽات قǽاس سمك الآفاق عند اجراء وصف قطاع الترȃة
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وجي عملǽات الوصف المورفول ىولأتفرȄغ البǽانات في نموذج معد مسǼقا 
  لقطاعات الترȃة
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الودǽانصورة توضح الكتل المتماسȞة بترب   

 

ظة الفوران الذǽ ȑحدث عند اختǼار مدȑ تواجد Ȟرȃونات الكالسیوم بواسطة ملاح
 یدȞل
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الانهار Ȟقطاعات و  عند تعذر حفر قطاعات الترȃة ǽمȞن استخدان جوانب الودǽان
 فهي تمثل تارȄخ الترسیب
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 تدوȄن الملاحظات الحقلǽة شئ اساسي لیتم تفرȄغها ǼالمȞتب لاحقا
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 قطاع ترȃة نموذجي لترب الجافة ǼالمناطȘ الصحراوǽة بوادȑ العرائس Ǽالجنوب اللیبي 
 

 

  السابȘ البیئة المحǽطة Ǽقطاع الترȃة

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



175 

 

الافȘ الكلسي المتصلب Ǽمشروع و  قطعا ترȃة نموذجي یوضح الافȘ الكلسي
 مȞنوسة Ǽالجنوب اللیبي 

 
ǽلاجظ تكون الافȘ العضوȑ و  صورة توضح الترب الرسوǽȃة من نهر النیجر

تراكم للمواد العضوǽة إلى  Ȟثیف من الحشائش مما ادȑالمعدني لوجود غطاء نǼاتي 
زمنخلال فترة من ال  

 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



176 

 

 (Oxic horizon)جیث ǽظهر افȘ الاكاسید  (Oxisols)ترب الاكاسید ǼالمناطȘ الاستوائǽة الحارة 

  تكون مراحل التجوǽة متقدمة و 

 

النیجر) �الاكاسید ǼالمناطȘ الاستوائǽة الحارة (جاǽا  البیئة المحǽطة بترب  

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



177 

 

 

 

 

ارȄترȄا) -ترب الودǽان الرسوǽȃة Ǽعد موسم الفǽضان ( سهل زولا  

 

 

لیبǽا  �مجرȑ وادȑ المجنین   
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نسǼة عالǽة من الطین على  تشقȘ الترȃة في فترات الجفاف نتیجة لاحتوائها  
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) Ǽمجرȑ وادAlluvium materials ȑصورة توضح الطǼقات الرسوǽȃة (
  ارȄترȄا  �حداس Ǽسهل زولا 

 
 )Soil Augerعینات الترȃة Ǽاستخدام مثقاب الترȃة ( 
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مالي  �ترب خصǼة غنǽة Ǽمخلفات الحیوانات ممایزȄد من خصوȃتها بدلتا النیجر   

 
ȃخاصة النمل حین تصنع و  صورة توضح عملǽات قلب الترȃة التي تحدثها الاحǽاء
 قصورها الترابǽة ( زامبǽا)

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



181 

 

جیث حǽان امتار في Ǽعض الأ 3إلى  قصور النمل قد ǽصل ارتفاعها
  الحماǽة من خطر الفǽضاناتو  تقوم بتخزȄن الحبوب

 
  مورȄتانǽا -) Ǽمنطقة بوقي Eollian sandsترب رملǽة مثبتة ( 
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الرمان ) Ǽمنطقة غوXeropsamments ȋقطاع ترȃة نموذجي للترب الرملǽة ( 

  شرقي مدینة طرابلس

 
 ) Calcidsترب جیرȄة (
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ȃة سفل قطاع التر أیوضح تجمعات Ȟرȃونات الكالسیوم  قطاع ترȃة نموذجي
  لیبǽا �Ǽمنطقة جندوǼة 
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سم Ǽمنطقة  30عمȘ على  قطاع ترȃة ضحلة جیث تواجد طǼقة صخرȄة متصلǼة

  لیبǽا �القضامة 

  

  
الصحراوǽة Ǽمنطقة سرȄر القطوسة Ǽالجنوب سطح الترب على  تجمع الحصي

  اللیبي
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لیبǽا  �Ǽعض النǼاتات الملحǽة Ǽمنطقة راس اجدیر   

 

 

 

لیبǽا ) -ترب الودǽان الرسوǽȃة ( وادȑ المجنین  
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 البیئة المجǽطة بترب الودǽان الرسوǽȃة بوادȑ المجنین

 
 

الحلفاء و  الǼاقلو  الشǽحو  الغطاء النǼاتي Ǽالقرب من جواف وادȑ المجنین مثل الرتم  
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 مجرȑ وادȑ المجنین اثناء فترات الجفاف 
 

  

  

  التلوثو  جمع عینات الترȃة یجب ان یبدأ من اسفل القطاع لتفادȑ اختلاȋ الترȃة
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 تجمǽع ووضع البǽانات اللازمة ضرورȑ لتوثیȘ المعلوماتو  خذ الصور الفوتوغرافǽةأ

 

 

  

من و  ناتهامȞو على  Ǽقطاع الترȃة ǽعتبر مهما جدا للتعرفتصوȄر البیئة المجǽطة 
  اهمها الغطاء النǼاتي
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  الكثǼان الرملǽة ǼطرȘȄ ترم الصحراوȑ بولاǽة شینجانج Ǽالصین 
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 تحدید الحدود الفاصلة بین الآفاق یتم من خلال Ȟافة الخواص الطبǽعǽة

المورفولوجǽةو   

  

) جیث یترȞز بها Ȟرȃونات  AridisolsالشǼه الجافة ( و  ترب المناطȘ الجافة

 لنǼاتيغǽاب الغطاء او  الطǼقات الصماءو  الطǼقات الحصوǽةو  اكاسید الحدیدو  الكالسیوم

 لیبǽا ) �مطار ( الدبوات الأو 
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) Ǽمنطقة Gypsidsقطاع ترȃة نموذجي للترب الجǼسǽة Ǽالمناخ الحار الجاف ( 

 جنوب لیبǽا �غدامس 

  
  لیبǽا �Ǽمنطقة القلوب الحمر Ǽمنطقة غدامس سطح الترȃة الجǼسǽة 
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 انخفاضها فيو  تفتیت الصخور Ǽفعل درجات الحرارة في النهارو  التجوǽة الطبǽعǽة

 اللیل Ǽالجنوب اللیبي

 
 

تجمǽع البǽانات و  الوصف المورفولوجي لقطاع الترȃة  
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 نǼات الرتم Ǽمنطقة Ǽحیرة تشاد ǽساهم في تثبیت الترȃة 

 
 الترب الرملǽة Ǽالقرب من Ǽحیرة تشاد 
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 قǽاس معدل الرشح السطحي Ǽالحقل 

 
 جذور النǼاتات تلعب دورا مهما في تطور قطاع الترȃة 
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) ȑالمعدني العضو ȘالافMollic Epipedon ( 

 
جود طǼقة صماء قرǼȄة من و  ي القرȄب من السطح نتیجةالأرضمستوȑ الماء 

ارتفاع المعدلات المطرȄةترب طینǽة مع أو  السطح  
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  اضافة المواد العضوǽةو  ترك Ǽقاǽا المحاصیل ǽسهم في تحسین خواص الترȃة

  

 
 

زراعة الاشجار ذات القǽمة و  مظاهر تغییر نوع الاستعمال Ǽقطع الغاǼات  

زامبǽا ) -الاقتصادǽة مثل زراعة الجاتروفا ( Ȟاماسا   
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الاستوائǽة تكون في مراحل متقدمة من  الترب القدǽمة التكوȄن ǼمناطȘ الغاǼات
قطار جذوع الاشجارأهذا یتضح من صغر و  فقیرة الخصوǼةو  حامضǽةو  التجوǽة  
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) Ȗبملح(   
  ةالبیئة المحǻطو  نماذج لعرض الوصف المورفولوجي لقطاع الترȁة

  

 ) Ȗمنطقة غوط الرمان   ) 1ملحǺ ةȁا �الوصف المورفولوجي لقطاع الترǻلیب  

لموقع : غوط 
 الرمان

وصف 
البیئة 

المحǻطة 
 Ǻالقطاع

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع

رقم القطاع : 
05  

  الإحداثǽات : 

 .: 

X0358516  

Y  :

3633606  

تارȄخ فحص 
  القطاع :

 16  /11  /

2007  

المناخ الǼحر 
  المتوسط

مادة الأصل : 
رواسب 
 ورȄحǽة

الغطاء
النǼاتي : 

  أشجار 

درجة 
المیل : 

 ȑمستو
  تقرǼȄا 

  )0- 3 

%  Șعم (

الماء 
ي : الأرض
Șعمی  

التعرȄة 
والانجراف 

  : رȄحǽة

الحجارة 
والصخور 

على 
السطح : 

لا توجد
 

 

 قطاع

05
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 ) Ȗمنطقة غوط الرمان   ) 2ملحǺ ةȁا �الوصف المورفولوجي لقطاع الترǻلیب  

 

العمȖ  لأفȖا
  (سم)

  الوصف المورفولوجي

 قطاع الترȁة

  50-0  1أ

وهى  10YR6/6)بني مصفر ( 
رملي، بني مصفر  رطǼة،

(10YR5/6) مة  ،وهي جافةǽعد
 ،ناعمة وهى جافة ،البناء مصمت
عدǽمة  ،وهى رطǼة قابلة للفرك

یر غ ،اللدونة والالتصاق وهى مبللة
. 8درجة التفاعل ( ،جیرȄة

حدود الأفȘ واضحة وموازȄة ،)05
 . للسطح

 

�50  1ج

116 

وهى 10YR6/8)بني مصفر م (
 بني مصفر ،رملي ،رطǼة

)(10YR5/8 مة  ،وهي جافةǽعد
 ،ناعمة وهى جافة،البناء مصمت
عدǽمة  ،وهى رطǼة قابلة للفرك

یر غ اللدونة والالتصاق وهى مبللة،
 . )1. 8درجة التفاعل ( ،جیرȄة

  2ج

  

116-

150 

 

 

 ،وهى رطǼة10YR7/8)أصفر (
 بني مصفر ،طمي رملǽة

)(10YR6/8 مة  ،وهي جافةǽعد
 ،ناعمة وهى جافة،البناء مصمت
عدǽمة  ،وهى رطǼة قابلة للفرك

یر غ اللدونة والالتصاق وهى مبللة،
 . )92. 7درجة التفاعل ( ،جیرȄة

 

قطاع

05
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 ) Ȗالوصف المورفولوجي  ) 3ملح Ǻ طةǻة بدلتا النیجرللبیئة المحȁقطاع التر  

 

وصف البیئة  الموقع : الطلاب
 المحǻطة Ǻالقطاع :

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع

 900رقم القطاع : 

  الإحداثǽات : 

 .: X255750     

Y :1572249  

تارȄخ فحص 
  القطاع :

المناخ : شǼه 
  إستوائي

مادة الأصل : 
 رواسب مائǽة

الغطاء النǼاتي :
   حشائش  و شجیرات

 ȑدرجة المیل : مستو
  تقرǼȄا 

  )0- 3 % (  

ي : الأرضعمȘ الماء 
Șعمی  

التعرȄة والانجراف : 
  مائǽة 

الحجارة والصخور 
على السطح : لا 

 توجد

 

  

   

دلتا النیجر

900
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 ) Ȗة بدلتا النیجر  ) 4ملحȁالوصف المورفولوجي لقطاع التر  

 

Ȗالأف  Ȗالعم
 (سم)

قطاع الترȁةالوصف المورفولوجي

 -0 أ

10 

Ȟتليرمل طمي،10YR5/6)بني مصفر (
 ،متصلǼة قلǽلا،غیر لدنة وغیر لاصقة ،بزواǽاخشن

الجذور العدید من  ،جافة، العدید من المسامات
حدود الأفȘ ،)2. 5درجة التفاعل ( ،الرفǽعة

 . واضحة وموازȄة للسطح

 

 -10 أج

30 

بدونرملي Ȟتلي10YR7/6)بني مصفرلماع (
 ،مفȞȞة،غیر لدنة وغیر لاصقة، متصلǼة  ،زواǽا

العدید من الجذور  ،جافة، العدید من المسامات
حدود الأفȘ ،)2. 5درجة التفاعل ( ،الرفǽعة

 . وموازȄة للسطحواضحة 

 -30 غ1ج

65 

ȑ10)(بني أصفررمادYR6/6تل،رمليȞ
مفȞȞة غیر لدنة وغیر لاصقة  ،ناعمة ،مصمتة

ح واض ،العدید من المسامات الدقǽقة ،وهى مبللة
 . )3. 6ومستوȑ الحدود درجة التفاعل (

-65 غ2ج

100 

طینيطمي10YR7/3)(برتقالي مصفر معتم
شدیدة  ،الصلاǼة شدیدة ،Ȟتل مصمتة ،رملي

ع قلیل من التǼق، اللدونة والالتصاق وهى مبللة
 علامات أكسدة 10YR7/6)البنǽة المصفرة (

ح واض ،قلیل من الجذور الرفǽعة، مسامات دقǽقةو 
 . )3. 6ومستوȑ الحدود درجة التفاعل (

-100 غ3ج

150 

،طیني رمليطمي10YR7/1)(رمادȑ فاتح
 لدنة، والتماسكشدیدة الصلاǼة ، Ȟتل مصمتة

 ،القلیل من المسامات، القلیل من الجذور، ولاصقة
 . جافة
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 ) Ȗة بدلتا النیجر  ) 5ملحȁقطاع الترǺ طةǻالوصف المورفولوجي للبیئة المح  

 

الموقع : 
 الطلاب

وصف البیئة المحǻطة 
 Ǻالقطاع

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع

رقم القطاع : 
1062 

 الإحداثǽات : 
. : 

X 249252   

Y  :1575755  

تارȄخ فحص 
 القطاع :
  

المناخ : شǼه 
 إستوائي
مادة الأصل : 
 رواسب مائǽة

الغطاء النǼاتي :
وأشجار غابǽة و  شجیرات
    وأعشاب

 ȑدرجة المیل : مستو
 تقرǼȄا 

  )0- 3 % (  

ي : الأرضعمȘ الماء 
Șعمی 

التعرȄة والانجراف : 
 مائǽة 
والصخور على  الحجارة

 السطح : لا توجد
 

  

   

دلتا النیجر

1062
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 ) Ȗة ب  ) 6ملحȁردلتا النیجالوصف المورفولوجي لقطاع التر  
 

Ȗالأف  Ȗالعم
 (سم)

قطاع الترȁةالوصف المورفولوجي

 -0 أ

10 

 ،طمي رملي 10YR4/2)بني رمادȑ معتم(
ر لدنة وغیمفȞȞة،غیر  ،Ȟتلي بدون زواǽاخشن

 قلیل ، ،العدید من المسامات الدقǽقة ،لاصقة

. 5درجة التفاعل ( ،رطǼة ،من الجذور الرفǽعة

 . حدود الأفȘ واضحة وموازȄة للسطح،)2

 

 -10 أج

30 

طمي طیني 10YR4/3)بني (إلى  بني معتم
قلیلة اللدونة ، ،متصلǼة  ،بزواǽا Ȟتلي ،رملي

ل قلی ،جافة، العدید من المسامات ،والالتصاق
. 5درجة التفاعل ( ،من الجذور الرفǽعة

 . حدود الأفȘ واضحة وموازȄة للسطح،)2

 -30 غ1ج

65 

 ،طمي طیني رملي 10YR6/6) (أصفر بني 
 دنةل، شدیدة الصلاǼة والتماسك  ،بزواǽا  Ȟتلي

قلیل ال، العدید متراصة جدا ،لاصقة وهى مبللةو 
 قلیل من المسامات، واضح، من العروق الجیرȄة

 . )3. 6ومستوȑ الحدود درجة التفاعل (

-65 غ2ج

100 

Ȟتل ، طیني 5Y6/4 .2)( بني مصفر فاتح 
شدیدة  ،متماسȞة، شدیدة الصلاǼة ، مصمتة

 واضح ،جافة، اللدونة والالتصاق وهى مبللة

 . )3. 6ومستوȑ الحدود درجة التفاعل (

-100 غ3ج

150 

Ȟتل  ،طیني رملي 5Y6/2)( رمادȑ زȄتي فاتح
شدیدة الصلاǼة والتماسȞقلیلة اللدونة ، مصمتة

لقلیل ا، القلیل من االعروق الجیرȄة، والالتصاق 
 . جافة، من المسامات
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 ) Ȗمنطقة الطلاب   ) 7ملحǺ ةȁقطاع الترǺ طةǻالوصف المورفولوجي للبیئة المح
  بدلتا النیجر

 

الــــمــــوقــــع : 
 الطلاب

یئـــــة  ب ل وصــــــــــف ا
المحǻطــة Ǻــالقطــاع 
: 

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع  

رقم القطــــاع : 
52  

  الإحداثǽات :

 .: X 

245249  

Y 

:1557751  

تـــــــارȄخ فحص 
  القطاع :

المناخ : شــــــǼه 
  إستوائي

مادة الأصــل : 
 رواسب مائǽة

الغطـــــــاء النǼـــــــاتي :
وأشــــــــجار و  شــــــــجیرات

  غابǽة وأعشاب مائǽة

 ȑدرجة المیل : مستو
  تقرǼȄا

 )0- 3 % (  

ي الأرضــــــعمȘ الماء 
Șعمی :  

التعرȄـــــة والانجراف : 
  مائǽة

الحجـارة والصـــــــــــــخور 
على الســـــــــــــطح : لا 

 توجد

 

 

   

 دلتا النیجر
52
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 ) Ȗمنطقة الطلاب بدلتا النیجر  ) 8ملحǺ ةȁالوصف المورفولوجي لقطاع التر 

Ȗالأف  Ȗالعم
 (سم)

قطاع الترȁةالوصف المورفولوجي

 -0 أغ

25 

،طیني5Y6/2 .2)رمادȑ بني خفیف(
شدید الصلاǼة  ،Ȟتلي بدون زواǽاخشن

 ،لاصقةو  متراصة جدا، لدنة، ومتماسȞة
قلیل  ، ،العدید من المسامات المتوسطة

درجة التفاعل  ،جافة ،من الجذور الرفǽعة
حدود الأفȘ واضحة وموازȄة ،)2. 5(

 . للسطح

 

 -25 غ1ج

65 

ȑخفیف (إلىرماد ȑ5)رمادY6/1

متصلǼة ، خشن  ،بزواǽا Ȟتلي ،طیني
 ،متراصة جدا، لدنة ولاصقة، ،ومتماسȞة 

Ǽعض من التǼقع البني 
، علامات أكسدة 5YR5/4)المحمر(

لیل ق ،رطǼة ، العدید من المسامات الدقǽقة
Ǽعض من العروق ، من الجذور الرفǽعة

حدود الأفȘ ،)2. 5الجیرȄة درجة التفاعل (
 . واضحة وموازȄة للسطح

 -65 غ2ج

110 

ȑ5)(رمادY5/1تلي،طینيȞاǽبزوا،
قة لاصو  لدنة، شدیدة الصلاǼة والتماسك 

 ،من المسامات الدقǽقةالعدید ،وهى مبللة
 ،القلیل من العروق الجیرȄة، متراصة جدا

. 6واضح ومستوȑ الحدود درجة التفاعل (

3( . 

-110 غ3ج

140 

،طیني5Y6/2)(رمادȑ زȄتي خفیف
 ،ةمتماسȞ، شدیدة الصلاǼة ، مصمتة Ȟتل

ن م العدید،جافة، وهى مبللةلدنة ولاصقة 
 .7)التǼقع البني المحمر(

5YR6/6درجة التفاعل  علامات أكسدة
)6 .3( . 
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 ) Ȗة   ) 9ملحǻة بولاȁقطاع الترǺ طةǻالوصف المورفولوجي للبیئة المح
  تشاد -البراكنة 

 

وصف البیئة  الطلابالموقع : 
 المحǻطة Ǻالقطاع :

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع

ةولاǽ-الموقع:بوقي
  البراكنة

  01رقم القطاع : 

 الإحـــــــــداثـــــــــǽـــــــــات :

N16 34 57. 8 : 

X   

Y :W14 10 

53. 8 

تارȄخ فحص 
القطاع 

:2/9/2009  

 المناخ : شǼه جاف

مادة الأصل : 
 رواسب رȄحǽة

 مائǽةو 

الغطاء النǼاتي :
    وشجیراتحشائش 

 ȑدرجة المیل : مستو
  تقرǼȄا 

  )0- 3 % (  

ي الأرضعمȘ الماء 
Șعمی :  

التعرȄة والانجراف 
  مائǽة و  :رȄحǽة

الحجارة والصخور 
على السطح : لا 

  توجد
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 ) Ȗة البراكنة   ) 10ملحǻة بولاȁتشاد -الوصف المورفولوجي لقطاع التر  

Ȗالأف  Ȗالعم
 (سم)

 قطاع الترȁةالوصف المورفولوجي

 -0 أ1

18 

5YR4/6 .7)بني قـاتم (

رمــلــي،بــنــي  ،وهــى رطــǼـــــــة
وهي  (5YR5/6 .7)قــــــاتم

مفȞȞة ،جافة،Ȟتلي مصــــــمت
 قــــابلــــة للفرك ،وهى جــــافــــة

 غیر لدنة وغیر،وهى رطǼة

غیر  ،لاصــــــــــــــقة وهى مبللة
ــــــة Ȅــــــاعــــــل  ،جیر درجــــــة التف

حـــدود الأفȘ واضــــــــــــــحــة ،()
جـــذور . وموازȄـــة للســــــــــــــطح

 رفǽعة

 - 18 1ج

47 

5YR4/6 .7)بني قـاتم (

رمــلــي،بــنــي  ،وهــى رطــǼـــــــة
وهي  5YR4/6 .2)قــــــاتم(
قابلة ،Ȟتلي مصــــــــمت ،جافة

ـــة ـــة  ،مفȞȞـــة وهى جـــاف ـــابل ق
ة غیر لدن،وهى رطǼة للفرك
 لاصـــــــــــقة وهى مبللة، وغیر

درجــة التفــاعـل  ،غیر جیرȄــة
() . 

 - 47 2ج

150  

5YR4/6 .7)بني قـاتم (

رمــلــي،بــنــي  ،وهــى رطــǼـــــــة
وهي  5YR4/6 .2)قــــــاتم(
قابلة ،Ȟتلي مصــــــــمت ،جافة

ـــة ـــة  ،مفȞȞـــة وهى جـــاف ـــابل ق
ة غیر لدن،وهى رطǼة للفرك

 وغیرلاصــــــــــــــقـــة وهى مبللـــة،

درجــة التفــاعـل  ،غیر جیرȄــة
() . 
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 ) Ȗة  ) 11ملحȁقطاع الترǺ طةǻة ب ببوتي الوصف المورفولوجي للبیئة المحǻولا
  تشاد -البراكنة 

 

الموقع : 
 الطلاب

وصف البیئة 
المحǻطة 
 Ǻالقطاع 

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع

ǽة ولا-الموقع:بوقي
  البراكنة

  03رقم القطاع : 

  الإحداثǽات : 

 .: X N16 39 

32. 4       

Y :W14 07 

52. 6 

تارȄخ فحص 
القطاع 

:2/9/2009  

المناخ : شǼه 
 جاف

مادة الأصل : 
 رȄحǽة رواسب

 مائǽةو 

الغطاء النǼاتي : 
     حشائش وشجیرات

 ȑدرجة المیل : مستو
  تقرǼȄا 

  )0- 3 % (  

ي الأرضعمȘ الماء 
Șعمی :  

التعرȄة والانجراف 
  مائǽة و  :رȄحǽة

الحجارة والصخور 
على السطح : لا 

  توجد
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  ) Ȗة  ) 12ملحȁة البراكنة  الوصف المورفولوجي لقطاع الترǻشادت -ببوتي بولا  

 

Ȗالأف  Ȗالعم
  (سم)

قطاع الترȁة    الوصف المورفولوجي

 -0  1أ

28  

5YR4/4 .7)بني قاتم (

رملي،بني  ،وهى رطǼة
وهي  (5YR5/6 .7)قاتم

ة مفȞȞ،جافة،Ȟتلي مصمت
 قابلة للفرك ،وهى جافة

غیر لدنة ،وهى رطǼة
 ،مبللة وغیرلاصقة وهى

 درجة التفاعل ،غیر جیرȄة

حدود الأفȘ واضحة ،()
جذور . وموازȄة للسطح

 رفǽعة
  1ج 

  

28 - 

57  

5YR3/3 .7)بني قاتم (

رملي،بني  ،وهى رطǼة
وهي 5YR3/4 .7)قاتم(
ة قابل،Ȟتلي مصمت ،جافة

قابلة  ،مفȞȞة وهى جافة
دنة غیر ل،وهى رطǼة للفرك

 مبللة،وغیرلاصقة وهى 

 درجة التفاعل ،غیر جیرȄة

() . 
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  ) Ȗة (  ) 13ملحȁقطاع الترǺ طةǻ4الوصف المورفولوجي للبیئة المح ( 

  تشاد -ببوتي بولاǻة البراكنة 

 

الموقع : 
 الطلاب

وصف البیئة المحǻطة 
 Ǻالقطاع :

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع

-الموقع:بوقي

  البراكنةولاǽة 

رقم القطاع : 
04  

  الإحداثǽات : 

 .N16 38 

53. 6 : X  

Y :W14 

05 55. 1 

تارȄخ فحص 
القطاع 

:2/9/2009  

المناخ : شǼه 
 جاف

مادة الأصل : 
 رواسب رȄحǽة

 مائǽةو 

الغطاء النǼاتي :
     ائش وشجیراتحش

 ȑدرجة المیل : مستو
  تقرǼȄا 

  )0- 3 % (  

ي : الأرضعمȘ الماء 
Șعمی  

التعرȄة والانجراف 
مائǽة الحجارة و  :رȄحǽة

والصخور على السطح 
  : لا توجد

 

  

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



211 

  ) Ȗة (  ) 14ملحȁة  ) 4الوصف المورفولوجي لقطاع الترǻببوتي بولا
  تشاد �البراكنة 

  

Ȗالأف  Ȗالعم
  (سم)

قطاع الترȁةالوصف المورفولوجي

 -0  1أ

13  

 ،وهى رطǼة 5YR4/6 .7)بني قاتم ( 
وهي  (5YR5/6 .7)رملي،بني قاتم

 ،مفȞȞة وهى جافة،جافة،Ȟتلي مصمت
غیر لدنة ،وهى رطǼة قابلة للفرك

درجة  ،غیر جیرȄة ،وغیرلاصقة وهى مبللة
حدود الأفȘ واضحة وموازȄة ،التفاعل ()

 جذور رفǽعة. للسطح

 13  1ج

- 

44  

 ،وهى رطǼة 5YR4/6 .7)بني قاتم ( 
وهي  5YR4/6 .2)رملي،بني قاتم(

قابلة مفȞȞة وهى ،Ȟتلي مصمت ،جافة
نة غیر لد،وهى رطǼة قابلة للفرك ،جافة

درجة  ،غیر جیرȄة وغیرلاصقة وهى مبللة،
 . التفاعل ()

 44  2ج

-

150 

وهى5YR4/6 .7)بني قاتم (
 .2)رملي،بني قاتم( ،رطǼة

5YR4/6 تلي  ،وهي جافةȞ
 ،قابلة مفȞȞة وهى جافة،مصمت

غیر لدنة ،متصلǼة وهى رطǼة
غیر  وغیرلاصقة وهى مبللة،

 . درجة التفاعل () ،جیرȄة
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  ) Ȗقطاع   ) 15ملحǺ طةǻالوصف المورفولوجي للبیئة المح
  بدلتا النیجر ) 52الترȁة (

 

یئـــــة  الموقع  ب ل وصــــــــــف ا
Ǻــالقطــاع  المحǻطــة

: 

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع

رقم القطــــاع : 
52  

  الإحداثǽات : 

 .: X 245 ،
249    

Y :1 ،557 ،
751  

تـــــــارȄخ فحص 
  القطاع :

المناخ : شــــــǼه 
  إستوائي

مادة الأصــل : 
 رواسب مائǽة

نǼـــــــاتي : الغطـــــــاء ال
وأشــــــــجار و  شــــــــجیرات

  غابǽة وأعشاب مائǽة

 ȑدرجة المیل : مسـتو
  تقرǼȄا 

  )0- 3 % (  

ي: الأرضــعمȘ الماء 
Șعمی  

 :التعرȄـــــــة والانجراف

  مائǽة 

الحجــارة والصـــــــــــــخور 
على الســـــــــــــطح : لا 

 توجد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

52النیجر  نھر دلتا  
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 ) Ȗة (  ) 16ملحȁبدلتا النیجر ) 52الوصف المورفولوجي لقطاع التر  

Ȗالأف  Ȗالعم
  (سم)

قطاع الترȁةالوصف المورفولوجي

 -0  1أ

25  

طمي5Y6/2 .2)رمادȑ بني خفیف(
شدید  ،Ȟتلي بدون زواǽاخشن ،سلتي

 متراصة جدا، لدنة، الصلاǼة ومتماسȞة

 ،العدید من المسامات المتوسطة ،لاصقةو 
 درجة ،جافة ،قلیل من الجذور الرفǽعة ،

حدود الأفȘ واضحة ،)1 .6التفاعل (
  .وموازȄة للسطح

 

 -25  غ1ج

65 

ȑخفیف (إلىرماد ȑ5)رمادY6/1طمي
 متصلǼة، خشن  ،بزواǽا Ȟتلي ،طیني رملي

 ،متراصة جدا، لدنة ولاصقة، ،ومتماسȞة 
Ǽعض من التǼقع البني 

، علامات أكسدة 5YR5/4)المحمر(
لیل ق ،رطǼة ، العدید من المسامات الدقǽقة

Ǽعض من العروق ، من الجذور الرفǽعة
حدود الأفȘ ،)0 .7الجیرȄة درجة التفاعل (
  .واضحة وموازȄة للسطح

 -65  غ2ج

110 

ȑ5)(رمادY5/1طمي طیني سلتي،
 ،شدیدة الصلاǼة والتماسك  ، بزواǽا Ȟتلي
من العدید ،لاصقة وهى مبللةو  لدنة

 القلیل، متراصة جدا  ،المسامات الدقǽقة

واضح ومستوȑ  ،من العروق الجیرȄة
  .)5 .7الحدود درجة التفاعل (

-110  غ3ج

140  

،طمیي5Y6/2)(رمادȑ زȄتي خفیف
 ،ةمتماسȞ، شدیدة الصلاǼة ، Ȟتل مصمتة

ن م العدید،جافة، وهى مبللةلدنة ولاصقة 
 .7)التǼقع البني المحمر(

5YR6/6درجة التفاعل  علامات أكسدة
)7. 9(.   
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  ) Ȗة   ) 17ملحȁقطاع الترǺ طةǻالوصف المورفولوجي للبیئة المح
  بدلتا النیجر ) 1062(

 

وصف البیئة المحǻطة  الموقع 
 Ǻالقطاع :

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع

رقم القطاع : 
1062  

  الإحداثǽات : 

 .: X249 ،
252    

Y :1 ،575 ،
755  

تارȄخ فحص 
  القطاع 

المناخ : شǼه 
  إستوائي

مادة الأصل : 
 مائǽةرواسب 

الغطاء النǼاتي :
وأشجار غابǽة و  شجیرات
     وأعشاب

 ȑدرجة المیل : مستو
  تقرǼȄا 

  )0- 3 % (  

ي : الأرضعمȘ الماء 
Șعمی  

التعرȄة والانجراف : 
  مائǽة 

الحجارة والصخور على 
 السطح : لا توجد

 

 

  

1062دلتا نھر النیجر
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  ) Ȗة (  ) 18ملحȁ1062الوصف المورفولوجي لقطاع التر ( 

  بدلتا النیجر

 

Ȗالأف  Ȗالعم
 (سم)

قطاع الترȁةالوصف المورفولوجي

 -0 1أ

10 

10YR4/2)بني رمادȑ معتم(  ،رملي طمیي
مفȞȞة،غیر لدنة وغیر  ،Ȟتلي بدون زواǽاخشن

قلیل  ، ،العدید من المسامات الدقǽقة ،لاصقة
التفاعل ( درجة ،رطǼة ،من الجذور الرفǽعة 7. 

1 حدود الأفȘ واضحة وموازȄة للسطح،) .  

 

 -10 أج

30 

بني (إلى  بني معتم (10YR4/3  ،طمي رملي
قلیلة اللدونة ، ،متصلǼة  ،بزواǽا Ȟتلي

قلیل  ،جافة، العدید من المسامات ،والالتصاق
درجة التفاعل ( ،من الجذور الرفǽعة 7. 

7 حدود الأفȘ واضحة وموازȄة للسطح،) .  

 -30 ج1غ

65 

(أصفر بني   (10YR6/6 Ȟتلي ،طمیي  بزواǽا 

لاصقة و  لدنة، شدیدة الصلاǼة والتماسك  ،
القلیل من ، العدید متراصة جدا ،وهى مبللة

قلیل من المسامات، واضح ، العروق الجیرȄة
  .)0 .8ومستوȑ الحدود درجة التفاعل (

غ2ج  65-

100 

( بني مصفر فاتح  (2. 5Y6/4 Ȟتل ، طیني 
شدیدة  ،متماسȞة، شدیدة الصلاǼة ، مصمتة

واضح  ،جافة، اللدونة والالتصاق وهى مبللة
  .)9 .8ومستوȑ الحدود درجة التفاعل (

غ3ج  100-

150 

( رمادȑ زȄتي فاتح (5Y6/2  ،طیني رملي 
شدیدة الصلاǼة والتماسȞقلیلة ، Ȟتل مصمتة

القلیل من االعروق ، اللدونة والالتصاق 
جافة، المساماتالقلیل من ، الجیرȄة .  
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  ) Ȗة   ) 19ملحȁطة لقطاع الترǻالوصف المورفولوجي للبیئة المح
  تشاد -بنجور ) 698(

الــــــمــــــوقــــــع : 
 الطلاب

وصـــــــــف البیئــــة 
المحǻطة Ǻالقطاع 

: 

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع

رقم القطـــــــاع : 
698  

  الإحداثǽات : 

 .: 

X558250 .

0       

Y 

:1121499 .

9  

تـــــــارȄــخ فــحــص 
  القطاع :

 7  /4  /

2006  

المناخ : شــــــــــǼه 
  إستوائي

مادة الأصـــــل : 
 رواسب مائǽة

الغطــاء النǼــاتي :
  حشائش 

درجـــــــة المیـــــــل : 
  مستوȑ تقرǼȄا 

  )0- 3 % (  

ـــــــمـــــــاء  عـــــــمـــــــȘ ال
  ي : عمیȘالأرض

التعرȄة والانجراف 
  : مائǽة 

الـــــــــــــــحـــــــــــــــجـــــــــــــــارة 
والصـــــــــــخور على 
السطح : لا توجد

 

 

  

  698بنجور
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  ) Ȗة (  ) 20ملحȁ698الوصف المورفولوجي لقطاع التر ( 

  النیجر -بنجور

 

Ȗالأف  Ȗالعم
 (سم)

قطاع الترȁةالوصف المورفولوجي

 -0 أ1

28 

 .2)أحمر قاتم (

5YR3/2 ةǼوهى رط، 
 .2)  خفیف طیني،أحمر

5YR4/2)  وهي
ة صلǼ،جافة،Ȟتلي مضلع

 قابلة للفرك ،وهى جافة

لدنة لاصقة  ،وهى رطǼة
 ،غیر جیرȄة ،وهى مبللة

. 5درجة التفاعل (

حدود الأفȘ واضحة ،)2
 . وموازȄة للسطح

 

 28 1ج

- 

57  

 .2)بني محمر (

5YR4/4  ،وهى رطǼة 
( بني محمر ،طیني (2. 

5YR5/4  ،وهي جافة 
صلǼة وهى ،Ȟتلي مضلع

وهى  قابلة للفرك ،جافة
لدنة لاصقة وهى  ،رطǼة
درجة  ،غیر جیرȄة مبللة،

)1. 6التفاعل ( .  

 

 

  

تشاد-بنقور   
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  ) Ȗة   ) 21ملحȁقطاع الترǺ طةǻالوصف المورفولوجي للبیئة المح
  النیجر -بنجور ) 116(

وصـــــــف البیئة المحǻطة  الموقع : الطلاب
 Ǻالقطاع :

 البیئة المحǻطة Ǻالقطاع

 116رقم القطاع : 

  الإحداثǽات : 

. : X720275       

Y  :2657425  

  تارȄخ فحص القطاع :

 3  /1  /2006  

 ȑالمناخ : صحراو  

مادة الأصل : رواسب 
 رȄحǽة

 الغطاء النǼاتي : لا یوجد

درجة المیل : مستوȑ تقرǼȄا 
  )0- 3 % (  

ي : الأرضــــــــــــــعمȘ المـــــاء 
Șعمی  

التعرȄــة والانجراف : رȄحǽــة 
  بدرجة شدیدة

والصــــــــــــــخور على الحجـــارة 
 السطح : لا توجد

 

 

  

 قطاع

116
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  ) Ȗة   ) 22ملحȁقطاع الترǺ طةǻالوصف المورفولوجي للبیئة المح
  لیبǻا -الكفرة  ) 116(

 

 

Ȗالأف  Ȗالعم
 (سم)

قطاع الترȁةالوصف المورفولوجي

30-0 ج1 ،رملǽة،وهى رطǼة10YR8/8)أصفر ( 
عدǽمة  ،وهي جافة (10YR7/8) أصفر

 ركقابلة للف ،ناعمة وهى جافة،البناء مصمت

عدǽمة اللدونة والالتصاق وهى  ،وهى رطǼة
 ،)75. 7درجة التفاعل ( ،غیر جیرȄة ،مبللة

 . حدود الأفȘ واضحة وموازȄة للسطح

 

-30 ج2

150  

،وهى رطǼة 5YR7/8)أصفر محمر (
وهي  5YR6/8)( أصفر محمر ،رملǽة
ناعمة وهى  ،عدǽمة البناء مصمت ،جافة
دونة عدǽمة الل ،وهى رطǼة قابلة للفرك ،جافة

ة درج ،غیر جیرȄة والالتصاق وهى مبللة
 . )85. 7التفاعل (
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