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א209
אאא

א




 

א
אאא{{W


אאאאאאאאאא

אאאאאא{אא
אאאאאא

אאאאאא؛
אאאK


אאאאאאא

אאא{א
{אאאאאאאא

אאא{אא
אאאאאאאאאאא

א{אאא
א{אאK


אא?אא??א?א

אאאאאאK


אאאאאאא
אאאא{א{

אאאאאK


אאאאWא
אK

אאאא
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א٢٠٩
אאאאא

 



 

W
אאאאאאא

אאאאאWJ
١J אאאאאK
٢J אאK 

٣J אK 

٤J אאאK 
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אאאאאאאאאא

 

אאאא 

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא


א


א







א



א

א



א
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אא
אאWאאאאאאK


אאWאאאאאאאאאא

אאK
אאWאאאאאא

אאאאאאאW
١J אאאK 

٢J אאאאK 

٣J אאאאאK 

٤J אאאאK 

٥J אאB.O.D 

٦J אאC.O.D 

٧J אאאאK 


אאאWאאא٩٠K٪

אאאאWK
אאאאW

١J ����א�
אK 

٢J אאאאאK 

٣J אאאK 

٤J אאאאאאK 


אאWאF١٠٢EK
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אאאאאאאW
WאאאאאאWJ
١J אאK
٢J אאK 

٣J אאאK 

٤J אאאאאK 

٥J אאאK 

٦J אK 

אאאאאW
אאאאאאאאא

אאאאWJ
�אאK

�אאK
JאK
�אאאאK
JאK
�אK










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אאW
אאאW

אאאאאאW
אאא

אאאא،א
א١٠٣�١٠٥Kאאאאאאאא

אאאW
אאאאFאLZE1000X ) B-A  (

אאFE
A ZאHאאאFאE

B        ZאFאE
אאאW

אאאאאאW
אאאא
،אאא،א

א١٨٠Kאאאאאאאא
אW

אאאאאFאLE
Z1000X ) B-A  (
   אאFE
AZאאאאאHאFאE
BZאFאE

אאאאאW
אאאאאאאאאאא
אאאא

אK

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אאאW
אאFאEאW

אאאאא
אאאאאKאא

אאW
אW

FאאIIEא
אאאא،

אא٤٠٠٤٢٥K
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אW
אאW

אאאאא 

(NaAsO2)F١٠}٠٠٪LEאאא،
אאאאF١٠٪L

EאK
אW

٥٠א٥٠F
אאא٠٠٥}٠٥}٠אLEאאא

אאא٠٥}٠EDTA
אF٥٠א٪LEDTA١٠٪LNaOHEא،

٢F١٠٪HgI2٧٪KI١٦%NaOHL
Eאא،٢٠א٤٢٥

אאא(Spectrophotometer)אאא
אאאאאK

אאW
אאאאF١٠٪אL

Eאאא٨}٠אL،
א،אאאאא

K
אW

אאFאLZE
אאאCאC٢٢}١K

אאאאW
אאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאK
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אאאאאאאאא

 



- ٦ - 

אאאאW
אאאW

�אאאאאאאאK
אאWאא،אאאא

אאאאK
�אW

Winkler method (Lodometric Method) א
אאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאKאא

אא،אאאא
،אא،אאא

אאאאאWJ
Mn 

+2  
+ O2                   Mn (OH)3 

 


Mn (OH)3                        Mn 

+3
  +  3OH

-
 

 

Mn+3  +  2I
-
                          2Mn

+2
  +  I2 

 

I2 + 2 Na2 S2 O3                           2I
-
 + S4 O

-2
6 + 4 Na 

אאW
אWא١٠٠אא(Mn 2o4. 

5H20)١٥٠אאא،א٢٠٠،
אאאאאא٩٠

אא(Mn cl2. 4H2o) ١٥٠א
٢٠٠K
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אאאאאאאאא

 


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אאWא٧٢א٤٠א
אאאSodium a zide (Na N3)א٢٠٠

אK
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א٢٠٩אא
אאאאאאאאא

 



- ١٠ - 

�אאאאאאאK
JאאאאאאK
Jאא،אא

אK
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א٢٠٩אא
אאאאאאאאא

 



- ١١ - 

אאאW
אאB.O.DאאFאE(Manometer)

F١WE
אW

١J אאאK 

٢J אאאK 

٣J א�אK 

٤J אאאאB.O.DאK 

٥J אאK 

٦J אאאK 


אW

א،א،אאאא
אאאKאאא

א٢١א٪אאאאא
אאאאאאאא

אאאאאBODאK
אW

אאאאאאאאאא
BODLאאאאאאK

אאאFEאא
אאאאאא،אא

אאא،K
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א٢٠٩אא
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

- ١٢ - 

אאW
١JאאאאF٤٢٠٣٥LE

אאאאאאא
אאWJ


א א 

�٣٥L ٤٥٠ 

�٧٠L٣٥٥
�٣٥٠L١٦٠
�٧٠٠L٩٥


٢JאאאאאK
٣Jאאאאא

אK
٤JאאאאאאK
٥JאאאK
٦JאאאF٢٠KE
٧Jא٣٠אאא،אאאאא

אאאאK
٨JאאאK
٩JאאאאאאאBOD

אK
١٠J אאא،א

אאאא،אאאK



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









FF١EאאBODE 

W
אאאא

אאאאא،אא
אאWJ

100 X  A BOD� BBOD= E  

_______________________ 

                 BODB 

EZא
BODBZאאא
BODAZאאא








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אאאW
אאאFאE(C.O.D.)W

אאאאאאא
אאאאK

אאאאאא
אאאאאא

אWJ 
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Organic matter HCro٢J HHHheat  Co٢ HH٢cr2+ o H٣

 Ag+ 
אCODאW

אאאFאLZE�FאאEC٨٠٠٠


א


ZאאאאK
ZאאאאK

٨٠٠٠ZאאאאאLK
אאאW

WJאאא
١J אאאאאFאEPresumptive test
٢J אאConfirmed test
٣J אאFאECompleted test

אאW










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אאאW
אאאWאאאא

אLactose broth mediumMacConkey mediumK
אאא

Durham tube א{אא،
،א٣٧Kא٢٤
אאאKאאא٤٨

Kאא
אKאא،אאאאא

אאאאאא
Most probable Number (MPN)K


אאאW

אאWאאאא
א،אאאאEosin-

Methylene Blue agar (EMB)Fאא
אאאאאאאאאאKE

א٣٧٢٤אאאאא
אאGreen metallic sheenא

אאאFאKE
אK







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א٢٠٩אא
אאאאאאאאא

 



- ١٧ - 

Eosin Methylene Blue agar (E.M.B. agar) (pH 7.2 , Difco)
Composition Fg)zאFאxE

10Peption

5Lactose

5Saccharose

2K2 H PO4

13.5Agar

0.4Eosin

0.065Methylene blue

1000mlDistilled water


אאFאWE

אאאאאאאא
א،אא،

٣٧٢٤אא،א
אאאאא

אFאאאE،אא
אאKאאE.coli

אאא،אEntrobacter aerogenes
אאאאK

אאאא
FאEא،אאאאאW

١J אאIndole productionWאאE. aerogenesK
٢J אאאאSpecial glucose brogh Medium 

אאאMethyl red،
אאE.coliא

،אאאא
E.aerogenesאK

٣J אאAcetyl Methyl Carbinol (AMC)א
אglucose-peptone mediumאAMC
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א٢٠٩אא
אאאאאאאאא

 



- ١٨ - 

Voges-proskauer(VP)WאE.coleאאK
E.aerogenesאK

FEאLactose brothW
Deoxycholate lactose broth (pH 7.1 BBL., Difco., GHI)

Compowtion(g)zאFאxE
10 Peptone 

10 Lactose 

0.5 Sodium deoxycholate 

5 Sodium chloride 

2 Sodium citrate 

0.03 Neutral red 

1000ml Distillled water 

אWDexycholate lactose agar
١٥אאK
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א٢٠٩אא
אאאאאאאאא

 



- ١٩ - 

W
אאאאאאא
אFLactose fermenters)אFColiforms)K

FEWMac Conkey broth (pH 7.1, BBL, Difco, GBI) 
Compowtion(g)zאFאxE

17 Peptone 

3 Proteose peptone 

10 Lactose 

1.5 Bile salte 

5 Sodium chloride 

0.03 Neutral red 

0.001 Crystal Violet 

1000ml Distillled water 

WMacConkey agar
١٥אאK
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א٢٠٩אא
אאאאאאאאא

 



- ٢٠ - 

 
 

F٢אאאאאאE
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א٢٠٩אא
אאאאאאאאא

 



- ٢١ - 

אא
١LאאאאאאK
٢LאאאאאK
٣Lאאאאאא؟
٤Lאאאא٢٪

אאא٩אאKאאאא
אאא٢٠٤אאK

אאא
٥LאFאEא،،אBOD

א؟
٦LאאאאאאFאZE٢٥٠L

אאאאא٢٠אLK
אא



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א٢٠٩אא
אאאאאאאאא

 



- ٢٢ - 

אאא
١WאאאאאאW

١J אאK
٢J אאK 

٣J אאאK 

٤J אאאאאK 


٢WאאאאאW
�אאK

�אאK
JאאאאK
�אאאאK
JאK
�אK


٣WאאאאאאW

�אאאאאאאאK
אאWאא،אאאא

אאאאK
�Winkler method (Lodometric Method) א

אאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאKאא
،אאאאא،אאאא
،אא

אאאאאWJ


WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



א٢٠٩אא
אאאאאאאאא

 



- ٢٣ - 




Mn 
+2  

+ O2                   Mn (OH)3 

 


Mn (OH)3                        Mn 

+3
  +  3OH

-
 

 

Mn+3  +  2I
-
                          2Mn

+2
  +  I2 

 

I2 + 2 Na2 S2 O3                           2I
-
 + S4 O

-2
6 + 4 Na 


٤Wאאא (BOD)Z 

אאאאא�אאאE


א
אאאאZ٩�٤Z٥אא
אאאZ٥D٢Z٪

Z٥D٠٢}٠Z٢٥٠אLאL
٥WאFאEאBODאא

אאאאאאא
אאאאאאBODLKא

אאאאאK
אB.O.DאW

١J אאאK 

٢J אאאK 

٣J א�אK 

٤J אאאאB.O.DאK 

٥J אאK 

٦J אאאK 
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א٢٠٩אא
אאאאאאאאא

 



- ٢٤ - 

٦WאאW
100 X  A BOD� BBOD= E  

                 BODB 

EZא
BODBZאאא
BODAZאאא

 

אZ٢٥٠L�٢٠LC١٠٠
٢٥٠L
Z٢٣٠LC١٠٠Z٩٢٪
٢٥٠L


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א٢٠٩
אאא

אא
 



- ٢٥ - 

אא


١J ،אאאאאאא،،א
،א١٤٢٢K 
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א٢٠٩
אאא

א
 



 

א


 א 

١
אאאא٢

אאאאאאא٣
אאא

אאאאא٣
אאא

אאאאאא٣
אאא

אאא٤
אאאא

אאא٥
Jאא٥

Jא٥
אאא

אאB.O.D ٦
אאא

אB.O.Dאא ٨
אאא

אאאC.O.D ١٠
אאא

אא١١
אאא١١

אאא
אא١١
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א٢٠٩
אאא

א
 



 

 א 

אא١١
אא١٢
אאא١٥

אאא١٦
אא١٧
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