الكهرباء المعمارية – تكنولوجيا الدرس رقم 05

محتوى الدرس (نقل و توزيع الكهرباء)
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1)تعريف: هو نقل القدرة الكهربائية من مصادر توليدها إلى مناطق الاستهلاك عبر خطوط نقل ، و تسمى شبكات النقل والتوزيع . و هي عبارة عن أسلاك أو كابلات ضغط عالي و أبراج، أعمدة حديدية ، خشبية أو بالإسمنت المسلح.
2) النقل و توزيع الكهرباء: المشهور في نقل الكهرباء و توزيعها يكون بخطوط ظاهرة فوق الأرض و تسمى بالفرنسية les lignes aérienne و يستعمل فيها مواد مختلفة.
2-1) المواد المستعملة في النقل و توزيع الكهرباء:
أ) الأعمدة الكهربائية: تختلف الأعمدة الكهربائية حسب الطاقة المراد نقلها و يتراوح علوها ما بين 7م حتى 40م و هي ثلاث اصناف. 
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الصنف1: و يستعمل في توزيع الكهرباء في المدن، وهي عبارة عن أعمدة خرسانية ، خشبية أو حديدية، تحمل أسلاك ناقلة لجهد منخفض يتراوح ما بين 110V إلى 380V.
الصنف2: و يستعمل نقل و توزيع الكهرباء ما بين المدن و المصانع، وهي عبارة عن أعمدة حديدية كبيرة عن الصنف1، تحمل أسلاك ناقلة لجهد متوسط و مرتفع يتراوح ما بين 1KV إلى 50KV.
الصنف2: و يستعمل نقل الكهرباء من محطات التوليد إلى المدن وهي عبارة عن أبراج حديدية أكبر من الصنف2، تحمل أسلاك ناقلة لجهد مرتفع وجد مرتفع يتراوح ما بين 50KV إلى 400KV.
ب) أنواع الجهد: أنواع الجهد خمسة وهي كما يلي:

- جهد جد منخفض TBT= Très basse tension من 24V إلى 50V
- جهد منخفض TB= basse tension أكثر من 50V إلى 380V
- جهد متوسط MT= Moyenne tension أكثر من 380V إلى 1100V
- جهد مرتفع HT= Haute tension أكثر من 1,1KV إلى 50KV
- جهد جد مرتفع THT= Très Haute tension أكثر من 50KV 
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ج) مراحل نقل الطاقة الكهربائية: نعلم أن المولد الكهربائي يمدنا بطاقة غير قابلة للنقل على مسافات طويلة لهذا يجب رفع هذه الطاقة لتفادي الضياع في النواقل ثم تخفيضها للاستعمال عند الوصول إلى المدن و المصانع كما يبينه الشكل (2).
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(1)- مفتاح عازل Sectionneur
(2)- مفتاح فاصل Disjoncteur THT
(3)- مفتاح فاصل Disjoncteur HT
(4)- مفتاح فاصل Disjoncteur MT
(5)- قاطعة ذات استطاعة قطع كبيرة Interrupteur à haut pouvoir de coupure
(6)- محول رافع الجهد HT-THT Transformateur élévateur
(7)- محول خافض الجهد THT-TH Transformateur abaisseur

(8)- محول خافض الجهد HT-MT Transformateur abaisseur
(9)- محول خافض الجهد MT-BT Transformateur abaisseur

ج)الأسلاك والكابلات: تختلف الأسلاك و الكابلات من حيث السمك و نوع مادة الصنع حسب الطاقة و شدة التيار المار بها وهي تتراوح ما بين 1,5مم2  إلى 300مم2 حسب النظام الأوروبي:
جدول خاص بسلك من النحاس

	مساحة مقطع الموصل مم2
	شدة التيار بالأمبير
	مساحة مقطع الموصل مم2
	شدة التيار بالأمبير
	مساحة مقطع الموصل مم2
	شدة التيار بالأمبير

	1,5
	13
	25
	66
	150
	230

	2,5
	16
	35
	80
	185
	270

	4
	22
	50
	110
	240
	290

	6
	28
	70
	150
	300
	320

	10
	39
	95
	165
	 
	
 

	16
	50
	120
	200
	 
	 


د) المحولات الكهربائية: وهي نوعان، محلات رافعة للجهد أخرى خافضة.
- المحولات الرافعة للجهد: هي محولات ترفع الجهد من قيم منخفضة إلى قيم عالية للاستطاعة نقلها على مسافات كبيرة لتعويض الضياع الطاقة المستهلكة من طرف الأسلاك أو الكابلات، مثل المحول HT/THT

- المحولات الخافضة للجهد: هي محولات تخفض الجهد من قيم عالية إلى قيم منخفضة للاستطاعة توزيعها 
و استعمالها من طرف المستهلك (المنازل، المصانع) هي ثلاث أنواع

 المحول THT/HT : عند الوصول إلى المدن أو المجمعات السكنية تخفض الطاقة الكهربائية من جهد جد مرتفع إلى جهد مرتفع.
المحول HT/MT : للاستطاعة استعمالها من طرف المصانع الكبيرة تخفض الطاقة الكهربائية من جهد مرتفع إلى جهد متوسط.
المحول MT/BT : للاستطاعة استعمالها من طرف المنازل والمصانع الصغيرة تخفض الطاقة الكهربائية من جهد متوسط إلى جهد منخفض.
2)نقل و توزيع الكهرباء بالكابلات تحت الأرض:
هناك حل آخر لنقل وتوزيع الكهرباء و هو بدفن الخطوط في الأرض إحتراما للبيئة و للمنظر لكن هناك عوامل تعيق ذلك.
أ) العامل التقني: علما أن مرور التيار الكهربائي في موصل يسبب انبعاث حرارة منه و هذا خلال مسافات معينة تسمى المسافة الحرجة (distance critique) وهي كالتالي:
100كم جهد 63kV ،  80كم جهد 225kV ، 40كم جهد 400kV
طول الكابلات يكون أقصر من هذه المعطيات 
ب) عامل الحماية: - يصعب حماية نقطة الربط بين الخط في الهواء و الثاني تحت الأرض من الصواعق الطبيعية (البرق)
- يصعب المراقبة الثابتة للخطوط.
- يصعب الوقاية من الضياع.

- خطر قطع الكابلات من طرف الجرافات.

- في حالة خلل (قطع كابل) يلزم الكثير من الوقت لإيجاد موضعه مقارنتا بالخط الظاهر.
ج) عامل الاقتصاد: 

- تكلف التركيبة تحت الأرض للكابلات تكون من 12 حتي 20 مرة أكثر من تكلفة تركيب الخطوط الظاهرة لذا تستعمل غالبا في توزيع الكهرباء في الأوساط السكنية فقط.

بعض الأعمدة و الأبراج الكهربائية
 

أعمدة خشبية                      اعمدة خرسانية                       برج حديدي



أبراج الضغط  المنخفض، المتوسط و العالي BT/HT/THT          
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الشكل (2)










