الكهرباء المعمارية – تكنولوجيا الدرس رقم 06

محتوى الدرس (المواد المستعملة في الكهرباء)
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- تمهيد: تختلف المواد المستعملة في الكهرباء حسب استعمالها في الدارات الكهربائية وهي كثيرة، اهمها المواد الناقلة (الاسلاك، الكابلات...) و العازلة (أنابيب) وأجهزة التحكم (قاطعات) و الاستعمال(مصابيح)
1)المواد الناقلة:
1-1) الأسلاك الكهربائية هي مواد موصلة للكهرباء تختلف حسب مادة الصنع ، الاحجام وقدرة النقل للكهرباء.
المكونات: تتكون الأسلاك الناقلة من جزئيين، واحد ناقل للكهرباء و آخر عازل (الشكل1)

أ)أسلاك الجهد المخفض و الجد منخفض TBT,BT
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- الموصل: هو عبارة عن مادة ناقلة للكهرباء سلك (صلب) من (النحاس، الألمنيوم، الفولاذ أو مزيج من المعادن) أو مجموعة من الأسلاك ملفوفة فوق بعضها البعض و يسمى سلك لين.
[image: image5.png]


[image: image6.png]


[image: image7.png][ ssess 4
“« -
e ¢ °
e

@ Ame conductrice I @ Isolant de I'ame I ® Gaine I
@ Bourrage I ® Blindage mécanique I ® Blindage électrique I





[image: image8.png]V = gaine d'étanchdité en

polychlorure de vinyle (P\/C) R = enveloppe isolante en

pnlyerhylene réticulé (PR)

V = gaine de protection Ame souple, classe 2

o plyclorie d vyl —» E_E clbtie onanvien

F = revétement memlhque gaine d'assemblage
(2 feuillards acier nu) en élastoplastique

Fig. 13 - Constitution d'un céble U-1000 ARVFV.




- الغلاف: هو عبارة عن مادة عازلة تغلف الأسلاك مثل ( البلاستيك Pvc،

الكوتشو  أو الورق المشرب) و له خاصية الفتل، السحب، الالتواء،

المقاومة للحرارة و البرودة.  
- التلقيب: أو التسمية يمثل فيها الصانع حسب المقاييس العالمية الفرنسية أو الأمريكية نوع السلك، العازل، و التوتر الأعلى الذي يتحمله الموصل.
مثل: U- 500 SV

U – السلك خاضع للمقاييس
500 – التوتر 500V

S – مرن souple عند غياب هذا الحرف يعني سلك صلب Rigide

V – مادة الغلاف مزيج البلاستيك PVC (Polychlorure de vinyle)
ب)أسلاك(كابلات) الجهد المتوسط و المرتفع MT,HT: تتكون مثل أسلاك الجهد المنخفض من الموصل و الغلاف العازل إنما الاختلاف يكون خاصة في حجم الموصل و العازل، مثال الشكل2.
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1- موصل: من النحاس او الألمنيوم
2 – ستارة الموصل: (من مادة الكربون أو مادة شبه موصلة XLPE)
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3- العازل الرئيسي: و يكون من مادة المطاط أو الورق  المشبع بالزيت.

4- ستارة العازل: طبقة رقيقة من مادة شبه موصلة.

5- الغلاف المعدني: أسلاك نحاسية ملفوفة بطريقة حلزونية حول الكابل وتكون أيضا شريط من الرصاص أو الألمنيوم.
6- الغلاف الخارجي يكون من مادة البولي  كلورير الفينيل PVC
- XLPE البولي اثيلين المتشابك الجزئيات Poly Ethylène a fibre croisée 
2) المواد العازلة:

2-1)الأنابيب Les gaines: تختلف الأنابيب البلاستيكية أو الخراطيم حسب مادة الصنع و مدى مقاومتها للضغط و الالتواء و مقاومتها للحرارة و البرودة، و هي مواد عازلة للكهرباء في أغلب الأحيان و هي أربعة أنواع.
أ)المدرة: وهي مصنوعة من مادة حديدية (فولاذ، نحاس....) ومنها الصلبة و القابلة للالتواء مثال:
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M – métallique حديدية





R – Rigide صلبة




B – Blindé  مدرعة                                             S – Souple لينة
 7/9 – degré de résistance mécanique  درجة المقاومة الميكانيكية

P – Non propagateur de flammes  غير ناقلة للهب. E – Etanche  غير نافدة للماء
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ب) العادية: وهي مصنوعة من مادة بلاستيكية مثل PVC ومنها الصلبة و القابلة للالتواء مثال:
I – Isolant عازل   R – Rigide صلبة  C – Cintrable قابلة للالتواء O – Ordinaire عادية

P – Non propagateur de flammes  غير ناقلة للهب E – Etanche  غير نافدة للماء

ج) لينة: وهي مصنوعة من مادة بلاستيكية قابلة للاعوجاج مثل:
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I – Isolant عازل C – Cintrable قابلة للالتواء D – Déformable قابلة للاعوجاج

6 – degré de résistance mécanique  درجة المقاومة الميكانيكية   E – Etanche  غير نافدة للماء

ج) مرنة(لدنة): وهي مصنوعة من مادة بلاستيكية مرنة تأخذ كل الأشكال:
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I – Isolant عازل C – Cintrable قابلة للالتواء T – Transversalement élastiques مرنة

6 – degré de résistance mécanique  درجة المقاومة الميكانيكية   E – Etanche  غير نافدة للماء

2-2) علب التفرع و القاطعات:
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أ) علب التفرع Les boites de dérivation: تختلف من حيث مادة الصنع و أشكال و الأحجام منها المصنوعة من البلاستيك( الين و الصلب) و أخري من الحديد و كذلك من الخزف. ولها أشكال مربعة، مستطيلة و دائرية تستعمل في ربط الشبكات الكهربائية.
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ب) علب القاطعاتLes boites d’encastrement : تختلف أيضا من حيث الأحجام ، مادة الصنع و الأشكال، منها المصنوعة بالبلاستيك اللين و الصلب ، الحديد و الخزف. تستعمل لتثبيت القاطعات و مآخذ التيار. وتكون على شكل مربع أو دائري.
ج) الأغماد Les douilles: تستعمل لتثبيت المصابيح و هي تختلف من حيث الأشكال و الأحجام حسب المصابيح، وهي مصنوعة من مادتين (النحاس و البلاستيك)، (النحاس و الخزف)
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3) أجهزة التحكم والربط: 
أ) القاطعات: تختلف القاطعات حسب الاستعمال و مادة الصنع. وهي مصنوعة أساسا من مواد نحاسية(الأقطاب) و أخري عازلة من البلاستيك الصلب أو الخزف، و تحتوي على أقطاب ثابتة و متحركة.
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ب) مآخذ التيار: 
مصنوعة أساسا من مواد بلاستيكية وأخري نحاسية، 
الهيكل من البلاستيك الصلب أو الخزف 

و الاقطاب من النحاس أو أي مادة حديدية.
ج) أدوات الربط Dominos
تختلف من حيث مادة الصنع و أشكال و الأحجام، وهي مصنوعة إما من النحاس و البلاستيك أو النحاس فقط

 أو من النحاس و الخزف، و تستعمل في ربط الأسلاك أو الكابلات الكهربائية.
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2-2) المصابيح: هناك أنواع كثيرة من المصابيح، تختلف من حيث مواد الصنع و الأشكال و الاضاءة وهي:
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أ)المصابيح المتوهجة Lampe a incandescence: تتكون من ثلاث أجزاء 
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- القاعدة La base: وهي مصنوعة من النحاس أ مادة حديدية
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 ناقلة للكهرباء بها قطبين بينهما عازل و فيها أحجام كثيرة.
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- الزجاجة: و هي مصنوعة من الزجاج تحفظ الفتيلة من الهواء
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و تحتوي علي مزيج من غازي الأرغون و النيتروجين Argon 

و Nitrogène يطيل عمر الفتيلة.  
- الفتيلة Le filament: هو عبارة عن سلك معدني مصنوع 
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من مادة التنغستان  Tungstène له قدرة كبيرة لتحمل الحرارة

 و إصدار التوهج عند مرور التيار فيه. و يمكن صبغ هذا الفتيل بمادة
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الهالوجين Halogène الذي يعطي مقاومة أكثر للتيار الكهربائي و إضاءة أقوي،
 و تسمى هذه المصابيح مصابيح الهالوجين Les lampes halogène.

ب)المصابيح التفريغ الغازي:
تقوم هذه المصابيح بإنتاج الضوء عن طريق مرور الكهرباء خلال غاز تحت ضغط. وهذه العملية تسمى تفريغا كهربائيا و هي كالتالي: المصابيح الفلورية، مصابيح النيون، مصابيح الصوديوم ومصابيح بخار الزئبق.
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بعض أحجام القاعدة : و كذلك E39 و E40
بعض أشكال الفتيلة
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الإضافات

الأنابيب Les gaines
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CONDUCTEURS ET CABLES

1. - Définitions générales

- Conducteur isolé Ensemble comprenant Idme, son enveloppe isolante et ses écrans
éventuels (figures 1 ef 2).

Le ferme “conducteur isolé” désigne aussi bien le conducteur constitutif dun cdble, que le conducteur utilisé

séparément des autres.

S ————————
—
4 4
ame enveloppe isolante
Fig. 1 Fig. 2
1.2. - Cable Ensemble constitué par :

 un ou plusieurs conducteurs isolés ;
W leur revétement individuel éventuel ;
W la protection dassemblage éventuelle ;
 le ou les revétements de protection éventuels.
Il peut comporter en plus un ou plusieurs conducteurs non isolés
(figures 3 et 4).

Fig. 3 - Cable pour bofte & boutons. Fig. 4 - Céble pour enrouleur.

1.3. - Cable & un conducteur ou cible Cable comprenant un seul conducteur isolé (figures 5 et 6).
unipolaire

Fig. 5 - Cable unipolaire pour la moyenne tension,  Fig. 6 - Cble unipolaire pour Iéclairage public.

1.4, - céble multiconducteur ou cdble  Céble comprenant plus d'une &me, dont éventuellement certaines

multipolaire non isolées (figures 7 et 8).
. —
[ Fig. 8 - Cable multiconducteur pour pompes.

Fig. 7 - Cable multiconducteur (36 kV).

1.5. - Gaine (d'un céble) Revétement tubulaire continu entourant le conducteur ou
I'ensemble des conducteurs et destiné a assurer leur protection.





المصـابيـحLes lampes 
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مآخذ التيار Les prises de courant
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الغمد Douille



علب التفرع و القاطعات Les boite de dérivation et les interrupteurs






  L’âme  موصل   





غلاف عازل





U-500 SV





التلقيب





19 خيط





7 خيوط





خيط واحد
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الزجاجة





غاز





الفتيلة(تنغستان)





مدخل التيار





حامل الفتيلة معدني





حامل الفتيلة  زجاج





القطب





القاعدة










