إلكترو تقني الدرس رقم 04

محتوى الدرس (المقاومة الكهربائية)

1) التعريف:
 إعاقة أي موصل لمرور التيار الكهربائي تسمى مقاومة كهربائية (résistance électrique). رمزها R ووحدتها الأوم (ohm) (Ω)
وترتكز على ثلاث عوامل هي:
- طول السلك   longueur du fil.
- مساحة مقطع السلك  .section du fil

- المقاومة النوعية لمعدن السلك la résistivité.
2) المعادلة:
للمقاومة علاقة بطول الموصل ، مساحة مقطع السلك و المقاومة النوعية للمعدن وبالتالي:
      المقاومة = المقاومة النوعية . [image: image2.png]Sl Jk
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مع العلم أن:
المقاومة يرمز لها ب: R وحدتها أوم Ω
المقاومة النوعية ب: ρ (رو) باللاتينية ووحدتها m/ mm2Ω
طول السلك ب: ℓ  ووحدته المتر m
مساحة مقطع السلك ب: s ووحدتها mm2 
- إذن:                                                           [image: image4.png]P




مثال:  أحسب مقاومة  سلك من النحاس طوله 350m ، مساحة المقطع 3.14mm2 علما أن المقاومة النوعية للنحاس هي  m/ mm2Ω0.019 
الإجابة
علما أن: =350m ℓ و s=3.14mm2 و  mm2/mΩ = 0.019  ρ
اذن :              R=2.11Ω ≈ 2Ω                      Ω =2.11   = [image: image6.png]0.019 =2
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تمارين 

التمرين الأول: ما هو طول سلك من الألمنيوم  مقاومته R= 15.2Ω ، مقاومته النوعية
  ρ=0.028Ω mm2/m و قطره D=0.6mm .
التمرين الثاني: أحسب المقاومة النوعية لسلك طوله 3km و قطره 1.6mm علما أن مقاومته تساوي 42Ω
الإجابة:
التمرين الأول:
علما أن: R=15.2Ω ، ρ=0.028Ω mm2/m و D=0.6mm و أن  [image: image10.png]P




إذن: [image: image12.png]


 مع العلم أن s=πD2/4= 3,14 . 0,62/4 = 0,28mm2                 
نستنتج أن= [image: image14.png]15,2.0,28
0.028



  = 152m                                         [image: image16.png]



التمرين الأول:
علما أن: R=42Ω ، D=1.6mm و ℓ=3km و أن  [image: image18.png]P




إذن: [image: image20.png]


 مع العلم أن s=πD2/4= 3,14 . 1,62/4 = 2mm2                 
نستنتج أن= [image: image22.png]42.2
3000



  = 0.028Ω mm2/m                                         [image: image24.png]
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