لف المحركات الكهربائية الدرس الاول
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هذا هو الدرس الاول من دروس دورة لف المحركات الكهربائية  وفي هذا الموضوع والمواضيع التي تليه سوف يتم كتابة تقرير او بحث عن لف المحركات الكهربائية المنزلية  او لف المحركات الكهربائية المنزلية احادية الطور او ذات الطور الواحد او الفيس الواحد او الخط الواحد موضحا ذلك بالصور وسوف يتم مناقشة لف المحركات او المحركات الكهربائية بأخذ نموذج لأحد تلك المحركات او المحركات الكهربائية كما موضح بالصور وهو موتور مبردة الهواء وسوف نبدأ بعملية فتح هذا الموتور الكهربائي والتعرف الى اجزائه ومكوناته 
والتركيز على الاجزاء التي تخص موضوع هذا البحث 
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	لف المحركات الكهربائية


مكونات المحركات الكهربائية او المحركات الكهربائية
Les Composants de moteurs électriques

سوف يتم فتح موتور مبردة الهواء الموضح بالصور المرفقة مع الموضوع لغرض لف ملف هذا الموتور وذلك بعد ان قمنا بفحصه بواسطة جهاز الملتميتر وتبين لنا ان ملف هذا الموتور به عطب ويجب اعادة لف ملف الموتور لغرض إصلاحه كما تعلمنا اجراء هذا الفحص في المواضيع السابقة راجع موضوع اجهزة القياس ومواضيع قسم تعلم الموتور وموضوع تصليح المروحة  وسوف يتم عمل موضوع مفصل عن هذا الفحص في باقي مواضيع دورة لف المحركات الكهربائية
ملاحظة
اذا قمت بفحص الملف ولم يقرأ الجهاز شيء وتبين لك ان الملف به عطب او قطع داخلي ليس بالضرورة في هذه الحالة ان الملف يحتاج الى اعادة لف فاكثر من 30 % من هذه الحالات يكون القطع في بداية اتصال السلك الذي قمت بقياسه مع ملف الموتور نتيجة لوجود اجهاد وضغط كبير على هذه النقطة اثناء تشغيل الموتور لذلك يتم إصلاحه بمجرد وصل السلك مع الملف في منطقة الاتصال هذه بدون اعادة لف الموتور  وقد يكون القطع في سلكين خارجة من الملف في نقطة اتصالهما بالملف في بعض الحالات فيتم كشط سلك الملف وربطه بالسلك الخارجي ثم لحامه بواسطة كاوية اللحام بالقصدير راجع الدرس كاوية اللحام والدرس مكونات كاوية اللحام لمزيد من المعلومات. 
في بعض الحالات اكثر من 35% يكون هناك عطب او حرق بالملف   ولكنه عطب صغير يرتكز في بداية الملف وفي هذه الحالة يتم عمل كشط للملف في تلك المنطقة او ما يجاورها ومن ثم تسليك سلك منها بواسطة لحامه باستخدام كاوية اللحام بالقصدير وإخراجه من الملف بدل السلك التالف ولا يتم اعادة لف الموتور في هذه الحالة مع الاخذ بنظر الاعتبار عدم وجود تماس للملف مع بدن الموتور وذلك من خلال الفحص بواسطة جهاز الاوم ميتر او الملتميتر بوضع سلك الملف و بدن الموتور مع طرفي جهاز القياس فإذا لم يقرأ اي مقاومة فلا يوجد تماس لملف الموتور مع  بدن الموتور الكهربائي. 
في حالات اخرى يكون العطب مرتكز في الملف المساعد والملف المساعد يكون دائما فوق الملف الرئيسي للحركة ولذلك يمكن اخراج الملف المعطوب بقصه بواسطة كتر او منشار صغير بحذر لكي لا تتلف بقية الملفات ومن ثم يتم ادخال الملف الجديد مكان الملف المعطوب ووصله مع باقي الملفات كما سيتم شرحه في هذه الدورة
	[image: image5.jpg]




	 فتح محرك مبردة الهواء


قبل ان نقوم بفتح وتفكيك اجزاء الموتور الكهربائي نقوم بأخذ المعلومات الموجودة على لوحة البيانات (plaque signalétique) الملصق على بدن الموتور مثل الطاقة المستهلكة والفولتية والتردد والتيار الكهربائي المستهلك من قبل الموتور الكهربائي وغالبا يتم اعطاء قيمتين للتيار الكهربائي وهي الحد الادنى للتيار المستهلك من قبل الموتور الكهربائي وكذلك الحد الاعلى للتيار المستهلك
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	ملف المحرك


مكونات المحركات الكهربائية
Les Composants de moteurs électriques

نلاحظ ان معظم المحركات الكهربائية المنزلية احادية الطور او ذات الطور الواحد او الفيس الواحد تشترك جميعها تقريبا في نفس المكونات وهي
1- بدن (Stator) المحرك
ويتكون من الغطاءين الجانبيين للمحرك ويحويان تجويفين يتم دخول او تثبيت بولبرنات المحور الدوار بهما  ثم يتم جمعهما بواسطة براغي  وفي بعض انواع المحركات الكهربائية لا توجد بها بولبرنات ولكن توجد بدلها بوشة او منزلقة وعموما فأن التصاميم التي تحتوي بولبرن افضل من تصاميم المحركات الكهربائية التي تحتوي بوشة او منزلقات 
2- الجزء المتحرك ويشمل المحور الدوار والقلب الدوار والمروحة
المحور الدوار يقوم بحمل البولبرنات من كلا جانبيه ووظيفته نقل الطاقة المكتسبة بواسطة القلب الدوار من الملف عن طريق المجال المغناطيسي الى المكان المطلوب او المنزل ويتكون المحور الدوار من الحديد
اما قلب المحور الدوار في بعض انواع المحركات الكهربائية مثل المحركات الكهربائية التنافرية يتكون من اسلاك كهربائية تلف في هذا القلب اما في معظم المحركات المنزلية فيتكون هذا القلب من اسطوانة من الالومنيوم وتحيط بها اسطوانة رقيقة او صفيحة رقيقة من الحديد لزيادة المجال المغناطيسي وهذه الصفيحة الرقيقة والتي هي بسمك 1 ملم تقريبا  مكونة على طول محور قلب ملف الموتور ايضا من شراح رقيقة معزولة كهربيا بواسطة الشلك او الورنيش لتقليل التيارات الدوامة في العضو الدوار  وتكون هذه الصفيحة ذات خطوط مائلة عن المحور الدوار  في بعض التصاميم لزيادة عزم الدوران المغناطيسي
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	لف المحركات الكهربائية عدد مجاري قلب الملف


3- الجزء الثابت ويشمل قلب ملف الموتور الكهربائي 
وهو مكون من صفائح من الحديد معزولة عن بعضها البعض كهربائيا بواسطة ورنيش او شلك لتقليل التيارات الدوامة الناشئة من تقاطع المجال المغناطيسي المتكون في الملف مع هذه الصفائح وتقطع هذه الشراح بطريقة بحيث انه عند جمعها معا لتكوين قلب الملف تتكون فيها مجاري خاصة لعملية تركيب ملفات الموتور الكهربائي في تلك المجاري ويكون عددها مختلفا تبعا لتصميم الموتور الكهربائي وفي مثالنا هذا بعد حساب عدد المجاري لقلب ملف الموتور تبين ان عددها يساوي 24 مجرى وهي التي سوف نقوم بلف الاسلاك الكهربائية الخاصة لملف الموتور فيها
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	لف المحركات الكهربائية مجاري قلب ملف الموتور


علما ان بعض هذه المجاري يكون مشتركا بين ملفين متجاورين من جهة واحدة كما هو موضح في الصورة اعلاه 
طريقة اخذ المعلومات من ملفات المحركات الكهربائية القديمة
Comment obtenir des informations à partir d'anciens moteurs électriques 

بعد ان قمنا بحساب عدد المجاري لقلب ملف الموتور نقوم بقطع احد هذه الملفات للملف الرئيسي بواسطة منشار  قطع حديد ثم نقوم بحساب عدد اللفات لذلك الملف وهي نفسها لباقي لفات الملف الرئيسي الاخرى
نعيد نفس الطريقة للملف الثانوي
وبواسطة مايكرو ميتر (Micromètre) يتم قياس سمك او قطر هذه الاسلاك الكهربائية المعطوبة
ملاحظة 
ملفات الملف الرئيسي تركب دائما قبل ملفات الملف الثانوي اي تكون الى الاسفل في قلب الملف دائما 
وقبل اخراج الملفات القديمة نسجل عدد اقطاب الملفات الرئيسية والمساعدة وخطوة اللف لكل قطب اي المجاري التي يجب ان يدخل بها كل قطب من الملفات 
ملاحظة
ستجد نفسك بعد مرور فترة بسيطة من لف عدد من الملفات انك لن تحتاج الى اخذ معلومات من المحركات الكهربائية التي تريد اعادة لفها وذلك لان هذه المحركات هي نفسها تتكرر عليك وسيصبح لديك سجل خاص به معلومات عن اغلب المحركات المنزلية المتوفرة في السوق ولن تتعب في تجميع معلومات اعادة اللف في كل مرة
طريقة اخراج الملفات المعطوبة لغرض استبدالها في المحركات الكهربائية
 Comment sortir les bobines endommagées dans le but de les remplacer dans les moteurs électriques

 هناك طرق مختلفة لاستخراج الملفات المعطوبة تستطيع استخدام احداها  او استخدام اي طريقة  تجدها مناسبة لك اكثر لاستخراج الملفات المعطوبة في المحركات الكهربائية
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	لف المحركات الكهربائية ورق حراري عازل للكهرباء


 من تلك الطرق وضع الملف في فرن حراري لغرض احراق الملف او احراق المادة العازلة التي تجعل الملف اكثر تماسكا.
يمكنك احراق الملف بشكل مباشر بواسطة النار
او يمكنك امرار تيار كهربائي في الملف بأحداث كشط في طرفين مختلفين وقياسها بالمليميتر للتأكد من تواصل الملف في المنطقة المختارة ثم امرار تيار كهربائي يؤدي الى تسخين ذلك الجزء وحرق المادة العازلة 
او يمكنك تقطيع الملف بواسطة منشار ثم اخراجه من المجاري
لاحظ وجود الورق الحراري العازل للكهرباء في مجاري القلب لملف الموتور توضع اسفل الملفات لعزلها عن القلب المعدني وكذلك لاحظ وجود السدادات او الشرائح الخشبية التي يتم بها اغلاق فتحات المجاري وذلك بوضعها فوق الملفات بعد ادخال تلك الملفات في اماكنها في مجاري القلب المعدني  عند لف بعض انواع المحركات الكهربائية الاخرى توضع بدل الورق العازل والسدادات الخشبية مادة ورقية من البلاستك المقاوم للحرارة ويكون بسمك اقل من نصف ملم او اي سمك اخر متوفر في السوق يصلح لهذه العملية
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	لف المحركات الكهربائية مجاري فارغة


