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אאאE 

٣K אאF،אאאאא
אאKKKKKE 

 

 
אאW 

١K אאאK 

٢K אאאאאא
אK 

 
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- ٢  - 

א 
אאW    

♦ אאאאאK    
♦ אאאK        
♦ אאאאאאK      
♦ אאאK      
♦ אאאאאאK    
♦ K        

 
אאא

אאאאאאאK 
      

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
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אאאאא 
 

אאאאאאא
אאאאאFאאEK 

אאאאא،
אאא

K 
 

אאאא
אאאאK 

אאאאא
אאFאEאאאא

אא،אא
אאאK 

אאאאא
אאאאא

א،אאאאאאאאW،
א،אאא،אKKKKKK 

 
אאאאאK 

١KאאאWאאא
אאK 

אא
אאאאאאאאאK 

٢KאאW 
• אWאאאא

אKאאאאK 
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- ٤  - 

• אWאאK 

• אWאאאאאאK 

 

אאאאאאאאא
אאK 

אאFEZאFLEאFE 
V = I*R 

 

אאאW 
אאאאאאא

אKאאאאא
אאא

אאאאאאאאא
אאFאKE 

אאאאאFאE
אFאKE 

 
אאאאKא

،אאאאאאאא
אאאאאאאK

אאאאאאא
אאאאK 

אאאאאאF
אEאKא

אאאאאK
 אאאאאא

אK 
 
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- ٥  - 

אF١}١EאאאאW 
 

אא אא אאא 

אאא 

١ 
א

אK 
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• אא
אאאא

٣K 
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אאאאאא   

  

 

- ٨  - 

• אאאאאא
אאאK 

• אאאאאא
אאאאאאא،אא

אא،אK 

 

 
٢ JאאאElectrical control systemsW 

• אFאאEאא
אK 

• אאא
אאא،אאא

אK 

• אאK 

• אאאאK 

 

 

٣ Jאאאאא& Circuits breakerFusesW 
• אאאאאאאאF

אEאאא
אאאK 

• אאאK 

• אאאאאאK 

• אאאאאא
אאאאאא

אאאאK 

 
 
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אאאאאא   

  

 

- ٩  - 

٤ JאאElectrical switchesW 
אאאFאEאאאא

אאאאאא
אא،אאאW 

• אאאאא
K 

 
٥ Jאא Safety clothesW 

• ،אאאאאא
אאאאא 

 

 
 

אFאאE 
 

אא 
 

אא 
 

אאא 
  

 אא 
 

 

٤}١WאאאK 
 
 
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אאאFire Dangers  

 
אאאאאא،אאא

אאK 
 

אאאא
K 

א،אאאW 
١. אאאאאK 

٢. אאאאאאאK 

٣. אאאאK 

 
אאאאאא

K 
 
 
 

אאאאW 
 


א
א
 


א 
 


א 
 

א
אאא

א
 

אא
א

א 
 

אא
א

א
א 
 

 
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אאאאאאW 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

א،אא
אאאאW 

 
 

 

 

 

 

א>
א؟ 

 

 
١. אאאאאK 

٢. אאאK 

٣. אאאK 

٤. אאאאאא
אK 

٥. אאK 

٦. אאאאK 
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♦ אאאאאא
אKK 

 
 

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אא 

אא 

א 

אא
אאא

א 

   אאאא 

אא
א

א 


אא
אאא

אא
א

אאא
אא 


א

אאא
 

אא 

אאאא
א 


אא 

אאא
אאא

אאא 

אא 

אא
 


אאא 

אאא
אא 

אא 

 

א 

אא 
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אא 
 

 אאאאאא
אאאW 
١. אאאאאאK 
٢. אאK 

 
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 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א٢٤٦ א   א 

אאאאאא   

  

 

- ١٤ - 

אאKאאא
אאאאK 

 
אאאאאW 

 
١. אWאאאאאאא

K 
٢. אWאאא

אאK 
٣. אאWאאא

אאK 
٤. אאW،אאא

אאאאאKKK 
٥. אWאאאאאאא

אאאאK 
٦. אאאאWא

אאאאK 

٧. אWאFאא،،אא
،אאKKKEאאא

אK 
אאאאאWאאא .٨

אאאK 
 
٩. אאאWאאאאא

אאאאאא،א
 Kא
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٥}١WאאאאאK 
 

١٠. אW،א،א،אאאא
אא

אאאK 

 
 

אאאW 
١K ؟אאאאא 

٢K אאא؟א 

٣K אא؟ 

٤K ؟אאאא 

٥K ؟אאא 
 
 
 
 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א٢٤٦ א   א 

אאאאאא   
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אאאאאאW 

אאאאאא א 

١.  
 

אא
? 

٢.  

אאOscilloscope،א
אLogic Analyzer،אא

Frequency Metter ،،אא
،אאאאא

אאLCRKKKKKKKKKKKKKKE 
٣. אא אאא)( A.V.OK 

٤. א 
A.C Power Supply ، 

SupplyD.C Power  
אאK 

٥. א   אK  

אאאא .٦ 
،،אאא

،אFKKKKKE 

٧. א 
،אא

،
،אKKKKKK 

٨.  
אאאאאא

אא 

٩. אא 
אאאא

אאKKK 
١٠. אאאאאKK 

١١. אא אאא
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אאאK 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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 
 
١K אאאאאאא

،אאאאאאא
אK 

٢K אאאאאאK 

٣K אאאאאאאאאא
אK 

٤K אאאאאאא،
אK
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אא 

 
١. אאאא،אK 

٢. אאאK 

٣K אאאא،אאאאK 
٤K א 

٥K Petruzella , Industrial Electronics, Mc Graw-Hill 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאאאאאאאא  

  





א


א




א


א



א



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אאWאאאאא 
 

אאWאאאאאK 
אאWאאW 

١K אאאK 

٢K אאאאK 

٣K אאאאאK 

٤K אאאאאK 

 

אאאW٧٥K٪ 
אאWHK 

 

אאW 
١K אאאאK 

٢K אאאK 

٣K אאאאאאKK 

٤K אאאאאK 

 

אאW 
١K אאאאK 

٢K אאאאאאFאאאE
אאאאאK 

٣K אאאאאאאK 

٤K אאאאK 

 

 
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א 
  אאאאאאא

אאאאא
אאאאאא

אאאאאאאK 
 אאW 
 

♦ אאK        
♦ אאK          

♦ אאאאK      

♦ אאאאK 
♦ אK     

♦ אאאK 

 
אאאאא

אאא،
אאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
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WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א٢٤٦ א א  א 

אאאאא   

  

 

- ٢٢ - 

 
 

  אאאאא
אאאKאא

אאK 
 

אא،א،א،א
،אאא،אאאא،אKKKKKK 

אאאא
אאKאאא

אאאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אא 
 

  אאאאאאא
אWאאא

אאאאאאא
K 

 
אאאW 

W אFאKE 
W אFאאאאאאאKE 

W אאאFאKE 

 
W?אאאאW 

١ J אאK 
٢ J אK 

٣ J K 

٤ J אאאאאK 

٥ J אאאאאאאK 
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W?א،אא 
 

،אאאאאאאא
אKאKא

אאאאאאאKK 
אא،אאאאאא

،אאאאאאאאKא
אאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאאאאW 
١ J אK 
٢ J אאאאK 

٣ J ،אאאא،אאאא
אK 

٤ J א؟א،؟ 

٥ J אאאאאא
אאאא،אאאKא

אאאאאK 

 
 

אWאK 
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- ٢٥ - 

Wאאאאאא 
אאאאא،K

W 
١K אK 

٢K אאK 

٣K אאK 
 אאאאK

אKאאא
K 

 
 WאאאאW،אאאאK

אאאאאK 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
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- ٢٦ - 

אאאא 
אאאW 
• אאK 
• אK 

• אאאK 

• אאK 

• אK 

• אK 

• אאאאK 

• אאאאK 

 
 אאאאאאא

אאאא Jאא J
אK،אאאאא،KKKK 

 
 אאאאK 

 
 אאאאאאK 

 
 אאאאאאאK 

 
 ،אא

KאאאאK 

 
 אאאאאאKאאא

אאאאKKK 

 
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אאאאא   

  

 

- ٢٧ - 

 אאאאא
אאFאאאKE 

 
אאW 

١ Jא          Short circuit 
٢ Jאא          Open circuit 
٣ Jא          Grounding 

٤ Jאא       Mechanical faults 
 
♦ אאאאKא

אKאאא
אא،אאK 

אW 
١ Jאא         Blown fuse  

٢ Jאאא        Increased heat  

٣ Jאא        Low voltage        
٤ Jאא        High amperage  

٥ J         Smoke        

 

♦ אאאWא،אא
WאאאFEKא 

،אאK 
 
♦ אWאאאאא

אאא،אאאאK 
א،אאWאא

אאאKאאאאא،
KאאאShocks אאK 
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- ٢٨ - 

אאKאאא
אאאאאאאK 

 
אW 

١K אא           Blown fuse 

٢K א        Abnormal voltage reading 

٣K א     Abnormal resistance reading 

٤K אא          Shocks                  
٥K אK    Abnormal circuit performance 
٦K אא  interruptersTripped ground-fault 
٧K אאאאא            Periodic blown fuses or interrupters   

 
♦ ،אאא،אאאKKK

אאאאאאKאאאא
אאאאאאאאchassisא

אאאK 
 

אאW 
١K א        Noisy operation 
٢K       Abnormal operation 

٣K        Visual clues                 
٤K אא       Circuit failure             

    
  אאTrouble Shooter 

אאאאאא،אWא،א
א،אK،א،א

،אא،אאK 
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- ٢٩ - 

א،אאא،אאאא
אKאאKא

אאKאאאIntegrated Circuits
אאא،K 

אאא15W Kא
אאאFאKEאא

אאאKאאK 
 

אW 
Troubleshooting Methods 

אאאאאK 
 

 
 
 
 
 
 

אאא؟ 
  

אא،אאאא،אא
א،אאאW 

١K א     Voltage measurement 
٢K א      Amperage measurement 
٣K א       Resistance measurement 
٤K אאSubstitution 

٥K        Bridging 
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- ٣٠ - 

٦K אא      Heat 
٧K א            Signal tracing 
٨K אא     Freezing 

٩K אא             Components test 

١٠K אא      Resold ring and adjusting 

١١K אFE       Bypassing 

 
♦ אאFאאEאאOscilloscopeK
אאא،אאאShort 
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אאאKאSpeaker،
FEאאאKאאאKא

אFאאאאאאKE 
 

♦ אאאאאWאאK
אאאKאאאא

אאאאאא،K،،אא
אאDataKאאא

אאאאאאK 
   
 אאאאאא

Kאאאא
אKאאאK 
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אאאא 

Testing electrical and electronic components 

 
אאאאאאאK

Kאאא 
אאאאKאא

W 
 
♦ אא             Multimeter 

♦ א      Mega ohmmeters 

♦ א     Capacitor checkers 
♦              Lamps tester   

♦ אאאא              Transistor and diode tester  

♦ אאא                   Integrated circuits  
♦ KKKKKK 

 
  אKאא

אאאLאKאא
אKאאאאאאK

אΩ ١٠٠٠ %10W،،K 
אאΩ ١١٠٠و  ٩٠٠Kאא

אאאאאKא
אאאKאאאK 

♦ אאאאאK
אאאאKאאא

א،אאK 
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 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

אאK 
 

♦ א،אא
אF٦}٢E 

 
 
 
 
 
 

F٦}٢EWאאאאאאK 
 
♦ אאאאKאאא

אאFEאאKאאא
אאאK 

 
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♦ אאאאא
אאF٧}٢E 

 
 
 
 
 
 
 
 

F٧}٢EWאאאאK 
 

♦ אאאKא
אאאאKאאא

אא٢١א٣א
אF٨}٢Eאאא،

FEאאאK 
אאאאא

אאK 
 
 
 
        א٢א 

א١אא٣א       
       א   

             
F٨}٢EWאאאK 
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♦ אאאKאאא
אKאאא،V1.5א 1.6 VKא

אאV 1.5K 
 
♦ אאSpeakerאאאאK 

 
♦ אאאאKא

،אאאאא
KאK

Kאאא FµK 
 

♦ אאאאW 
 אFE Resistance measurement (ohmmeter)  

 אCapacitor checkers  
 אאSpark test  

 אאBridging 

 אאSubstitution  
 

אאFµ0.25אאא
אKאאאאShortK 

אאF µ  0.25אאאKא
א Ω 10,000אK،

אאK،
אאאאא

KאאFאEאאאאF
אKE 
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אאאאאאShortedF٩}٢E 
 

 
 

F٩}٢EWאאאאK 
 

אאSpark Test אאKא
אאאKאאא

אKאאאאאא
אאKאFE

F2.10Eאאאא
אK 

 
 

 
 

F١٠}٢EWאאאאK 
 

א،אאאא
אKאאאאK

אאאאאאא
אKאאאK 
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♦ אאאאK 

Voltmeter (DVM) DigitalאאאאFK١١}٢FEFEE 

 

 
 

 
 
 

F١١}٢EFWEאאאאאאK 
 

 
 

F١١}٢EFWEאאאאאאK  

 
אאFΩEאאאאאאאK

1/50K 
 
 
♦ אאאאKאאNPN

PNPKF١٢}٢E 

אאאאBF(Base،אEF(Emitterא) C(CollectorK 
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N     P     N  P    N     P 

 

 
 

 

    C            ECE 

      B   B  

   

 
F١٢}٢EWאאאאK 

 
F١٣}٢אEאאאאF،،EK 

 
 
 
 
 
      אא 
 
 
 
 
 
         
 

F١٣}٢EWאאאאK 
♦ אאאאאאאKאא

אאאאאא
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אNPNאKא
אKאאF 2.14E 

 

אאאאאאאאא
אאK 

 

 
 
 
 

 
 

F١٤}٢EWאאאאK 

אאאאאKאא
KאאאאאF2.15). א 

 
 
 

 

 

 

F١٥}٢EWאאאאאאK 

♦ אאאFET( field effect transistor ) א
אאאאKאאאאא
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FNPN   و PNP E K אאאא
א،אא،אא drain - gate-source אא،
א،אאאאKF2.16E 

 

 
 
 
 

F١٦}٢EWאאאN and PאאאאאאK 
 

אאאKאאאDiode junction אא
Reverse-biasedאאForward-biasedאאא

אKאK
 Junction-gateKאאאא

♦ אJFET( junction-field-effect transistor)
אאאKאFאאאאאאEא

אאKאא
אאF١٧}٢Eאאאא،

אאאK 
 

אא  אאאאאא 

 

 
 
 

 
 

F١٧}٢EWאאאאאJEFTK 
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♦ אMOSFET F١٨}٢١٩}٢E 
 

 
 

 
 

 

 F١٨}٢EWאאאMOSFETK 
 
 
 
 

F١٩}٢EWאאאMOSFETK 

 

אאאKאאF١٩}٢E
אאאKF٢٠}٢אEאMOSFETאא

אאאאKאאאאKאא
אאKאא  15KΩ

אאאK 

 
 
 
 
 

F٢٠}٢EWאMOSFETאאא 

אאאK 
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♦ אאאאאSCR (Silicon Controlled Rectifier)
אאאF٢١}٢KEאא

אאאאאKאאא
אאאK 

 אKאΩ RX 10000،אא
אאKאאאא  نѧ1م M Ω،

א0Ω  SCR،אא،אאK
אΩ O. 

 
 

 
א 

 
 

 

 

 

 

 

F٢١}٢EWאאSCRK 

 
 
 
 
 

אאאאאאK 
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אאא Integrated Circuits 
 

אאאאK 
אאאאאWאאDual-In-line،א

אאRound Type،אאFlat TypeKאאאאK  
 
 
 
 
 

 
. 

  אאאאאאאאFאEKK
א،אאא،אאאא،

אKKKKKאאKא
אאאא،אאאK

אW 
١K אאא         Use of senses  

٢K         Heating and freezing  

٣K אאVoltage check                                                                        

٤K אא Capacitor bypass  
٥K אא     Substitution     

٦. אא                                      Logic pulse probe     

 

אאאאאאאאKאא
אK؟א؟אא؟؟؟

אאאאאאא؟אאא
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אאאא،אא،אא
אאאK 

אאאאאאאאKא
אאאאאKאאאKאא

אאאK 

אאאKאא
אאאKאאאאאאK

אאKאאא
אאאאאK 

אאאKאא
אאאKאאאאאא
K 

F(2.22K 

 
 

F2.22EWאאאאK 
 

אאאאאאKאאאK 

אאא،אאאא
،אאאאאאאא

אאאאK 
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 אאאאאא
אאאאPulses and levels 

FEאאאא )LED'S(K 

F٢٣}٢E 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

 

F٢٣}٢EWאאאאאאאK 

 
 

KKKKKKKKKKK 
אאאאאא

אK 
 

 

 
 
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אא 
 

אאאאאאW 
 

אאWאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKWאKKKKKKKKKKK 

אW 
١E אאאאא،א

אאאא١FK
אKE 

٢E אאאאאא 
 

אאאאאW 
אאW 

١E אאאKKKKKKK 

FאKKKKKEאאKKKKK 

٢E אאאא�אאא
אאאאאKK 

FאKKKKKEאאKאאאאKKKKK 

٣E אאאאאאאאא
אKKKאאא،

אאאאאאK 

FאKKKKKEאאאאאK 
 

 
 
 
 

א
א 

אWאא
אאאאK 
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אא 

Electronic Test Instruments 
 

 אאאאא
אKאאאאKאא

אאKאאאK
אאאאK 
   אאאאK

אאKאאא
אאאKאא

Reliability،אTraceabilityאאאאא.International Standardization 

אאאאCalibration،אאאאDurability،
אאReadout and displayאאא،.Accuracy and performance،

אאאאאאאא
אאK 

 

F،،אEאאW  
   )Ohm -Amper �Volt(  Multimeter  

 ،אאאאאא
אKאאאאאKאא

אאאאאאאאK 
F٢٤}٢E 

 
 
 
 
 

F٢٤}٢EWאאK 
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אאא(DMM) Digital Multimeter 

 

א،אא،אאF
٢٥}٢KEאאאאKאאאא

אKאאאא
אאKאאאאא

אK 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

F٢٥}٢EWאDMMK 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
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אאאOscilloscope 
 

אאאK
אpeak- to-peak voltage  K،אא،אא

،א،אאא،אאFKKKKKK٢٦}٢KE 
 

 
 

F٢٦}٢EWאאאאK 
 

אאאאאאW 
١ J אWIntensityאאK 
٢ J אWFocus אK 

٣ J אאWVertical center controlאא
אK 
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٤ J אאאWHorizontal center controlאא
אK 

٥ J אאW Vertical gainאK 

٦ J אא. Horizontal gain :  אK 

٧ J אאWSweep controlאאאK 

٨ J אאאWSync. Selector  אאאאאK 

٩ J WzZ-axisאאK 

١٠ JאWCalibration scale אK 

 

 
 

אאאאאW 
١ J אאאאintensity, focus and sync K 
٢ J אאאK 

٣ J FEscopeאאאאK 
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٤ J אאFאEאא،
       Sharp traceK 

٥ J אאאאK 

٦ J  6.3 VאK 

٧ J 6.39 V١٨א،1.8א
Division        אFK2.4KE 

٨ J אאאK 

٩ J אאא Set upK 

 

א 10KאאVertical attenuatorא
אאDivisionsW 

(10:1)(1:10)KKKKKאאK 
 

١K אאאInternal calibratorאFאE
scope1K 

אאאאאאאKאאא
אSelf setup and adjustingK 

 
אאאאאאאאW 

٢K אLow-capacitance probeאאא،
Demodulationאאא،אK 

אאאKאאאאא
אאאאKא

אK 
 אאאאאאBandwidth 

    אrise time،אTriggeringK 
 א10MHz 100 MHzK 
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אאSpecialized Test Instruments 
 

 א אאאאKא
אאW 

١K אא        Transistor tester 
٢K א        Capacitor tester 

٣K אא         Frequency tester 

٤K אא        Signal generator 

٥K א       Mega ohmmeter 
٦K א            Volt tester 

٧K אא      Clamp-on ammeter 
٨K א         Neon voltage tester 
٩K א               Lamp tester 

١٠K אאא         Digital logic pulsar      

١١K אFEאא  Digital logic prob 

١٢K אא         Logic troubleshooter kit 

١٣K K 
 אאאאאאK

אאאאאאאאאאK
אLeakageאאKאאאF٢٧}٢E 

 
 
 
 
 
 

F٢٧}٢EWאאאאK 
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 אאאFK٢٨}٢E 
 
 
 
 
 
 
 

F٢٨}٢EWאK 
 אאא110600F 2.29E 

 
 
 
 
 
 
 

F2.29EWאK 
 Fא(2.30אאאאאאאK

אא 2000אK 
 
 
 
 
 
 

F٣٠}٢EWאאK 
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 אאאאאFK 2.31KE
אאK 

 
 
 
 
 
 

F2.31EWאאK 
 

 אאאKאאא
א،אאאאאא

אאKאאא
אאאאאFK(2.32K 

 
 
 
 
 
 

) : (2.32אK 
 

 אאF٣٣}٢EאאאאאK
אאאHigh or LowK 

אKא
אKאאאKאאאא

אאאאאאאK 
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 
 
 
 
 

F٣٣}٢EWאאאK 
 

 אאאאאאא
אאF2.34אKEאאאא

LCDKאאאאאK
אאאאאאKאא

אאאאאK 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

: (2.34) אK 
 

 אאאאאאא
אאאאאFK2.35אEאK 

 
 
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 
 
 
 
 
 
 
 

2.35)(WאK 
 

 F2.36)אאאאאאאK
אאאאSampling2 MHZאאא

אReal timeK،אאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.36)(WK 
 
 
 
 
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אאאאאא 
 

אאאאא
אאK 

 
אאא

אא 
אא 

א
א

א
א
א

א
אא

١K אאאK ١٠   
٢K אאאK ١٠   
٣K אאאK ١٠   
٤K אאאK ١٠   
٥K KאאאK١٠   
٦K אאאK١٠   

 ٧K אאאאK ١٠   

 

٨K אאאא
א 

 

10   
١٠ 

 
 

١٠ 

 אא ١٠٠
 

א 
 

 

 
 
 
 
 
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- ٦١ - 

אא 
 

אאאאאאW 
 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
KKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאא 

אW 
١E KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢E KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣E KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٤E KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

אאאאאW 
 

١E KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٢E KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٣E KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٤E KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٥E KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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- ٦٢ - 

אאא 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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- ٦٣ - 

 
١K אאאאאא

אאF،אאא
،אאאKKKKKKE 

 

٢K אאאF،،א
،אא،א،אא،אKKKKE

،אאאK 

 

٣K אאאאאא
אK 

 

٤K אאא
אאאK 

 

٥K אאאאאאאK 

 

٦K אאאאאאK 

 
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אא 
 

1. Daniel R.Tomal, Neal S. Widmer, Electronic Trouble Shooting, SECOND 

EDITION 
2. Floyd, Principles of Electric Circuits, SIXTH EDITION  
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אאאא

 





א


א









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אאWאא 
 

אאWאאאK 
 

אאWאאW 
١K KאאK 
٢K אאK 

 
אאאW٨٠K٪ 

 
אאWK 

 
אאW 

١. אאאK 
٢. אאאאאאאאK 

 
אאW 

١K אאאK 

١. אאאאאאאF،אאאK،EKKK
אאאאאK 

٢. אאאאא( E1 to E7)K 

٣. אאאאא( G1 to G13) 
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א 
 

אאאאא
א

אא،אאK
W  

♦ אאאאאא?אא?אא
K       

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
 

 ،אאאאא
אאאאאא

א،א 
אאאאאW 

١( אאאK 

٢( אאW 

a( אאK 

b( אאK 

c( אאאK 

٣( אאאK 

a( אאאK 

b( אאאK 

 

 
אאאאאאW 

 

١. אאאאFKאא 

      אאאE 

٢. אאFאאEאאK 

 

 

  א   א אא  
אאK 
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٣. אא،אאאאא 

     אK 

٤. אאאאאK 

٥. אאאאK 

٦. אאאאאK 

٧. אאא 

      FאאEאK 

٨. אאאאאK 

٩. אאאאאאא 

      אאK 

١٠. אאאאאאF،،KE 

١١. אאאאאא 

       אאK 

١٢. אאאאK 

١٣. אאאK 

 

 

אאאא
אאא

אאאאK 
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אא 
 

אאW 
 
 

 
 

F٠١}٣EאאאK 
 

١K אאK 

٢K אאK 

٣K אאאאK 

٤K K 
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٥K אK 

٦K אאK 

٧K אK 

٨K אK 

٩K אאK 

١٠K FKE 

١١K אאK 

١٢K אאK 

١٣K אאאK 

١٤K אK 
 
 

 
 

F٠٢}٣EWאאאא 
 
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 
א FE 

       
א 

 
אאאא         

 
 

 
אא       אא 

         
   א 

     
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 

א 
אא 

           
 

א 
א 

 
       

 
 

 
 

      
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 
 
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♦ אאאW 

 
١. אאאK 

٢. אאאK 

٣. אאאאאK 

٤. אאFKE 

٥. אאא Fא
אאאKE 

٦. אאאאK 

 Kאאאאא .٧

 Kאאאאאא .٨

٩. אאFKאאE> 

١٠. אK 

١١. אאא 

١٢. אאאאאאאאFא
אאאאאKKKKKKE 

١٣. אאאF٩٩אKE 

١٤. אאאאאK 

١٥. אאאא
אK 

١٦. אF،אא،אא
،אאאאKKKKKE 

 
אW 

אאא
אא 
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אא 
 

אאאא
א 

אא
אא 

א
א




א 


 
 

   
 


 

 
   

 


 
 

   
 


 

 
   

 


 
 

   
 

 
W
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אאאאאא 
 

אאאאא
אאK 

 
אאא

אא 
אא 

א
א

א
א
א

١ 
אאאא

אK 
٨ א

 

٢ 
אאא

אאK 
٨ א

 

٣ 
אא

אK 
٦ א

 

٤ אאאK ٨   

٥ 
אאא

 
٦ א

 

٦ 
אא

אאאK
٨ א

 

 

٧ 
אאא

K 
١٠ א

 

٨ 
אאא
אא

K 
٨ א

 

٩ 
אאא
אאאא

אK 
١٠  

 
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- ٧٥ - 

١٠ 
אא


K 

١٠ א
 

١١ 
אא

אאK 
٨  

 

١٢ 
אא

K 
١٠  

 

 אא ١٠٠
 

א 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאK 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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- ٧٧ - 

 
 
١. אאאאאא

אאK 

٢. אאאאא
אאFאKE 

٣. אאאK 

٤. אאאאאא
אאK 
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אאKאאאא

א،אאאאא
א،W 
١. אאאK 

٢. אאאK 

٣. אאאאאאK 

 
אאאאאאא

אאאאאאK 
 
אאאאאFאEאW 
١( אאK 
٢( אא 

a( אאאK 

b( אאאאאאאK 

 
 
 
 
 

 
 
 
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אאאאW 
 

W 
١. אאאאאאK 

٢. אאאאאK 

٣. אאאאK 

٤. אאאאK 

٥. אאאאאאK 

W 
١. אאK 

٢. אאFאENPN � PNPK 

٣. אאFאEUJTK 

٤. אאאאOP-AMPK 
 

 

אאאאW 
١. אאאK 

٢. אאאK 

٣. אK 

٤. אאאאאK 

٥. אאאאאK 

٦. אאא 

٧. אאאאK 

 
 
 
 
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 
 

אאאאאא
אאאא

אא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאFא
אאאEא،א

אאK 
אאא
אאאאאא

אאאKKKK 
א؟א؟ 

FאE؟אאא 
אאאאאא>א

אאאא؟ 
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אאא
אאאאא

אאאאK 
،אאאא

אאFאEאא
אאאGK 

אאאא
אFK؟אאאאאE 

 

א 
אאאKא

אW،אאאא،א
אאאאאא

אK 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
אK 
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א
EF 41.32 

א
אEF 41.37 

א 
EF 41.34 

א
EF41.31 

א�א
EF 41.160 

EF41.33 

אא
א

EF41.35 

١. אאFא٣١}٤١E 
אא 

 

F؟אאאאאE 
אאאאF٢}٤E

אאאא،אא
אאאאאא

אאאאF١}٤E 
 
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 
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 
 
 
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٢. אאאאW 
אאF٣}٤EאאאF٣١}٤١E

אאאאאאא
אTti،

אא12KHZאאאאא
אאאK 

 
 
 

      א 
 א 

 
 א  א 

 
        א 

 
 

F٣}٤EWאאאK 
 
٣. אאאאW 

١}٣אWאאאא،R2, R1,D1 
א 15VאMP1 3.3V 15V 

F؟אאאEאאאK 
 
٢}٣אWאא(T1,R6,R5,R4,D2,R3)אC1א

אאאאא( It = C.V)א
אאאT2אE-B1אאאא

C1אR8א2.5V C1אא
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אא،א(50-900 HZ)אא
R5 FKאאאR5؟E 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣}٣אאIC1אאא

אאF
KאF٤.٤EאEאאא؟ 

אאאאאT6אאאא
אאK 

F؟אאאאE 
 

א 
אאאאאאאאא

אאK 
 

אאאF(Vset max ,Vset min
אאאTion,Toff,TtotalK 

                                                                                         

 
V 
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 
 
 

אT 

 
F٤}٤EWאאK 
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٤}٣אאאא R12,T4,C2,R11,R10
אאאR11،

R12אאא12KHZFאא
אEאאא،T5אK 

 
٥}٣אאאא

אאאאאR8
אT3 B2אT4אE-B1א

אאC2א
אFאאאC1,C2 אKE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F٢}٤EFWEאאאאF٣١}٤١EK 
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א 

A7K
א 

A6K
אא

א 

A5K
אא

 

A10K
אא

אא 

A9K
א

א 

A8K
א 

A8K
א 

א
א 

A4K
אא 

A3Kא
א 

A2Kא
א

א 

. A1
א
א 

A11K
אאא 

٢Kא 
 

אא 

١Kא
؟ 

אאא 
 

אאאאאאאאאאא
אEF 41.31אא

אאW 
 

 
 
 

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאK 
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אא 
אאא 

אEF41.31 
 

אאא  אאא  
R1 5KΩ  R10300Ω 

א
0.3 W 

5%± 

R2 1KΩאאאR114.7KΩ 
R31KΩ 

א
0.3 W 

5%± 

R12100Ω 
R410KΩ R13100Ω 
R55KΩ٢ R144.7KΩ 
R61.5KΩ R1510KΩ 
R7330Ω R1610KΩ 
R822Ω R1768KΩ 
R9100Ω R182.2KΩ 
C1 0.1µF  D1 א3.3 V  

C2 א10nF D2 
א 

IN 4148 
 

C3 47µF  T1 
א 

BC308B, PNP 
 

C4 
א

100nF 
 T2 

א
2אN2647 

 

T5 
א 

BC238B, NPN
 T3 

א 
BC238B, NPN 

 

T6 
א 

BC238B, NPN
 T4 

א
2אN2647 

 

IC1 


LM324 
  

א
אIC 

 
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A1KאאW 
١. א 

٢. א 

٣. א 

٤. א 

٥. א 

٦. אא 

٧. אאאא 
 

אW 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
١. א 

٢. אא 

٣. אא 

٤. אאאאא 
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אאW 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wאאא 
 ca 

אאW 
1mmאאאאK 
1.3mmאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאאW 
١. אאאאFmmEא

א 

٢. אא 

٣. אא 

٤.  

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
١. 1mmK 
٢. אFאאR2 E 

٣. אא 

٥ .٤K٦KאאאK 

 
 
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אאאאאW 
אאאאאאאW 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
١. אא 

٢. FאאאE 

٣. אא 

٤. FאאאאאE 

٥. FאאאאE 

٦. FE 

٧. FWE 

٨. FE 

٩. FWE 

١٠. א 

١١. FE 

١٢. FE 
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אאא 
 
W? אאW 

אאW 
 אא؟ .١

 אא؟ .٢

٣. אא؟אא 

 א؟אאא .٤

אאאא؟ .٥ 
 

אW 
 FאאE 
 א؟ .١

 אא؟ .٢

٣. ؟אאאא 

 אאאאאאא؟ .٤

 אאאא؟ .٥

אאאא؟ .٦ 
 

אאW 
١. אאאאאאאא

אאK 

٢. אאאאK 

 
 
 
 
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DC 

POWER 

SUPPLAY 

W?אאאאאאW 

אאאW 
 FאאאOscilloscope،אD.C Power Supply،
Weirs،A.V.O ،אאאCircuit DiagramE 

 
אאאאF٣١}٤١EF.WE 

 

١. אאאאא15V
אא 

 
         H

 
א2אa/c 

 
        א16אa/c 

 
 
 
 
 
 
٢. אWאMP1אR1,R2

אאW 

 

א א 
 Vmax =                 V
 Vmin =                  V
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٣. אWאR5،
אMP2אאא

אW 
 

   Y אV   
 
 
 

XאT 

 
 
 
٤. אW 

אאאTא4mS אR5אאאאK 
אאאMP6،אאאא

אMP6אאR2אאR1
Ti on maxא3.5א mSא

0.3א mS= Ti on minFK?؟אאאאE 
 

   

 
 
 
 
 
 

      אTi ON 

     אTi ON MAX 

     אאT 

V/DIV AY =

V/DIV AX =

V Vmin =
V Vmax =
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- ٩٨ - 

אIC 1 אאW 
١Kאאאא 
؟א 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٢Kאאאא 
אאאK 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٣KאאאאאאK 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

٥. אאא 

אאMP2,MP4אא 
؟אא؟אאא 

 
 
 
 
 
 
 
 

♦ אאאאKא؟ 

F MP2 =                       HZ F MP6 =                               Hz   

F MP4=                                      Hz F MP5 =                               Hz 
 

 
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

♦ א0VאאT3، 

Fא؟Eא؟ 
FאאMP3,MP4אאE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
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- ١٠٠ - 

אאאW 
 

אאW 
١. אאאא 

אMP 
אא 
אאאא 
אK 

 
 אאא .٢

אMP2,MP6K 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
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- ١٠١ - 

אאאK 
 

V                                                     
 

 
T                        

 
 
 
 

V                                                      

 

 
 

T                        

 
 
 
 
 

V                                                   

 
 
 

T                        

 
 
 
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- ١٠٢ - 

אאאW 
אW 

١. א؟ 

 א؟ .٢

 אא؟ .٣

٤. אאא0 V-15V؟ 

٥. אC3 ؟ 

٦. KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKFאאE 

٧. KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٨. אאאאאR17Short؟ 

٩. KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
א؟ 

١. ؟אא 

 אאאאא؟ .٢

٣. אא (NPN , UJT )؟ 

 אאא؟ .٤

٥. אShortOpen؟אאא 
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 

אאאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
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 
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אאWאא 
אאWאאאאאK 

 
אאWאאW 

١K אאאאאאK 

٢K אאאאאK 

٣K אאאאK 
٤K אאאK 

אאאW80K٪ 
אאW١٢K 

 
אאW 

١K אאאK 
٢K אאF،אאא،א

אKE 

٣K אאאאK 

 

אאW 
١K אאאא

K 

٢K אאאא٢אא
אאK 

٣K אאאא٤
אאאK 

٤K אאאאא 
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א 
 

אאא
?אא?אW 

١. אאFאאאKE 

٢. אאאאאK 

٣. אFאאEא
K 

אאאאאאא
אK 

 
 
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א 
אאא؟ 

אאא؟؟ 
 

 אאאאא
אא،אא

אאאאאF
CPUאEאאאא

،אאאאא
אאאאא

אאK 
 

W 
W،אאא

TH 1אאאF
אאאאKE 

אאTH 2Wאאאאאא
אאTH 1אא

א?אאTH 1K 
 
 
 
 
 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא  ٢٤٦ א  א 

אא   
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אאאאW 
W 

١K אאאK 

٢K אאא 

٣K אאאאK 

٤K אאאאאא(Oscilloscope)K 

٥K אאאאאאאאK 

W 
١K AND- NAND-OR-NORK 

٢K JKK 

٣K אאאK 

٤K אאאאOP-AMPK 
 
 
 

אאאאW 
١K אאא

א،(Block Diagram)K 

٢K אאאאאאאIC5
אאאK 

٣K אאאאאאא
אאאאאK 

٤K אאאאאאא
אאאאאK 

 
 
 
 
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א
EF 41.32 

א
אEF 41.37 

א 
EF 41.32 

א
EF41.31 

א�א
EF 41.160 

EF41.33 

אא
א

EF41.35 

אEF ٣٢}٤١ 

١ JאאFא41.32 EFE 
אאW 

 
Fאאאאא؟E 

אאאאא
אאאא،אא

אFאאאאאאאE
אF١}٥KE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١}٥EWאאאK 
 

٢ JאאאאW 
Fא5.2אE،אאא

אאאאאאא12KHZ
אאאאT / tiK 

אא12KHZ
א،אא 
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(SE , SA2)אא
אאK 

אאא
KאאSA1א

?אאא?א7 mSא
א(SE , SA2)אאאא،אא

אאKאאא(SE , SA2)א
אאאW 

 
 

5.2)(:אאאאK 
 

אאWא(VR) אא(T � ti on)K 
אאWאאא(T � ti on)

אא TH 2אאK 
 

א
א

א 

א


א 

L
א 

 
א 

א 
IL > ILMAX 


א 

א
א 

 

 

 

SE 

אא


א 

  

  

 

SA1 

 

 

 

SA2 


א 
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אאאWאא
،אאאtvאא

K 
אאאW،אא
אאK 

אאWאאI L MAXא
אאאFאE

אאאאTH 1אאK 
 

אאא؟ 
♦ אאאW 

אאאIC5אאNANDאאאאא
אאאאTH 1אא

אKF٣}٥EאאאאK 
אאאW 

١. אאאאK 

٢. אא12KHZאK 

٣. Hא?א7 mS?אא
K 

٤. Hאאא?אאא
אא (Manual control)אא(Automatic control)? 

٥. Hא?אאF
אEאILאאאא

אאK? 
אW 

אאאאאא
אאאאאאאK 
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- ١١٧ -  

 
F٣}٥EWאאאאF٣٢}٤١EF KE 

 

٣ JאאFEאאW 

١}٣LאWאS1אא
אאאאאK 

Fאאאאא؟אאאאאאE 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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- ١١٨ -  

F؟אאאא؟ 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢}٣אאIC 2.1אNAND

אאאא
א) ٤}٥(אא 

 
 
 
 

                                     Vi (MP 4)                                                              t 

 

 

 
                                     V (IC 2.1) PIN 6                                                      t 

 
 
 

אF٤}٥EWאאאK 
 

FאאאNAND؟אE 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣}٣אW،אאאאא

אאאאIC 1.2 , IC 1.1אאא
אאאאC1IC1.2אא-(t = R1.C1)℮ 

אאF5K5EאאאאC10.5 * VC1L
אאאאאאHK 
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א7 mS אאאHL،D1 
אאK 

 
 

V ON 

 

 

 

V C1 אאא 

אcmos 
V MP2 

 
 

                                       

     7 mS 

 
F5K5EWאאK 

 
FאאאאאTTLCMOSE 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

 

א 
אK 

אא،אא
 

 
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٤}٣אWא S1א
אאאאאא،אא?D3
א??א٨אאאFאאEIC 1.3

L אאHFאאאאKE 
٥}٣אאאא

אאאאאא
אאL אאאאאK

אאאאאאא?
IC 7.2FאEא١HG =( R2/R1)אאא

אאאאR9אIC 7.1אא
א HLאאאאאJKא

אאאIC 5K 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F5.6 EWאאאאF٣٢}٤١KE 
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אW 
אאאאIC 3.1

אאאאאא
Fא؟E،Hאאא

R*C)٣(R12+R21*Cאאא،אR13
אC4אאאאא

א1m SאאIC 2.3אא٨H
)٧}٥(אK 

אאT2אאאFE
אאא T2KMP8K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.7)(Wאאאאא 
אK 
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א 

A6Kא
אא

אא 

א
א

אא 

A5K
אא

 

A11K
אא

אא 

A10K
אא

 

A8Kא
א 

A7K
אא

אא

A9K
אא 

A4K
אא 

A3Kא
א 

A2K
א

א

. A1
א
א 

A12K
אא

א 

٢Kא 
 

אא 

١Kא
؟

א 
אאאאאאאאאאאא 

EF 41.32אאא
אW 

 

 
 

 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאK 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא  ٢٤٦ א  א 

אא   

  

 

- ١٢٣ -  

אא 
אאאW 

אEF 41.32 
 

א אא א אא 
R1 10KΩ  R11 10KΩ 


א

0.3 W
5%± 

R2 100KΩ
אא

א R12 250KΩ 

R3 100KΩ


א

0.3 W 
5%± 

R13 330 KΩ
R4    

    R5, R6   4.7KΩR14 220KΩ 

R7 10KΩ R15 4.7KΩ 
R8 100KΩ R16،R172.2KΩ 
R9 10KΩR18،R1947Ω 

R10 1KΩ R20 
330Ω/1W 

C1 



1אµF 

R21 33KΩ 

C2 



10אµF 

 D1، D5 
D6 

א
IN4001 

 
 

C3 
א 

10nF 
 T1، T2 

א 

BC140, NPN
KKKKK 

 

C4 
א

680PF 
 IC1،

IC6 

א
NAND

SLC  4011B 

 
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C5، C6 
א

100nF 
 IC2 

א
NAND

SLC  4023 
 

C7 


א

47אµF 
 IC3 


אא

SLC  4528 B 

 

IC5 

 NAND
٨א

 SLC 4068 B 

  

 IC4 
JK 

SLC 4027 B 
 

IC7 


LM 324 

N 

 א 
א

אIC 
 

D2,D3,D4אא   

א
F


E 

 

 
A1KאאW 

١K א 

٢K א 

٣K א 

٤K א 

٥K א 

٦K אא 

٧K אאאא 
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אW 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאW 
אאאאK 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא  ٢٤٦ א  א 

אא   

  

 

- ١٢٦ -  

אאאאW 
١K אאאאאא 

٢K אא 

٣K אא 

٤K  
 
 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
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 
 

אאאאW 
٥. 2 mmK 

٤}٣}٢Kא 
٥Kא 

١٠}٩}٨}٧}٦ 
אאאK 

 
 

 
 

Wאאאאאא 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאאאW 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

١K אא 

٢K FאאאE 

٣K אא 

٤K FאאאאאE 

٥K FאאאאE 

٦K FE 

٧K FWE 

٨K FE 

٩K FWE 

١٠K א 

١١K FE 

١٢K FE 

 
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אאא 
 

W? אאW 
אאW 

١K ؟אא 

٢K ؟אא 

٣K אא؟אא 

٤K ؟אאאא 

٥K ؟אאאא 
 

אW 
 FאאE 

١K ؟אא 

٢K ؟אאאא 

٣K אאאאאאא؟ 

٤K ؟אאאא 

٥K ؟אאאא 
 

אאW 
١K אאאאאאאא

אאK 

٢K אאאאK 

 
 
 
 
 
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 
W?אאאאאאW 

אאאW 
 

FאאאOscilloscope،אD.C Power 

Supply،Wears،A.V.O ،אאאCircuit 

DiagramE 
 

אאאאW 

 

♦ אאאאאאאאאא
،אאאאאאא15V

אאFאאאאE 

       + 15 V              0 V                               
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
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♦ אW 

FאאאE 

١. א150HZK 

٢. אאT ON maxא5.2 mSK 

٣. אאK 

 
♦ אW 

Fאאא،אאאאאKE 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
  

♦ אאאW 

אאאאאKאK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
♦ אW 

١. אא  IC 7.2א٥א
٧אא،؟א،FאאE 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 

٢. אאIC 7.1א٢،٣אאא
١א،؟א،FאE 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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٣. אאJKא אא א
אאאאIC 5א،؟א، 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 
♦ אאIC 5אW 

⊕ אאא 

⊕ אאאIC 5K 
⊕ אאIC 6.3K 
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 
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 
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 
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♦ אאאאאאאIC 3 
אאאIC 6.2W 

⊕ אאIC 3.1K 

⊕ אאC4 

⊕ אאאIC 2.3K 

⊕ אאאIC 6.2K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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♦ אא(T1 , T2 )W 

١K ،אאאאF
؟אE 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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אא 
Fאאאא 

אE 
 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
 

FאאאאאאאאאE 
 
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אאW 
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אW 
א؟ 

١K ؟א 

٢K אT2؟ 

٣K ؟אאאא 

٤K אC4 ؟ 

٥K KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאE 

٦K ؟אאאא 

٧K KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٨K KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
א؟ 

١K אאאD1؟ 

٢K אC5,C6؟ 

٣K אאאIC 1.1؟ 

٤K אT,ti؟אא 

٥K אאR5אIC 3؟ 

٦K אאאC4אאאShort؟ 

٧K אאאאאאMP4
١١אIC5؟ 

٨K אIC 7.2؟ 

٩K ؟אאאאאFאאאE 

١٠K אאIC 3؟ 

١١K KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

١٢K KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאK 

١٣K KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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 

אא
אא

א 
אאאא


א 

א
א


א

  
  
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 
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 

  
  
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  
 

   
 

  
  
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 
 

אW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאW 
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אאאאאאW 
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אאK 

אאאאאאא 
א
א


א
א

١K א 
א

אאא
א 

٨ 
א

 

 

٢K 
א

א
א

 
٦ 

א
 

 

٣K 
א 

אא
א

א 
٤  

 

٤K אא
אF
אE

 

אא
K

٦  

 

٥K אאא
א 

אא
אא

٤  
 

٦K אא
א 

אאא
אFאE

٤  
 

٧K א
 אא

 

אאא
אFאאE ٦  

 

٨K א
א 

 
٨  
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א
א


א
א

٩K אא
אא 


א،א

١٤  
 

١٠K א


א 

אא٨١٣
אאאIC 1.3

IC1.4 
  

 

١١K אא 

 

אאא
א

אא 
١٠  

 

١٢K 
א 

 
١٢  

 

١٣K 
א 

 
١٠  

 

א 
א

א? 
١٠٠

 
 

 

   
 

א 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
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- ١٤١ -  

אאאK 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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- ١٤٢ -  

 
 
١K אFאאא

אאאKE 

٢K אאאK 
٣K אאאאא

K 
٤K ،אאאאFא

،א،אאKKKKKKE 
٥K אאאא

אאאאא
אאאאאאK 
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- ١٤٣ -  

אא 
 

אאאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאאאCL K 
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 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאאא
אאאאא،

אאK 
 

אאKKKK
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אאWאא 
 

אאWאאאאאאK 
 

אאWאאW 
١.  
٢. אאאאK 

٣. אאאאK 

٤. אאאאאK 

 

אאאW٧٠٪ 
אאWK8K 

 
אאW 

١K אאאK 

٢K אאאאK 

 

 
 

אאW 
١K אאאK 

٢K אאאאאאאאאKKK
אאאאאאאK 

٣K אאאאא 

 
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א 
 

אאאאW 
١. אאאאאאK 

٢. אאאאאאFאKE 

 
אא?אאאא

א?א،FWאאאא
אאE،אא

Kא 
 

 א  א  א  אא א   א   א 

א     א   א      א 

  א  א א א. 

  א  א אא     א א  אא 
     אK 

אאאאאאא
אאאאאK 

  

  
  

  

 

،אאא
אאא

אאא
K 
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אא 
Computer 

  
אאאאאאאא

א،אW 
١. אאאאאאא

K 
٢. אאאאא 

  
אאאאW 

 

١. אאאאHardwareWא
אאא 

٢. אאSoftwareWאאא
אאאאאא

אK 
אאאFאEאא

אאאאאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאא 
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אא 
אאאאW 

 
אאW 

  
א،אאאא

אאאאW 
•   אאאאאK 
•   אאאאאאShort אאאK 
•   אאאאK 

אאאאאא
אאK 

  
אאאאאW 

 
 
 
 
 
 
 

אאאK 
 

אאאאא 
אאאW 
• WאאאאאK 
• אVacuum CleanerWאאאא

אאאK 
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• א:Duster (R12) אFE
אאאאKאא

אאKDusterאאאאא
אK 

•  אWאאאאאא
אא،אאא

אאא،אWא،،K 
•  אWאאאאאא 

אאאא،אא
אאא،Kא

אאW Stabilant 22 Stabilant 22a 
אאאא Contact 90 ،אא

אא Contact 60 אאאאK 
אאאאאאW 

 J   אאאאK 
 J   אאאK 
 J  אאK 
 J אאאK 
 J אK 

  
•  Wאאאא

Duster KאאאאאאאDusterK
אאאאאאאK 

•  אאאאאא
אK 

•  LאWאאאאאא
KאאאאK 
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•  אאאWאא
אאאW 

o     אאאאVacuum אK 
o     
o     K 

•     אאK 
•      אF،EאאK 

  
Wאא 

  
אאאW 

•     אאא(System Unit)K 
•   אאאאא

אאאK 
•    אא،אאאאא

FאKE 
•    אאאאא

אאאאאK 
•    אאאאאאאאK 
•     אאאאא،אאאאאאא

אאאאאאאK 
•     אא  Mouse Pad אאאאאאאא

אאאK 
•      אאאאK 
•     אאאאK 

  
 
 
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(Vacuum)אאאא 
  

אVacuum אאא
אאאא،א

אאK 
  א،אאא

אאאאאאאא
אKאאאאאW 

•  אK 
•   אאאאאאאאאK 
•    אאאאאאK 
•   אאאאאK 
•  אאאאא

K 
•   אאאK 
  

א(MONITOR) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
אאאא،א

אאאאאא 
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אאאא
K 

א(MOUSE)  
 
 

 
 
 
 

 
אאאא

אאאאא
Mouse Pad 

אאאאאW 
•  אאאאK 
•  אאFאאאKE 
•    אאאK 
•   אאאאK 

• אK 
  

א(KEYBORD)  

 
 

 
 
 

אK 
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אאאאא،א
א،אאא،א

אאאאא،א
אאא،אא،א

אא،אאאאא
אאאאK 

  
אא(DRIVE)  

 
 
 
 
 
 
 
 

אאK 
 

אאאא،אא
אאאאאאאK 

אאאאאאאאא
אאאאW 

 J אאאDusterאאK 
 J  אאאאאאאK 
 J  אאאאאאאאאK 
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אאאאDRIVE) (CDs 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאK 
 

אאאאאא
א،אאאאאאאאא
א،אאאא،א

אאאאא،אאאאאK 
  

א( PRINTER ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

אK 

אאא،א
אאאאאא
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א،אאאInkjetאא
אא،אאאKאאא

אאאאא،אאא،
אאא،אא

אאאאאאK 
אאאאאאא

אאאW 
  

 J   אאאאא
אא،אאאא

InkjetאאK 
 J   אאאאאאא

אאאאאK 
 

  
אא 

  
אאאאאא،אאא

אאאאאא
אאא،אאאאאאא،

אאא،אאאאK
אאאאאאא

אK 
  

 
 
 
 
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אאא 
  

אאאאאאW 
  

١. אאאאאK 
٢. אאאאא

אאאאאאK 
٣. אאאK 
٤. אאאאאאFאאאKE 

 
  

אאא( Power supply) 
  

♦ אFאE 
אאאא  ♦

אאאאאK 
♦ אאאאאא

אאK 
♦ אאא،

١٥٪אאאא
אK 

♦ אאUPSFuninterruptible power supplyEא
אאאאא،

אאא،
אאאא،

  .  אא

  
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אאאW 
אאFCOMPUTORE 

 
אאאאא

אF،אא،אאEKKKK، 
אאאאא

אאאאא
אאאאא،א

אאאאא
א،אאאאאא

אאאאאאK 
 

 
אא( ROBOT )אאא 

 
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אאW 
١. אW 

אW ،אאא ،א א   

א 
אW אאאFאאEK 
  אאאאK 
אW    א א    א   
       א  א  א 

    א א  א      
  א א  א א    א   א 

     K 
   א  Fuse   K 

  א א א         
  א  א   א  א אK 

     א     א   א 

   א      א     

  (short) אK 

      ،א א  א  

   א  א א   א   

   א   אא א   אא א  
אK 

אאאאא
  אאK 
 

٢. אאאא
אאKKKW 

אW  אאאאאK 
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אW ،אא،א،אאאאKKK 

אW אאאאאאאאאאא
אK 

 

 
 

 

٣. אאאאאאCD'SW 

אW  אאאאאאאאK 

אW   ـאאK אא א 

 ٥}٣  א    א   א،  

א   אאא א      א. 

      א  א  א א  אـ 

א   K 

 א     א   א  אא   ـ 

אK 

  א     א א   א   ـ 

א א Case     K 
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אW  אאאאאK 

٤. W 

אW  א،אאאא   א  אא  
אאKKKאK 

אW        (VGA)      א  
אאאאK 

אW אאאאא
א،אאאא

K 
٥. אW 

אW    א         . א א 
  א   א  K 

אW    א   אא א א  א א  א  
א  (Keyboard BIOS)  א        ٢  

  ٨\٣           KB  
 

אW    .          א  

  א   א. 
 

 

٦. W 

אW K 

אW אאK 

אW אאאאK 
 

 
 
 
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אא 
 

אא،אאאאא
אKאאא

K 
١ JאW 
: אאא  

אאאאאאאW 

١. אא،אא
K 

٢. אאאא
אאאאאא

אאאאK 

٣. ،אאא
אאK 

٤. אאא،אא
א. 

٥. אא MADE IN TAIWAN 

אאאא
K 

אאא:  

אא،אאאא
אא،אא

אאאא:  
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 ١ JאאאFKE  
٢ JאאאK 
٣ Jאאאאא

אאאאאאא
אאא،אאאK  

٤ JאאאאאאK  

،،אאא 
K 

٢ JFאאE :  

אאאא:  

١. א :CPU Socketא
א،אאאאאא.  

٢. א :Chips אאאאא.  
٣. אא :Power Socket א DC.  
٤. אאאW.  
٥. אאאא :(RAM slots) אאאאא .  
٦. א(FORM FACTOR)  אאאאא

אא،
אאאאאא

אאאא.  

 אאאא: AT  AT'X א 

AT אאא٣٨٦٤٨٦אאאא
א ATX , א AT  , ATX אא

א ATX א ATX 
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 AT , אאאאא
א،אאאא،

א אאא .   

 אאאאאא؟  

 אאK 

١. אאWאאאאWאא IDE 
 SCSI  KאWאא PS2 אאא.  

. אאאאאאא .٢ 
٣. אאWאא.  
٤. אWא.  
٥. אאא.  
٦. א.  
٧. אאאא.  
٨. אאWאאא.  
٩. א:IDE א IDE, אאא

אאא.  

 

 

 

 

 

 

١}٦WאאאK 
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 ٣ JFאEW  

 אאאאKא
אאאא

אKא
אKאא

אאאאKא
אאאאאא
אאאאא

אא. 

. אאא  

 

  

 

 

 

 

F٢}٦EW٣1G HZK 

،אא،אא
אאא.  

 

 
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 

  

 

 

 

 

F٣}٦EWאאאK 

WאאKאאאאאK
אאאאאאKא

אKאאא
אאK  

 

 

  

 

 

 

F٤}٦EWאאאK 

אאאאאא.  
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WאאאKאא
W  

 ١K١٠٠٠א. 

 ٢K 256 אאאאא. 

٣K  133 אא. 
٤{ 1.75 VאאK 

 

  

 

 

 

F٥}٦EWאאאאא 

(Socket) אאא. 

 

  

 

 

 

F٦}٦EWאאא. 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א٢٤٦ א א  א 

אא   

 

 

- ١٧٢ -  

Wאא PGA370 אא
אאא٣.  

 אAMDאא
KאאאKSocket 462 

 

  

 

 

 

F٧}٦EWאK 

אאאאאאא
אK 

 

  

 

 

 

 

F٨}٦EWאאאK 
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אאאKאאא
אאאאאאאK

אאאאאא.  

 אאאאאא
K 

 

  

 

 

 

 

F٩}٦EWאאK 

אאאאאK
אאא.  

אאאאאKאא
אאא.  

 

 

 

F١٠}٦EWאאK 
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٤ JFאאאEW 

אאאW  

אאאאKא
אא:  

١. אאא Pentium II 233 אא
א.  

٢. אאאאא.  
٣. אאאא.  
٤. אא٥٠٠א

٦٣٣אאא
אאאא.  

 אאKא:  

 J אאאאא،אא
א.  

 J אאא.  
 J אאאאאא Caseא

CPU אאאK  

 - אWאא،א،
אאאאK  

  Wאאאאאאאא،
אKאאא

٣.  
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 אאאאאאאא
אKאאאאאאא

א.  

 

 

 

 

F١١}٦EWאאאאK 

 
אאאW 

אאאFאאKE
אאאאאאאK

אאאאאא
אKאאAlcohol SwapsK 

 

 

 

 

 

F١٢}٦EWאK 
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אאאאאאKאאא
אאאאאאאK 

 
 

 

 

 

 

F١٣}٦EWאאאאאK 

אWאאאאאאאאK 

 

 

 

 

 

F١٤}٦EWאאאK 

אאאאKאא
אאאא.אא

אאאאאאאא
א. 
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 

 

 

 

 

 

 

 

F١٥}٦EWאאאאK 

אאאKאא
אKאאא

אאא. 

 

 

 

 

 
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٥ JFאאEW 

א: 
אאאאאאאאאFאאKE 

אאאאאא.  

 אא:  

 אאאW ROM אאאאאא
אא non- 

volatileאא،  EPROM  EEPROM K 

אאא ROM אאאאא
אאKאאאא

אא (OS) 
אא.  

 אאאאW RAM אאאא
Kאאאא.  

אאאא (RAM) אאאא
אא.  

 אאאאאBayt א٨Bitא
אא١٠٢٤אK 
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אאW 

  

 

 
 

 

 

F١٧}٦EWאאRAMאאK 

אאאKאאאאאאאאK
WאאאאאאאאאKא

אאאאאKאאא
אK 

 

 

 

 

F١٨}٦EWאאK 

אאאאאאאא 
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אאאאאK 
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 
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אאאKאאאאאאK
אאאאאאATA66ATA100Kא

אאאFPrimaryEKאאאאא
FSecondaryEKאאאאאאK 

 

 

 

 

 

F٣٨}٦EWאאK 

אאאאKאאאא 

ATA66/100. אאא ATA66  ATA100 
אאKאאאא

אא.  

 א ATA33 אא ATA33 אא
אKא ATA66/100 אא

א،٤٠٨٠،אא
אאא.  

 אאאאKאאא
א،א١K١אאאאא

אא١אאKאאא
אK 
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 

 
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אאאאK 
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 
 

 

 

 

 

F٤٠}٦EWאאאאאK 

אאאאאKא
،אKאאא

אאאFPrimaryEאFMasterKE 
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١٠ JFאאEW 

אאא: 

 

 

 

 

 

 

 

F٤١}٦EWאאאא. 
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. 

 

 

 

 

 

F٤٣}٦EWאאK 

אא،אאאKאא
אאאKאאאאא

אאאאא. 

١١ JFאE 
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אאאאאאK

אאאאאא،
אKFאEאאא

א.  

אאא (BIOS) אאאא
אאKאאאאאאאא

אאא.  

 א،אאאאאאאאא
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 
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אאK 

אאאK 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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- ١٩٧ -  

 
 
١. אאאאא،א

אאK 

٢. אאאK 

٣. אאאאא
אאK 

٤. אאא 
٥. אאאK 

٦. אאאאאאא
K 

٧. אאאאFא
אEאK 

 
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- ١٩٨ -  

אא 
 

♦ אאאא 
א 

אאאא 
 

1. http://docs.online.bg/PC....dex.htm 

http://docs.online.bg/PC/Upgrading_PCs_Ill...rated/index.htm 

2. http://arabelect.com/microcontroller/079.htm 

 

٣. אאא،אK 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



א٢٤٦ א א  א 

אא   

 

 

- ١٩٩ -  

אאK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
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- ٢٠٠ -  

אאK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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