EPF-LAUSANNE Laboratoire de machines électriques (LME)

M écaniciens 3eme semestre

EXERCICE 10

Calculer le courant | du circuit de la figure suivante en appliquant le principe de
superposition.

10V

_—-

1,2 k2

5 mA

3,3 k&2
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M écaniciens 3eme semestre

CORRIGE DE L'EXERCICE No 10

Pour résoudre le probléme par le principe de superposition, nous alons considérer
I’action de chaque source prise séparément, les autres sources étant annulées.
L’annulation d’une source de tension idéale revient a la remplacer par un court-
circuit, I’annulation d’une source de courant idéale revient a la remplacer par un
circuit ouvert.

1) Action dela sour ce de courant seule:

1,2 k&2

5 mA

[}

4,7 k2

En remplacant la source de courant réelle (5 mA en paralléle avec la résistance de 3.3
k Q) par une source de tension équivalente, il vient :

3.3 kOhms 1.2 kOhms

Y iy
Wiy Wiy

16.5 V l 4 _
ﬁ'u"’"u'ﬁ'u'

1.2 kOhms

o

E
Wiy

4.7 kOhms

La mise en paralléle des deux résistances de 1.2 kQ donne une résistance équivalente
de 600 Q.
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3.3 kOhms 600 Ohms

i o
Wiy Wafly

e

165V L'C

i
Wity

4.7 kOhms
Le courant |, di ala source de courant vaut :

-16.5
|, =——> =-192mA
' 8600 !

2) Action dela sourcedetension de 10V seule:

10V
L2k~
1,2 k2
3,3kQ Iy
—
| ]
4,7 k2

Lecircuit peut étre réduit de la fagon suivante en remplacant la source de tension réelle
par une source de courant équivalente de 8.33 mA (10 V/ 1200 Q) en paralléle avec
unerésistancede 1.2k Q:

8.33 mA

O

1200 Ohms

Er
Wiy

1200 Ohms

iy

8000 Ohms

ce qui donne:
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Y
8.33 mA X 600 Ohms
(D Fa i
i Widly
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600 Ohms —
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- 8000 Ohms
8000 Ohms

Le courant |, di ala source detension de 10 V vaut :

|, =—— =0,581mA
8600

2) Action dela sourcedetension de 15V seule:

1,2 kS§2

4.7kQ

Lecircuit peut étre réduit de la fagon suivante en remplacant la source de tension réelle
par une source de courant équivalente de 0.0125 A (15 V/ 1200 Q) en paraléle avec

unerésistancede 1.2k Q:

1200 Ohms

fhy
0.0125 A . 600 Ohms
1200 Ohms @ "
"\‘n\'“'!
o~
0.0125A — 600 Ohms —
\J-} ?\'!n\'“'! I3
. 13 S
B "
- i 8000 Ohms
8000 Ohms 8000 Ohms
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Le courant |3 di alasource detension de 15V vaut :

I, = ~15 - _pg72ma
8600

En appliquant |e principe de superposition, le courant | vaut :
| =1, +1,+1,=-2.21mA
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