EPF-LAUSANNE Laboratoire de machines électriques (LME)

M écaniciens 3eme semestre

EXERCICE No 1

Etablir un systéme d'équations permettant de calculer tous les courants et tensions de branches.
Calculer Uy a l'aide de ce systeme d'équations.
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EPF-LAUSANNE Laboratoire de machines électriques (LME) 2

M écaniciens 3eme semestre

CORRIGE DE L'EXERCICE N0 1
M éthode de Kirchhoff

Pour étudier ce circuit, on applique la loi de Kirchhoff pour les tensions.
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up =Rpi;-Uy 4)
w =Roi ®)
w3 =(R3+Ry i3 (6)
us  =Rsis+Up (7)
us  =Reie (8)
Equations de noeuds :
noeud A : ij+ip-i3 =0 9)
noeudC : i3-i5-1g =0 (10)

Pour calculer la tension Uy a 'aide de ce systéme d'équations, il faut calculer i3 pour ensuite
déterminer Uy = Ry 13.

Pour résoudre le systeme d'équations (1) a (10), remplagons les équations uj a ug par leurs
expressions (4) a (8) dans (1) a (3). Il vient :

Rii;-Up-Rpir=0 (11)
Rs5i5+Up -Rgig=0 (12)
Ry ip +(R3+Ryg)iz +Rsis +UpA =0 (13)
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On obtient un systéme de 5 équations (9) a (13) a 5 inconnues iy, 17, 13, i5 et ig.

En tirant 11 et ig de (9) et (10) et en remplacant dans (11) a (13), il vient :
1] =-ip+13

g =13 - 15

(11) 0 -(R1+Rp)ip+R1i13-Up=0

(12) O -Rgiz+Ua +(R5+Rg)is=0

En passant aux valeurs numériques, il vient :

(13) 1 10ip+25i3+10i5+20=0

2iy+5i3+2is+4=0

(16) 1 -151p+51i3-10=0

-3ip+i13-2=0

(17) [ —10i3+20+20i5=0

-i3t+2i5+2=0

A partir de (19), on a :

ih = (i3-2)/3

A partir de (20), on a :

i5 = (13-2)/2

En remplagant i3 et i5 par leurs expressions (21) et (22) dans I'équation (18), on a :

2(i3-2)3+5i3+(i3-2)+4=0
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ce qui donne :
i3=-2/20=-0,1 [A]
Us=R4i3=5-(-0,1)=-0,5[V]

méthode de Thévenin

Pour calculer la tension ug il faut ramener le schéma du circuit au schéma suivant:

Ry

o

Uth

Calcul de la résistance interne R; :

C'est la résistance vue des bornes A et B, lorsque les sources de tension sont court-circuitées

I® []®

RiR: , RsR _Q[Q]

R1+R2 R5+R(, 3
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Calcul de ug:
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i, R; <>l
——1 ]
R
—o——
Uy !
Ona: ,=0
i, +i,=0 i, =-1,
is+ig=0 ig=-1,
D'autre part:

Uo-R1i1+R2i2:O
Up=R;1;-Ryi,=(R; + Ry ) 1y

= =22 (4]
Ri+R2 15 3

=-3 [A]

et
UA+R5i5-R6i6:0
Ua=-Rsis+Rgig=-(Rs+ R ) 15

= == ]
Rs+Rs 20
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La tension Uy, vaut:
. . . 10
Un=-R313-Ryip-Up-Rsis=- ?[V]

En considérant le schéma simplifi¢ de Thévenin, on a:

. Ug
yy=———
Ri+ R4
tUs=Ryis=
CU4 R4l4 TR th
5 (10

4

) =-0,5 [V]

T 85/3)+5\ 3.

On retrouve la valeur calculée par les équations de mailles du circuit.
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