EPF-LAUSANNE Laboratoire de machines électriques (LME)

Mécaniciens 3éme semestre

EXERCICE 18
Soit le systeme triphasé représent¢ a la figure ci-apres.

Une génératrice triphasée idéale impose un systéme triphasé symétrique dont la tension
simple vaut 236 V et une fréquence de 50 Hz. Elle alimente deux utilisateurs triphasés
symétriques a travers une ligne de 5 km, dont la résistance est de 0,04 Q/km et qui a
une inductance de 0,8 mH/km, pour chaque conducteur de phase.

L'utilisateur A comporte 3 résistances de 10,8 Q montées en triangle.
L'utilisateur B comporte 3 résistances de 3,6 {2 montées en étoile.

Le conducteur de retour a une résistance Ry, de 2Q.

a) Quel courant fournit chaque phase de la génératrice ?
(module et déphasage par rapport a la tension simple de la méme phase)

b) Quelle puissance active : - fournit la génératrice ?
- consomme A ?
- consomme B ?
c) Meéme question que sous b), mais pour la puissance réactive.
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CORRIGE DE L’ EXERCICE No 18

L'impédance de la ligne est €gale a : Zjigne =R +j X, avec :
R= 0,04 -5=0,2 [Q]

L= 08 -5=4 [mH]

d'ou :

X=2nfL=1,256 [Q]

On peut transformer le triangle des résistances "Utilisateur A" en une étoile
équivalente. De ce fait, on obtient sur chaque phase 2 résistances en parallele (R / 3) /

Rp. La résistance équivalente des utilisateurs est Req = Rp - (Ra /3) / (R + (Rp / 3)).
Avec Rp = 10,8 [Q2] et Rp =3,6 [Q], Req = 1,8 [Q]
Le schéma équivalent par phase est donné par la figure ci-apres :
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Ce schéma peut se réduire a :

R iX=jLw
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a) Courant de phase
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Prenons comme référence de phase la tension simple Urn = U de la phase (R). Le
courant de phase IR s'exprime alors par :

U

h==— U
T R TR+jX)

=236 —00 ¢I321¥ [A
(2+j1,256) [A]

Module Ig = 100 [A] ; déphasage: ¢ = arctg (1,256/2)=32,13° inductif
b) Puissance active
La génératrice fournit une puissance active P =3 Ug Ir cos@ = 59,9 [kW]

En remarquant que Rp / 3 = Rp, le courant dans une phase se divise en 2 quantités
égales a Ig / 2.

Ainsi, chaque utilisateur consomme respectivement :

2
Pa=3 .R_A.(Ii)
3 2

I 2
Py=3-Rg- (L)
2
Pa = Pg=27000 [W]
¢) Puissance réactive
Q=3 -Ur-Irsin ¢© =376 [kVAl]

La génératrice fournit une puissance réactive

Les utilisateurs (résistances pures) ne consomment aucune puissance réactive.
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