EPF-LAUSANNE Laboratoire de machines électriques (LME)

Mécaniciens 3éme semestre

EXERCICE 16
Un systéme triphasé a 380 V - 50 Hz alimente la charge suivante, ou :

Z1=15+j09Q
7 est formée d'une capacité de 10 mF et d'une résistance de 0,1 Q en série.

Déterminer le courant de ligne et le cos@ total.
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EPF-LAUSANNE Laboratoire de machines électriques (LME) 2

Mécaniciens 3éme semestre
CORRIGE DE L’ EXERCICE No 16
a) 1ére méthode

On peut transformer l'ensemble d'impédances Z1 =Zia en une charge triphasée
équivalente Z1y montée en étoile. On a :

Ziv =%= 05+j03 [Q]

L'impédance Z2 = Zoy vaut :

Zyv=R-—L-o01.j —L
0] 10- 107 - 100
:0,1-% [Q]
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Chaque phase du réseau aura donc une impédance équivalente : Zeqy = Z1Y // Z2y,
telle que :

0,5+j0,3 (0,1 - l)
Zeqy = Ziy Zoy :( J ) T
T Zivt Zuy 0,6-j0,0183

Zeqy = 0,248 -j 0,207 = 0,324 ¢ [Q]

On peut ramener I'é¢tude du systéme triphasé a un schéma équivalent par phase donné
par la figure suivante :
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Ce schéma par phase peut étre ramené au schéma suivant :
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lth
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En choisissant l'origine des temps de telle sorte Urn soit purement réelle, on obtient :

Unw=Uéd" =U=380=200 [V
Urn iE vl

Le courant dans la phase UX par exemple vaut pour ce couplage étoile :

— UrN — 220 j 39,85°
Ihy = = - 677 ¢ A
T Zey 0,324 ¢35 (Al

Le courant de ligne Ir vaut :
Ik = Lny = 677 ¢3%%5°  [A]

Le systéme triphasé se présente selon la figure suivante:
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EPF-LAUSANNE Laboratoire de machines électriques (LME) 4

cos @ = cos (- 39,85° = 0,768

Le courant est en avance par rapport a la tension (impédance équivalente
capacitive).

b) 2éme méthode

On peut aussi transformer la charge Z2 = Z2y en une charge triphasée équivalente Zya
montée en triangle :

Loa=3Zx=32 3(01- ) 03- I [q]
D'autre part, on a que :

Zia=Z1=15+j09 [Q]

Le systéme triphasé se présente selon la figure suivante :

Ir U Z
R o—= . ’
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ZzA:312 ZIA
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S e 3 v 1 I I:I VAV A
Zyp [I]ZzA Zia
S S [
Y W

Chaque phase du réseau aura une impédance équivalente Zeas = Z1a// Zox telle que-

. 3])
L T (15+§09)[0.3-
e 7+ Zoa 1,8-0,0549

Zogn = 0,746 - j 0,622 = 0,972 13985
On constate que
—qu =3 ZeqY

De méme que dans la premiére méthode, on peut ramener 1'étude du systéme triphasé au
schéma équivalent pour la phase UX par exemple :
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R U
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Ce schéma par phase peut étre ramené au schéma suivant:

R U
Lna = Iux
Urs []Zqu
S* X

D'apres le choix effectué de 'origine des temps, on a:

Urs=V3 U e £ =380¢i30° [V]

Le courant dans la phase UX vaut, pour ce couplage triangle:

_ _Urs ___ 380ei30° _ i 69,85°
Iyx=1 = = - =390,94 ¢ 6985° [A
Tux=lpha Zes 0972 ¢ 955 (Al

Le systéme triphasé se présente selon la figure suivante :

Iux \
1
Ugs Zea Iwz
Is
N Vv X I:I Zqu
Zqu
It
T = I
Y W

On peut établir aussi que :

Urr _ Y3 U §i150°o — 390,04 ¢i 189.85° [A]
Zegn 0,972 13985

Iwz=
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Le courant de ligne Ir vaut dans ce cas :

I = Iyx - Iwz = 390,94 ¢i 3985 [ 30° - i 150°] = 677 € 3985 [A]

Le facture de puissance €08 @ vaut :

cos @= cos (- 39,859 = 0,768

On retrouve les mémes valeurs de courant de ligne et de facteur de puissance 08 @ total
que celles données par la premiére méthode.
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