.- ¥ logistique industrielle et organisation

Electrotechnique

Chapitre 3
Systemestriphasés

© Fabrice Sincere; version 3.0.2

WWW.DZPEN.COM | i 6



Sommaire

1- Monophase (1~) et triphase (3~)

2- Systeme triphase

3- Recepteurs triphasés equilibrés

3-1- Couplage étoile (Y) d'un recepteur triphase

3-2- Couplage triangle (D ou A) d'un récepteur triphase

4- Puissances en régime triphase équilibre

WWW.DZPEN.COM | sl ok



Chapitre 3
Systemestriphases

1- Monophaseé (1~) et triphasé (3~)

o Systeme monophase

- Installation domestique
e Systeme triphase

- Installation industrielle

- production, transport et distribution de |’ énergie é ectrique
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2- Systemetriphasé

 Déefinitions
On appelle tensions [courants] triphasées, trois tensions

[courants] sinusoidales alternatives, de méme fréguence, de méme
valeur efficace et regulierement déphasees de 120°.

Fig. 1
3 hase 1
source de ph:zg 5
tensions | A ph 3
triphasées phase
EDF | T":% V2 V4

neutre (0 V)

............................

L es tensions v, sont appelées tensions entre phase et neutre (ou
tensions simples).
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* Représentation temporelle

v, (t) =V~/2sin(wt) Fig. 2

V(1) v, (1) vy(t)
V(1) :V\Esin(oot—%) V+/2 W
t
V(t) :V\Esin(wt—é%n) 0 M .

V designe lavaleur efficace destensions simples.

+ Représentation de Fresnel Vs




» Tensions entre phases

Fig. 4
source de Uy, AU, phase 1
tensions | y AU, phase 2
triphasées phase 3
EDF .

............................

Les tensions u; sont appel ées tensions entre phases (ou tensions
COMPOSEES).
On note U la valeur efficace des tensions entre phases.
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e Relation entreU et V

L oi des branches: Us

Ujp = V.- Vs
Uz = V5- V3 Fig 5
U3 = V3-Vy '

J3v
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Remarque :

En France, EDF distribue un réseau triphase
« 400 V (valeur efficace entre phases)
50 Hz

Valeur efficace destensionssimples: v = 400

U _
V3 43
Chez vous, latension monophasee (le “secteur”) provient d'un
réseau triphase ou I'on utilise le neutre avec une des trois phases.

=230V
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3- Récepteurstriphaseés equilibrés

En monophase, |e récepteur est un dipdle.
Une des bornes est reliée au neutre et |'autre ala phase :

Fig. 6

e “UU hase | récepteur
-source de tension: — :
. monophasée ETV ' ﬁl

EDF
neutre

............................................
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En triphasgé, |e récepteur possede trois bornes (une par phase) et
éventuellement une quatrieme pour e neutre :

Fig. 7
: P
: 1
source de i A
tensions iy 4 recepteur
triphasées | : triphasé
EDF Vs V2 [Ya
neutre

.................................................

Les courantsi,, i, et i; sont appelés courants de ligne.
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3-1- Couplage étoile (YY) d'un récepteur triphasé

Fig.8
......................... . : CQLn|ane étQ!!e
|1 : MY
—»
source de ., 4 D, D
. —p 2 — 1
tensions l, A 5 D,
. , = -
triphasees 5
EDF Va |V2 |Vy
—4—
.......................... neutre I :

o Définition : un recepteur triphasé est equilibre sil est constitue
de trois dip0les identiques.
Autrement, on parle de récepteur triphase desequilibreé.

» Conséguence : dans un récepteur linéaire et equilibré, les
courants de ligne forment un systeme de courants triphasés
(mémes valeurs efficaces | et dephasages de 120°).
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* Représentation de Fresnel

—_—

Ve |3
Fig. 9 Fig. 8 JUUTTR TR
¢ i, couplage étoile
— > ' |
q) »Vl >|2 :D2 {1
| : D
> 3 : 3
P () 1 ) |
_ neutre Iy @
Vo

Lalol des noauds indique que le courant de neutre est nul :

IN(D) = 1,(0) +1(1) +15(t) =0

En pratique : non linéarite, déséquilibre =i, # 0

12
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e Puissances

L e récepteur triphaseé est constitue de trois dip6les consommant les
TS PLISSICS . Fig. 8 ST

P,= P,=P;=VI cosp

Q= Q,= Q= VI sing L4 D <§
AR D,
N [vp vy

neutre

\Y

2

Théoreme de Boucherot :
P=P,+P,+P; =3VI cosp

Q= Q1+Q2+Q3 3VIsing
S=3VI

13
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3-2- Couplagetriangle (D ou A) d'un récepteur triphasé
Fig. 10

............................

] > 1:
source de E ,
tensions - Y TUJZ |
triphasées i
EDF v T“zs )
i >
............................ |3,

Pour ce couplage : pas de neutre.

Lescourants,, |, €t |, sont appelés courants de phase.
Si le récepteur est linéaire et équilibré, les courants de
phase forment un systeme de courants triphasés, de

valeurs efficaces J.
14
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e Relation entre|l et J

?121:1'1:3
12=127 11
13=]3-]>

WWW.DZPEN.COM | ;15! ok

15



e Puissances R

Us U
P=P,=P,=UJ cosp x ¢ i
le Q2: Q3: UJgn(I) J

Pui ssances consommeées par ¢
le récepteur triphasé : J

P = 3UJ cosp Oz
Q=3UJsing
S=3UJ Fig. 10

: : 16
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4- Puissances en regimetriphasé équilibr é

 couplage Y e couplage A
P=3VI cosp,, P=23UJcosp,,
U=+/3V | =43
P=+/3Ul cos¢,, P=+/3Ul cos,,
= /3Ul coso.,.
» Quel que soit le couplage : P=./3UI cos@
Q=+/3UIsing
S=4/3Ul
K =cos¢
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