
 
 

א

אאאאאא

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

 

אאאאאא?אאא? 

 ١٤٢٥אאאאא

אא
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א
אאא

א


     





،،אא،אW


אאאאאאאאאא

  א א א א א   א א  ،א 
אאאאאא

אאאאאאW
Kאאא


אאאאאאא

  א        ،א אא  
א  א ، אא א אא

א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

       א  א   ،א 
אא،אאK


 א א   ?J  ?  ? א  ?א 

אאאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא
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
אאא

א


 

 

W

אאאאא
א א  א  א  ، א אא   א א

אאאKאאא
،אאאאא

אאאאאאאאאK

אאאאאאאא
אא אאא א K

אאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאא

K

א א א אא  א
אאאאא،אא،אא

אאאאאא
אK

 אאא א אאא א
אאאאאK

אא
 א א א   א אא

  א   א א    א    א
א
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
אאא

א


 

 

 
 א א   א    א א    

אאK

אאאאK

 א א א א  אא  א  א   
אאאאאאאאאK









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אאאאאא 

 

אא 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א
א




א


١

אאאאא
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אא

אאא
אאאא
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
אאW

אאאאאאאאK

אאW
אאW

١K אאאאK
٢K אאK 
٣K אאאאאאK 
٤K אאאאאK 
٥K אאאאאאK 

אאאW
אאאK

אאW٤

אאW

♦ 

♦ K

♦ K

♦ K
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אא

אאא
אאאא
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אאאW
 

א،
אאאאאK

אW
 א אא ،אא אא 

א١٥٩١אא
אאאאאאא

אאאאאK
  א אאא  א א  א

א،אאאאאאאאא
אאאאא

אK،אאאא
אאאאK

אאאW
א אא  א

W
K   א א א       א 

K 

K אאאאאאאK 

אW
K  א אW  אאא

٢٠٠١٥٠٠FאZ٠٠١KאKE
K אאאK 

K א

אאאאאאא
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אא

אאא
אאאא
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אFאE
אאW

אאאאא
אאK אא

אW

١KאאאW
אאאא

אא٩١٠٪אאא،אאW

KאאאאW
א א  א א א    

א K א אא  אאאא
א א   א אא א  א  א

אאאאאאאא،אK

KאW
אאאאא

אאאK

Kא
  א א א א    א אא 
 א א א א א א  א א 

אאאK

א        א      
אאאאK 
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אאא
אאאא
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KאאW
אאאאא

א   אא א (RNA)،Kא  אא א א
(DNA) Kא    א א א    א

אאאאK

٢KאאאW
א  א   א   אא     א 

 א       ،א   א
אא א א  א א

אK

٣KאW
  אא א٩٠٪א א א

אאאאאאאא
אK



אאאא،אא
א אK  א א

אאאאא
אW
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אW
א א    א      א

א     א   ، א    
אאאאאKKKK

אW

אW
K אאאאאאאא

אא،אאW

١K אאK

٢K אאאK 

٣K אאאאאאאK 

K אאאאאאאאK

K אאאאאK 

אW
א א       א   א  

אאאאאK
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אאאאW

אאאא
אאKאאא

אאאW

KאאאאאW
אאאאאא

א אא   אאא  ،אא 
אאאאא

אאאK

KאאאאW

א א  א  אא א א
אאאאאאאKאW
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W
א   א אא         
א ،א א א

אא،א אא، אאא
אאאאאאK


 א    א א      

W 

١K אאאאאK

٢K אאאאאK 

٣K אאK 
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אW
١K אאאאאאאאאK

٢K אאאאאאאK 

٣K אאאאאא
אאאאאאK

אW
אאאאא

אא
אאW


א

אא
אW

١K אאK

٢K אא 

٣K אאאK 

אW
١K א אא אא א אא 

אא،אK

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא

אאא
אאאא
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٢K אאאאאK 

٣K אאאאK 

אW
אאאאאאK

אW
١K אאאK

٢K אאאאK 

٣K אא  אאא 
אאK 
















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אא

אאא
אאאא
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אאW
אאאאאK

אFאאE
      א א א   אא  

אאאK

אW
אאאW


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אא

אאא
אאאא
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אאW
אאאאאאא

אאאאאאא،K

אאW
אאא

אאאאאאאאאK

١K אאאאK

٢K אאאאאK 

٣K אאאאא 
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אא

אאא
אאאא
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אאאW
אאאאאאאאא

אא،אא،א
אK

אאאאאאאK

אאW
אאאאאאW

١K   א א  א   א אאא  אא   
אK 

٢K אאאאאאא
אאא(RNA)אאא(DNA)א

אK 

٣K אאאאאK 

٤K אא 

אאאא،אא
אאאW

♦ אK

♦ אא

♦ אאK

٥K W 

אאא

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא

אאא
אאאא

 

  - ١٤ - 


א

אאW
אא،אא

אאאאKאW

١K אא

٢K אא 

אא
   א  א אא א 

אW










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١KאאW
אאאאאאאאא

א Kא     א א   א  
אאKאאאא

،א
א א  א       

  א א    K א  א   
،אאK

אאאאK

٢K אאאW
אאאאאK

٣KאאW

 א   אא
KאאK

٤KאאW
אאאא

אאא،
אאאKאאאאא 

אKאא
  א  אא אא   א     

אאא
K


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אאאאא
אא א אא א ١٠٠٢٠٠

אK

،אאאאאא
אאאW

K אאK

K،אאאאא
א       א     

אK 

KאאK

٢KאאFאאE
אאאאאאא א

،אאאאאאאא
  ، א  א א         

אא،אK

אאאW
١K ،אא٢אKאאאא،אW

١KאאאW
Kאאאאאא

١K אאאW
אאאW

KאאW

אאאK
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Kאאא
אאאK

KאאW
אאאא

     אא  א   א א 
K

KאאאW
 א א א         

אאאאK

אאW
אא
אK



٢K אאאאW
    ، א אא   א  

אK

٣K אאאW
  א  א    ،   

אK

٤K אאאW
א

אאאFE
אאאאK
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אאאא

 

  - ٢٠ - 



٢K אאא
אאאאאW

١K אאאW
א،א ،א

،אא
אK

٢KאאאאW
אאאאK

٣KאאאW
אאאאאK

٤KאאאW
،אאא

אFEאאאאאאא
אFEFאE

FEאK

 אאא   אא אאא  
אאאF٢KE






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


אאא


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אאאW
١K  ،  א  ،א   א    א 

א؟

٢K ؟אא 

٣K ؟א 

٤K ؟אאאא 

٥K אאאאאא،א
 אא؟

٦K ؟אאאא 

٧K אאאאאFKE 

٨K אאא אא אאאא
 א؟

٩K ؟אאאאא 

١٠K ؟א 












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W
١K אאאאאW

אZאאK

אZאאK

ZאאK

٢K אאZ 

  אא   א   א   א
(RNA)(DNA)אאאא

אאאK

٣K W 
١K אאאאאאאK

٢K אאאאאאאK 

٣K אאאאאK 
 

٤K W 

١K אK

٢K FEK 

٣K K 

אW
١K אאאאאאK

٢K אאאאאאאK 

٣K א א  א  א א   א א  א
K 
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٥KאW

١K אאאאאאאאא
אK

٢K אאאאK 

٣K אאאK 

אאW
١K אאK

٢K אאK 

٣K אאK 

W
١K א

٢K אK 

٦KאאW
١K ،אאZאאאאאאK

٢K אאZRNADNAK 

٣K א 

٤K אאZאFאאאאKE 

٥K ZאאK 

٧KאאW
١K אאK

٢K אאK 

٣K אאאW 
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٨אאאאאZאאא

 אW
KאאZאאK

 KאאאZא א
אK 

KאאZאא
אאK

٩K אא
 א א   א א   אא  

אאאאKאאא
אאאאFKE

١٠K אW
אאאאאאW

١K אK

٢K אאK 

٣K אאK
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אאW
אאאאאK


אאW

אאW
١K אאאאK
٢K אאK 
٣K אאאאK 
٤K אאK 
 

אאאW
אאאאא٩٥٪


אאW٨

 

אאW
♦ K 
♦ K
♦ K
♦ KK 
 

אאW
אאאאK
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W
א،אאאאא

אאאאא
،א

אFאאאאא
אאאאאE،

אא،אאא
אאאאא،אאK

אאאW
١K אאK
٢K אאK 

٣K אאK 

٤K אאK
Kאא 

אאא،אאא
אאאK

אא،אאאאאאא
אאK

،אאאאאא
אאאאK

אאW


١K אאאאאאK

٢K אאאאאK 
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٣K אאאאK 

٤K אאאאא
K 

אאW
אאFאאE،K

אאW
אאW

KאאאW
אאאאא

K 

אאאאאאW

١K אאW
אאאאאאא

אאאאאא
אאK


אא
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٢KאאW
אאאאאK


אאK

٣KאאW
אאאKא

אאאאאאK


אא

٤KאאאW
،אאאא

،אאאאאאאאאאא
אאאאאאאK


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٥KאאאW
א،א

אאאK

אאאאא
K

אאאאאK


٦KאאאאW

،אאאאאאא
אאאK


K אאאFאאאEW

،אאאאאא
אא،אאאא

אא،אאW
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١K אאאW
אאאFאE،

אאאאא
אאK




٢K אאאW
،א

אאאK 


٣K אאאW

אאאאא
אאאאאK
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
٤K אאאאW

אאאאאאאאK


٥K אאW

אאאאאא
אאאאK


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אאא
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אאW
١KאאאאאW

אאאאא
אאאK

٢KאאאאאW
אאאאאא

אW

K אאאאאאאאאאאא،
אאאאK

K אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאK

٢K אאW
W

١K אאK 

٢K אאאאK 

٣K אאK 

אאW 

١K אאאאאK

٢K K 

٣K אאK 
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אאא
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אW
Wאאאאאאא

K אאאאK

K אאאK

KאאאK

אאאW
W

١K אאאW
אאאאא
،אאאאאא

אאK


٢KאאאW

אאאאאאאאאאא
אא،אאאאא،

אאאK
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
٣KאאאW

אאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא،אK



٤KאאאW
אאאאאא

אKK


٥KאאאW

אאאאK





א 



א 
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٦K אאאW
אאאאאאאאא

אK


Kאא

אאאאאאאא
W

١KאW
אאא

אאאא،אא
אאKאאWאאאא

אאאאK


אאW

אאK

א
א

א

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
אאW

אאאאK


אאW

אאאK

٢KאW


א،אאאאאK




 


אא












KK




אא


א 
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KאאW
אאאאאW

אW
אאא

אאאאא٥٦א
٦٪אK

אW
אW

K אאאW
،אאאא
אאאאאאK

אא٥אאאא
٥}٤אאK

א،אאאאאאא
אאאאF١٥

١٧KE


אאא

אאא
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JאאW
אאאאא٧٠٠٠

אאאאאא،א
אאאאאאאאאא

אאK


K אW

٩٠٪א،١٠٪א
אאאאא

אאאאאK 

K אW
אאאא

٠٠٠}٢٠٠אאאK









א

 محبة الحمص   
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אW
١K אאאאאאאאאאאK

٢K א،אאא
אאאאאא

אאאK 

٣K אאאאאאאאאאK 

٤K אאאאאאK 

٥K אאאאאאאאא
אאאK 

٦K אאאאאאא
אאאאK 

٧K אאאאאאאאא
אאאאאאאK 

אW
אאא

אאאאאאK

٣K אאW
אאאא

אאאאא
אK

אאW

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא

אאא
אאאא
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١K אאאאW
אאאאאאא

אאאאאאאאאK


٢K אאW

אאאא،אאא
אאאאא،

אאאאאאא
אאK


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אא

אאא
אאאא
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٣K אאW
אאא،אאK


٤K אא

،אאאאאאא
אאא،אאאאא

אKאאאFאKE

אאW
אאאאאא

אאאאW
١K אאאאאאאאא

אאאאK 

٢K אאאא
אאאאאאא

אאאKאאאK 
אאאאאאא

،אאאאא
אאאאא

אאאאאאאא
אK
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אאאW
אאאאאW

١K אאאא
אאאאאאK 

٢K אאאאאאאאא
אאא،אK 

٣K אאאאאאא
אאאK 
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אאאW
١K ؟אאאאא

٢K ؟אאאאא

٣K אאW

٤K אא؟ 

٥K ؟א،؟א

W
אאאW

١KאאאאאאאK

٢K אאאאאאK

٣K אאאאK 

٤K אאאאאK 

٥K אאאאאK 

٦K אאאאאאאK 

אאאאW
אאאאאא

W

K אאאאאאאאאאאא
אאאאK

K אאאאאWאאאאא
אאאאאאK
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אאאW
W

١K אK

٢K אאאK 

٣K אאK 

W
١K אאאK 

٢K K 

٣K אאאK

אאאאW
אא

אאאK

אW
١K אאאאK

٢K אאאאאאK 

٣K אאאאאK

אאאW
אאאK

W
١K ،אאאא

אאאאאK

٢K אאWאאK 
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אאא
אאאא
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٣K אWאאאא
אK 

٤K אWאאK 

אW
١K אאאאאאאאאאK

٢K אאאאK 

٣K אאאאאאא
אK 
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אאאאאא 

 

אא 

אאא
ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<<

אאאא 


א
א


א

 

٣

אאאאא
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אאאא
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אאW
אאאW

אאW
אאW

١K אאאאאאאאK 

٢K אאאאאא 

٣K אאאאאאK 

٤K אאK 

אאאW
אאאאאאא١٠٠K٪

אאW١٤

אאW

♦  

♦ 
♦ אאאK 

♦ אא


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אאאא
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W
 אא    Fאא   E אא  א אא  

אאאK

א،אאא
אאאאאא

אאK

אW

١K אאאאאא
אאאK

٢K ،אאאא
אאאK 

٣K אאאאא
אאאאK 

٤K אאאאאאK 

٥K אאאא
אאאאאאא

אאאא
אאK 

٦K אאאאאאא
אאאאאא

אK 

אאאאאW

WאK

WאאK
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WאאK

WאאK

WאאאK

אאאWאK

אW
א٠٠٠}٥٠א،אא

K

אאW
١K אאאאK

٢K אא،אאאK 

٣K אאאאK 

٤K אאאאאK 

٥K אאאא
אאא،אא

אK 

٦K אאאאא
אאאK 

٧K אאאK 

٨K אאאאK 

٩K ،אאK 

١٠K א،אאא
אאK 
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אW
١K אאאאK

٢K אWאאאK 

٣K אWאאאK 

٤K אWK 

١K אW
،אאאאאאאאא

אאאK

אW
אאK

אאא،א
אאאאאאK



אאאא،אאא
אאאאאאא

אאאאאKאאאאא
אאאK

אאאK


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
אW

אאאאא
אאאאאא،אא

אKאאאאאאאא
K

אאW
אאאאא،K

אW
 تتغذى على بلازما الدم وتتنفس عن طريق تبادل الغازات عن طريق الانتشار البسيط خلال سطح الجسم، آما يتم التخلص من المواد

 .الإخراجية الذائبة السامة بنفس الطريقة 

אW
אאאאאFאאE

אK
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אאאW
אאאאאW

١K אאאK

٢K אאאאאאאK 

٣K אאאאK 



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אא

אאא
 

אאאא
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
٢K א

אאאא
אא،אאאאאK

אW
Kאאאאאאאאאא

אאW
א،אאאאא

אאאFאKE
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אא

אאא
 

אאאא
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אW
אאאאאא

אאאאאK

אW
אאא،אאאאא

אאK

אW
אאאאא٣٠K
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אא

אאא
 

אאאא
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אא

אאא
 

אאאא
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٣K א
،אאאאא

אאאK

אאW
א،אאאאאאא٢٥}٠

אאאאא،אא،א
אאאאא،אאאא

א،אאאאK


אW

אאאאאK

אW
אאאאאאאא،

אאאאאאאאK

אאאW
אאאאאא

אאאאאאK

אW
אאאאאאאאאK
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אא

אאא
 

אאאא
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
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אא

אאא
 

אאאא
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
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אא

אאא
 

אאאא
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٤KאW
אאW

١K ،אאא
אאאא،K

٢K אאאK 

٣K אאאאK 

٤K אאאא
אK 

٥K אאאאאא
אאאאK 

٦K K 

٧K K 

٨K אאאK 

אW
אאW

١K אאK

٢K אאK 

٣K אאK 

Wאא
אאאאא،א،אא

אאאK

אאאאאK
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אאאאאאאא
אאאאאאאאאאK

אאא
א

אא،אאא،א
،אאא

אאאאאאאאK

אאאW
אאא

אאאאאאאאא
אאאK

אאאW
א،אא

אאאאאאאK

אW
אאא

אאאאK

Wאאאאא
،אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאK
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אאא
 

אאאא
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אאW
אאK

אאאאW
אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאא،אאאW
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אאאW
١K אא،אאאאא

אK

٢K אאא
אאא،K 

٣K אאאאאאאאא
אאאאאאK 

٤K אאאאאאאאא
אאאאאK 

אאW
אFאE

אאאאאK

אאK

אאאאאאK

אK

،אאאאא
،K 

אאW
אאאאאא

אאאKאאא
אK

אW
אאאאאאK

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא

אאא
 

אאאא
 
 

- ٦٥ - 

אW
אאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאK

אאאאאא
אאאאאא

אאאאK

אאאW

١K אאאאא
K 

٢K אאאאאאאא
אאאאאא 
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
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אא
אאאK

אאאאאאא
אאKאאאא

אאKאאK

אאW
א٥א٧אא٢٥K א

אאאאאאאא
אאKאK

אW

אאאאאאאאא
אאK

אW

אK

אאאW

١K אאאאא
אאאאא

אאאאK 

٢K אאאאאאא
K 

٣K אאאאאאK 
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אאאא

אא

אאW
١K אאאאאK

٢K אאK 

٣K אאK 

٤K K 

٥K אאFאEאאא
אאK 

٦K אאא
אK 

٧K אK 

אK
אאאאאאאאK

אאW
אאאאאאאא

אKאאאK
אאאW

אאאא
אאאא،אאאאא

אאאאאאK
אW

אאאK
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אW
אאאאאא

אאאאאא
אאאאאא
אאאאאK

אאאW
١K אאאאאא

K
٢K אאאאאאאא

אאאK 
٣K אאאאאאK 

 



 الفم
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א
אאW

١K ،אאאאאאK

٢K אאא
אאאK 

٣K אאאאאא
K 

٤K אאK 

٥K K 

٦K אאאאאאK 

٧K אאא،
אK 

٨K אאK 

٩K אK 

אא
אא،אאא،אא

אאא،אאאא
אאאאאאאאאא

אא،אK

אW
K אאאא

אאא
אK
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KאאאאK

Kאאאאאאאא
א،אK

אאW
אאאאא

אאKאאאא
K

אW
אאא،אא

אאאאאאאא
אאאא

אאאK

אא 
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אW
אאא،אאאא

אאאאאאאא،א
אאKאאאאאא
KאאאאאK

אאאאא،א
אאאאא

אאאאאאK

אאW
١K אא،،א،א

K 
٢K אא

אK 
٣K אאאאK 
٤K אאאאא

אאאאK 
٥K אאK 
٦K א،אאא

אאאאאאאK 
٧K אאא،אאK 
٨K א 
٩K ،אא

אאK 


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אW
אאאW 

١K אW
א،א،אאאאא

א،אא
אא،אאאאאאאK

٢K אW
א،אא

،אאאאאא
אאאא٤٤FאKE

٣K אאFאאWE
،אא٣אא

אאאKאאאאאאK

אא٦אאאאאא
FאאKEאאא

א،א٣אK 

אא،אאאאא
א،אא،א١١א

אאK

٤KאW
אאאאאF 

אEאFאEאאFאאKE
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
אאאFאאE

אאאאW

١K אאK

٢K אאאאK 

٣K אK 
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Wאאא
אאאא،א

אאאאא
אאאאK

אאאאW
אאאא

אK

K

אאאאאאאא
אאאאאאאאאK

אאאא
אאאK

אKW

،אאאאאאאאא،א،א
אאאאאא

א،אאאK

١K אאאאאא
אאאאאאK 

٢K אאW 

אאאאאאא
אK
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
א

FאE
אאאא،אא

אאאאאאK


אאאאאא،
אאKאאאאאאאK

אאאאאאא
א،אאאאאאאאK



אאאאאK

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אW
אאאאאאאKא

אאאא
K

אאאאKאאאא

 

אWאאאא
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א
،אאאאאאאF

אEאאאK

אאW
١K אאW

אאא
אאאאא،א

אאאאא،אאאאK

٢K W

אאאאK

٣K אאאאK

אא،אאאא
אא

אK

٤K אאאאאW

Kאאאאאאאאא

٥K אW

אאאא،אא
אאאאאK

אאאאאK

א
אאאW
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١K אWאאאאא
אאK 

٢K אWאאאאאא
אK 

٣K אWאאאאאK 

٤K אW،אאאאאא
אאאאאK 

א
אאאא٢٠

אאK

אW
אאאאW

١K אWאאאK

٢K אWאWאאאא
אאאאאK אאF

אEא
אאאאא،K

אאאK

אאW
אאW

١K אK

٢K אאאK 

٣K אאאאK 
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٤K אאאאK 

٥K אא
K 

٦K אאFEK 

٧K אאK 

٨K ١٠אאא 

אא،אאא
א

אאא،אאאאאאא
אאאאאK
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אא

אאא
 

אאאא
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א
אאאאאאאאא،

אאאאאK

אW
אאאאK

אא٢٥٠٠אא،אא
אא

אאאאאאK

אאW
١K אאאאאאאאK 

٢K אא
אאא،אאאאאא

אא،אאאא
 Kאאאא

٣K אאאK 

٤K K 

٥K אאאאאא
אאאאאאK 

٦K אWאאאאFאKE 

٧K אW،א
K 

٨K ١٠אאאK 

٩K אאאא،FאKE 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא

אאא
 

אאאא
 
 

- ٨٤ - 


א
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אאא
 

אאאא
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אאW
אאא،אאאאאאK

אאW
١K אאאאאא

אK

٢K אאK 

٣K אאK 

٤K אא،אK 

٥K אאאאאK 

٦K אאK 

٧K אאאאאאאK 

אW
אאW

١K אK

٢K אאאK 

٣K אאאאK 

٤K אאאK 

٥K אאאאאאK 

٦K ،אאאאא
אאאאאאאK 

٧K ٤א،אK 

٨K אאאאאK 
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٩K אK 

١٠K K 

١١K אאאאK 

١٢K אאאאאאא
K 

١٣K אאאאאאא،אK 

אW
א،אאאא

אא،א١٥٠٠א،אאאא،
אאK

אאW
١K אאאא،אK
٢K אאK 

٣K ٤א،א٥אאאא
אאK 

٤K אאאא،K 

٥K אאK 

٦K אאאאאאK 

٧K אאK 

٨K אK 
٩K אאאאK 

١٠K FאאKE 

١١K אאאאאאאאא
K 
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אאא
١K אאא 

٢K אא؟אא 

٣K אאאאאאFאEא
אאK 

٤K אאאאW 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאא
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאKKKKKKKKKKKKKKKKא

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٥K אאאאאאאאW 

٦K ؟אאא 

٧K ؟אאאא 

٨K אאאאW

١KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٢KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٣KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


٩K ؟אאאא 

١٠K אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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W
א

١KאאאK

٢KאאאאאאאK

٣KאאאאK

אW
١K אK

٢K אאאאK 

אW
١K אא 







٢K אאW 







אWאאאW 

אאאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאK
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אא

אאא
 

אאאא
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אW
♦ אאא 





♦ אאא 


אW
١K אאאK

٢K אאאאאאK 

٣K אאאאאאאK 

٤K אאאאאK 

אW
١K אאאאK

٢K אאK 

אW
١K אאאאאאאK

٢K אאאאאאK 

٣K אאאאK 

אW
אאאאאא

אאאאאאאא
אאK
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אא 

אאא
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אאאא 


א
א


L


א


 

٤

אאאאא
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אאא

אאא
אאאLא
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אאW
אאאא

אאW
אאאW

١K אאאאאאאK

٢K אאאK

٣K אאאאאאK

٤K אאאאאאאאK

٥K אאאאאאK

אאאW
אאאאאאאא

אאאאאאK

אאW١٠

אאW
♦ 

♦ 

♦ K

♦ 


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אאא

אאא
אאאLא
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W

אאאאאאאאאאאא
 א א K א  אא א   א א א א 

אאאאאא،א
א אא  K א  א א א אא א  

אK

א   א א     א    א  א 
  (DNA)F  א  אא E   א   

אאאאFאא
אאEאאאאא

Kא(DNA)אאא

אאאW

אאאאאאאאא K
אאאאאאK

  ،    א   א א  א 
אאאאFאEאאאאK

אאאאאאאא
א

אאKאאאא
אKאא،אאאא

אאאאא
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 א    א א  א    א 
אאאאאאK

אFא،א
אEאאאאאK

  אא א אא 
אאאאאאK

אW
אא

אא،א،(F1)K 

 א א א    א א (F1)  א א  א (F2)
אאאאאאאא

 א     א  Kא   א  א
 א،א(TT)א אאא

(tt) אאTtK

אאאFאאE،
אאאאאTTTtttFאאKE

אאW










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

x          FE
tt   TT 

          t            T


 Tt             אא

      F1
 

 
 
 



Tt       x  Tt   


T              t   T         t 

 

TT       Tt                Tt       ttF2 

F2

 א א Wאאא א א  (F1)א א  
א(F2)٣W١٢W١W١ 
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אא،אאאאא(F1)
אאאא(F2)אא٣W١אאK

x  א



אאF1





אאF2

FEFEFE



٣W١אאF3

 א א אא אא אא א
FFWאאאאא

  ،א    א      א א  א
אא ، א ،א א

אאאKאא
،אאאאא،אאא
אאאאאא،אא

אאאאא ،אאא
KEE
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אאW
               

Kאאא،AA\BBא
אאaa\bb(F1)FאאEא אא 

Aa\Ba،
 

aa bbxAA BB

א א

 ab     Aa 


     AaBbF1 

     א
אא (F1) KKKא  W 

אW ٩W٣W٣W١

٩אאK

٣אאK

٣אאK

١אאK

אאאאאא א א Fא
אEאאWFF،אא 

אאאאKEE
אאאאW

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אאא

אאא
אאאLא

 
 

- ٩٦ - 

١K אאאאאאK 

٢K  א  א א      א  Fאא E
אאאאאK 

٣K  אא Wאאאא 
אאא(F1)אאא

א(F2)١W٢W١אא٣W١K 

٤K  א א א   א א  F א  
   א   Eא   ،

٩אW٣W٣W١K 

٥K  א F    E א   אא  
 א      אx   x 

אyאxyאאFKאKE 

٦K  א Fאא E א    א ABO  RH 
אK 

٧K אאאW 

אאאאא
אאאאאאא

אאאאאK

٨K אאאאW

אאאא 
    א א   ،   א  
אאאאאא،א

אאאאאאאאאאא
Kאאאא١אF

אאWE٤W٦W٤W١אK 
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אאא

אאא
אאאLא
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٩K אW
אאאאאאאאאא

אW

K אאW
   ، א א   א א   
אאאאאאא

אאאא

אאאאK

K אאW

   א  א א א  א  אא  
   א      א   

   א ، א א  א      ،א
אאאK




KאאW
אאאאא

،אאאא،אK
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אאא

אאא
אאאLא
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אW
אאאאאK

   ،אא  א אא    אא  א  
אW

♦ אאא
אK 

אאאאא ♦
KאאFE

 א א    F E    א F E
  א א א א     אF٢ E

אאאK 

אאאW
אאאאאאאאא

אאאאW


١K אW
אאאאאאאא

אאאאF٢KE

٢K אW
אאאא אאא

אאF٢KE

٣K אW
א،אאאאאאאאא

  א א  ،א א א א א א  
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אאא
אאאLא

 
 

- ٩٩ - 

 א  א א  א  א  ، F E،
אא،אאאא

  א א א       F E
،אא،א

א אא  א א   א    א
אאאK

  א א א   א   א אא   
אאאK

אW
 א،א ،  א  א   א א

אK 

١K אW
 א א א א א א
א،אאאאאא

אאF٢KE 

٢K אW
  א،אא אא   א    א  א

אא אא א אא א 
אF٢KE 

٣K אW?
אאאאאאא،אא

א،אאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאאא

אאאאאא،
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אאא
אאאLא

 
 

- ١٠٠ - 

אא،אאאאאא
אאאאFKE

   א א א  א אא א  
אא،א

אאKאאא
 א א  א אF Eא  Kא   א 

،א
אאאאאא

אK

אW
    א   א א אא א  א ،

אאאאא،אK

אאW
،אאאאא ،א אא

 אאא  אא،אאאא 
 א   ، א א  Fא  א  E א 

אאאאאאאא،א
אאK

אאאW
א،אא،אאאאא
אאאאאאא

א   אK   אא אא  א 
FאאאאEא
Kאא،אאא

אאK

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אאא
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אאא Wא  אא  
אאא،אK

אאאאW
،אאאאאא

،אאא،אאאאאא
אאאאאK

אאW
١K ،אאאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאK 

٢K אאאאאW 

א אאאאFאE אאFא
אאאEאאאאא

אאאאאאאאK

٣K אאאאW

אאאאאאאאאאא
א،אא

אאKאאאאאא،
אFאאאאEאאא،

אאאF٢KE

אא
אאאאאאW

  ، א  א אא    א א א 
אאK
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
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אאא
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אאא
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אאאאW
١K     א אא    ؟ א  ،א  

 א؟

٢K אאאאאאאאK 

٣K WאאאאאאאאאW 
















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W
אW

   א   א  א ، א א אא
אא א، א אא،א
אאא،אאאאאא

אאFאאEאאאאK

אאאאאאאאאאא
אאאא אאאא

אK

א
אW

אW
 א     ، א א   א א  א

אאאאאאא
אאאאK
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א
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אאא
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אאW

אאאאאאאK

אאW

אאאW

١K אאאאאאאא
אK 

٢K אאאאK 

٣K אאאאאK 

אאאW

אאאאאאאK

אאW٦

אאW

♦  

♦  

♦ KK 

א
אW

אאאאאאאאאאKK

אאאW
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אאא
אא
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١K אאK

٢K אאK 

٣K אאK 

אW
אאאאW

١K אאK

٢K אK 

٣K אאK 

٤K אאK 

٥K אאK 

٦K אאK 

٧K אאאאK 

٨K אK 

٩K אאK 

١٠K אאאאאK 

١١K אK 

١٢K אאאK 

١٣K אאK 

١٤K אK 
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אאא
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אאאאאW
١KאW

א،אאאאאאא
אאאאאאK

אאאW

K אאW
אאאאאאאאK

KאאW
 אאא אאא אא

אאאK

١K אאW
אאאא אאא  אא Kאא

אא א אאא אא
אאK

 אא  אאא א   א  
אאאאאאאKאא

١٠٥אאאאK

٢K אW
אאאאאK


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٣K אW
אאאאאא

אאאאאאאאא
אK

٤K אW
אאאאאאא

אא،אאאא
  א א א  א      א

אאאאK

٥K א
א   א אא א   אא  א א  א

אאאאא،
אאא،אא

    אא    א אא  אא  א
אאאאאאאאא

אK

אאאאא
אאאW

K אK

KאאאאאאK 

KאאK
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٦KאאאאW
אאאאאאאאאא

אאאאWאאאאאאאK

K אW
א א     א ، א   א א

אאאאאאאאW

١K אאאK

٢K אK 

אאאאאאא
אאאאאאא

Kאא

K אא
אאאא،אאאא

א،אW

١K אאאאאK

٢K אאאאא אאא
אאK 

٣K אאW 

אאאא
אאאאאאאK
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KאW
 א   ، א אא א   א   א

 א  א ، א   א
אאאאא

אאאאא،א،אא
אK

אאאW
אא  א א  א א א    א

،אא
אאאאאאאא

K

٧K אאאאW
אאאאאא

אK

K אאאאא
אאאאא،אאאא

אאK

KW 

   א א א א  אא    
א   א אא    אא   א
    א  א אא     א

אאאאאא،
אאאאאK

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא

אאא
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KאW

אאא אאאא
א   א      אא  א  א 

אאאאאאא ،
אאא،א

אאאא Kא אאאא
אאאאאאאאאK

אאאW

אאW
אאאאאאאא

אאK

אאאאאא،אאK

١K אאאW

אאאW
WאאאאאאK

  א אא  אא א W א  א 
אאאאK

א  ، א   א  א א   א אא  
،א  אא א א אאאא 

 אא א  ، א א אאא א
אאאא،אאאאאא

א א  א א א     ،א   
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א،אאאאאא
אאK

א       א א  א אא  א א
אאא  אאאאאאאא
אא א אאא אא، א 

אאאK

٢K W
אאאא،אאאאא

א א  א א       א 
אאאאא

אאאK

  א א  א א   א  אאא   
אאאא٤אK

אאא،אאאאאאאא
א    א א    א א א א   

אאאK

٣K אW
אאאW

K אאאאאא،
א    א א א   ،א א א  

אאאאK

KאW 

א  א  א   א א    אא 
אאאאא
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אא

אאא
אא
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K
  א א א  א א  א  א א 

  א ،   א א 
אאאאאא
    א  א  א     

אאאאאKא
אאאאאאאK

אא א א א א  א א א א  
אאאאאK

אאאW

אאאאW
١ אא ،٢ K ٣אא Kא٤א Kא K٥ Kא אא K٦Kאא

אK٧KאאאK


١K אאW
אאא٢٥،א

אKאאאאאאא
אאאאאK

 א     א  אא  א א 
אאאאאאאאK

  א  א אא אא א    א אא  
אאאאאאאאאא،אאא

אאאאאאאאאK
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אאאא
אאאאאאאא

אאאאK

٢K אאW
 אאא אאאא

 א א  א א   א   אא א  
אאK

אאאאאאאאא
אK،אאאאאאאאא

אאאאאאאK

א א א   א      א  
א Kא   Kא  א

אאאאא ،אאא
אאאאאK

٣KאאFאאWE
אאאא

אא،אאאאK

  א  א א א  Wא א  ،א א
א  K ،א א א  אא  א א 

 א אא  ، א א א  אא  א
אאאאאאאא K

אאאא،אאאאא٢٥
٥٦אאאאאא

אאאאאאאאK
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٤K אW
אאא א  א א

 א א   א K א 
א   א  ، א        א

אא٥٠١٥٠אאא،א
אאאאאK

אא،אאאא
אאK

 א  אאא א   
אאאW

א א א  א א א א ، אא ، אא
א  א א    אא

אאאאא٩٠١٢٠K

אאאאאאאאאאK

٥K אW
אאאאW

KאאW 

א א  ، א א     
אאא 

אאאKאאאא
אאWאאאאאאK

אא א אאא  K   
אאאKאאאאK

אאאאאאK
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אאאאאאאאK

K אאW
א  א א  א    א א א 
אאאאאא،א

אא  א אא אא
אאאאא

אאאK

אא א   א א   א א אא 
אאK

KאאאW
אאאאאW

١K   א     א  א 
אאK 

٢K אאאK 

٣K אא  ٢٠٠٠א 
אאאאאאא

א א א    א א א   ٢٥٥
    ٨٠ ٪K א  א א אאאא

אאאאKאאאאא
אא אK אאאאאא

אKאאאאאאאK
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אאאW
א א W אא א  א 

אאאא Kאאאא
אאאK

 אא  W א א    א   א  אא
אאא،

אאאאאאאא

אאא

Wאאאאאא

١K אאאK

٢K אא 

٣K אאאאאK 

٤K אאאK 

٥K אאאK 

٦K אאאאאאאK 

אאאW

אאאWאאאאK

אאאאאאאK

אאאאאאאK

אאאאאאאאאK

אאאאאאאאאאK

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא
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אאאW
١K ؟אאאא 

٢K KאאאאאאאW

١KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٢KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٣KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٣K؟אאאאאא

٤K؟אאא

W
אW

، א א א א   א א      א
אאW

١K אאאאאאאאK

٢K אאא،אאK 

אW
٣K אאאאאאאאW

١KאK

٢KאאאאאאK

٣KאאK

אW

אאאאאאK
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אאW

K אאKK

K אאאאK

KאאK

אW
K אאאאאK

K אאאאאאK

  K   Wאא א א אא א אא  K
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אא 
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אאאא 


א


א
 

٦

אאאאא
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אאW
אאאא

אאW
אאאW

١K אאאK 
٢K אאאאאאK 
٣K אאאאאאאאK 
٤K אאאאK 

אאאW
אאאאא١٠٠٪

אאW١٠
אאW
♦  
♦  
♦  

אא
אW

  א א  א  א א   א א K
  א  א    א אא    א 

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאK

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אא

אאא
אאא

 
 

- ١٢٢ - 

אאW
א   א א   אא   א א  

אK  א   א אא ٠٩}٧٨ ٪  א ،٩٥}٢٠٪
אא٠٣}٠٪א٩٣}٠٪א

א  א אא  א   א א א 
 א א  א  אא،א

אאK

אאאאW
١K אאW

١K אWK
٢K א Wאאאא  

אאאאK 

٣K אWאאא
K 

٤K אא Wאאאאאאא
אאאK 

٥K אאאאWאאאא
א א   א א  א   אא 

אK 

٢K אאאW
אאאאאאאאא

  א  א     אא  
        א      א
  א   א   א  א

אאאאK


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אאW
אW

١K אאאאK
٢K אאK 

٣K אאK 

٤K אK 

٥K אאK 

٦K אאאאK 

٧K אאK 

٨K אאאאאK 

٩K אאאאK 

١٠K אאאK 

אW
אאאאא

אאאאאאK

אאW
א אאאאא

אאW
١K אW

אאאאW
♦ אאאאK 

♦ אאאK 

♦ אאאאאאK 

♦ אאאאK 
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אאא

 
 

- ١٢٤ - 

א א א א ،א א    א  
אאאאK

אאא،
 א   א  ، א א    א  א
א     א   א אא א 

אאאאאאאאK
♦ אאאK
♦ אאאK 

♦ אאאK 

٢K אאאאK
אW

♦ אאאאK 

♦ אאאאאK 

♦   א אא  א א 
אאאK 

אאW
♦  אא א א      א   

אאאK 

♦ אאאאאאאאאא
אאK 

♦ אאאאאK 

♦ אאאאאאא
אאאאאאאK 

אאאW
אאאאאאאא

אאאאאK
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אאא
אאא
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א   א   א א א  
אאאאאאאא
אא אא     א  אא א  אא א

אאאאאK

אאW
אאאאאאאאW

١K אאאאאאאאK 

٢K אאאאK 

٣K אאK 

٤K אאאK 

אW
אאאא

   א     א  אא אא א 
אאאאאאאאא
אא

אא
     אא א  א א   א 

אאאאאאאK

אW
אW

١K אא  א אא
אK

٢K אא אא   א  אא    אא  ،
אאא Kאאאא א 

אאKKאא
אאאאאאאK
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א   א   אאא אא 
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאאאK
٣K אW

א   אא   א  א  
    א   א     א


אW

אא א א  א אא א    אא  
אאאאאאא

אאאK
אW

١K אאאW
אאאאאאאאא

 א א א Kא אא  
 אא  אאא KKא 

אK
٢K אאאאא

אאא،אאאאא
אאאאאאא

אאאאK 

٣K אאאW 

א       א א  א   
אאאאאK

٤K אאאW 

א     א אא   א  
אאאאאאאאאK
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٥K אאא
אאK 

٦K אאאאאאאאא
אאאאK 

אאאW
אא    א  א   א א  

אאאK

אW
١K אא א  א אא  א אא  א א

אאאאאאא
אאאאאא
אאאא،אא

،אאא א אאא אא 
אאאK

٢K א א  א  א א    א  
אאאא

K 

٣K א   אא א    א   א 
אאאאאאאK 

٤K  אא   א א א א אא  א 
אאאאאאאא

אאK 

٥K אאאאאאאא
אאK 

٦K אאאאאK 

٧K אאאאאאא
אאאK 
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אאא

 
 

- ١٢٨ - 

٨K אאאאK 

אאאW
١K אאאאאK
٢K אאאא 

٣K אאאאאאK 

٤K אאאאא
אאאK 

٥K אאאK 

٦K אאאאK 

٧K אאאאאאK 














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אא

אאא
אאא

 
 

- ١٢٩ - 

אאאW
١E K؟אא

Kאאאאאא؟

٢E K؟אאאא

K؟אאאא

٣E ؟אא

٤E ؟אאאא












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אא

אאא
אאא
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W
אW

F E אא   א א   א א  
אאK

FE

١K אאאאאאאK

٢K אK 

٣K אאK 

٤K אאK 

٥K א  א א א Kא א 
אאאאK

אW
FWE

١K אאאאK

٢K אאאK 

٣K אאאאאאK 

٤K אאאאK

FE

١K אאאK

٢K אאאK 

٣K אאאK 
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אא

אאא
אאא
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אK
١K אאאאאK

٢K אאאK 

٣K אאאK 

٤K אאאא
אK 

אW
١K אאאK

٢K א אא    א אא אא  א א
  אא א    א א א

אK 

٣K אאא
אK
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
אאא

אאא

 
 

- ١٣٢ - 

אא
 אא 

١GאאW١٩٩٥אK،
K،K،KK

KK،אאKK،

KKאאK

אאאאK
 

٢• אאאא
אאאאא١٩٩٥

KKKKKK
WKKאKKK
KKאאאKKאא
KKאKK


٣• אא١٩٨٨Kא 

K،K،אאK،K
K

אאאא


٤• אW١٩٩٠،א 
،אK،

K
אא


٥• א١٩٩١Kאא 
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
אאא

אאא

 
 

- ١٣٣ - 

אאK


٦• אא١٩٨٥א 
א،א،אא

אאK


٧• ،אא،א١٤١٥ 
K،אאאKאא

אא،א،אK


٨• אא١٩٩٣אאא 
א  א   ،    א  א

אאא١٩٩٣K

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
אאא

אא

 
 

 

א
אא
א


١אאאWאא
אאWאאא٢٦
אאWאאא٤٨

אאאWאא٩٠
אאWא١٠٦

אאWא١٢١
אא١٣٢

א
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













 

 

 

 

 

 

 

 















אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
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