
 

 

אאאא

אאאא

١٦١١٦١  

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



١٦١ א 
אא FE 

 
אא 

  

  

 

 
 

 א،אא،،W 
 

 אאאאאאאאא
אאאאא،אאאא

אאאאא
אאאאא؛אא

אאK 

 אאאאאאא
אא،אא

،אאאאאאא
אאא،אא

אאאאאאאאאאאא
،אאאא

،אאאK 

 אא?אא  ??אא  ?
אאאאאאאאK 

 אאאאאאא
אאא،א

،אאאאאאK 
 אאאא؛
אK 

 
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אW 
אאאאאא

אאאאאאא
אKאאאאאK 

א،אאאא
אאאאPneumatic bones

אאhumerus אSkullאClavicleאKeel
אאאlumbarאsacralאthoracicאcervical

אאאsternumאאcoracoidsאK
אאאא

אאאאאאK אא
אאאאאאאאאK 

  

אאW 

אאאא٩٠K٪ 

אאW 

אאאאW 

١�אאK 

٢�אאK 

٣�אאאK 

٤�אאK 
 

אאW 

אאא٨٠٪K 
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אאW 

٣K 

 

 Wאא

١�אK 

٢�אאK 

٣�אK 

٤�אאK 

٥�אK 

 

אאW 

אאאאאאא
אאאאא

אאK 
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 Jאא 

A -Skeleton System 
  
 אאF١EW 

١ J אאAxial skeletonW 
אאאאאאאK 

٢ J אאAppendicular skeletonW 
אאFא א E Fאא E א

אK 
 

אאK 
WאSkullW 

אאאאW 
١ J אCranium or brain caseK 
٢ J   א  Sense capsulesFא א א EAuditory, 

optic and olfactory.  

٣ J אVisceral skeletonKאאאא 

٤ J אhyoid apparatusאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 

 
F١Eאא 

אאW 
١ J אאאאאK 
٢ J אאאK 

٣ J אאאא 

٤ J אK 

٥ J אbrain-caseאאאK 

٦ J  

٧ J אאforamen magnumאאFE 

אאאאאK 
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٨ J  אא      אoccipital condyle 
 

אאאאאאאatlasא 

 

 
אאאא،K 

٩ J אorbitsאאא 

אinterorbital septumK 

א: 

K אאWאmaxillaאאpremaxilla 
K  א אWmandible      F אdentary ،אא

angularאarticularKE 

   א  א        
אhyoid apparatusאאentoglossalא

א،אאא
K 

 
WאאVertebral columnW 

 אאאאאאאW
Cervical،Thoracic،Lumbar،SacralCaudalאא،

אאאF٢KE 
 
 
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 
 

F٢Eאאאאאא 
 
 

 
 א     Centrumאאא ،א

אאאאאFא(AtlasאאFאAxisE. 

אאאאאא
א Kאא אאאא  Kאא

אאspinal cordאא
.אF١EאאאאאK 

 
 
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F١Eאאאאאאאא 
  

אא א א א 
א ١٣ J١٤ ١٤ J١٦ ١٧ J١٨ 

א ٧ ٩ ٩ 
 ١٤ J١٦ ١٤ J١٦ ١٤ J١٦ 

 ٥ J٦ ٧ J٨ ٧ J٨ 
א٤ J٦ ٥ J٧ ٥ J٧ 

א ٤٠ J٤٤ ٤٣ J٤٧ ٤٦ J٤٩ 
 

 

 

אאאW 
W 

אאאFאEAtlasW 
אאאאאא

 אא،אאאא
אאא. 

 
אאאFאEAxisW 

אאאאאא
    K   א א       א

אאאאאאאאא
אאאאK 

 
 
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אאאאTypical cervicalW 
אא١٤אאאF٦ J١٠E

אאאאKא
אאאא

א. 
 

אאאאFused thoracicWF٣E 
אKF٢٥אEאאאא

א  א         א אא 
אאאאא

אאK 
 

 
 

F٣Eאאאאאאאא 
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אאאאFree thoracicW 
א א   א א  א  אא א

אlumbarאאKאאאאא
אאאK 

 

 
אאאFאEsynsacrumW 

אאא١٦W 
١ J thoracicK 
٢ J lumbarK 

٣ J sacralK 

אאאאאאאא. 

 

 
אאאאAnterior caudalW 

  א   א א א  א א  אא  
א. 

 
אאאאFree caudalW 

א٤ J٥אאאF٣E 
אאאאאאK 

 
אPygostyleW 

אאאאאאאא
אאאKאא

א  א   א        
אKF٣E. 

 
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WאRibsW 

 
     א א א א 

אאאאF١WE 
 J אאW،

 א א  אא  א     Kא   
אאאאאאא

אאאאאאאאאK 
 J א אW    ،א א א א  א

sternal partאאK 

 

 

אWאSternumW 
 אאאאאאא

אאאF١Eאא
א  א אא K א א

אא אא
א א א 

אאאאאאK 
 

אאאאאW 
١ J אא. 
٢ J אkeelK 

٣ J אאא 

٤  Jאאא. 

٥ Jאאא. 

٦ Jא. 

 ٧   Jאא. 
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  -8   אאאאK 
- - 9          אאאK 

 
WאאאPectoral girdleW 

 אאאאF١EW 
١ JאאCoracoidW 

 אאאאאK 
٢ J אScapulaW 

 א،א 

        אאאאאאK 
٣ JאClaviclesW 

 א،אא 

         אאא 

         אאאV. 
 

WאאאPelvic girdleW 

 F١Eאאאא
 א אא    F  א א E    א א

אאאאK 
Wאאאbones of wingW 

 אאF٤Eאאא 

        אW 
١ J א    א   א  א אא א 

אK 
٢ J  א א distal carpals א   א  

carpometacarpusK 

٣ J אK 
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 
אW 

KאHumerusW 
KאאFאERadius-UlnaW 

אאradiusאulnaKאulna
אא. 

KאCarpalsW 
אאאK 

KאFאECarpometacarpusW 
אאאאcarpometacarpusK 

KאPhalangesW 
אאWאאpollexא

single phalanx א  א אindex  א א   
אא،אdigital formula١W٢W١. 

 
WאאHind-limb bonesWF١E 

         אאK 
-אFemurW 

 אאאאK 
-אאאTibio-tarsus and fibulaW 

  א א    א tibio-tarsusאK
-אTarsalsW 

 אאאאאא،א
אK 

-אTarso-metatarsus bonesW 
    אאאTarso-metatarsus 
 
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 
 

F٤Eאאאאא 
אאאא 

 
- אPhalangesW 

אאאאאK 
 

FEאBone marrowWאW 
١ JאאRed bone marrowW 

 ،אאאא 
אאאאאאאא
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א אאא אאאאerythroblast  
giant cellsאK 

 
٢ JאאYellow bone marrowW 

 אאאאאא
אאאאאאK 

 
אאMedullary BoneW 

 אאאא
אאאאאא

אאאאאאmarrow cavityK
 א אאאאאא١٠ J١٤

  אא א      א Fא ،א ،א،א ،
א ،א ،א ،א Eאא    Kא א  

אאאK 
 

אאW 
 אאאא٤ J٥

אKאאאאF٢٠אאEאאK
אאאאאאאא

א א אאאF  Eאא א
אאאא

אאאK 
 אאאאא

אאאאK 
   
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 אאאא٣٨٪
אאאאאא

אאא אאKאאא
 א     א א 

אאאאK 
 אאא٦}١�٤}٢٦٠�

٧٥٪،א א٢٥�٤٠٪א א،אא٢٠٠
  א  ٤٠٠�٤٢٠ א    ٢٠   

אK 
 
 
 
 

WEאא 
 B -Muscular System 

 

  א אא אאא א
אאאאskeletal musculatureF٥E

 א   א   א  א K   
א א   א  א א  א  א  א

אאאאאK 
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 

 
 

F٥Eאא 
 
 
 

 
אאאאאאא

אאאF٦KE 
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 
F٦Eאאא 

 
אא

F٧Eאאאאא،K 
 
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 
F٧EאאאאW١ Jא 
٢�٣�٤א�٥�٦א�אK 

 
 אאmuscle fibersF٨Eאאא

א K    א        
אsarcolemmal tubeאאאא

 א   א א א sarcoplasm  א
אmyoglobinאאא 
F٨KEאאאאאאא

אאאK 
  
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     א  א      א א
אאאאאendomysiumא

א   K    א   א א א  
 א     perimysium   א  

אאepimysiumKאאאאא
   א א א     א א   

K 

 
 

F٨EאאW١ Jא٢ Jא٣ J
א٤ J٥ Jאאא 

٦ JאT٧ J٨ J٩ J 
١٠ J١١ JאK 

 
 
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אאMuscle and tendonW 
 א  א  אאperiostium

אאאKאאא
cords   tendinous sheets א aponeurosis K א 

אאאא
א א  א  K א א  אא א

אossifyאאK 
 

אאMuscular actionW 
  א  אextensors،,

flexors،adductors،abductors،erectors،KKKK
 K      similar actionא     

synergistic muscles       א א  א  ،
 antagonistic muscles Kא א אאא א 

אאאאאKאא
אאK 

 
 אאאאאאאW 
١K אCutaneous musclesK 
٢K אMuscles of the headK 

٣K אMuscles of the trunkK 

٤K אאMuscles of the limbsK 

W 
١K     א א א א  א א

אאאאא אfacial nerveא א
אאאאא
א     א א א   א 
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אאאstato-acoustic apparatusאאא אאא
spatial orientation٠ 

٢K אא،אא
אK 

٣K א א  א  א א  א א א 
אאאאאאא
אאאאאאא

אאאא،אא
א א א  א  K   א   א א

א KאאאFאEא
אK 

٤K אאאאאא
אאאאא

 אא אsternocoracoid joint K א אא    
אאpectoral jointאא 

אmetatarsal regionא
אאK 

אאאW 
 

١KאאאאאWSkeletal; striated; or voluntary musclesW 
 אאאאאאאאK 

 
٢KאאאאאW 

Smooth unstriated or involuntary muscles: 

          א    
אאאFא Jא Jא JאEא

אאK 
 
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٣KאCardiac muscles W 
 אאאאאK 

 
אאאW 

 אאאאאאא
אא٤٢ J٤٥٪א٤٠ J٤٣٪א٤٨ J٥٠٪א٥٢�٥٤٪

א،א،א،אאאאא
אF J JאEאא،Kא  א  

 א  אFא E  FאE
  אFאא E  א א א  א א   ،

אאאK 
 

אאאאW 
א אאאא

אאאאאFא� JK 
 אאאא אאא

Kאאאאא
 אא א   אred fibersא      

cytochromeאmyoglobinא،אאwhite 

fibersאKאאאאא
אאאאאK 

 אאאאאאאintermediate muscles
אאאK 

   א  אא א  א א      
אאאאאאאאא

אאsupinator 
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 אאאאאאא
אאאK 

 א אאא אאא
אאאאK 

 אאאאאאאאא
אאאאאאK 

  אא אאא  ، 
א אא א א א   אא א      א K

אאאאא
א א  א  א  אanaerobic glycolysis 

אאאK 
 אF٢Eאאאאאא

אאאאK 
 

אאW 
 

 אא א  א  א
 אא ٧٥٪،٢٥٪א א   

א٨٠ J٩٠٪،٦،٢}١٪אאאאK 
   א     א      

אK 
 
 
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F٢E:אאFאאאEאאא
אאא 

  
א א

אא 
אא

אcolor   
אdiameter   
אאBlood supply   

אאMyoglobin content   
אSarcoplasma  א 

א Mitochondria   
אאFat content   

אאGlycogen content   
אLipase   

אPhosphorylase   
אAldolase   

Lactic dehydrogenase 

א 
א 

 

 
 

 

 
 

אא   
Alkaline phosphatase   

Acid phosphatase  
Acid ATP-ase   

Neutral ATP-ase   
אActivity 
אContraction   

 
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 
אF٣Eאאאאאאא 

אאאאK 
א אאאא

١٠א١}٢٣ J٢}٢٣٪K 
   אא٦٠ J٩٠ 

אאK 
 אאאאא

 א � א אא  א
א א א א א  א K א    א 

אאאK 
 אא،אαא،א،

אאאאאאא
א      א    א   א

אא١א J٢K٪ 
 
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F٣WE،אא،אאאאאא
אאאאא 

א 
 א

א٪ א٪א٪ 
א       

אPectoralis ٥}٧٥٣}٦٧٧٥ ٧}٢١٥}٦٢١١
אאSupracoracoid ٩٥ ٢}٥٩٧٥ ٥}٢٤٥٥ ٣}١٦

א       
 

Tensor patagii longus 
٩}٨٣ J J٧٢  J

 J
٥}٥٣ J

 J
אאא 

Deltoidues major 
٤}٩٢ J J٥}٧٣ J

 J
٢}٧٧ J

 J
אא 

Bicepes brachii 
٦}٧٠ J J J J J

 J
٥}٦٠ J

 J
אא 

Triceps ventral 
١١٤  J J٢}٩٣ J

 J
٢}٧٥ J

 J
 

Extensor metacarpi radialis
٤}٨٢ J J٢}٧٢ J

 J
٥}٦٠ J

 J
 

Anterior lateral dorsi 
١٠٠  J J J J J

 J
٦٧  J

 J
 

Posterior lateral dorsi 
٦}١٥٣ J J٥}١٠٢ J

 J
٥}٦٧ J

 J
א       

 
 

٥}٧٨
٤}٧١

٦}٦٩
٧}٦٢ 

 J J
 J J

 J
 J

٦}٦٤
٨}٥٩

٤}٣٠
٣}٣٧

  
אאא 
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 
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אאאW 

١�אאאאאאאאא 
אאא. 

٢�אאאא. 
٣�אאאאאא 

אאאאאאאאאאא 
א. 

אאW 
אאא٩٠٪. 

 
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אאW 
. 

 
אאW 

١�א. 
٢�אא. 
٣�א. 
٤�אא. 
٥�א. 

 
אאW 

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאK 

 
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אא 

Poultry Digestive System 
 

  אא א  F٩  E beak א mouthא 
 אsalivary glands אtongueא   pharynx cropא

אאproventriculus or glandular stomachאאא
 אgizzard or muscular or mechanical stomach א א small 

intestineאאאcecaeאrectumאא
cloacaK 

 
 

F٩EאאW١٢א J٣א J٤א Jא٥ Jא 
٦ Jא٧א J٨א J٩א J١٠א Jא١١א J

١٢א Jא١٣א Jא. 
 אאאאאאאא

אאאאאאbeak
  אא chewא  אא

esophagusאאאאאא
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אgizzardאאאאאא
muscular stomachאא אא  א א

mechanical digestionאאאאK 
 אאאאאאאאא

  F٤EK       א   א   
digestive canalאאאאאgranivorous birds

אאאאאcarnivores birdsK 
 

אאאאW 
 

FEאאMouth and pharynxW 
  אאא א אbeakאאא

אאאאאאKאאא
אאK 

    א  א   א      
אsoft palateאhard palate

א אmedian slit אא אnasal cavity K
אאאאאKאאא

 אא א    א א  parathympathetic stimulation
אאאאאא

אאאא١٢אא
٣אK 

 
 
 
 

  
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F٤Eאאאאא 
אאא 

 

א 
٢٠א ٥}١א 

 ٪א ٪א
אא ٥}٧ ٣}٨ ٢٠ ٨}٩ 

אא ٤ ٤}٤ ١٥ ٤}٧ 
א ١٢ ٣}١٣ ٢٠ ٨}٩ 

א ٤٩ ١}٥٤ ١٢٠ ٩}٥٨ 
א ٥ ٥}٥ ٥}١٧٦}٨ 

אא ٤ ٤}٤ ٣}١١٥}٥ 
אא ٥}٩٠١٠٠ ٨}٢٠٣١٠٠ 

 
FEאאEsophagus and cropW 

  אesophagus   א   K    א 
אאmucous glandsאאאאאא

אאא אcrop
אאאאthoracic cavityא

אאאupper oesophagusאאlower oesophagus
F١٠KE 

 
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 
 

 
F١٠EאאאאאאאאK 

 
 אאאאאeating habits

  א   unilobular א   א   
bilobedא א spindle shapedא א 

אאKאאאאאא
 K א   א     א א   

אאאאאאאאK 
 
FEאאThe proventriculusW 
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 אאproventriculusאאאאא
  F١٠ E    א א א glandular mucous 

membraneא  אא אא Kאא 
microvilliF١١KE 

אאאאאאאchief 

cellsאאHClאpepsinא
א אאFEא

אאאאאאא
        א א  אא    א  

٠א 
 

 
 

F١١EאאאW١ J٢א J٣ Jא
٤ Jא. 

 
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FEאFאאmuscular stomachEGizzardW 
     א          א

אאאאאא
אאאא٥٠F١٢KE 

 
 

 
 

F١٢WE١ J٢א Jא٣א J٤א Jא 
 

אאאאאא
 א     א  ، א א  א א
א א   אא  א א א

אאאאאא
אאאאpepsin proteolysisאאאK 
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אאא
א א אcentral aponeurosis א    

 אא   א א     א     א
אgritאאאאא

א  א    א א  אא א   א 
אאאאאאאא

אאאאאK 
 

FEאאSmall intestineW 
 אאsmall intestineאאduodenum loop

F١٣Eאא Uא
א٢א�٣אאאא

 א א  א אileum       א
jejunumileumאאא  א א 

 א א       א     
 א א אאא mucous layerא

א sub mucosa layer אאא א א   
אאא  serosa  layer

א אאאאאאאאא
     א אא א   א  א

אאK 
א א   א      א  א א

אאאאאאאאאאאאא
אW 

١�אאאאאאאאK 
٢�אאאאאאאא

אK 
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٣�אאאאאאK 
٤�אאאאא٣�٤אאאK 
٥�אאאאK 

 
   א א א    א א  א  

אאאאא אא
אאא  א    א א      

אאאאאK 
 אא א א   א א א א  א א

אאאאאאאאאאא
        א   א א א  

אKאאא
   אAK    א א א    

KאBאאK 
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 
 

F١٣Eאאאאאא 
 
 
 

FEאאLarge intestineWW 
F١EאאThe caecumW 

     א א א א   אא  א א
 אאאא٥א J٧אא١٨ J٣٠

Kאאאnarrow neckאא
א א    Jא J אileo-caeco-colic junctionא

אאאאאאאאאround-end 
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baseF١٤KEאאאאאא
אאאאאאאא
א א    אא   א אא   א א

 א  א  א    א      א
א١٦א٪אאאאאא

אFא�אKEKKK 
 

 
 

F١٤EאאWאאאאאאאא 
 

F٢EאThe rectumW 
 אאא Jא Jא

אcloacaאא٦ J٨١�٥}١
אאא٩٠٪אאאאK 

 
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F٣EאThe cloacaW 
  א א digestive tract א אurinary systemא 
אreproductive systemאcloacaF١٥KE

אאbursa of Fabriciusאא
אK 

 

 
 

F١٥Eא 
 
 
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אאW 
 

F١EאאSalivary glandsW 

אאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאKאאאא
אאאאאאאאאאאא

אאאאאאFאPtyalinEאאא
K 
 

F٢EאThe pancreasW 
 אאאאF١٣E

א٤٠ א א 
 אא א  אא אאbile ductא

   א א א  א   א א
אאאאK 

 
F٣EאThe liverW 

    א  אbilobedא א   א א א
אF١٦Eאא٣ J٤٪אK

א אא אchickensאducksא geeseאturkeys 
 א  א  א א  pigeons Kא    אא אא

אאאאא
אאאאאאאאאK 

 
 
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 
 

F١٦EאאאאאאK 
 
 

אאאאW 
אאאאאאאא 

אW 
١�אאWאאאאK 
٢�אאWאאאא 

אאאאK 
٣�אאWאאאאאK 

אאאאאא 
אאאאאאK 
 

אאאאאW 
١�אאאWאאאא 

אאאאאK 
٢�אאאWאאאאא 
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אאאאאא   

    אK 
٣ -אאWאאאא 

אאאK 
٤�אWאאא 

אאאאא 
אא 
 

אאאאW 
 

אW 
אאאאאאאא
א א  א א א   א     

אאאאאKאאFאE
אא  אאא  א א  א
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאF
אKE 

 
אW 

אאאאאאאאא 
FאאEאאאא

אאאאאKאאא
 א א  Villi      אא א א

אאאאאF١١KE 
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 אא א    א  Fא א א
 א א Eא  אא א א אאא

אאאאאאאאאK 
אא א Fא Eא

  א א א א   א     א א
אאK 

אאאאאאאא
אאאאאאאא٨٠א٪

 א  אא   א ٢٠א ٪ א א  
אK 

 
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אאאאא 
 

  
אאא א אאאא

 
א 

א א  א  
אאאא 

HCL 

 א 
FE

א
א 

אא א 
א 

א 
א 

א 
H
 

אא
א 

א 



A&B

א
א 

א Jא 
 
א 
א 
 
א 
 

אא 
 
 
 
 


H 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאא 

 
אאאW 

אאאW 
١�אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאKKKKKKKKKKKKKKKאK 

 
אאאW 

٢�אאאאאאא
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 

אאאW 
אאאאאW 

١� 
٢� 
٣� 
 

אאאאW 
אאאאאאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 
 
 
 
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 
 

אאאW 
٥�אאאאאאאאאאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאFאאEאא 

  

،אאאאאאאאא
FEא،אאאא

אאK 

אאאW 

 
אFאאE 

 

אאFאאE 

    

١אאאא     

٢ אא     

٣      

٤      

٥      

٦      

٧      

٨      

٩      

١٠     

אאאLEFEFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
אאאא،FE

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאK 

אאאLKEFאEF 
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אאאFאאKEאא 
  

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אLLW١٤ 

אW אW١٢٣٤ 

א א 

١ אאאאא  

٢ אא  

٣ אאאא  

٤ אאא  

٥   

٦   

٧   

٨   

٩   

١٠   

א  

אKKKW١٠ 
אאW٨٠٪א 
אאW١٠٠٪א 

  

W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
 
 
 
 
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 
 

א 

 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
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א 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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
א


א
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1 אW 
 

אאאאא
אאא

אאאאK 

אאא
אאאאאאא

אאאאאאא
אK 

 

אאW 
 

אאאאK 

  

אאW 
 

אאאW 

١�אאאK 
٢�אא 
٣�אK 

٤�אK 
 

אאW 
 

אאא٩٠٪. 
 

אאW 
 

. 
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 
אאW 

 
١�אא 
٢�א. 

٣�אא. 
٤�א. 
 

 

אאW 
 

אאאאאאא
אאאאאא

אאאK 

 
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אא 
Circulatory System 

 

 אאWא�א�אא�אאא�אK 
אW 

 אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאSinus venosusאאא
אאאF١٧KE 

אאאpulsetile pumpאא valves 
אאunidirectional flowאאאK 

K 

 
F١٧Eאא 

 
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אאאאאא٥}٢א٢٤٠
אאאאאאאאא

אאאאK 
אאאthoraxאאאא

אאאapexאF
١٧KEאאאאpericardial sacא

אאtwo atriaאtwo ventriclesאא
אאאאאא

אK 
אאאאא J

atrio-ventricular (A-V) valvesF١٨Eאא
אbicuspidאאאא

simple muscular flapאאpulmonary artery
אאאאtrabecular muscleKאאאאא

אאאאאא JK 
 
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 
 

F١٨EאאאאאK 
 

 אaortic valvesאאpulmonary valves
אtricuspidK 

 אאאF٥Eא
אאאאאKא

אאאאאא
אאhypoxiaFאאאE

אK 
 

 
 
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F٥Eאheart sizeאbody weightאא 
 

 

א 
א

FE 


אE٪F
אאHummingbird -- ٤}٢ 
אאFאEBudgerigar ٥}٣ ٢٩}١ 
אMonk parakeet ٤}١٠ ٠٤}٠ 

Turtle dove ٣}١٥ ٨٥}٠ 
אQuails ١١٩ ٩}٠ 

אVulture ٢٤٠ ٨١}٠ 
אFאEPtarmigans ٢٥٨ ٠٥}١ 

אאWild geese ٢٩٠ ٨١}٠ 
אאPekin ducks ٢٩٠ ٨١}٠ 

אPigeons ٤٥٨ ٠٢}١ 
אDucks ١٦٨٥ ٧٤}٠ 

אChickens ٣١٢٠ ٤٤}٠ 
FאאEEmu ٣٧٥٠ ٨٥}٠ 

אGeese ٤٤٠٥ ٨}٠ 
 
 
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אא:Blood Circulation 
 אאWאFאאE

،אאאאאא
אא،F١٩KE 

 

 
 

F١٩EאאFאEאאאאא 
אFאEאאאאאאK 
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אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאא

אאא،אאאאא
אאאאאאאאK 

 אאאאא٣٠،אא
א٤٠אאאא

٩٠א١٠٠אא٢٢٠אK 
 

אW 
 אאאאאא
אKW 

FEאאW 
 אElectromagnetic flow meterK 

FEאאW 
 אאאאא

אאאאאאאK
אK 

 
אZ

الوريديوالشريانيبالدمالأآسجينترآيزبينالفرق
100×الدقيقةفيالمستهلكالأآسجينآمية 

 
)אא١٠٠א٣(K 

 
 

 
 
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אאW 

١ J :אאאאא. 
٢ Jא :אאא

 
אאאאאאאאאאאא.   

٣� :אאא 
אאK 

٤�א :אאאאא 
אF Jא���EKKKKKKK 
אאאאאאא 
אאK  

٥�:אאאאאאאא 
אאאאאא

אK 

 

אW 
 אW 

 
WאWPlasma 

 ٢L٣אאאא
אאFאאאEאאאא٩٠٩٢٪

٨١٠٪אאאKאאאא
אאאאK 

 
 

אWPlasma Proteins 
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 אאאאאא
אאאאאאא

אאאאK 
 

F٦Eאאאאאאאא
FאL١٠٠E 

 
אא    

א ٤٨}٦ ٢٥}٣ ٢٥}٣ ٤٣}٠ 
א ٣٢}٨ ٦٣}٣ ٩٧}٣ ٧٢}٠ 
א ٧٤}٥ ٠٧}٣ ٣١}٢ ٣٦}٠ 
א ٢٧}٧ ٩٦}٣ ٧١}٢ ٦}٠ 
א ٨}٤ ٢ ٣}٢ ٦}٠ 

 
אאא J١ J٢Kא

אאאאK 

 

 

 

 
 

אW Plasma Protein Origin 
 אאא

אאKאאאא
אK 

 
אWPlasma Protein Function 

١ J אאK 
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٢ J אאאK 

٣ J אאאאאאK 

٤ J אאאK 

٥ J אאאאאאאאאK 

٦ J אאK 

 
אאאאWNitrogen Non -Protein Substances 

 אא
אאאאא٢٠٪

Fא٢ J٣٪אאEא
אאאאאאאK

אאאK 
 

אWPlasma  Glucose 
 אאאאאא

אאאאאאאK 
 

אאWPlasma Minerals 
 אאא٩}٠٪אאK 

אאאW Calcium and Phosphorus in Poultry Blood 
אאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאK 
 
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אאWBlood Lipids 
אאאאאאאאאKא

אאאאאא
אאאK 

 
WאאWBlood cells 

 JאאאW Red Blood Cells 
 אאאא٤ J٧אא

אאאאאאא
אאאא

אF٢٠KE 
 
 

 
 

F٢٠Eאאאאאא 
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 
 אאא

אאאאאאKא
אאא٢٠א٪  

אאאאאאW Red blood cells  chemical composition 
 אאא٦٠٪٤٠٪א٩٠٪א

א١٠א٪אאFא
אEאאאK 

 
 

אאאWNumbers of redblood cells 
 אאאאאאאאא
W 

١ J אאK 
٢ J אFאאKE 

٣ J אאFאאאKE 

٤ J אK 

٥ J אאאFאאא
אאKE 

 
אאאאWRed blood cell sedimentation rate 

 אאאא
אאאאאא

אKאאא
אKאא

אאאאאאא
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אא 

  

  

- ٧١ -  

אKאאאאא
אאאK 

 
אWHemoglobin 

 אאאאאא
Kאא٩٦٪
٤א٪אא

Kאאאאא
אאאKאאא

אאאK
אאאאאאאאK 

 
 JאאWWhite blood cells 

 אאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאא
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 אאאא
אאKאאא

אאאאK
אאאאאאאאאאאK

אאK 
אאאאאאאK

אאאאMonocytes and Lymphocytes
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אK 
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 
אאאאW 

١ JאFאEHeterophilsW 
אאאאאאא

heterophilsאאאKא
١٠אW١٥א

אpolymorphicK 
٢ JאFאEEosinophilsW 

 אאאheterophilsאא
K 

٣ JאFאEBasophilesW 
 basophilsאא،

אא
אK 

٤ JאאאFאELymphocytesW 
 אאאאא

אאK 
٥ JאאאFאאEMonocytesW 

 אאא
אאK 

אאאאאW 
 אF٧EאאאאאאFE٪א

אאאK 
 
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F٧WEאאאאאאאאאאK 
 

א Lympho.Hetero.Eosino.Baso.Mono.
א ٣}٧٣ ١}١٥  J J٧}٢٣}٦ 
א ٦}٥٠ ٤}٤٣ ٩}٠ ٢}٣٩}١ 
א ٧}٦١ ٣}٢٤ ١}٢ ٥}١٨}١٠

 
 

אאאאאאאאKא
אאא Jא�א�אאאא

אאאK 
 

 
 

אאא 

 
אאאW 

אאאאאאאאאK 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אא 

  

  

- ٧٥ -  

אאאW 
אאK 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
 

אאאW 
אאאאFאEאאאFאKE 

 
 
 

אאאאW 
אאK 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
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אאאW 
٥�אK 

 

 
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،אאאאאאאאא
FEאא،אאא

אאK 

אאאW 

 
אFאאE 

 

אאFאאE 

    

١ אאא     

٢ אא     

٣ א     

٤ אאאאאא     

٥ א     

٦      

٧      

٨      

٩      

١٠     

אאאLEFEFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
אאא،אFE

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאK 

אאאLEFKאEF 
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אאאFאאKEאא 
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אא 
Lymphoid system 

א 
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EאאKא

אאאאאאאאneural lymphoid nodules
אאאא،אאא

אאK 
 
 
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אאאW 
 

١ JאאאאK 
٢�אאאאאאאאאא

אאאK 
٣ JאאאאאK 
٤�אאאאK 

 
 
 
 

 
 

F٢٢Eאאאא 
 

  
 אBursa of Fabricius

אאאhumoral immunityKא
אthymus glandsאspleenאאאא

אאאK 
  
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אאW 
 

١ J אאאcentral lymphoid tissuesאא
K 

٢ J אאאperipheral lymphoid tissuesאא
אאאK 

אאאאאא
אאK 

 
WאאThymus glandsW 

 אאא١٤٧א
F٤٥Eאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאאK 

 אאאאאא
א١٧א١٦א٢٣

אאKאאאא
אאK 

 אאאאא
אF٢٣KE

א،cortex
Kאאאאmedulla

אאאאאא
אאאאאאK 

 
 
 
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 
 

F٢٣Eאאא 
אאאאאK 

 
אאW 

 אאאK
אאאאאאdelayed 

hypersensitivityאאאאא(GVHR) graft versus 

host reactionאאאאantibodiesא
אאantigensאאאא

אאאאK 
 
 

WBursa of FabriciusW 
 אאא

Kאאאא
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אאKאאאאאאא
٥}٤א�٦אאא٨ J١٢

א٥٢}٠٪،אא٥٠}٠٪א٣
אאא٣٧}٠٪٣Kאאא

אאאאאא
אKאאאא

אאאK 
  
 אא

fibrosisאאא،אאא
אאKאאא

אאאאאאאא
אאאMarek�s diseaseאאK 

 אאא
אאאאאאאא

אKאאאאאאK
אאאאאאK 

 
W 

١ J אאאאACTH
אאאglucocorticoidsא

אאאאאאאאK 

٢ J אאאאאא
אאאא

אK 

٣ J אאאאאא
אאאhumoral 
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immunityאאאא
אאK 

 

WאSpleenW 

 אאאאאא
F٢٤Eאא٢}٠٪א٢ J٥א

אאאא
אK 

 
 

F٢٤Eאאאאא 
 

 אא
אאא،אאא

אאא
אאK 

 אאred 

pulpאwhite pulpאאא٠א
אאK 

 אאאא
Kאא،אאא
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אKאאאאא
אאאא١٥אK٪ 

 אאאאאא
אאאאאאאא

א١٨אא
אאאאא

אאאאK 
 

אW 
١ J אאאאאאאאאא

macrophagesאאK 
٢ J אאאאMonocytesאאK 

٣ J אאאאאאאא
אאאK 

٤ J אאאאאK
אאאאא

אאאאאאK 

אאאאא
אאאאאאאאK

אאאאאאcaecal tonsileK 
אאאlacrimal ductsאאאnasal 

ductsKאאאאאאא
אאאאאneural lymphoid nodulesK 

אאא
אאאאאאאא

אK 
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 
אאאא 

 
אאאW 

אאאאK 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

אאאW 
אא��K 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

 
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אאאW 
אK 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

אאאאW 
אאK 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאאW 
אאאW 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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אאאFאאEאא 

  

،אאאאאאאאא
FEא،אאאא

אאK 

אאאW 

 
אFאאE 

 

אאFאאE 

    

١  אאאאאא     

٢ אאא     

٣ אאא�     

٤ אא
א 

    

٥      

٦      

٧      

٨      

٩      

١٠     

אאאLEFEFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
אאא،אFE

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאK 

אאאLKEFאEF 
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אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אLLW١٤ 

אW אW١٢٣٤ 

א א 

١  אאאאאא  

٢ אאאאאא  

٣ אאא  

٤   

٥   

٦   

٧   

٨   

٩   

١٠   

א  

אKKKW١٠ 
אאW٨٠٪א 
אאW١٠٠٪א 

  

W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW  

  

  

  

  

  

  

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



١٦١ א 
אא FE 

אאא 
אא אא 

  

  

- ٩٤ -  
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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אא FE 

אא 
אא אא 
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אW 
 
אאא

אאאאאאאאא
אא٣�٤אאאאא

אאאאא
אאאאאאאא

אאאאאKאאא
אאאאאאאאא
אאאא

אאאאאאא
אאאאאאא

٤١°אKאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא
אא
אאאאאא

אאאK 
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אא FE 

אא 
אא אא 
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Wאא 
אאאאK 

 

Wאא 
١�אאאאK 
٢�אאאK 
٣�אאאאאא. 
٤�אאאאאאא 

אאאK 
 

אאאW 
אא٩٠K٪ 

 

אאW 
F١EK 

 

אאW 
١�אאאK 
٢�א�אאאK 
٣�אK 
٤�אאK 
 

אאW 
אאאאאאאאK 

 

אאW 
אאאאאא

אאאאאא
אK 
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אא 
Respiratory System 

 

אאW 
אאאW 

FEאאאאאW 
 אאאאאאאexternal naresאmouth

אאnasal cavitiesאאbuccal cavitiesא
אoropharynexאlarynexאאאtrachea

אsyrinxtwo bronchiאK 
 אאאאא

אאאKאאאאא
אאאאKאא

אאKאאאא
אאK 

אglottisאאאא
אאאאאאK 

אlarynxאאאאאאK
אאאאא

אאאאKאאאא
אK 

אאאtrachea
א١٠٨�١٢٤אא

אאאאK 
 אאאאאאאאא 

syrinxKאאאא
٥ J٦אאאאK 
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אsyrinxאאא
אאאאאאאאאאא

F٢٥Eאאאאאא
אאKאאאאאא

אאאאK 
 

 
F٢٥E אאאאא

אאאאא 
 
 

FEאLungsW 
 אlungא

אאאאאאא
אאאאאאאא

אאKאאאא
F٢٥EK 

 אאאאair sacsאא
אאאאאא

אאאאאאאאF٨KE 
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 אאאאאאא
אאrespiratory cycleאא

אאאK 
 

F٨WEאאאאFEא 
 

א א א 

אא אא 


 
 

א     J J 
אאFE ٧}٣ ٩}٢  J J ٤}٢ 

אאא  J J  J J ٣}١٪  J J 
אאא     

١ Jא ٣٠F٦E٪ ٢٠F٧E٪ ٧}٢٪  J J 
٢ Jא ٩٥F١٩E٪٥٥F١٨E٪٨٪ ٢}١١٣F٢١E٪ 

٣ Jאא٩٠F١٨E٪٥٠F١٧E٪١٦٪ ٦}١٠٨F٢٠E٪ 
٤ Jאא ٣٠F٦E٪ ٢٤F٨E٪ ٣}١٢٪ ٢}٣٤١F٢٧E٪ 

٥ Jא ١٨٠F٣٦E١١٠F٣٧E٪٥}٤٨٪ ٢}٢٩F١٧E٪ 
א ٧٠F١٤E٪٣٥F١٢E٪٢}١١٪ 

٣}٧٤F١٥E٪ 
אא ٧F١E٪ ٤F١E٪  J J 
אא ٥٠٢ ٢٩٨  J J ٥}٥٣١ 

 
 Jאאאir sacsAWאא

אאאאאא
אאאאא

אאאאאF٢٦KE 
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אאאאאאא
אאאאKאאאא

אאאאאF٢٦KE
W 

אinterclavicular air sacsאאcervical air sac
אאאanterior (cranial) thoracic air sacsאאאא

אposterior (caudal) thoracic air sacsאabdominal air sacs
אאאK 

 
F٢٦EאאאאK 

 
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אא FE 

אא 
אא אא 
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אאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאK 
 

אאאW 
 אאאאW 

١ J אאאאאאאאאאא
אK 

٢ J אאאאאא
אאאK 

٣ J אאאאאא
אאK 

٤ J אאאאאאאא
אK 

٥ J אאאאאאאאאא
אאאאאא

١٢ J١٥٪אאאK 

 
אW 

 אאאW 
١ J אאאK 
٢ J אאאאאאאאאK 

אאאאאא
respiratory musclesאexpirationא

אאאאאאאאאא
אאאאKאinspirationא

אאאא
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אא FE 

אא 
אא אא 
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אאאאאאאאאאא
אאאאK 

אאאאאא
אKאאאאא

אאאאאאאK 
אאאאאאsternal ribs

אאvertebral ribsKאאאאא
אאאאא
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 אאאאאאאair capillariesאאא
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אאאאאאא
אאאאא

אא אאאאK 
 אאאאאא

אאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאא

אKKKאKאאאאאW 

 
H2CO3HHHbO2 J J J J J<KHCO3HO2HHHb 

 
 
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אא 
אא אא 
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אאW 
 אאW 

FEאאW 
 אאאא،אא،אא،אא

אאאKאאאאא
אאאאאאא

Kאאאא 
FEאאW 

 א،אאאאאא،א
אאKאאאאאK

אאאmidbrainאKא
אאventromedial legmentumא

אאseptal areaאאpreoptic area
אKאא

אKK 
 
 
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אאא 
 

אאא 
אאאW 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאא 

אאאאאK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאא 

אאאK 


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
 
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- ١١٠ -  

אאאא 
אאאW 

 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 
  
 
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אאאFאאEאא 

  

،אאאאאאאאא
FEא،אאאא

אאK 

אאאW 

 
אFאאE 

 

אאFאאE 

    

١ אאאאK     

٢ אאK     

٣ אאאאא
אא. 

    

٤ אאאאא
אאאK 

    

٥      

٦      

٧      

٨      

٩      

١٠     

אLEFEFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאא
אאא،אFE

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאK 

אאאLKEFאEF 
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אאאFאאKEאא 
  

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אLLW١٤ 

אW אW١٢٣٤ 

א א 

١ אאאא  

٢ אא  

٣ אאא  

٤ אאאאאא  

٥   

٦   

٧   

٨   

٩   

١٠   

א  

אKKKW١٠ 
אאW٨٠٪א 
אאW١٠٠٪א 

  

W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW  
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א 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אא 
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א 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אאא 
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אW 
אאאאאאא

אאExcretionאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאKאאאא
אאאאאאאא
אאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאא 
אאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאא
אאאאאאא

אK 
 
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אאW 
אאאאאאאK 
 

Wאא 
١�אאאאאאK 
٢�אאאאK 
٣�אאאאK 
٤�אאאאאא 

אאאאK 
٥�אאK 
٦�אאאK 

 
אאאW 

אא٨٥ J٩٠K٪ 
אאW 

٣K 
 
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אאW 
١�אאאK 
٢� JאK 
٣�אK 
٤�אאK 
٥ JאאאK 
٦�אאPOWER POINT 

 
אאW 

אאאאאאאאK 

אאW 

אאאאאאא

אאאאאאא

אFאKE 

 

 

 

 

 

 

 
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אאא 
Excretory System 

 

אאexcretionאא אאאאK
אאW 

١ JאאSalivary glandsאאאK 
٢�אlungsאאאאאK 
٣ Jאאdigestive tractאאאא 

אאאאK 
٤ Jאאnasal glandsאא 

אK 
٥ JאkidneyאאאאK 

 
 JאאUrinary SystemW 

 
אאאtwo kidneysאא،١W
٧}٢٪אא،אאאא

F٢٧Eאtwo uretersאאא
אK 
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 
 

F٢٧Eאאא
א 

 
אאאא

אאא٦٥}١א١
אאאKאא

אKאאאא
אאאאאcranialאmiddle

אcaudalKאאא
אאאאאאK

אאאW 
 

١ JאThe kidney 
 

 אkidneyאאאאאא
אprotein catabolismאאאאא

אאאאא
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אאא
אאאאuric acidא

אאK 
 אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאא
אאאא

אאאאאאKא
Na

+אCl
-אאאא

אK
+אNH4

-אאאאא
אאאאאhomeostasisK 

 
אW 

 אאאא אא
אאאא

אאאאאאF٢٨KE
cortical tissuemedullary tissueKאא

א،אאאא
אא

אאF٢٨KE 
 
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 
 

F٢٨Eאא
אאאאאFאKE 

 
 

אאThe nephronW 
 אאF٢٩E،אאאא

אאאאאW 
١ J אאאאCortical nephronsW 

אאאאאאאא
KאאאאאאאאK 

٢ J אאאאMedullar nephronsW 
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אאאאא
אאאא،אאאא

אאאאK 
٣ J אאאאIntermediate nephronsW 

Kאאאאא 
אאF٢٩Eאאrenal corpuscleא

אglomerulusBowman�s capsule
אאא 

proximal convoluted tubule (PCT)אאאdistal convoluted tubule 

(DCT)אאאאאcollecting tubuleא
אאאאF٢٩KE 

 

 
F٢٩EאאFאWE١ J٢� 

٣�א٤�٥�٦�٧� 
٨�٩� 

 
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٢ JאThe UreterW 
 אאא

אאאאאאאא
אאאאKא

אא٢אאK
אאא١٣�١٧אF٣٠KE 

 

 
 

F٣٠EאאאאאK 
 

אאא   Kidney functionW 
  

١ J אWאאאאאאאא
אK 
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٢ J אWאאאאאא
אאאאאא
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אאאאאא
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אאאretractionאK
אאאאrenal 

clearanceאא،
אreabsorptionאאאא

אאאאאאאFאKE 
 

٢ JאWאאאא
אאאאאא

אאאK 
 אאאאא

אcanellaא
אאאKא

אאאאאאKא
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אאא 

  

  

- ١٢٦ -  

אאF٠٥}٠LLEאאא
אאאאKא

אאאosmotic diurticsאא
אאאאchlorothiazideאhydrochlorothiazideK 

 אאmode of action
אאאאאאK 

 

 

אW 
 אא�אfiltration-reabsorption

אאאאא
glomerulosaאreabsorptionאאאrenal tubes

אK 
 

WאW 
 אאאאא

אאאאאאKאאאא
אאKאא

١٠٠א،٧٠٠٠٠Kאאא
אאאא١٪

אK 
 אאאא،אאאא

אאאאאאK 
 אאW 

١ J אאאאK 
٢ J אאאאאK 

٣ J אאאאאאאK 

 
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WאReabsorptionW 
 אאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאאK 

 
אאאW 
١ JאאK 
٢ Jאאאאmicrovilli

אאאאK
אאאאאאאK 

 אאאא
אאאאאKא

אאאאK
אאאאאאK 

 
WאאSecretionW 

 אאאאאא
אאאKאאאאאא

אאאאא
אאאK 

 
אWאאExcretion of waterW 

אאאאא
אאdilute urineא،אא

hydrationKאאאhypotonic urine
אאאאאover hydrationאא،
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אא FE 

אא 
אא אאא 
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אאאhypertonic urineאאא،K
אאאאK 

אאאF٠٣}٠LL٣}٠
LLEאא٣٪א

אKאאאאאאאא
،אאאאא

אאאאאא٤٥٠
Lא٥٠Lאא

אאא٣٤٠LKאא
אאאאאADHאאאK 

אא،אאאאאא
אאאאא basis of the 

counter-current multiplierאאאאאא
אאאאאאאאאא،א

א،אאאא
א אאKF٩Eאא

Kא 
F٩EאאאK 

 
א  

אאFLE ٣١٢ ٣٤١ 
אאFLE ١١٥ ٥٣٨ 

אFLLE ٣٠٠}٠ ٠١٨}٠ 
אFLLE ١٢}٢ ٧٣}١ 

אאאE٪F ٨٩ ٩٩ 
 
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אא FE 

אא 
אא אאא 
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WאאאNitrogen materials excretionW 
 

 F١٠EאאאאK 
 

א  
אאFL١٠٠E ٤٤٠ ٢٣٧ 

אאWE٪F   
 ١}٨٤ ٨}٥٧ 

 ٨}٥ ٢٣ 
 ٢}٥ ٩}٢ 

 ٥}٠ ٣}٤ 
 ٧}١ ٨}٢ 

 
אאאאאאא

אאאאאאFאE
אאacademiaאאK 
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אא FE 

אא 
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אאאאאאW 
١ J אFאWE 

אאאאאא
אאאtubular filtrationאאאtubular secretion

אאאK 
٢ JאאW 

אאאא
אאאאאא

אאאאאאK 

אאא
אK 

٣ JאW 
אאאאאא

אאarginaseאK 
٤ JאאW 

אאאאא
Kאאאא

אאאאאאאא
Kאא 

 
אאאExcretion of inorganic ionsW 

١ J אW 
אאאאאאא

אאאאא
אאאK

אאאאא
אאאאאאK 
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٢ J אW 
אאK 

٣ J אW 
אאאא

אאאאאאא
אhyperphosphataemiaK 

 
אאPhysical characteristics of urineW 

١ J אW 
אאא

אאK 
٢ Jאאא JאAcid-base balanceW 

pHאא٧٠}٤ J٠٠}٨אאא
אאאhypoxiaאאאKpH٤}٦K

אאpHאF٣}٥E
pHאF٦}٧Eאא

אאאאא
אpHK 

٣ JאאNitrogenous constituentsW 
אאאאא

אאאאK 
 

אאאאאא 
 

WאאW 
 אאW 

١ J אאאאAntidiuretic hormone (ADH)W 
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אא 
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אאאא
אאא

אאאK 
٢ J אEpinephrineW 

אadrenal cortexKאאאא
אאאאאאאא

אאK 
٣ J אThyroxinW 

אאאאthyroid glandא
אאאאא

אאאKאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאK 

٤ J אאParathyroid hormoneW 
אאאאא

אאאאאK 
٥ J אMineralcorticoidsW 

אאאאmineralocorticoids
אaldosteroneא dexy-corticosteroneא

אאאאא
אאאK 

WאאW 
 אאא Jאאא
אאאאאKאאא

אאאאאאא
אK 
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 
אאאאאW 

 אאאאאW 
FEאאאאאאW 

 אאאא
אאאK 

FEאאאאW 
 אאאאK 

FEאאאW 
 אאאאאאא 
אאאK 
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٢ JאThe Skin 
 

 אאאאא
אאאאאאאאKאא

אאאא
אאאאאאאא

אK 

 א٤٠ J٤٥אאK
אאאאK 

 
אאW 

١ J אאאאK 
٢ J אאאאאא٠ 
٣ J אאאאאאK 

٤ J אאאא٣٠א٪
אאאאא،אא

אאאאאאK 

אאאאאאK 
  

אW 
 אW 

١ J אEpidermisK 
٢ J אFאEDermis or coriumא

hypodermisאאאאK 
אאאFאאאאאEא 

אאK 

 
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אאא 
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אHypodermisW 
 

 אאאאK 
אאאאאאאKאא

٤٠٠٠ J٤٤٠٠אאאא
אאKאאאא

Kאא 
 אאאא

אאאK 
 

אKeratinizationW 
 אאאאאאא
אאאKאא

אאאאא
αβγאאK 
 אאא

אאhydrolytic enzymesאאאאאK 
 

אאאאSkin derivativesW 
אאאאאאאאאאF

אאאEאאאאא
אאאאאK

אאאאאK 
 

אWאאאScale and scutesW 
 אאאאאF٣١Eאאא

אאאKאאאאאאא
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אאאאאאא
אKאאאאא

אאאאאאאא
אאKאאאאאא

אKאאא
אאאאא

אאאאאאא
אאאאK 

 

 
 

F٣١EאאK 
 JאאOil gland W 
  אא) aglandular אאEאא

אאאאא
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אאKאאאאאא
אאKאאאא

אאאאאאK 
אאcaudal arteryאאא

אcaudal veinאאK 
 

אא Oil gland functions W 
١ JאאאאאK 
٢ JאאאאאאK 
٣ Jאאאא??א 

אאאאאא 
אK 

٤ JאאאאאאאK 
 JאאאאאW 

אאאאא
אאאאK 

 
אCock combW 

 combאאאאאאאאאF
٣٢Eאאא،אאאא

אK 
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 
 

F٣٢EאאK 
אHen combW 

 אF٣٣Eאא
אאאאאא

אאאאאאאK 
 
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 
 

 F٣٣EאאK 
 

אאWattlesW 
 אאאF٣٢&٣٣E

אK 
 

אEar lobeW 
 אאKF٣٣&٣٢KE 

 
אBeak or billW 

 אאאKאאאאאא
Kאא

אKאאF٣٢&٣٣EK 
 
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אCerא ClawאSpurWF٣١&٣٢WE 
אcerאא

K 
אאClawsא

אאאF٣١KE 
אSpurאאאא٤٥

אאF٣١KE 
  

אאFeathering coverage and moultingW 
 

אFeathersW 
אאאW 

 אאאאאאKאאquill
אF٣٤KEאאאא

axis or stemאאאאא quillאא
אאrachis or shaftאvaneא

barbsאאאא
inferior umbilicusאאאאKא

אאbarbulesא
אאhooksאF٣٤KE

אאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאK 
 
 
 
 
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 
 
 
 

F٣٤Eאאאא 
Fbarb J barbulesא� shaft-Hooks     KE 

 
 
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אאאאW 
FEאא Contour featherW 

 אאאאאאאquill
Kאאאא

אאאאאprimariesאאא١٠ J١٢
אאאאאאא

אאsecondariesא١٢ J١٤אאא
אאאאF٣٥KE 

 
FEאdown feathersW 

 אאאא
Kאאאאאunder coat

אאאאאאא
F٣٦KE 

 
FEאאאFiloplumesW 

 אאאא
אאאאאK 

 אאאא
אאKאאאאאאא

אאאאאא
אK 

 אאאאאאאא
אאאK 

 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אאא 

  

  

- ١٤٣ -  

 
 
 

אא 
 
 
 
 
 

  
 א 

 
 
 
 

אא 
 

 
F٣٥EאאFאא�אא�אאE 
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  
 

F٣٦EאאאאK 
 

אMoultingW 
 אאאא

אאאאאאKאא
אאאאאאא

אK 
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אW 
 J אאNatural moultingW 

אאW 
١ J אאאK 
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאK 

אאאLKEFאEF 
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אאאFאאKEאא 
  

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אWLL١٤ 

אW אW١٢٣٤ 

א א 

١ אאא  

٢ אאא  

٣ אאאאא  

٤ א  

٥ אאא  

٦   

٧   

٨   

٩   

١٠   

א  

אKKKW١٠ 
אאW٨٠٪א 
אאW١٠٠٪א 

W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKK 

 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW  

  

 
 
 
 
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 
א 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 
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א 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
  

 
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אאאא  

אאאאFFEE


א


א

  

٧
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- ١٥٤ -  

אW 
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאKאא
אאאאאאאא

אאאאאא
Kאאאאאאא،

אאאאאאא
אאאK 

 
אאW 

אאאאK 
 

Wאא 
١�אאאאK 
٢�אאאאK 
٣�אאאאאאאאK 
٤�אאאאK 

 
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אאאW 
אא٨٥K٪ 
 

אאW 
K 
 

אאW 
١�אאאK 
٢�א�אא JאאK 
٣�אK 
٤�אאK 
٥�אאK 

אאW 

אאאאאאאאK 

אאW 

אאאאאאאK 
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אא 

The nervous system 
א 

 
אאאאאאאא

FאאאEאאאא
אאאאאאאאK 

אאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאא

אא٠ 
 

אאא 
 

אאאאאNeuroneF٣٧E 
W 

 
١�אcellBodyאאא

אW���
��K 

٢�אא Processes WW 
א Jא Axon Wאאא

אaxon hillockאאF٣٧E
אneurofibrilsאא

אאאאאאאאK 
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�אאא Dendrites Wאאאאאא
אKאאאאאא

neurolemmaאאאmyelin sheethK 
אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאאאK 

 

 
 

F٣٧Eאא 
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אאW 
אאאאאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאא

אFאאאEאאK 
אאW 

אאאאאאאא
KאאאK 

 
אאאW 
אאאאא

אאאא
אאאF٣٨E K 

 
 

F٣٨EאאאK 
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 
אאאאאKאאא

אאאאאK       
 

אWReceptors 
אאאאאאאאא

K 
אאW 

א JאW 
١�Extroceptors 

אאאאא - א�אא�
א-אK 

٢�אInterceptors 
אאאאאאאא

אאאK 
 

�אW 
١�Mechanoreceptorsאאא
٠ 
٢�א٣�א٤� 
٥�אאK 
 

אאאkinds of neurons 
אאאאאW 

١�אאאW 
אאאאאאאא 
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אאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאK 
٢�אאאW 

אאאאאאאא
אאאאא

אאאK 
٣�אאאW 

אאאאאK 
 

אאאReflex action  
אאאאאאאאא

Kאאאאאאא
אאאאאאאאאאF�

�KE 
אאאאאאא

אאאאאאאK 
 

אאאW 
١�אאWאאאK 
٢�אאWאאאאאא

אאאאאאאא
K 

 
אאאNerve centers 
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אאאאאאאאFאא
אEאא

אאאאKKKKKKKKKאK 
 

אאStructure of the nervous system 
 

אאאאאאאאאW 
١�אאאCentral nervous system 

אbrainאאSpinal cordאאK 
٢�אאאPeripheral nervous system 

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאWא�

אא�אאK 
٣�אאאאAutonomic N.S. 

אאאאאאאא
אאאאאאאאK 

אאאאאאאW 
א�אאאSympathetic NS. 

�אאאאParasympathetic N.S. 
 

אאאThe central nervous system(C.N.SEK 
 

אאאאW 
 
�אאSpinal cord 
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אא 
אא אא 
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אאאא
אאCerebrospinal fluidאא

אאאאW 
١�אDura matter spinals 

אאאאאאאאא
אאאאאאK 

٢�אאAranchoidea 
אא 

אאאאא
אאK 

٣�אאPia matter 
אאאא

א.אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאK 

 
אאאW 

אאאאאאF٣٩E 

 
F٣٩Eאא١ Jא٢א Jא٣א�א 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



١٦١ א 
אא FE 

אא 
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٤א�א٥א�٦� 
٧�٨�٩�א١٠א� 

١١�١٢�א١٣�אא 
١٤�אא١٥�K 

 
١�Wאאאאאאא

אW 
א�WאאאאK 

�Wאאאאאא
אK 

٢�אWאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאK 
 

אאSpinal nervous 
אאאאא

אאאאKאאאאא
אאאאאאאאא

אאאSpinal ganglionאאאא
אאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאאK 
 

אא     Spinal cord functions  
١ JאאאאאאW 

א�אאאאאK 
�אאאאאK 
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 JאאאאאK 
 JאאאאK 

٢�אאאאאאאאאK 
٣�אאאאאאאא 

     אא�אא�אאא אאK 
 

 
 

Wאא 
אאאא

אאאאאאK 
 

WThe brain 
אאאאאא

אאאאאאאאF٠٤KE 
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אא אא 

  

  

- ١٦٥ -  

 
F٤٠EאאאאF١�٢א�א 

٣�٤א�א٥א�٦א�٧א�אE 
٨�א٩א J١٠א�א١١א�אאK 

 
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אאW 
אאאאWF٤١E 

א�אא myelencephalon 
 JאאMeiencephalonאCerebellum  .Pons varolii 
�אאMesencephalonWאאGorpora quadrigemiaא

peduncle Cerebral 
�אאDiencephalonאThalamusאhypothalamusK 
 JאאTelencepholonאאCerebral hemispheresאא

Olfactory bulbs 
 

 
  

F٤١EאW١�אא 
٢�א٣א�אFאE٤�אא 

٥�א٦א�אK 
�אאMedulla oblongata 

אאאאאאאאא
אF٤١EאאאW 

א�אאאאאK 
�אאאאאאא 
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אאאK 
אאאאאW 

١�א٢�אאאFאEאאא
٣א�אאא٤א�אK 

 
�אאMeiencephalonאF٤١WE 

١�אCerebellum 
אאK 

 
W 

א�אאאK 
�אאאאאא

אאK 
 

٢�Pons varolii 
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאK 

�אאMesencephalon  
אF٤١EאW 

א�אאK 
�אאאאK 
�אאאK 

אאאאאאאאא
אאאאאK 

 
אאW 
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אא 
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�אאW 
١ JאאאאK 
٢�אאאאK 

אאאאאאאא
אאK 

 
�אאאאW 
١�אאK 
٢�אאאאאאK 

 
�אאאW 

אK 
 

�אא Diencephalon  
אאאFאאEאאאF٤١E

W 
١�א The thalamusאאאאאא

אאאאK 
אאאאW 

�אא 
�אאאאא 
�א 

אאאאאאאאאאאאא
אK 

 
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אא 
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אW 
�אK 

�אאאאאK 
�אאאK 
�אאאK 

 
٢�אThe hypothalamus 

אאאאאא
אאאW 

�אאאFsoKE 
�אאא (po)K 
�אאאFpvKE 
�אאK 

 JאאK 
אאאאאאא

אאאאK 
 

אW 
١�אאאK 
٢�אאאאAntiduretic hormone 
אOxytocinK 
٣�אאאאK 
٤�אאאאאK 
٥�אאK 
٦�אאאK 
٧�אאאאK 
٨�אאK 
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 JאאTelencephalon 
אאCerebral hemispheresאאOlfactory bulbsא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אK 
 

 
אאא 

Peripheral N.S 
 

אאאאאאאא
אאאאאאא١٢

אאאאאא
אאאאאאא

א�אא�אא�אא�אאWא
אא�אא�אא�אא�אא�א

אאאאK 
 
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אאאאAutonomic N.SK 
 

אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאK 

 
אאאאאW 

�אאאSympathetic 
�אאאאParasympathetic  

אאאאאאאא
אאאKא

אאאא
אאאK 
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אאא 
 

אאא 
אאאאFאאNeuron EאאאK 

 
 
 
 
 

אאא 
W 

١�אא 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢�אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאא 
אא 

١�אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢�אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 
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אאאא 
אא 

 Jאא 
١ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
�אאא 
١ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

אאא 
אאאאא 

١ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאא 

אא 
١ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٤ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٥ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
 
 
 
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אאאFאאEאא 

  

אאאאאאאאא،
FEאא،אאא

אאK 

אאאW 

 
אFאאE 

 

אאFאאE 

    

١ אאאK     

٢ אאאK     

٣ אאאא     

٤      

٥      

٦      

٧      

٨      

٩      

١٠     

אאאLEFEFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
אאא،אFE

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאK 

אאאLKEFאEF 
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אאאFאאKEאא 
  

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אLLW١٤ 

אW אW١٢٣٤ 

א א 

١ אאאK  

٢ אאK  

٣ אאא  

٤   

٥   

٦   

٧   

٨   

٩   

١٠   

א  

אKKKW١٠ 
אאW٨٠٪א 
אאW١٠٠٪א 

  

W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKK 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW  
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א 

 
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 
 
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אא 

  

  

- ١٧٧ -  

א 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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אא 

אאאאFFEE
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אא 

  

  

- ١٧٨ -  

א 

 

אאאאK
אאאאאא

אאאKאאאא
אKאאאאא

אאאא
אאאאKאא

אאא
אאאKאאאא
אאKא

אא�אא�אאאאאאאא
אאאאאאאא

א. 
 

אאW 
אאאאאאאW 

١�אאאאאK 
٢�אאאאK 
٣�אאאאאK 

 
אאW 
אאאאאאא

אאאאאאK 
 

אאאW 
אא٩٠K٪ 
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אאW 
K 
 

אאW 
١�אאאK 
٢�א�אאאאK 
٣�אK 
٤�אאK 
٥�אאPOWER POINT P אאK 

 

אאW 

אאאאאאאאK 

אאW 

אאאאאא

אאאאאא

אאK 

 

 

 
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אא 
Hormone System 

 א 
אאאאאא

אKאאאא
אאאK 

אאFאאEאאאא
אאאאאאאא

אK 
אאאאאאא

Hypothalamusאאאאאאא
אK 

אאאאא
אאאאאאאNeuroendocrinologyK 

 
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אא Endocrine System 
 

אאא
אאאאFE

אאEndocrine glands אאאא
אאאאאאK 

 
אאאW 

אאWאאאאאאWא
אאK 

אאWאאאאWאאא
אK 

 
אאW 

١�אאK 
٢�אאאאאאK 
٣�אK 

 
אW 

אאאאW 
١�אK 
٢�אאK 
٣�אאאאK 
٤�אאK 

 
אאW 

 
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אאאאאאאא
F٤٢KEא

אאאאא
אאאאKאאא

אאאאאK 
 

 
F٤٢EאאאאאאK 

 
אאW 

١�אאSteroidHormonesWW
א�א�א�א�א

אK 
אאאאאאאאא

אK 
 

٢�אאאאW:Peptide and Protein Hormones 
אא١٠٠אאאאאא١٠٠

אK 
אאאאאאW 
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F LH &TSH & GH & PRL & ACTH & FSHEאא 
Secrine אGastrineאאParathyroid Hormone���א. 

٣�אאAmino Acids DerivativesW 
אאאאאTriiodotherionine (T3) &א

FThyroxin (T4אEpinephrine אא.�..א. 

 
אWTransport and Metabolism of Hormones 

אאאאאאאאאא
אאאאKאא

אאKאאא
אאKאאאאK 

 
אאWRegulation of Hormone Secretion 

אאאאאאFeedback Mechanismא
W 

�אאאWאאאאאA
אאBאB אאAאK 

 JאאאWA &BאAא
BBאאאA

אאAאאאא
אא 

אאאאFeed-Forward loopsאאאאא
אאאאאK 

 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אא 

  

  

- ١٨٤ -  

אאאאWTypes of Regulatory Chemical Messengers 
�אHormones 

אאאאאאאאאא
אK 

�אNeurohormones 
אאאא

אא NeurohormonesNeurosertory Cells  NSC)E
אאאאאK 

�אאNeurotransmitters 
אNSCא

אאאאK 
�אPheromones 

אאאאאאאאK 
 JאאPara Hormones 

אאאאא
K 

 
 
 
 
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אאאW 
 

�אאWThyroid Gland 
אאאאא

אאאאF٢٥�٣٠E٪F٤٣EK 
 

 
 

F٤٣EאאאאK 
 

אאW 
١�אThyroxinאT4אאאK 
٢�אאאאT3אK 
٣�אThyroglobiolineאא

א. 
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٤�אThyrocalcitonin 
אאאאאא

אאK 
 

אאWFunctions of Thyroid Gland 
١�א. 
٢�אאאאאא. 
٣�אאאאאאאאאא٠ 
٤�אאאאאאאW 

א�א. 
�אאאא. 
�אא. 
�א. 

 
אאאW 

١�אאאאאK 
٢�אאאאאאK 
٣�אאאאK 

 
אאאאאW 

١�אK 
٢�אאK 
٣�אאאאK 
٤�אK 
٥�אאאFא JאאKEKKKK 

�אאWParathyroid Gland 
אאאאאאF٤٣KE 
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אאאParathormoneאא
אא. 

�אאWGland The Thymus 
אאאאאאאאF٤٤E

אאKאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאKאא
אאאאאאאא

אאאאאK 
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א�אאWGlandule Pinealis 
אאאאאאאK 

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאK 

 
�W 
אאאא

אאאאאאK
אאאאאאK 

 
 JאאThe Adrenal Glands 

אאאאאאאאא 
W 

�CortexWאאא
Glococorticoidsא CortisolאCortticosteron

אאא.א
  Mineralocorticoidsאאאא

אאKאאאאאאא 

Testosteroneא. 
 
�MedullaW 

אאאא Adrenaline
אאEpinephrineאאadrenalinNorאאא
Nor epinephrineאאאאא

אאאאאאKא
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אאאאאאא
אאאאאאK 

 
 JאאThe Pituitary Gland 
אאאא

אFאEF٤٥Eאאאא
אאK 

אאאאאW 
١�אאאאאK 
٢ JאאFאKE 
٣�אאאאK
٤�אאאאאאאאK 

 

 
F٤٥Eאאאאא 

אא 
 
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אאאאאאאאאא
אHypothalamusאאא

אאאאאאK 
 

אאW 
�אא AdenohypophysisאאאאW 
١�אאPars distalisאאאא 

אא. 
٢�אאPars distalisאא 

אא. 
٣�אאPars intermedia 

_אאNeurohypophysisW 
١�אאNeural lobe 
٢�אאNeural stalk 

 
אאאאW 

אאאאאאאאא
אאאאW 

١�אאאK 
٢�אאאאאאK 
٣�אאאאאאK 
٤�אאK 

 
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אאאאW 
١WאאאאW 

א�אGrowth hormone (Somatotrophic H.) 
�אGonadotrophic hormonesW 

١�Lutinizing hormone ( LH )אאא 
אאא. 
٢�Follicle stimulating hormone ( FSH ) 

אאאאאאאK 
٣�א.prolactin 

�אWTSH )EThyroid stimulating   hormone               
�אאאאWAdrenocortecotrophic hormone         

(ACTH)               . 
 

 
٢WאאאאW 

אאMelanocyte stimulating H. (MCSH)      א 
אאא. 
 

٣WאאאאW 
אאאW 
א�Antiduretic hormone ( ADH )אאא 

VasopressinאK 
٢�אOxytocin 
 
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WאThe ovary 
אF٤٦Eאא

אאאאאאW 
١�אEstrogen 

אאאאאאW 
א JאK 

�אאאאK 
 JאאאאW 
 JאאK 
 JאאאאאאאK 
 JאK 
٢�אAndrogen 

אאW 
א�אאK 

 JאאK 
�אאאאK 
٣�אProgesterone 

אאW 
א�אK 

�אאאK 
�אאאאאאK 

 
 
 
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 
 

F٤٦EאK 
 

WאThe testis 
אF٤٧EאFAndrogens(א

א Testosteroneאאאאא
אאאאK 

 
 

F٤٧EאאK 
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אאא 
 

אאאW 
אאא 
١ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאאW 

אאא 
١ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאאW 

א 
١ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٤ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאאאW 

אאאא 
١ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٤ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٥ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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אאאW 
אאא 

١KKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢KKKKKKKKKKKKKKKK٣KKKKKKKKKKKKKKKKK٤KKKKKKKKKKKKKK٥KKKKKKKKKKKK 
٦KKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧KKKKKKKKKKKKKKKK٨KKKKKKKKKKKKKKKKK٩KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

 

 
אאאW 

אאאאW 
١�אא 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢�אא 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאKKKKKKKKKKKKK 

 אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣ JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٤ JאKKKKKKKKKKKKKK 
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אאאFאאEאא 

  

،אאאאאאאאא
FEאא،אאא

אאK 

אאאW 

 
אFאאE 

 

אאFאאE 

    

١ אאאאא     

٢ אא     

٣ אאאאא    

٤      

٥      

٦      

٧      

٨      

٩      

١٠     

אאאLEFEFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
אאא،אFE

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאK 

אאאLKEFאEF 
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אאאFאאKEאא 
  

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אLLW١٤ 

אW אW١٢٣٤ 

א א 

١ אאאאאא  

٢ אא  

٣ אא 

٤ אאאא  

٥   

٦   

٧   

٨   

٩   

١٠   

א  

אKKKW١٠ 
אאW٨٠٪א 
אאW١٠٠٪א 

  

W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
                       אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWא 

 

                                                                                       KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  
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א 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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אא 
אא אא 

  

  

- ١٩٩ -  

א 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אא 

  

  

- ٢٠٠ -  

א 

 
אאאאאאא

אאאאאא
אFאאאאEאא

אאאאK 
אאאאאא،אאא

אאאאאאאאא
אאאאאא
אאאאאאאא

אאא
אK 

 
אאW 

אאאאאאאW 
١�אאאK 
٢�אאאאאK 
٣�אאאאאK 
٤�אאאאאK 

 
אאW 

אאא Jאאאא
K 
אאאW 

אא٨٥K٪ 
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אא FE 

אא 
אא אא 

  

  

- ٢٠١ -  

אאW 
٣K 

 
אאW 

١�אאאK 
٢�א�אאאאא 

אאאK 
٣�אK 
٤�אאK 

אאW 

אאאאאאאאK 

אאW 

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
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אא 

Reproduction System 
 

 JאאאWPoultry male reproductive system 
 ،אאאאא

٣٥אאאאאאא،אK
אאאאאא

אאאאאאאא
אK 

 
אאאW 

 
אאאאtestisא،אducts deferens

אepididymisא،Kאאא
אאאאאאF٤٨KE 

 
F٤٨EאאאאK 
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١ JאTestisW 
 אאF٤٧&٤٨E

אאאאאאא٤١א°אא
אאKאאא

mesorchiumאאאאא
F٤٨KEאאאאאא٢ J٤

٢٥ J٣٥אאאאF٤٧KE 
 אאא

tunica vaginalisאאאאtunica albuginea
אאאאא

אאאאאאאאאא
אLeydigאאאאK 

 
אאאאW 

 אאאאreleasing factorsא
אhypothalamusאאאא

gonadotropic hormones،אאא
אאאאneurosecretory activityאאא

sexual maturationאageאאenvironmental stimuliא
אphotoperiodK 

 
 

אאאW 
 אאאאאspermatogenesis

אאאאאא
אאspermatogoniaאאאprimary 
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spermatocytesאאא٢ J٣א
אאאאאאK 

 אאאsecondary spermatocytesאא
אאאאאאאK

אאspermatidesאאאאimmature spermatozoa
אאאא٢٠אא

אאF٤٩KE 
אאאאאאא

אאאאא٨ J١٠
١٦א J٢٤K 

 אאאאאא
אאK 

 
 
 

אאW 
 

 אאאFEF٤٩E
אאאgerminal epitheliumאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאWאאאאspermatogonia،אאא

אprimary spermatocytes،אאאאsecondary spermatocytes،
אאFאאאEspermatidsאאאאאK 

spermatozoa 
 
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 

 
F٤٩EK 

 
 

٢ JאאאJuxtra-testicular duct systemW 
 אאאאאאא

אא،אאאFא
אEאאאא

mesonephrosאאnetwork of seminiferous tubules
אאאאKא

אאאextensive ductuli efferentsאאאא
אstrstified layer of cellsKאא

אאK 
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 אאאאאא
short ductus epididymisF٥٠E 

 
F٥٠EאאאK 

 
 

٣ JאאDuctus deferensW 
 אאא

אאאK
אא

אerectile papillaFאא
אejaculatory ductEאאאאאאurodaeumא

אאF٤٨EK 
 אאאאאאאאאא

K 
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 אאאאאאאKא
אאאאאאאאK

אאאאאאאאא
אK 

 

٤ JאW 
 אאאאא

אא
אאאאF٤٨E

erectile phallusאאאאא
אאאא

אKאerectionאאאK 
 אאאאprostate gland
Cowper�sאאseminal vesicleKאא

אאאאK 
  

אאW 
 אאאאfollicle stimulating hormone (FSH)

אאאspermatogenesis activityאא
אLuteinizing hormone (LH)אאsteroidogenic 

activityאאK 
 אאאאאK 
 אאאאאאא

אLHאאא،LHאא
אאW 
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 
אאאאאא

spermatogoniaאאא 
אdiploidאא

אאאאאאא
K 

אאאאא
haploidF٥١Esertolicאא،

אאאאאא
אאnurse cellsK 

 
 

F٥١EאאאF2nEdiploid 
אFnEhaploidK 
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אאאאאא
אאFSHאא

LHאK 
FSHאאאא

אאK 
אאאאאאא

אאאאאאstem cells
Kאאאאאאא

אאאאK 
אאאאא

אKאאאFEאא
אKאאאאאF٤٩KE 

אאאאאאא
א١٢ J١٣אאאאאא

אאא٣ J٤K 
אאאאא

אאKאאאאאאא
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F١٢EאאאFאEא
אאא 

 
א

אL
א

FE 
אאא

FC٩١٠E 
אאא

אFC٩١٠E 
٢٥}٠ ٨٠}٠ ٥٠}٠ ٥٠}٠ 
٥٠}٠ ٧٠}٠ ٨٠}٠ ٥٠}٠ 

١ ٧٥}٠ ٤٠}٢ ٧٠}١ 
٢ ٨٧}٠ ٩٠}٣ ٣٠}٣ 
٣ ٢٠}١ ٩٠}٣ ٧٠}٤ 
٨ ٩٨}٠ ٥٠}٤ ٣٠}٥ 

 
 
 

F١٣Eאאאאאא
אאא،א،א 

 
 

א 
אאאא 

א א אא 
א H HH HHHH 

אא:    
• L ٣L٦٩ ٥L٣٩ ٥٧L٧٧ 

• ٪ ٤ ١٣ ٧٤ 
• אאאא

אא 
٣L١٩ ١٦L٣٦ ٢٥٠L٢٥١ 

 
H  אאאאK 

HH  ٥٠K٪  
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HHHH אאאK 

אאא Sperms transportation and storageW 
 אאאאmature spermatozoaאאאא

rete tubulesאאאאאאvasa efferentia
אepididymisאאductus deferensא

אאKאאאא
אK 

 אאא
אאאאאאאאאא

אK 
 אאאאאא

אKאאאאאאאאFאE
אאאאK 

 אאאאאFEאא٢٤א
אא٢٧Kאאא

אאאא
K 

 אאאאאא
אאאאאurodeumK 

 אאאאאאאurodeum
אאאproctodeumKאאאא

אאאאאאKאא
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Kאאאאא 
 אאאאא

אאאאאאאאא
אאאאphallic foldsאאא
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אKאאאאאאא
אאK 
  
אאאאW 
 אאאאאKאאא

אacrosome،אhead،אאmidpiece،אtailK
אאאא١٠٠א٥}٠١٠

F٥٢KE 
 

אאאאאW 
 אאאאאאאאא

אאאאאא
אאKאאאאאא

אאאא
אK 

 
 

אאאאאW 
 אאאאאאאא

אאאseminal vesiclesאprostate 

glandאאepididymisאKאא
אאfructoseאאcitrateK 

 אאאאpHאא
٧�٦}٧K 
 
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 
 

F٥٢EאאאK 
 

אאאאאאW 
 אאאאאאא

אאאאאאF١٤Eא،
١١}٠אFאאאE١Fאא

אEאאאאאא
א٥}٣אאאא٥}٠�١א٧}١�٥}٣

אאאאאאאאא
א٧�٢}٨F١٤KE 

 
 
 
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F١٤Eאאאא
אאאאK 

 
א אFE אאL٣

א ٤}٠�٦}١ ٢}٣ 
א ١}٠�٧}٠ ٦}٢ 
א ١}٠�٢}٠ ٢}١ 

א ٢}٠�٣٥}٠ ٧ 
  

 
אאאMale sex hormoneW 

 Jאאtesticular steroidsW 
 אאאאא

אאאאK 
 א testosteroneאאאאאא

אאאאא�א�אKKKKKKKא
F١٥KEאprogesterone

אא J١٧ Jestradiol-17-βאאK 
 אאאאאאאאאK 

 
 JאאאאW 

 אאאFSHאא
אאאאאאאא

FSHאאאK 
 
 
 
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F١٥Eאאאא
א 

 

א א
FאLEא 

א 
٤}٣�٤}٥ 
٣}٧�٣}٩ 

٣}٧�١١

٢٥א J٣٤ 
٣٧א J٤٤ 

אא 

אא 
٥}٠ 
٢}٠ 

٧}٣�٠}٠

אאphotosensitive 
אאphotorefractory 

אא 

א 
٠١}٠ 
٧١}٠ 
٩٣}٢

אאF JE 
אFE 

אnest buildingFE 

א 
٠٩}٠ 

١٥}٢�٤}٥ 
٨٠}٠

אאphotosensitiveF JE 
אbreedingFE 

אmmuoltFE 
 

 
 JאאאWHen reproductive system 

 אאאאאleft ovaryאא
אאאleft oviduct or genital tractKאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאא

אrudimentarycysticאאא
אאאאK 

 
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אאאW 
אOvaryW 

 אאFאאאEאאcephalic end
אאadrenalsאאאא

אKאאאאmesovarian ligamentא


אאovarian stalkF٥٣KE 
 אאאאא
אcortexאאאovarian folliclesאאova

אאאאmedullaK 
 אאאאאא
٢٠٠٠א١٢٠٠٠א

F٥٣KEאאאא٢٠٠ J٣٠٠
אאא،אא

אאאK 
 
 
 
 
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 

 
 

F٥٣EאאאאאK 
אאW 

  
א אאouter cortex

א،א،אאא،א
אאאא،

אmedullaKאאprimary 

Oocytesאאא
secondary OocytesK 

אאאאאא
א٤٠אאאאא

אא،אאovarian folliclesא
stalks or pediclesKאאא

٢ J١٠אא١ J٢א
אאאאKאאאא

אאאאatretic folliclesא
אאpost ovulatory folliclesאאF٥٣KE 

  
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אאאW 
 אאאW 

F  EאאאOvarian follicleGrowingW 
אאאאאאK

אאאאא٤٠א 

 

 

preovulationKאאאא
אא. 

אאאאא
אאאא

אK 
FEאא 

 אאאאאא
א٥٠٠. 

 אאאאאאא. 
FEאFאאWE 

 אאאאאאא
אאאאאK

אאא٤א J٦א
אK 

 
אOvarian endocrine tissueW 

 אאאאW 
١ J אAndrogensאאאK 
٢ J אEstrogensאאK 

٣ J אProgestronאא
אאאK 
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אא 

  

  

- ٢٢٠ -  

אOviductW 
 ،אאאא

אאאאאא
אKאאאא

אאאאF٥٤EאאWאinfundibulum 

(funnel)אMagnumאIsthmusאאUterus (shell gland)
אאVaginaK 

אא
F٥٤&٥٦EW 

 
FEאInfundibulumW 

 אאאאאאא٩،
אfunnelאneckKא

אאאאאאא
אא،אinfundibular 

neckאאאchalaziferous regionאא
אאאK 

 אאאאאovulation
אKאאאאא

אK 
 אאאאא

Interlaying٢٤Kאאאא
אאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאK 
 
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 

 
 

F٥٤Eאאא 
 
 

FEאThe magnumW 
 אאאאאא

٦}٣٣�٤٢אאאאא،
אאKאאאאא

אK 
 אאאאtubular glandsא

אunicellular glandsK 
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 אאאאאא
אאאאאKאאא

אא
אאאK 

 
FEאIsthmusW 

 אאאאא٢
Kאאאא٨אא

אKאאאאאאא
אאאאperistaltic movementא

אzigzag movementאאאאאK
אאאאאK

אאאאאאinner shell membrane
אאouter shell membraneK 

 
FEאFאEUterus (shell gland)W 

 אuterusאshell glandא١٠
אאא

אKאאאא
אאאאאwatery uterine fluidאאא

אאאאKאא
אאאאא

אאאאאK 
 אאא٢٠אK 
 אאאאא

אאאאאאאאא
Kאאאאא
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אאאאאאK
אאאאאאאFאE

אאאאאshell matrixאא
אאאאK 

 
FEאVaginaW 

 אא٦ J٨K
אאsphincterאאא

cloacaKאאאאאא
אאאK 

 אאאאאאKא
אאאאאK 

 
אאא 

 אאאאאאאאK
אאאאאאאthe sperm-host glands of utero-vaginal 

regionאאאאsperm-nests
אאאאKאאאא

٢ J٣אאא Jאאא،א
אאא٢١אאא

אK 
 

אאאאW 
١K אא١٨א١٥�٣٠K 
٢K אא٥٤א٢�٣K 

٣K אא٧٤Kאאא٤،٢٦
אאאK 
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٤K אאאW٢٠٤٦אK 

אאא٢٥�٢٨אא
אאאK 
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אאא 
 

אאאW 
אאאאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאW 
אאאאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאW 
אאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאW 
אאאאאK 

١ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٣ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٤ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٥ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
 

אאאW 
W 

אKKKKKKKKKKKKאאKKKKKKKKKKKKKKK 
אKKKKKKKKKKKKKKKא 

KKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK. 
 
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אאאFאאEאא 

  

אאאאאאאא،א
FEאא،אאא

אאK 

אאאW 

 
אFאאE 

 

אאFאאE 

    

١ אאאK     

٢ אאאאK     

٣ אאאאאK     

٤ אאאא
אK 

    

٥ אאאא     

٦      

٧      

٨      

٩      

١٠     

אאאLEFEFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
אאא،אFE

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאK 

אאאLKEFאEF 
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אאאFאאKEאא 
  

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אLLW١٤ 

אW אW١٢٣٤ 

א א 

١ אאאK  

٢ אאאאK  

٣ אאאאאK  

٤ אאאK  

٥ אאאא  

٦ א  

٧ אאא  

٨   

٩   

١٠   

א  

אKKKW١٠ 
אאW٨٠٪א 
אאW١٠٠٪א 

  

W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW  
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א 

 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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אW 
 

אאאאאא
אאאאאFאE

אאאאאאאאא
אאאKאFאאא Jא��א

�אאEאאFא�א�א�א
אEאאK 

 
אאW 

 
אאאאאאאא 

אאאא. 
 

אאW 
 

אאאW 
١�אאK 
٢�אאK 
٣�אאK 
٤�אאאאאK 
٥�אאאאאK 

 
 

אאW 
 
אאא٩٥٪K 
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 
אאW 

 
K 
 
 
 
 
 

אאW 
 

١�אK 
٢�אאK 
٣�אאK 
٤�אK 

 
אאW 

 
אאאאאאא

אאאאאאאאא٠א 
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אEgg Formation 
 

אאאאאאאא
אאאא
אאא�א�אאאK 

אאאאאK 

אאאאWF٥٥Eאא
אאW 

 
 J F٥٥EאאאK 

  

١� ٢א�אא٣א�אא٤א�אא
א٥א�א٦א�א٧�٨א�א٩א Jאאא١٠

�אא١١�אאאK 
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אאאאאW 
١� אFא�אEWאאא 

א�א�א�א�אאK 
٢� אFאWEאא�אאאא�א 

אא�אאאK 
٣� אW�א�אאא�א 

אK 
٤ J אאאWאאאאאאאא

אK 
٥� אWאאK 

 
WאW 

אFאEאאאא
אאאאאאאא

אאאאK 

אאאאא
אאאא

אK 

אאאאאאאW 

א�אK 

٢�אאK 
٣�אאK 

אאאאK 

אאאאאא
אאאאאא
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אאאאאאKאאאא
אK 

אאאאאא
אאF٥٤KE 

אאאאאאא
אאאא

אאאאstalkאא
אאovarian follicle K 

 
Wא 

אאאFאEאאFאEא
אאEאFאאאא

אאאאאאא
אאאאLH & FSH K 

אאאאאא
אאאא

אF٥٦EאFאEאאW 
 
�אאא W  Chalaziferous layer  

אאF٥٤Eאאאאאא
אאאא

אאאאאאא
אאאאאאאK 

�אאאW 

אאאאאאא
אא 
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אאאאאאא
אאK 

אאאאא
אאאאא

אאאK 

�אאאאW 

אאאאא
אאאאאאK 

�אאאW 

אאאאאאאא
א٤٠�٥٠٪אאא٥٠�٦٠٪א

אאאאאK 

 
 
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 
 
 
 
 
 

 

F٥٩Eאא 
אאאאא 

אFאEאאK 
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 
אאאאאCO3א

אאאאאאאא.
אאאאא.

Carbonic anhydrase ( CA )אאאאא
אאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאא .א
אאאאאא

אאאאK 
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 

אאאאאW 
١ J אאאאא

אאא
אK 

٢ J אאאאאאאאאא
אאאאאא

אאא
אK 

٣ J אאאאא
Buffering Capacityאאאא

Hאאא
אאאא

אK 

٤ J אאאאא
אאאאאאK 

 

אאאאאאא
אאאא

אאא٧٠٪אאאאא
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אאFאאE 

    

١ אאא     

٢ אאאא     

٣ אאאאK     

٤ אאאא     

٥      

٦      

٧      

٨      

٩      

١٠     

אאאLEFEFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
אאא،אFE

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאK 

אאאLKEFאEF 
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- ٢٤٦ -  

אאאFאאKEאא 
  

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אLLW١٤ 

אW אW١٢٣٤ 

א א 

١ א  

٢ אאא  

٣ אאאא  

٤   

٥   

٦   

٧   

٨   

٩   

١٠   

א  

אKKKW١٠ 
אאW٨٠٪א 
אאW١٠٠٪א 

  

W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW  
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- ٢٤٧ -  

  

  

  

א 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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- ٢٤٨ -  

א 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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א 
 

אאאאאא
אאאאאא

אאאאא
אאאאאאא

א. 
אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאא. 

 
אאW 

 
אאאאאאאא. 

 
אאW 

 
١�אאאא. 
٢�אאאא. 
٣�אאאאא. 

 
אאW 

אאא٨٥٪. 
 

אאW 
 
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 
 

אאW 
 

١�א. 
٢�אא. 
 

 
 

אאW 
 

אאאאאא�אא J
אאאא�אא�אאא

אא. 
 
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אא 

The role of light in reproduction 
 

 אאאאאאא
אאאאאKאאא

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאK 
 

אאW 
 אאאאאא

אאאאאאא
אאאK 

 
אאW 

 אאאאFאEא
אאאא

אאאFאאE
אאאאאאאאK 

 אאאאאא
אKאאRhodopsinFאאאE

אאאאאאא
אK 

 
אאאאEndocrine effects of photo stimulationW 

 אאאאא
א،אאאאK
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אא 

  

  

- ٢٥٢ -  

אאאאLHאאאFSH
אאא

אאאאא
אGnRHאאא،

אKאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאK 
 

אאCritical day lengthW 
 אאאאאא

אאKאאאא
אאאאאאאאא

אאאKאאאא
אאאאא٥}١١�١٣K

אLHא
א٨אW١٦٥}١٠W٥}١٣

٧٥}١٢W٢٥}١١Kאא
אאאאאintermittent lighting regime

א١٠אא
אאאאאאאא٨
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אאאאאאא
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אאאא،אאאאK
אאאאאאא

photoperiodאphotoscheduleאא
אאא،אFאאאE

אFאאאE
אאאאK 

 אאאאאא
א٢}٠�٥LuxKאא

٥F١٦Eא٤}٠
אK 

אאאאאאא٥
אאאאאאאא

אאאא١٠W١K 
 
 
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 
F١٦WEאאאאK 

 

אאF
אE 

אא 
א


א 

א
F٥٠٠E 

٢٥ 
אא ٣٧ ٢٤٠ 
אא ٢٥ ٢٤٢ 
אא ١٧ ٢٤٢ 

٥ 
אא ٥}٧ ٢٣٩ 
אא ٥ ٢٤٠ 
אא ٣}٣ ٢٣٣ 

١ 
אא ٥}١ ٢٣١ 

אא ١ ٢٣٣ 
אא ٧}٠ ٢٢٢ 

٢}٠ 
אא ٣}٠ ٢٢٣ 
אא ٢}٠ ٢٢١ 
אא ١}٠ ٢٠٨ 

 
 

 אאאאאא
אאא،אאאא

אאאאאK 
אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאK 
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אאאאאאאאאא
אאאאאא
אאאא،אאאא

אאאאאאא،אא
אאאאאאאאא

אאK 
אאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאא

אאא،אאאא
אאאאאאK 

 
אאPhoto refractorinessW 

 אאאא
אא،אאאא

אאphoto refractorinessKאא
אאאאאאK 

 אאאאאאא
אאא١٢א J١٥א

Kאאאאא
אאאאאאאאא

אGnRHאאאא،
אKאאא

אאK 
אאאא

١٠ J١٢K 
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١٦١ א 
אא FE 

אא 
אא אא 
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אאאאאא
אאאא،אאאא

אאאאאא،אא J
K 

 
א JאאWPhotoperiodism and sexual maturation                          

،אאאאא
אאאאאאאK 

אאF٨W١٦Eא
א٢٤אאא،٢٢

אאאאאK 
אאאאאאאא

negative feedback controlאאאאאאK
אאאאאאאאא

אLHאא،LHא
אאKאאLHאא

אאאאLHאא
אאאK 

אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאFGnRHE،אא
אאFSH LHאK 
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אאא 
 

אאאW 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKא

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
אאאK 

 
 

אאאW 

אאאאאFEאאא
אאאאEWF K 

 
אאאW 

אאK 
 
 
 
 
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אאא،אאאאאא
FEאא،אאא

אאK 

אאאW 

 
אFאאE 

 

אאFאאE 

    

١ אאאא     

٢ אאא.     

٣ אאאאאא.     

٤      

٥      

٦      

٧      

٨      

٩      

١٠     

אאאLEFEFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
אאא،אFE

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאK 
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אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אLLW١٤ 

אW אW١٢٣٤ 

א א 

١ אאאאאא  

٢ אאא.  

٣ אאאאאא  

٤   

٥   

٦   

٧   

٨   

٩   

١٠   

א  

אKKKW١٠ 
אאW٨٠٪א 
אאW١٠٠٪א 

  

W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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אא 
 

א
אא 


א 

٦ אאאאאאאאK ١ 

٢١ 
אאFאאאEאאא

אאאK 
٢ 

٢٣ 
،אא،אאאאאא

אאאאאאאאK 
٣ 

٣٤ אאאאאאאא ٤ 

٥٧ אheart sizeאbody weightאא ٥ 

٦٠ 
אאאאאאא

אFאL١٠٠KE 
٦ 

٦٦ אאאאאאאאאאK ٧ 

٩٣ אאאאFEאK ٨ 

١١٩ אאאK ٩ 

١٢٠ אאאאK ١٠ 

١٩٣ אאאאאאאאK ١١ 

١٩٤ 
אאאFאEאאא

אK 
١٢ 

١٩٤ 
،אאאאאאא

אאא،אK 
١٣ 

١٩٧ אאאאאאאאK ١٤ 

١٩٨ 
אאא

אאK 
١٥ 

٢٣٤ אאאאK  ١٦ 
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 א 
 


 

אא 


 

٤ אאK ١ 

 ٢ Kאאאאא 5

٨ אאאאאאאאK ٣ 

12 אאאאאאאאאK ٤ 

14 אאK ٥ 

15 אאאK ٦ 
16 אאאאK ٧ 

17 אאK ٨ 

32 אאK ٩ 

35 אאאאאאאאK ١٠ 

36 אאאK ١١ 

37 א Jאא Jא JאK ١٢ 

Kאאאאאא 39  ١٣ 

41 אK ١٤ 

42 אK ١٥ 

43 אK ١٦ 

55 אאאאK ١٧ 

56 אאאאאK ١٨ 

58 
אאFאEאאאאא 

FאEאאאאK 
١٩ 

62 אאאאאאK ٢٠ 

65 אאאאK ٢١ 

77 אאאאK ٢٢ 
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79 אאK ٢٣ 

81 אאאאאK ٢٤ 

92 אאK ٢٥ 

94 אאאאK ٢٦ 

110 אאK ٢٧ 

112 אK ٢٨ 

113 אאFאEK ٢٩ 

114 אאאאאK ٣٠ 

126 אאK ٣١ 

127 אאK ٣٢ 

128 אאK ٣٣ 

130 אאאאK ٣٤ 

132 אאK ٣٥ 

133 אאאאK ٣٦ 

146 אאK ٣٧ 

147 אאאK ٣٨ 

151 אאK ٣٩ 

153 אאאאK ٤٠ 

154 אK ٤١ 

169 אאאאאK ٤٢ 

171 אאאאK ٤٣ 

173 אאאאK ٤٤ 

175 
אאאאאא

אK 
٤٥ 

177 אK ٤٦ 

178 אאאK ٤٧ 
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א 
אא 

  

  

- ٢٦٦ -  

187 אאאאK ٤٨ 

189 K ٤٩ 

190 אאאK ٥٠ 

192 
אאאF2nEdiploidא

FnEhaploidK 
٥١ 

196 אאאK ٥٢ 

200 אאאאאK ٥٣ 

202 אאאK ٥٤ 

213 אאאK ٥٥ 

216 אאאאאאאK ٥٦ 

217 
אאאא

אK 
٥٧ 

218 אK ٥٨ 

219 

אאא
אאאאאFאEא

אK 

٥٩ 
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א 
אא 

  

  

  

א 
 

אאא א
א אא ١ 
א  אא 30 
א אא 53 
אא   אא 74 

א אא 89 
א   אאא 106 
א אא 143 
א   אא 165 
א אא 185 
א א 211 

אאא 229 
 

 

 
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