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SUJET: introduction & table des matieres

PRESENTATION:

Le présent fascicule a pour objectif de se familiariser avec les documents techniques utiles au cablage
d'un coffret eélectrique. Il est composé de cing parties:

[>]

[n][e]fe] [o]

Quatre documents techniques complets ( schéma électrique, liste de cablage et deux plans
d'implantations avec les fils ). Ces documents sont corrects et complets, lls peuvent donc servir
a la correction des exercices.

Quatre pages donnant des informations utiles sur les documents. Elles ne traitent ni des tech
nigues de fabrication, ni des symboles.

Exercice de réalisation d'une liste de cablage.
Exercice de cablage d'aprés une liste.

Exercice d'observation et de correction de documents incomplets.

TABLE DES MATIERES

0

BN =

W~No®

-
o v

11
12

13
14

introduction et table des matiéres

schéma électrique ( complet et correct )

liste de cablage ( compléte et correcte )
plan d'implantation cablée:puissance ( compléte et correcte )
plan d'implantation cablée:.commande ( compléte et correcte )

schéma avec reperage des informations
informations utiles ( mise & la terre, conducteur et cablage conditionnel)
informations utiles { ext. & int. du coffret, secteurs et parties de piéces )
information utile (l'ordre de cablage )

réalisation d'une liste de cablage d'aprés le schéma ( présentation, liste)
réalisation d'une liste de cablage d'aprés le schéma (schéma )

céblage d'un coffret ( partie commande ) d'aprés une liste (présentation)
cablage d'un coffret { partie commande ) d'aprés une liste ( implantation)

observation et correction de documents (présentation, schéma et liste)
observation et correction de documents ( plan d'implantation )

page. O
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SUJET:

schéma électrique complet

schéma électrique : commande d'un petit moteur avec choix du sens de rotation

Q1 (x) pont entre 7 et 9 si les bobines K1 et K2 sont 110V
pont entre 8 et 9 si les bobines K1 et K2 sont 220 V
) R 1 T 2 i
e ~— noir
& G_ nok | b
n S T [5] naic
= o ROk | ’
. CT 3 ~l & m:ur »
> N [0 bianc ou sizu
§ O 1 S
J_ | iaunefvert 7(¥ 8
= © \\ (x) F2 |:| 2A
F1 1 3 5
*— 9 2
V124 0
N ) sToP& |
1 arrét
-1t -I-11" d'urgence ) Z‘D S0
2 Z g
noir
i
[E Jnoir ] rouge
4
Elnmr cw
53 3 53
13 2 33 13 23 33
( d a ( K1 FA 81 EF482 \ K2
14 24 34 14 24 34
noir vert wiolet
62
K2
noir
61
i jare |, orange
K1/ ]
|22
brun
0,75 mm?
25 mm:?
220V triphasé
3,5 kW
| |
e | sy T [ manoow v [ senaena | SR |Seten | s
o1 ESFSE‘F”KSZM 51 stop rotation 52
PARTIE PUISSANCE PARTIE C OMMANDE 50
AEMA Camp-Perrin Hati _
E-Changer  Fribourg Suisse page: 1
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SUJET:

liste de cablage compléte du coffret

liste de cablage du coffret électrique

Coffret de commande du sens de rotation d'un moteur triphase 220V / 380 V 3,5 kW

| n7s

pont entre 8 et 7 si les bobines K1 et K2 sont 3 110%

ho section 4

cane | o2 | couleur de a remargque
25 jaunefvert * coffret porte seulement si le coffret et sa porte sont en métal
25 jaunedfvert * | il coffret pour le systéme o0 la terre et le neutre ne font gu'un (USA)

0 25 bleu ciel® Lu 7

u

2 25 noir s @143

3 25 nair o Q158

4 25 nair 2142 F11

[ 25 ol r Q14 Fin3

5 075 noir | S E]

B 25 nair Q16 F1/5

b 075 noir Qs Fzn

7 258 noir I K113 F122

7 25 noir L «ins 12133

g 25 noir r K123 F1/4

5 25 noit L« 2023

=] 25 hoit r K143 F1/8

9 25 noir L «im3 K203

10 26 noir Ir Ki1A14 u

10 25 noir L K114 K254

" 25 noir I K124 W

1" 25 noir L K124 k2124

12 248 noir | ks W

12 258 nair L k1434 K2/34

13 075 hair F2/2 1
pont 2 3 pont & visser directerment sur le bornier
pont 3 4 pant & visser directement sur le bornier

14 075 rouge r lK2/53 2

14 07s rauge | Y] K463

15 07s vert r k2052 )

15 075 vert L K282 I1/54

16 0,75 winlet - Ki1E2 &

16 075 winlet L k162 K2/54

17 075 jaune k2E1 K1/ A1

18 07s orange K161 K28 A1

19 075 brun r K21 A2 K1 £ A2

19 075 brun | YT 3

| iR | g i pont entre 9 et 8 si les bobines K1 et K2 sont & 220V

Le fil de neutre est bleu ciel pour un cablage européen ( EU )
et blanc pour un cablage américain ( USA )

Le fil de terre est jaune/vert pour un cablage européen ( EU )
et vert pour un cablage américain ( USA)

page:
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SUJET: plan d'implantation cablé : puissance

*fil de 2,5 mm? les autres 0,75mm® minimum

Fr coffret
PIP12]

| [ o]

\

porte

—S

5 3 1

%H =] []!]

bobines
220V 53 B1 71 83 |/|53 81 _71 83
pour (] K1 |12 K2 [
K1 etk? |[84 62 72 84 |54 62 72 84

A ICIOTONO) OO
14|24 || 34|42 14243442
O IR QIO
11 '
12
10 >
'O oee d3dddddd
L UlvwlLll rail DIN 123456789]
00 OO0 Q

O
uy| V L
A A
MOTEUR 220/ 380 V S0 81 82
3,5 kW
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SUJET: plan d'implantation cablé : commande

*fil de 2,5 mm? les autres 0,75mm® minimum

\

porte

Y

"

53 B1_71 83

| K2 []
54 62 72 84

— =
T
"™
g

—-

8

bobines
220V 53 61 71 83
pour [ | K1 [ ]
K1 etK2 [|54 62 72 84

_F‘za 34

olololiololaldl || =

O]

o oP d3d
NL ulviwll| raiDIN 1??456789]
00 QO .

@)
uy| V L
d A &
MOTEUR 220/ 380 V S0 81 82
3,5 kW
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SUJET:

schema avec le repérage des informations

schéma électrique | commande d'un petit moteur avec choix du sens de rotation

(6} G (x) pont entre 7 et 9 si les bobines K1 et K2 sont 110V
o o - pont entre 8 et 9 si les bobines K1 et K2 sont 220 V
L R 1 - 2 no.lr
& o noir | ”
n C‘S T [5] naic
= .‘T noir 8 | 5 »
+ O e El RO ”
2= N [0 ] bianc ou bieu
8 o _ _ ; >
J_ Ir  Jaunedvert H c 7 $ 8
| AS F2 H 2A
F1 1 3 5 . 5
VLR | e o
=~ T12A E 0
A !
[T " STOP & 1
1 arrét S0
== = A IE | I {12 d'urgence QZ_D
2 4 g ;
noir
nair G rouge T
4
Elnmr F c
53 a 53
14 = 33 13 23 33 W
F q q q { ( K1 F4 81 F K2
ST S R S RN N e BT :
14 24 34 P o 5
75
noir viniet
62
K2
il &1 A1
. E ] orange .
kil / || [/ |k2
a2 A2
A .
S B brun
~ N U vV W
{ ®-© ) )
[aun:-;!/verf
ou
vert
220V triphasé
3,5 kW
interrupteur 5 t& o t F1 B i commande SECUMLE com commande
E png:;pal ‘ ggﬁg‘cfeug :nuotaet\Lljjrn cW K1 |cnntacteur’ LGRS s E;%?i%ﬂe‘a ‘ Star‘tSC;W i i ‘ star‘tsgcw
PARTIE PUISSANCE PARTIE COMMANDE s0
AEMA Camp-Perrin Hart _
E-Changer  Fribourg Suisse page: 9
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SUJET: informations utiles
A La mise a Ia terre
Q1
o - Les mises & la terre servent & protéger 'homme. A tord, bien des
% R ! —_? personnes pensent que les mises & la terre ne servent a rien puisque
[ I méme sans elles, la machine fonctionne. En cas de défaut sur la machine
s 3 4 s
it ql“_ ce sont les mises a terre qui font sauter les sécurités et mettent ainsi
? 4l ° —1_% la machine horstension.
SfNEY
N
. ! ungvert
J__ O—'—l Les mises a la terre — doivent étre la premiére chose a cabler et la
i derniére a étre décablée.
L

Le cable de mise a la terre doit toujours étre d'une section égale ou plus grosse que la section

Dans certains pays, la terre est directement cablée avec le neutre |

( voir le pointillé dans le cercle de l'extrait du schéma).

du fil le plus gros céblé dans la machine.

Certains borniers ont des bornes de terre qui relient directement les fils de terre entre eux par
le rail de montage ( rail DIN ).

Al Al
K1 Ij:l Ij:l K2 L'épaisseur du trait utilisé sur le schéma donne parfois
2 2 des indications sur la section d'un fil.

brun

B Les fils conducteurs

pouvant bouter le feu ).

Dans un schéma bien fait, chaque fil a un huméro et f ou
une couleur qui facilite son repérage sur les differents
documents ( liste de cablage et schéma ) et le coffret.

Il est obligatoire de respecter la section des fils,
éventuellement remplacer un fil par une section plus
grande mais jamais plus petite ( risque d'échauffement

a faire a certaines conditions.

petit texte explicatif.

(x) pont entre 7 et 9 si les bobines K1 et K2 sont 110V
pont entre & et 9 si les bobines K1 et K2 sont 220 V

c Les cdblages conditionnels

Il est possible de rencontrer des cablages qui ne sont a
faire que dans des cas précis. Le trait plein ( & cété

du X pour notre exemple ) est le cablage standard ou
le plus courant, alors que le pointilé propose un cablage

Ce genre de cablage est généralement accompagné d'un

page:
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SUJET: informations utiles

D Extérieur et intérieur d'un coffret

Un cadre en pointillé sépare les piéces qui se trouvent a
|:| 2A l'intérieur de celles qui se trouvent a I'extérieur du coffret.
2
now Dans notre exemple, tout ce qui est grisé correspond a
1() I'extérieur du coffret et tout ce qui est blanc au contenu

du coffret. Ainsi: S0 se trouve a l'extérieur et F2 a linté-
sToP& rieur du coffret.
arrét ;—D S0 s
durgence 2 Les cercles se trouvant sur les peintillés sont les bornes

de raccordement entre l'intérieur et I'extérieur du coffret.

50
rouge T

E Les différents secteurs d'un schéma

Il est courant de voir, sous un schéma, des commentaires utiles et expliquant la fonction
de la partie dessinée juste au-dessus. Ceux-ci facilitent la localisation des parties de la
machine.

‘ sécurité du maoteur F1 contacteur rotation CCW K2 ‘ commanoe commande

contacteur rotation CW o K1 star‘tS(iW | ‘ star‘thCW

F La représentation d'une piéce

Si certaines piéces restent représentées entieres sur un schéma ( Q1 ou F1 pour notre
exemple) d'autres, pour des raisons de propreté et de clarté, sont dispersées dans le
schéma { K1 par exemple ).

Sur un schéma, tous les contacts et interrupteurs sont représentés dans leur position de
repos donc: lorsque le coffret n'est pas sous tension.

rouge
noir 4
noir I a3
1 K'\ K2
13 5 a3 [
( ( ( 13 23 ( 33 ( . s | £
-\ o ]--\---\;-
14 % S 14 24 34 {
POk
61 | &1
r e = 1 orange ”
noir K1 | / | I / |K2
| 22 A2
brun
page:. 7
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SUJET: informations utiles

G Ordre de cdblage

51 Le groupe de fils " 8 " de I'extrait de schéma présenté 4 gauche peut étre
céablé de frois maniéres différentes. La majorité des schémas ne
présentent pas la maniére choisie de cabler.

I »
B
noir

Ci-dessous un exemple de
[ ]nor schéma présentant la position
physique des fils .

E noir

O
O
@
O
O
O
Oh

Of of. . [OL] ®
FIC[FE RYIFEREED RIPAFERIESD

53 61 71 83 53 61 71 83 53 61 71 83 53 61 71 B3 53 61 71 83 53 61 71 83
1« ] <2 O] (< )i <2 ) g < B ke

=4 AT A A4 EA AR TA A4 A AT A M EA r~rAoTA EA FAoTFA A4 EA AR mA AA

Les trois cAblages présentés ci-dessus sont corrects. Pour choisir lequel est
préférable, il faut s'interroger sur ( par ordre d'importance ):

1 La répartition des courants dans les fils
2 L'accessibilité pour le cablage et pour les mesures
3 La longueur totale du fil utilisé (prix, poids et encombrement)

page:. 8
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SUJET: EXERCICE:réalisation d'une liste de cablage d'aprés un schéma

Travailler trés méthodiquement en respectant scrupuleusement ce qui suit.

Essayer de faire la liste de maniére & avoir les fils aussi court que possible. Ce
n'est pas toujours simple en observant le schéma, le dessin d'implantation rend
plus service { voir le texte en bleu de la liste ci-dessous ).

Prendre les fils dans I'ordre des numéros et/ou dans une suite logique.

Ne commencer la liste d'un nouveau numéro, ou groupe de fils, que lorsque la
précédente est totalement terminée.

Tracer au fur et a mesure toutes les liaisons du schéma qui ont &té introduites
dans la liste de céblage { voir les fraits bleus en page 10 ).

REMARQUE: les accolades " E " veulent dire que plusieurs fils sont raccordés ensemble
en un méme point.

EXERCICE:

Compléter la liste ci-dessous en respectant les consignes.

Mo
canle

section

mmz

couleur

de

*

a remarque

|

pont entre 9 et 8 si les bobines K1 et K2 sont 4 220%

LI pont entre 9 et 7 si les bobines K1 et K2 sont 4 110%

page:
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SUJET: EXERCICE réalisation d'une liste de cablage d'aprés un schéma

i— 220V + N + Terre

schéma électrique : commande d'un petit moteur avec choix du sens de rotation
: Q1 (x) pont entre 7 et 9 si les bobines K1 et K2 sont 110V
' pont entre 8 et 9 si les bobines K1 et K2 sont 220 V
1

Yvyy

! T
N
—
1
) N
S

1

S :
sTOP& 4 )
arrét so ' |
durgence ;_D : '

jaunetert
ou
veri
220V triphasé
3,5 kW
interrupteur securite du mateur F1 contacteur rotation CCW K2 i commande securité com | commande
principal contacteur rotation CW o Ki f;*i%‘n”’;l?f 1a start Cw start COWY
el K1 et K2 31 stop rotation 52
PARTIE PUISSANCE PARTIE C OMMANDE 50
page: 10
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- Travailler trés méthodiquement en respectant scrupuleusement ce qui suit.

- Dans le coffret, noter sur chaque piéce le nom de celle-ci { exemple: K1 surle
contacteur de gauche et K2 sur celui de droite.

- Respecter la section des fils, la couleur et le numéro.

- Avant de commencer les raccordements, observer si il y a des accolades ( les accolades
veulent dire que plusieurs fils sont raccordés ensemble).

- Ne pas commencer un houveau numéro (groupe de fils ) si le précédent n'est pas
terminé.

- Mettre un visu " " sur la liste, a la hauteur du fil qui vient d'étre mis
a sa place. Observer bien les positions de raccordements.

REMARQUE:

Certaines listes donnent des indications sur la technigue de connexion.
(embouts, cosses, étamage, etc. )

Certaines liaisons peuvent étre faites par d'autres moyens que des fils
Exemples: - les parties métalliques du coffret pour les mises a la terre
- des ponts vissés sur le bornier

EXERCICE:
Compléter le tracé des fils sur le plan d'implantation ( page 12 ) en respectant les consignes ci-dessus.

{ Cet exercice se limite a la partie commande ).Pour cet exercice, les bobines K1 et K2 fonctionnent a
220 V.

Mo SECton N
Rt 2 couleur de a remarque
\/'13 07s noir F2n 1
.
‘J pont 2 3 pont & visser directement sur le bornier
pont 3 4 pont & visser directement sur le bornier
14 075 rouge r K253 2
14 078 rouge L k2453 K153
15 07s vert r K2m2 a
15 075 vert | BT K1/54
16 075 wiolet ™ k<i52 8
18 07s vinlet L K182 K254
4 078 jaune K241 K17 Al
18 075 arange K161 K27 a1
19 078 brun JF /A K1/ A2
19 075 brun Lo 9
pont entre 9 et 8 siles bobines K1 et K2 sont & 220V
| | tas | i | H G pont entre 9 et 7 si les bobines K1 et K2 sont & 110%

page: 11
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SUJET:

EXERCICE: céblage d'aprés une liste

*fil de 2,5 mm?2 les autres 0,75mm? minimum

F1 | @

3 1 2 4 B

0] K61 [@

]

[P]
[ o | EEH o
[FZ]
Q
13 |

S

3

I []!] 5 .

1 2 3 4

%)

bobines
220V 53 61 71 B3 |[|53 81_71. 83
pour 1 K1 K2
K1eK2 |[64 62 72 84 |54 62 72 84
I’ OISO
Ta[Za [3a 4z T2l za[3a][42
QICICIO] ICICICIC
O
Lzl feXre] Q@
rail DIN g er??j
O

\

porte

—

S0 &1

MOTEUR 220 / 380 V
3,5 kW
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SUJET:

EXERCICE: observation et correction de documents

EXERCICE DE LECTURE ET DE RECHERCHE D'INFORMATIONS MANQUANTES

Trop souvent les documents sont avares d'informations, contiennent des erreurs et
des informations effacées par le temps. Dans bien des cas, Il est néanmoins possible
de retrouver ces informations.

EXERCICE: Sur les trois extraits documents ci-aprés ( schéma, liste de cablage et plan d'implantation

se trouvent des informations correctes et des informations manguantes.
Compléter, seulement pour la partie commande, les trois documents { pages 13 et 14 ).

extrai

t dun schéma électrique

extrait de la liste de cablage

partie commande ( incomplet )
{ incomplet )
now
l Mo SECTOnN 3
roir . L e couleur de a
El noir 25 Jaunefvert™ coffret porte
b 25 Jjaunedvert™ ] coffret
(2] biang ou bleu * . 0 25 bleu cisl* |[ N 7
1 1 258 nair [ Q1
8 2 25 oir 5 Qi3
v S [] 2A 3 25 noir T Qs
X 3 4 25 noir ol i1
9 5 25 noir [} Fi3
ot
1 5 078 noir Q14 8
O 5 25 noir aik FI5
B 075 noir Q016 F2i1
STOPR & 1 7 25 noir K1/13 F1i2
arrét ;_D 7 25 noir |'[ K1/13 k2/33
durgence 2 ) 25 noir K123 Fi4
8 25 noir K123 K223
a9 25 hoir K1/33 F1/6
2 E] 25 noir K133 [ZRE
4 | rouge -
7] roue 10 25 noir K114 u
10 25 noir k1714 K214
11 25 noir Kl W
cew 11 25 noir 11724 K224
3 k] 55
12 25 noir K134 W
E 81 E 82 \ K2 12 25 noir |[ <1434 K234
4 4 54
pont 2 3
6 pont 3 4
violet 1 075 Touge PelE] 2
& & T4 075 W53 K1/E3
‘ rouge
K2 K1 o
15 078 wert K282 5
61 61 15 075 vert K252 K154
arange
41 9 [
kilL/ | [/ k2
[+2 A3 18 075 orange K181 K2 ¢ Al
19 075 brun K2/ A2 K1/ A2
‘ 19 075 brun K2/ A2 E]
selection de la commande commande
tension sur start CWy start CCW
K1 et k2 E 52
page: 13
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SUJET: EXERCICE: observation et correction de documents

*fil de 2,5 mm?2 les autres 0,75mm? minimum

\

porte

)

F1 | @

5 3 1 2 4 B

ol el le.

]

0= — ]
IJ HHE n
- [FZ]
o

Hfﬂf%:l o - @%ﬂﬁ@[

bobines ([T
220V 53 6171 83
pour 1 K1

K1 etK2 [|54 82 72 84

]

53 61 _71 83

[ ke[ ]

54 62 72 B4

@%56%9001 =

N 4 P e ———— "y
™ }“‘%L.-.y%h
[©] \

1

Ydd3a
SERERERE
rail DIN 1%3456789]

OIS

~
=

O
Q=0
I 1=

[
D < O
O = O
OO

MOTEUR 220 / 380 V
3,5 kW
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