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Rappel sur les pertes par commutation
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Pertes dans les semi conducteurs
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Tension de sortie

Principe de la MLI en monophasé
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Variation de vitesse

Gamme Altivar 58

ﬂ} ectric - 10 a 15 % des MAS

sont équipées de variateurs

sur un potentiel > 50 %

220 000 variateurs
vendus en France en 2001

15 millions de moteurs
dans 1’industrie en France

Applications classiques: Avantages apportés par le variateur:
convoyage limitation de ’usure des €équipements
emballage / conditionnement souplesse de I’entrainement
manutention / levage ¢conomie d’énergie
machines d’imprimerie ou textiles mais...
ventilateurs / pompes / compresseurs | surcout a I"installation
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Structure de puissance d’un variateur de vitesse

o Redresseur + Onduleur
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Filtre réseau Filtre de Hacheur 'iltrage des harmoniques
— moins de pollution lissage de de courant dus a la MLI
harmonique la tension .de = moins d’ondulations
= pb de CEM continue freinage de couple et donc

moins de vibrations
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Interface
Homme Machine
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Numeérique

Alimentation r
continue

Variateurs et

cartes d’axes -

( broche
+ axes
+ changeur
d’outil )

Moteurs d’axe ’
et de broche % Num

Schneider
Cluny

WWW.DZPEN.COM | ;i &F> Electric
Applications

Num: CNC Complete Solutions|




BB 36000 | Alstom/SNCF 1993

8,8 MW) |

Universalité de service

train de voyageurs rapide:

16 voitures a 200 km/h sur rampe 2,5 %o
train de marchandises lourd:

2050 t 2 80 km/h sur rampe 8,8 %o

Etat de I’art du génie électrique

5,6 MW - 320 kN au démarrage Moteurs asynchrones =~
Faible consommation d’énergie réactive
« passe frontiéres » : Freinage avec récupération d’énergie
F : 25 kV - 50 Hz monophasé Respect des normes CEM
1500 V continu Filtrage des harmoniques renvoyés au réseau
B, I: 3000 V continu Limitation des perturbations rayonnées

D, CH : 15kV - 16,66 Hz monophasé
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Alimentation en 25 kV - 50 Hz
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Alimentation en 3000 V
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Alimentations sans interruption (ASI)

« Black-out » le 14-08-03 de New-York a Ottawa
le 28-09-03 en Italie...

Aux Etats-Unis: coiit estimé des pannes électriques = 5 milliards de $ par an
Plus de 40 % des causes de pertes de données sont des problemes d'alimentation,
72% des applications critiques connaissent 9 h de coupures par an...
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Energie éolienne

NB: Puissance totale mstallee F rance: 100 000 MW

Une grande eokenne. . 2MWutilisée a 25 %

S i

Un réacteur nuclear;e T 450 MW




Eolienne Jeumont J48 750 kW

A

FRAMATOME ANP
JEUMONT

Puissance 750 KW
Diametre 48 m
Hauteur de la tour 45 m
Vitesse de rotation 0 a 25 tr/mn

Alternateur synchrone a aimants
Convertisseur AC/DC/AC
a IGBT en MLI

® \N—vV

Riotor, Gearbox, and senerator Yariable Crirect Irregular, =rid
Frequency Current Switched Frequency

AC OS] AC AC
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/ Solaire

& photovoltaique
Utilisation ' #
interne
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