Systéme asservi :

Définition : un systéme est asservi si et seulement si il comprend un
dispositif qui va forcer les signaux de sortie a suivre au mieux les consignes.

Exemple :

Un cycliste sur son vélo dans une descente rectiligne corrige en permanence
la trajectoire et 1'assiette de son engin pour parvenir a destination. Pour cela,
il observe l'inclinaison du vélo et son €cart par rapport au bord de la route, il
agit sur le guidon et sur la position de son corps sur la selle. Le méme vélo
chargé d'un sac de sable, lancé avec une vitesse initiale soigneusement
choisie, a peu de chance d'atteindre le bas de la pente: 1l tombera avant.

»Le systeme « bicyclette — cycliste » est un systeme asservi.
»Le systeme « bicyclette — sac de sable » est un systéme a commande a priori.
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Conduite : (ou contrdle) : On peut conduire un systeme de

maniere automatisée pour:

» maintenir une grandeur de sortie constante
(Régulation)

» faire suivre a certaines sorties une séquence
(automatisme séquentiel) ou une loi donnée
(asservissement)

»si on ajoute l'optimisation d'un critere (de cofit par
exemple) on parle alors de controdle.
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Commande en boucle fermée:

¢ compare ¢ (ue j€ Veux
et ce que je regois

je corrige jusqu *a ce que

H=100cm

$
% - Sysfémc de
réglage
#

objectif:
H=100¢m

niveau H
Commande
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Structure d'un systeme asservi

Commande en boucle ouverte:

Exemple: commande du
mveau dans un bac

mveau H

Commande
Ordre: du débit
niveau H=100cm | Systéme de |d entrée
—p  réglage

Exemple : Machine a laver

fuite

L'exemple typique de ce type de structure est constitué par la machine a laver
fonctionnant sur la base de cycles pré-programmeés ne possédant pas
d’informations mesurées concernant le degré de propreté du linge.

Toutefois, si le systeme a commander n’est pas parfaitement connu ou si des
perturbations I'affectent, les Sigab% & Sotie He'séront pas ceux souhaités.
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chaine de puissance

X : Consigne (set value),
AX : écart de régulation,
U : signal de commande,
¥ : variable de sortie ou variable a régler ou mesure (mesured value)

Z : perturbation Xm : grandeur physique a la sortie du capteur
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Signaux discontinus

Binaires plusieurs niveaux

systemes échantillonnés
commande numérique des

systemes logiques
combinatoires et séquentiels

Meéthodes: systémes continus
algebre de Boole Méthodes:
GRAFCET équations de récurrence,
Matérialisation de la Fonction de transfert en z
commande: Matérialisation de la
logique cablée commande:

automates programmables

Systémes asservis linéaires (gontmus

S 5
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calculateurs, PID numériques

signaux continus

systemes systemes non-
linéaires linéaires

Régulations et asservissements
monovariables et multivariables
Méthodes:
équations différentielles,
fonctions de transfert en s
étude harmonique
Matérialisation de la commande:

comparateurs, sommateurs, intégrateurs,
réseaux correcteurs, régulateurs PID

et échantillonnés)



g,qg@:.@# oA [P Actionneur

CNA : convertisseur Numérique Analogique
CAN : convertisseur Analogique Numérique
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Réglage du
niveau désiré Hd

Débat
d "entrée Q

Schéma Fonctionnel

Hd

Mesure du
niveau H

Début
d "utilisation Qs
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Po tt:ntiom«’:trt:W amplificateur

Moteur a
courant continu  péducteur es

Potentiométre
de mesure

Schéma Fonctionnel

Ecart
V¢ U
€ Moteur > 0
+réeducteur 8
A
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| CONSIGNE

+ T

(Ts-Tc)

Pétrole brut
Pétrole chauffé

Vanne de réglage Gaz combustible
Schéma Fonctionnel

Tc + J R U Ur Is
— | Controleur —»-| Vanne -—b--——b

e et
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Fonction de transfert en boucle ouverte (FTBO)
Go(s) =G(s).F(s)

Fonction de Transfert en Boucle Fermée (FTBF)

G(s)

)= G )FG)

Performances d’un Systeme Asservi :

» Stabilité
» Précision
»Rapidité
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Consigne Sortie
X(p), Y(p)

Chaine de retour

F(p)

La chaine d'action correspond a l'ensemble (régulateur + processus):
Z(p

&(p) Y(p)

G(s)=R(s).G,(8).G,(s)

La chaine de retour correspond au capteur de mesure
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