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F 
�: 

         B����7 C0D E�17و B1��
 وا���/ة �Hا G3(ً/ وا��ً/ 7�;+I�إن ا�6�I; J;+I ا����I01 وا�EI�1 وا�

��ر   IIوا� ��II01��II� 8-/هM و;II+ا�M ا��II�7 2IIN 2II-G5 ا�����رII2 وا�II-�ا� ��II01��5 و7=��II+ه/ وزارة ا�

       J�3 PNو /ً�-G��0ً/ و�D B0ه�Q7و Rاد�Dل إST 6� Uي، وذ�+YI�
+ ا�I-10� E4I�&�4/ر ا�I9Zف ا�IG;

      

 وا7Z(/ه��Aوا&دا 
�
 ا&;1/د  ا�-,+N/آ E�/\�0
 ا�^ي 7�[/B�N +N و7�/\�Iا�� 
�I��ا��I �ات ا���ر

         /\�Iوا� 
���BI; (II هI^ا ا�6I� J�-I ا��II+و3� /I�� ،5���رIوا� ��I01��B7/3�I\� 2IN E و��ر2IN    CII0D BI7 ا�

              R^IIه CI0D ة+=�?I6 ا�I� 5I�/=6 ا�I\ّ�7ُ رة�
I; ت/�I-�7و ��I6 ��/هI� Sً���?I� �)�?I� /I� 1/ب��I9ا


�;/)�bا /G7/ا7(/ه E4�7و /G7/���=�� E4�&ام ا�d�9Zوا /G�N �\�� .ا���/ه�� وا���-�/ت وا�

�-2 وا���ر�5 ا���Df; 2-Gاد   �U�^I آB0 �/م �=/ع ا��-/هM وا����01 ا��?��+ ;�زارة ا����01 ا�          

�g0 ا��(/Zتd� 2N 
�-Gت ا��/

d�
 ا�N/\� 
0�/\�� 
��� .وإ3�/ج و �ات �7ر

   6IIIG� 
D�III�)�� 
0�/\�IIIا�� 
�III��0
 ا��III �ات ا���ر?III09 6�III� ة� �IIIا� R^IIIت ه�IIIDأ �IIIو� 

    
IIN/اد آ�IID2 إIIN 
1�II�
 ا���II-�وط ا�+YIIوا� 
�II�01وا� 
�II)G-ا�� +II����1/ل  II?5 ا��1/II9Zء ا/;+IIGآ

 I\�     
�I�����01
 -ا&ه�Iاف  (�3/ت ا��I �ة ا���ر���- 1N/��/ت ا���ر�5 - ا��/دة ا����
�رة �7?+ )  ا�;


�;/)�bا /G7/ا7(/ه E4�7و 
�Aا&دا /G7را/G� ^��-7و 
��/G7/ ا�-,+����� E4�&1/ب ا��9Z0=/�5 ا�. 

9��/دة ا��
�ى ��0Dً/ و�G-�ً/ �6 ه                Zوا ا����?I�^R ا�� �ة 6I� EI�Q3 2N أ;-/IA-/ ا�=SIب أن 


 .درا9��G و�G7/�  2N ا��0�1

،،،PNا��� mوا 
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��ــــ� أهــــ�اف ا�� ــــ�ة ا���ر
 

���: �6 ا����رب أن �\�ن �/دراً C0D أن�
 و1N/��/ت ه^R ا�� �ة =Y3أ 
 :;�1 ��/ر9


 ا&هـــ�اف ا�dـ/nــ
 ا&هــ�اف ا�?�0آ�ــ

  /6*�ف 7*� ا��
�� ووC'ات (�	7�	1-1

  /6*�ف أJ)اع ا��
��	ت ا��3	7� 1-2

1-3	�9�� ���Kو �س ا�#*	ف أ-�=ة (��6*/  

  /6*�ف ا���-L ا��*�	ري ��3	س ا�#*� 1-4

  /�ا�� ()ا�' ا&!% وا�#"!� ا��� �� 1-5

 ا���
	- ا�#��ا!�M�3/ –O 7*� ا��
��	ت ا�)ر(�� 1-6


	��3	QQQQ7� �QQQQ#*	ت !
��QQQQ	ت ا�QQQQ)رق     1-7 ���QQQQ7&ا R�QQQQ3رن ا�	QQQQ3/ -  

 O�!ا�ا�#�-	
  ا���

1-8 ���	���
  /M�3 7*� ا��
��	ت ا�

1-9 ���	��
�9
��	ت ا�� ���7Dا ���3�	
  /3	رن 6J	�A ا��3	س 

  /M�3 7*� ا���
�	ت ا��6;��ة 1-10

�9
��	ت1-11� ���7D	
  ا��6;��ة  /3	رن (�R ا�#*	ت ا��3	7� 

1-  6#Q/  �*#س ا�	ز (�	�- U�*


��QQQQQQQ	ت ! �*QQQQQQQ7 س	�QQQQQQQ3�

��965! . 

  /6*�ف أ��	ل ا��
��	ت 2-1

  /�ا�� ()ا�' ا&!% وا�#"م ا��� �� 2-2


6� ا�#*	ت 2-3	W ت	��
  /�XY ا��

  /�XY ا��
��	ت ا��6;��ة ا�#*	ت 2-4

  /X5Z أ��	ل ا��
��	ت ا���965� 2-5

 /U�*6#Q -�	ز (�	س ا�#*�   -2

 .��XY ا��
��	ت ا���965�

��   /3�أ إر0	دات ا3-1	 ]� 

  /�ا�� ()ا�' ا&!% وا�#"!� 3-2

  /G'ل ا ���)زات 3-3

  /G'ل ا��G	ر/� 3-4

  / �F ا�@�	ز 3-5

3-6 X]5ا�;"ف ا�� U>^ دا�	3Y9!ز و	ت ا�@�"�_(� ���/  

 . /5'م -�	ز (�	س ا�#*�-3
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 E\o)1( 

g4\7+آ�5 ا�� 
 

1-2A/;+G\ا� g4\7+آ�5 ا��  : 

QQ� OQQ0 "QQ'رك أه��QQ� و-QQ)د ا��
�QQ` ��QQ ا�QQ'ارات       


QQQ6�و�J� آ* QQQ[� أ7	QQQ3/ �QQQ7)م 
QQQ5=ن   �cوا ���	
�QQQ�
ا�

)%YQQ0 ( اد'QQ!وإ)f/�QQ�� ( g#QQ
6
)ن `�QQ أQQ/ يhQQوا� �QQ)	ا��

 U
 ).1(_)رة !% �)�C% !)_�9% !*=و��%، 0

  

 

 : و �ات ��/G9/ ا�?1
 و1-1
     ��Q

�	       Q7(C)*� ا�� %YZ/ �6ء ا�	
��

�% ا��C(9% أي (U) إ�k `�ق ا�@�' Q� (Q)#	وي G#J� آ��� ا� 

أن 
U

Q
C =l�(��	

)�)م وا�@�' �	
 . ، وآ�	 ه) !*�وف `	�YZ � �3	س 

             =Q!��	
 	Q�� =Q!�/راد و	Qة ا��'C(Q
 ��Q

�� ('ر�^ �k9 �5=/%  وا��Q3[)د 
#*� ا�� (F)و�Q3	س Q7*� ا��


	ء��
 .ا�


@�' (1C) أQ5/ ^QJ=ن YQ0 � !3'اره	 واC' آ)�)م    (F)و!* kQ أن !
ً��Q	 Q7*6^ واQ` 'QC	راد         ^9�_(� ' � 

 'Cوا l�(` n3'ار! ��	
 . (1V)آ��

 :  آ�G�ة -'اً �hا /#56'م `� ا��Y	ة ا�*��9� وC'ات ا��3	س ا�6	���(F)و�*G6� وC'ة ا��	راد 

 mF=10-3(F):  !��9 `	راد


�و `	راد�! :F = 10-6 (F)µ 

 J :nf=10-9 (F)	J) `	راد 


) `	راد�
 :PF=10-12 (F) 

 

1-2
 :  أ�3اع ا��\4�/ت ا���/9
��6% ر��%�6�#(�@! kم إ�	� U
Z

% �[ �� ا��
��	ت �/ : 

1-2-1 �6
 (Fixed capacitors) ا��
��	ت ا��	

�� ه�QQQ    (Variable Capacitors) ا��
��QQ	ت ا��QQ�;6�ة   1-2-2(QQ�@ا�� nhQQQه %�QQp اع(QQQJ&ا RQQوأه 


�و���6��cوا ���	���
 .ا�#��ا!�O، ا���
	 وا�=-	ج، ا�)رق، ا�O�67"G، ا�
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 E\o)2( 



 ا�1+ض ا�+���o/oو 
 @G/ز ��/س ا�?1

 

 : أ@G)ة ا���/س1-3

(Measuring Instruments) 


% (�	س ا�#*� 
Cs'ى ا&-�=ة ا�6	����/ : 

 :(Digital Meter) ���/س ر��2 1-3-1

وه�Q3! (Q	س Q7*� أ�)!	��
�Q ا��Q'ى /*�� (�اءة !G	0�ة             

       U
Q0 �9�	#Qا� ���	6Q7�
�kQ9 ا�ZQ	0� ا� �*#Q9�)2  ( O�hQQآ

      �*/�QQ7و ��QQ
`6QQ5/ ^QQJs	ر ا��QQ'ى ��QQ39	س 
QQ[)رة أ�)!	��

/QQQ3� M�QQQ3�ًG/	 L�QQQ�- ا��
��QQQ	ت ا��!'56#QQQ� �QQQ` ا&-�QQQ=ة 


	��� و    �Q�

Q6�و�J� وا��cا  t/�u %�آ�Q	 أlG�/ ^J ا��'ى 

 �� L �;��� ا��'ى ا��65	ر !% (6Q�!Hold       UG	ح اD<�6	ر    

 . ا��#56'م

 

 


	��)ا_�	ت ا�6	��� ^Jوز ��5� �`	pc	
 : /#56'م ا�@�	ز �3�G�69	ت ا��G5�/� وورش ا�[�	J� و/�6	ز 

 .  و!'ى ا<�6	ر أ�)!	��
� آ	!199.9mf � 199.9pfU!'ى ا�@�	ز !%  -1

  . %0.1-%0.5� ا�@�	ز !	 
�% �6�اوح د( -2

 .  و/=داد إ�W l7 k)ان � ' هG)ط -�' ا��G	ر/�6Y/20mf	ج ا�@�	ز إ�W k	�J� واC'ة �3�اءة  -3

200� ' �@	وز ا��'ى ا��3�ر  -4mfاءة�أي ( ��*� D7)داء و �0	Zا� yG]�  . 

5-  �0	Zا� k9�)� ' C'وث هG)ط ��G9	ر/� ا��;h/� /*�� إ0	رة LO BAT(. 

6-  �/h;6ز !['ر ا�	ع 9�4@�(J ت	ر/	�
 (C) g76 وv. 

�� إذا آ	J %! lJ)ع 20��� ا��G	ر/�  -7	7 alkaline)(9)ي.( 

8-  %! 	��9� U!	*ارة ا��Yا� �در-(35Co-15Co). 

 16x11x6 cmأ
*	د ا�@�	ز  -9

 725g وزن ا�@�	ز  -10
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 .ا	��
�ح ا	����� -1

�ح ا�
��ر ا	��ى -2�� . 

����� ا	���ز -3 ���� . 

4- � . $�#ز "��!

�#+�* 	(��س  $
'�ت-5  
 .    ا	�.-,

 E\o)3 ( 
 أ@)اء ا����/س ا�+��2

 
 
 
 

 
 . ا	��12-5          .0��/ ا	��ى -1
2- ���ر!5 ا	��12-6.     �(�و�� ا�
��ر ا	(�� �"#	 . 

�
'�ت $'9 ا	�.-,-7          .     ا	�.�7$� ا6و	�$ . 

3- ����: ;�<� . 


�ح ����� ا	��12 -4�� . 

 E\o)4 ( 
; M� �or+أ@)اء @G/ز �7ر

1-3-1-1/G�A/sا&@)اء وو : 

3(0
U  و�*�ف �k9 أ-=اء ا�@�	ز،.( 

 (ON-OFF)!�6	ح �U�;Z ا�@�	ز ا����#�  -1

2-      �QQQQذا� �QQQQ
!�6QQQQ	ح ا<�QQQQ6	ر ا��QQQQ'ى ا&�)!	��

(AUTO-HOLD). 

 .(Zero)(�ص �[��� ا�@�	ز  -3

 .(1A)`�)ز �C	/� ا�@�	ز  -4

 . `Y6	ت إد<	ل !@#	ت (�	س ا��
��	ت -5

6-      ��
	ت ا���اد (�	س   `Y6Q	ت إد<Q	ل أu�اف ا��

 . �6*7	 G!	0�ة

0	QQ0� ا�*QQ�ض ا�
�6QQQ7	��� ا�#QQ	�9� QQQ�|c	ر     -7

 . (��� ا�#*� ا��3	7�

 . !�G 	ت وC'ة ا��3	س -8

 

��أ E�D ا�(G/ز1-3-1-2�  : 

       l
	�QQن ا�(QQJ	) س	QQ7أ kQQ9� � QQ�G! ز	QQ�@ا� UQQ��
QQ�ة `

 �QQQ !=ا�)RC=τ  .(  %QQQ!أن ز kQQQ9� X QQQ/ يhQQQا�

       /=Q/ ��Q
' أو /UQ3 ا��6	داً �YQ0       ^6*7 k9% و��Q�f/ ا��

 . و!3	و!� ا�6)ا�� ا��)_9� !*^

 

1-3-2 +or�; س/��� (Pointer Meter) : 

1-3-2-1B7/3�\ز و�/G)ا�  : 

هQ�- (Q	ز !QJ %Q)ع ��	�Q9W ��3	س 7*� ا��
��	ت 
�'ى               

   %Q!)1µF-50000µF (      k9��*Qu '�6Q�/3� اQ�|c	ر 

   ��QQQ7ا(
 ��]QQQا� LQQQpو kQQQ9�QQQ01! gGQQQp� ا�@�QQQ	ز 


*QQ' ا<�QQ6	ر   ا��3	و!QQ� ا�� ��QQا&و� �}QQ`	
QQ�;6�ة ���QQ39� ا��

           lY� يhا� ��
ا��Q'ى ا�� 	�Q39� �Q7	س C#� 7*� ا��

  و/#56'م DC1.5VاGQ6>D	ر و/*�U ا�@�	ز 
�G	ر/�   

    �J	�]QQQQوورش ا� �/�QQQQG5ت ا��	3�QQQQG�6ا� �QQQQ` ز	QQQQ�@ا� 

 U
0)4.( 


'�ت =��س ا	�.-,-6$  . 

7-�1 �1� ا	?�ض ا	�=�� . 

8-         A� �B?� ���#C دا!#دات 
 .���ل ا	(��س
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hب دا<�9  -1h!1KHZ 
 . !3	و!� !6;��ة -2

l(!�6	ح ا<G6	ر  -3	W .( 
 . !6;��ة D<�6	ر ا���3� ا��
	`{� ا&و���!3	و!�  -4
 . 3J	ط �)_�U ا��
�� �lY اD<�6	ر -5
 . دا��ة !
G� دا<�9 -6

 دا��ة ا���3	س                      -7
 E\o)5 ( 

+orا����/س ذو ا�� E�D 
��t 
 

 
 E\o)6(  


 ا��+@: ا���1/ري �1?0

1-3-2-2B7/�nا��  : 

 . (1µ f-50000µ f)!'ى ا�@�	ز !%  -1

2- D	@! د'� .  !@	Dت4ت ا��3	س 

3- �01�
 A/ر'� �C(� ز ذو	ا�@� . 


	567'ام -#� ا��3	س -4 ���K  . 

5-       U�*/ ك�Y6! �9! ذو �Q01! ر	Q�|cا �9�Q7و

�G

	567'ام دا��ة ! . 

6-  ' QQQQ� �#QQQQ@ان ا�=QQQQ�	
 M#QQQQY69� أذن ��	�QQQQ7

L�#/ ت(_ �*pأ . 


U أ`�3 �k9 ا��	و�� -7Z
 Lp(/ . 

 h;6QQQQ/DC1.5V ��QQQQCى ا�@�QQQQ	ز 
�GQQQQ	ر/�  -8

   hQل ه(Y6Q�    �/h;6� دد�6! '�- kإ� 	ذا��ً �ا���3 n

 .دارة ا�@#�

1-3-2-3B0�D 
��t : 


hQQب دا<QQ� '�(QQ/ �QQ9�دد     h! ة�QQدا� kQQ9�/6QQY)ي ا�@�QQ	ز 

   nار'Q3!1KHZ        U
0 U/(#آ	ة !�� ) kإ� UQ_(/ )5 (

   �}QQ`	

	56QQ7'ام ا��3	و!QQ� ا��QQ�;6�ة ا�U�QQ�� �QQ6 ا���QQ3� ا��

 ��QQ2(ا&و� (     �QQ7	 س ا��	�QQ3ا� A/ر'QQ� ر	�QQ6>ا 'QQ*
)3( 

       lQQY� ��QQ

)ا�QQ7� 6QQ�!	ح ا<�QQ6	ر ا��QQ'ى ووLQQp ا��

       XQYط ا��	Q3J ' Q�
	���Q3	س و
*' !*	/�ة  ) 0(اGQ6>D	ر 

�k9 ا�=ان ا�3 ��ة و-�' <�ج /#	وي           U]QYJ ز	Q�@ا�

�k9 �'ر/A ا�@�	ز Oذ� ��F�� ��_ 	ًG/�3�. 

     A/6'رQQQا� �QQQ` ��QQQا&و� �}QQQ`	
و�QQQ 'ه	 �QQQ3�ب ا���QQQ3� ا��

�k9 7*� ا��
�� ا��3 U]YJ ر	سا��65	 . 

 

1-4
 :   ا��+@: ا���1/ري �1?0
   U
QQ0 ري	�QQ*ا�� �*#QQا� L-�QQ!)6 (  ��QQ
! %QQ��GQQ	رة 


	 /�6QQ	ز 
��QQ3	س �QQ=ل   �QQز أو ا��	QQ��	
 	ً��	
�QQ�ول آ=QQ*!

          U!	*! س 7*6^ `�) ذو	(� kإ� �`	pc	
وآ�Q	ءة �	��� و

           %�9�*! kإ� �/(*#Qا� L-ا�Qا�� R#Q3/��5 و Q! اري�QC


6� و!6;��ة	W ،�/ر	@�. 
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 E\o)7( 

 �6 ا��\4�/ت�0�d� أ�3اع 

 :   أD=/ل ا��\4�/ت-2
 U
QQ0 ت	��QQ
أQQJ)اع آ��QQ�ة وأهRQQ أ��	��QQ	  ) 7(ا��

 �Qه :         ،� YZا� f/��� ،ارات'Qا� y6Q` ،�]Q3دارة ا�

��Q9 ا�*Q	زل، �;�� ا�#*�، �#�/� ا�=/l، و�;��     

  O�hQQوآ U�QQ_(6اف ا��QQuأ U]QQ` ل أو=QQ*ا� lQQ
	W

�Q ' اQQ@�J	ر ا��
��QQ	ت    U]QQY/ يhQا� �QQ9
 ا��96Q ا�

 : ا�
���	��� و/�
% ��59[�	 آ�	 /�9

 . ([� ا�'ارة -1

 . `y6 ا�'ارة -2

3- � YZا� f/��� . 

 . ��9 ا�*	زل -4

 . �;�� ا�#*� -5

 

 

3-
�-Gا�� 
�S?ا&�6 وا� �Dا��   : 
 .Lp ا�@�	ز �u k9	و�� !�6G� وC#� ا��)ا_�	ت ا�� �� ا�5	_� 
	�@�	ز -1

2- 	�Gال ا�'G67ز وا	�@�	
 .ر/	ت ذات ا�@�' ا�� ����5آ' !% -�' ا��G	ر/	ت ا�5	_� 

 ._�� ا�@�	ز `� آC U	�� (�	س -3

 . `�غ ا��
�� !% ا� YZ� UG) (�	س 7*6^ -4


@�	ز ا��3	س C#� ا&(�	ب -5 ��
 . و_U ا��

 . D �#56'م أ7"ك ا�U�_(6 ا��)/9� 
�% ا��
�� وا�@�	ز &��) ��*/ %� ^J� Y�Y_� ود(�3� -6

 .)ز ا�6	�� C#� ا��)ا_�	ت� ' ��9 ا���)ز ا�5	ص 
	�@�	ز /@� اG67'ال ا��� -7

 .�@ � �)_Y6` U	ت ا�@�	ز 
�[	در ا�@�' -8

 . أ(�U ا�@�	ز !G	0�ة 
*' ا567D'ام -9

 . �FJ ا�@�	ز -�'اً !% ا&��
� وا&و7	خ -10

11- ��#�u	 ;ت ا��D	@ا�� %� .أ
*' ا�@�	ز 


��	ت أW 	ء ��U ا�'ارات -12��	
 . اhCر �)_�U ا�@�	ز 

�k9 ا�@�	ز !% ا�['!	ت وا��=ات  -13 �`	C��
�J	
 .ا���


��6	ح ا�@�	ز -14 �G*ا� � @�. 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



 WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



 17
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6�+���+ة @G/ز ��/س ا�?1
 ا�+��2: ا�9 ا�/6     .�1�+�� )1: (ر�� ا�

 


 ا&ه�اف������: – ا���ر��w ا����رب �/درا C0D أن 
� :أن 
 . #*�/U;Z -�	ز (�	س ا� -1

 ).ا��
�� ا��*�	ري(	/� ا�@�	ز 
	567'ام /* -2


	567'ام ا��3	و!� -3 ��
 . /��غ Y0 � ا��


 ا�Sز�
ا��(�G)ات و��� :ا��?S�Gت ا���ر
 . -�	ز (�	س ا�#*� ر(�� -1

2-  �6
	W �!و	100/2!3w. 


�� !*�	ري !Y'د ا�#*� -3!. 

4- ��9�*! U�_(� أ7"ك . 

5-  l
	W ��
!1000µf/50V. 

6�+�� :T=�ات 7-��^ ا�

������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 E\o)8( 

8( 0
E�xY7 : U ���/س ا�?1
 ا�+��2-( 


)U;QQQQQ0)1 ( ^*QQQQQp ا�@�QQQQQ	ز 
	���6QQQQQ	ح   -1 

 k9�)ON  .( 

2-   LQQQQQQQQp(
  y�Y]QQQQQQQQى ا�'QQQQQQQQا�� �QQQQQQQQ6>ا 

�k9 ) 2(ا���6	ح Auto. 

3-     �QQQQ9@� �QQQQ/6'و
_�QQQQ� 0	QQQQ0� ا�*QQQQ�ض 

 ���]QQQ63(ا� (   	!' QQQ� �-(QQQا�� n	QQQ@�D	


 .' (�اءة 7	�G� �Z	ه
1 3 2 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 
 
 
 
 
 
 

 

 

E\o)9( 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 E\o)10( 

  

 

 

 _UQ أQu�اف ا��
��Q ا��*�Q	ري 
	�@�QQ	ز      -4

 U
QQ0)9  (     �QQ0	0 kQQ9�و�QQCD ا�QQ3�اءة 

  ���QQQQQ3ا� lQQQQQJ	ذا آsQQQQQ` ���)�QQQQQض ا��QQQQQ*ا�

  ���QQQQ39� �QQQQ3
	�! �0	ZQQQQا� %QQQQ! وءة�QQQQ3ا��

�kQQQ9 ا��
��QQQ ا��*�QQQ	ري و/QQQY'د  �GQQQ6
ا��

 أ!	  
 G#Q� إ��Q	ء �^ 
@�	ز !*	/� و-	ه=       

 OQQذ� �QQ�� �0	ZQQا� kQQ9�إذا آ	lQQJ ا�QQ3�اءة 

�J	�_ kج إ�	6Y/ ز	�@�	`. 

5-     %QQQ! ^6*QQQ7 س	�QQQ) اد�QQQا�� ��QQQ
`QQQ�غ ا��

   �QQQQQ!و	3! t/�QQQQQu %QQQQQ� OQQQQQوذ� � YZQQQQQا�

(100Ω/2w) U
Z`� ا� 	10( وآ�.( 

6-   �QQQ` ^6*QQQ7 س	�QQQ) اد�QQQا�� ��QQQ
رآ�QQQ ا��


	�@�Q	ز          �Q_	5س ا�	�Q3ت ا�	Y6Q`)6 ( L!

     �QQG�) ن	QQإذا آ ��QQ
اGQQ6JD	QQ�)& n	ب ا��

    ' QQQ��9
QQQ/ ��QQQ�آ� � �-(QQQا�� �QQQ�3�	`

   ��	#QQا� �QQ�3وا� �GQQ-(ز ا��	QQ�@رة ا�	QQ0إ

�G�	#ز ا�	رة ا�@�	إ0 ' � ��
�9� . 

7-     �QQQ0	0 kQQQ9� �*#QQQا� ���QQQ) اءة�QQQ) �QQQCD

ا�*QQ�ض ا�QQ�(��� !QQFC"! LQQ� �9'ا/QQ)دات  

 ).8(ا��)��� ��G	ن وC'ة ا��3	س 

 

 

 

 

 

 

 

 


	 ����ري�� 
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6�+���+ة @G/ز ��/س ا�?1
 ذو ا��or+: ا�9 ا�/6       .�1�+�� )2: (ر�� ا�

 


 ا&ه�اف������: – ا���ر��w ا����رب �/درا C0D أن 
� :أن 
1- �01�
 A/ر'� �C(� ذو �س ا�#*	ز ��3	ا�@� U�;Z�. 

 ).ا��
�� ا��*�	ري !Y'د ا�#*�( !*	/�ة -�	ز (�	س ا�#*� 
	���-L ا��*�	ري -2



 ا�Sز���� :ا��(�G)ات وا��?S�Gت ا���ر

�01�-�	ز (�	س ا�#*� ذو -1 A/ر'� �C(� . 


�� !*�	ري(!�-L !*�	ري !Y'د ا�#*�  -2!.( 

3- �/�G5! U�_(� أ7"ك. 

4- M��7د. 

6�+�� :T=�ات 7-��^ ا�

������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 E\o)11 ( 
  

 

%/��6�	
11(0
U : ا�6#��"ت ا�5	_� .( 

 . U;0 ا�@�	ز 
	���6	ح ا����#� -1

2- QQQ01ا�� ��QQQ_  kQQQ6C ��;]QQQ6ر ا�	�#QQQ�
 �

M��7'ا� �ا�7(
�k9 ا�[��  tG� / . 

3-      ��QQQ
ا<6QQQ	ر ا��QQQ'ى ا�� 	QQQ� �QQQ7#*� ا��

 . ا��*�	ري
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 

�� !*�	ري! 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E\o)12( 

  

 

 

ا��
�� (و_UQ ا��Q�L- ا��*�Q	ري �#9*�         -4

إ�Q@! kQ#	ت ا�@�Q	ز ا�5	Q_�     ) ا��*�Q	ري 


	��3	س . U
0)12.( 

� ا��
	`{� k6C   أوزن !3	و!Q� ا<�Q6	ر ا���3      -5

 . / �tG ا��01� �k9 ا�[��

أQQp�ب ا���QQ3� ا��
	`QQ{� ا&و��QQ� QQ! �QQ`'ى  -6

 .ا��3	س ا��65	ر

          �9_	Yا� �ا���3 L! ري	ا��*� ��
ا��Q) l3GQ�J� ا��

!QQQp %QQQ�ب ا���QQQ3� ا��
	`QQQ{� ا&و��QQQ� �QQQ` ا��QQQ'ى     

�Y�Y_ ^اء��) �G6*و� �/	ز !*	@��	ر `	ا��65 . 

�GQQQ6	ر G#QQQJ� إ��QQQ	ء      Dا %�QQQ*
 hQQQ>&ا LQQQ! �#QQQC

!)ا_�QQ	ت ا�@�QQ	ز أ!QQ	 إذا �tGQQ� � RQQ ا�sQQ` %�QQ6��3ن    

�J	�_ kج إ�	6Y/ ز	ا�@� . 
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1 3 2 

 000 

6�+��9��dام ا����/س ا�+��2: ا�9 ا�/; 
�A/���\ا��\4�/ت ا� 
�6 .��/س 19+�� )3: (ر�� ا�
 


 ا&ه�اف������: – ا���ر��w ا����رب �/درا C0D أن 
� :أن 

1- ��	���

@�	ز (�	س ا�#*� ذو 0	0� ا�*�ض ا��(���/M�3 7*� ا��
��	ت ا� � . 

 . /3	رن /�G% ا�R�3 ا��#@9� �k9 ا��
�� وا�R�3 ا��3	7� -2

3-  U�*ع ا�(J د'Y/)y6` /�/�#� /�]).( 



 ا�Sز���� :ا��(�G)ات وا��?S�Gت ا���ر

 . -�	ز (�	س ا�#*� ذو 0	0� ا�*�ض ا��(��� -1

2-    ��96QQQQ5! ��QQQQ�	ت آ���	��QQQQ
!100µf/25v-330µf/50v-1µf/400v 1000µf/25v-47µ/50v-

0.1µf/50v-33µf/63v-2200µf/35v 


	�@�	ز -3 �_	> U�_(� أ7"ك . 

 ).!�-L !*�	ري �#9*�(!
�� !*�	ري !Y'د ا�#*�  -4

5-              �/�G5! U�_(� -6أ7"ك �6
	W �!و	100 !3Ω. 

6�+�� :T=�ات 7-��^ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 E\o)13 ( 
  

13(0
E�xY7 : U ا����/س ا�+��2.( 

)�Lp)1 ( k9 ا���6	ح  -1ON(. 

�k9 وLp)2 (  Lp !�6	ح ا<�6	ر ا��'ى      -2

AUTO. 

3-         �9@�
)ا�7� �'و/�  Oز وذ�	Q�@ا� ��Q_

 ��;]QQQ63(ا� (  	!' QQQ� �-(QQQا�� n	QQQ@�D	


�0 kQQ9	QQ0� ا�*QQ�ض     �G�	QQ7 اء�QQ) 'ه	ZQQ�

  ���)�QQQا�)V (  	!' QQQQ� ��	#QQQا� n	QQQQ@�D	
و

�k9 ا�Z	0� ا��(���    �ZQ	ه' (Q�اءة      �G-(!

�QQQQQQQ) kQQQQQQQ9�اءة  U]QQQQQQQY� kQQQQQQQ6C000 . 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 E\o)14( 

  

 

 )1(@�ول 

�3ع 

E=1ا� 

 
ا��+ق 2N ا�?1

 6�� ±±±±;�6 ا����

 
ا����
 ا���/9

 ;/�(G/ز


 ا��?(0
 ا����

g4\ا�� C0D 

-   1µf/400V 

-   330µf/50V 

-   100µf/25V 

y6`   2200µf/35V 

-   33µf/63V 

y6`   0.1µf/50V 

�])   47µf/50V 

-   1000µf/25V 

 

�	/Q� ا�@�Q	ز 
)ا�Q7� ا��Q�L- ا��*�Q	ري       -4

�*#9� . 

5-     %QQQ! ^6*QQQ7 س	�QQQ) اد�QQQا�� ��QQQ
`QQQ�غ ا��

� YZا� . 

6-       �QQ` � YZQQا� %QQ! غ�QQوا��� ��QQ
LQQp ا��


	�@�QQ	ز    �QQ_	5س ا�	�QQ3ت ا�	Y6QQ`)5 (  أو

)6 ( U
0)14 .( 

7- �QQ)ا ���)�QQض ا��QQ*ا� �QQ0	0 kQQ9� �*#QQأ ا�

!QQQFC"! LQQQ� ا�'ا/QQQ)دات ا���(�QQQ� ��QQQG	ن 

 ) . ^(وC'ة ا��3	س 

 .7-3آ�ر ا��5� !%  -8

 : �4/ل

         ^6*Q7 ^�Q9�
6Q)ب ! ��Q
!1µf      ^6*7 س	�Q) ' Q� و

  kQQ9�
)ا�QQ7� QQ�-	ز (�QQ	س ا�QQ#*� ا��(�QQ�| �QQ�ت 

 !01.052 LQQ	QQ0� ا�@�QQ	ز ا�QQ���)� ��QQ)� QQ3!'اره	     

   RQQQQ)ر ��(�QQQQد ا�(QQQQ/ءة ا�'ا	QQQQpإ)2 (  kQQQQ9�!QQQQ% أ

 هhQQا /* �QQ أن ا���QQQ3�   µfوا��
6QQ)ب 
@	GQQJ^ وQQQC'ة   

  . =1.052µfا��3	7� 
	�@�	ز 

إذا ا��Q�ق 
�Q% ا���Q3� ا��#@9� �k9 ا��
�� وا���3�           


	�@�QQQ	ز   �QQQ7	30.052ا��µf=  �QQQ�5ا� �G#QQQ 
 �QQQه 

�9�9) �G6*ز و�	وا�@� ��
�9�. 

 . إذاً ا��
�� ا��3	س 7*6^ -�'

��QQ#@9� آQQ�ر (�QQ	س (QQ7 R�QQ*� ا��
��QQ	ت ا   -9

��QQQQQ9�	 وا��)YQQQQQp� �QQQQQ` ا�@QQQQQ'ول  )1 (

   RQQW �QQ�)�ا� �*#QQس ا�	�QQ) ز	QQ�- 56'امQQ7	


 �QQ7	3ا�� ���QQ3ا� %�QQ
 �*#QQا� �QQ` ق�QQا�� 'QQ-

   'QQ/'Yو� 	��QQ9� �9@#QQا�� ���QQ3ز وا�	QQ�@�	


 �QQQ` �QQQ7	3ا�� R�QQQ3�	
 U@QQQ7و UQQQ�*ع ا�(QQQJ

 . ا�@'ول
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6�+��9��dام ا����/س ذو ا��or+: ا�9 ا�/; 
�A/���\ا��\4�/ت ا� 
�6.   ��/س 19+�� )4: (ر�� ا�
 


  ا&ه�اف������: –ا���ر��w ا����رب �/درا C0D أن 
� :أن 

1-  �01�
 A/ر'� �C(� ذو �س ا�#*	�) ز	�@
 ���	���
 . /M�3 ا��
��	ت ا�

 . /3	رن 
�% ا�R�3 ا��#@9� �k9 ا��
��	ت وا�R�3 ا��3	7� 
	�@�	ز -2

1-  U�*ع ا�(J د'Y/)y6`/�])/�/�#� .( 



 ا�Sز���� :ا��(�G)ات وا��?S�Gت ا���ر


�01�-�	ز (�	 -1 A/ر'� �C(� ذو �س ا�#* . 


��  !*�	ري(!�-L !*�	ري �#9*�  -2! .( 

3-   ��QQ�	ت آ���	��Q
!100µf/25v-330µf/50v-1µf/400v 1000µf/25v-47µ/50v-0.1µf/50v-

33µf/63v-2200µf/35v 

�	دي -4 M��7د . 

5- �/�G5! U�_(� أ7"ك . 

 .100Ω!3	و!�  -6

6�+�� :T=�ات 7-��^ ا�


������ �-�/ط ا��/آ�
ا�d=�ات وا ا�+��9/ت ا�

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 E\o)15 ( 
  

6�+���/; 
n/dت ا�S�G?�15( 0
U :ا�( 

 . U;0 ا�@�	ز 
	���6	ح ا����#� -1


�QQ#�	ر  -2 M��QQ7'ا� ��QQ7ا(
 �QQ01ا�� �QQ�C

 . ا�6[;�� ا�5	ص 
	�@�	ز

�	/Q� ا�@�Q	ز 
)ا�Q7� ا��Q�L- ا��*�Q	ري       -3

 . آ�	 0 tG7�C^) ا��
�� ا��*�	ري(


�QQQQQ3�  ��QQQQQ	س !x100ا<6QQQQQ	ر ا��QQQQQ'ى   -4

 .100µfآ���	�� 

5-   ��QQ

)ا�QQ7� ا��3	و!QQ�  QQ`100µf�غ ا�� 

100Ω� YZا� %!  . 

و_Q@! UQ#	ت -�Q	ز ا��Q3	س إ�k أ(�	ب           -6

ا��
LQ! ��Q اGQ6JD	�QG�39� n� ا��
�� وآ�	      

 U
Z26(`� ا�.(  
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������ �-�/ط ا��/آ�
ا�d=�ات وا ا�+��9/ت ا�

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

E\o)16( 

  

 

 )2(@�ول 

�3ع 

E=1ا� 

 
ا��+ق 2N ا�?1

 6�� ±±±±;�6 ا����

9
 ا����
 ا/���

 ;/�(G/ز

 
ا����
 ا��?(0

g4\ا�� C0D 

-   100µf/25V 

�])   330µf/50V 

-   2200µf/35V 

y6`   2200µf/35V 

-   33µf/63V 

-   1µf/400V 

�/�#�   47µf/50V 

-   1000µf/25V 

 

7-   kQQ9� ���QQ3�	
 L���QQ/ س	�QQ3ا� �QQ01! �QQCD

� ' �C(Q� ا�6Q'ر/RQW A /*)د 
	�@	n ا�       ��]

!QQ)ازJ� ا�QQ� 3�ة 
)ا�QQ7� !3	و!QQ� ا<�QQ6	ر  

 . ا���3� ا��
	`{� ا&و���

 U
0 %/��6�	
 ).16(ا�6#��"ت ا�5	_� 

8-           k6C ��Qا&و� ���Q3ر ا�	�Q6>ا �Q!و	أوزن !3

   U�QQد� 	ًQQ!	�� ��]QQا� kQQ9� �QQ01ا�� tGQQ� /

U/(#آ	ة !�� ) �9 ا�=ان� . 

9-      ��QQ7ا(
 OQQة وذ��QQ� 3ان ا�=QQا� %QQ! 'QQآ��

      Q7 ' Q��� ا&ذن 	�Q7    �;_ ت(Q_ O�	�

 %QQآDة و�QQ� 39� ان=QQ�Dا UGQQ)و �ا/'GQQا� �QQ`

�QQQ ' ا�QQQ=ان ا�QQQ� 3�ة �L�#QQQ أن ا�QQQ[)ت  

  �QQQ01ا�� tGQQQ� / kQQQ6C 	ً�QQQ@/��5 �'ر QQQ/

  U�QQد� 	ًQQ!	�� ت(]QQا� �QQ�65/ ��]QQا� kQQ9�

�k9 ا�=ان ا�3 ��ة . 

10-  ��QQا&و� �}QQ`	
`�QQ ) 1.2(أ(QQ�ب ا���QQ3� ا��

 (x100µf)ا��QQQQQQQQQQQQQQQQQ'ى ا��6QQQQQQQQQQQQQQQQQ5	ر  

1.2x100µf=120µf   �*QQQQQQQQQ7 �QQQQQQQQQوه 


�� ا��3	سا�� . 

11-  %QQQ! ات(QQQ�5ر ا��QQQ9-4آ ��QQQ3G� �G#QQQ �	
 

ا��
��QQQ	ت ا�
���	��QQQ� وآ�QQQ	 �QQQ` ا�@QQQ'ول     

 R)2(ر .( 

(	رن 
�% ا�R�3 ا��#@9� �k9 ا��
�� وا�R�3 ا��3	7�        

          R�3ا� U@7و ��
�9� U�*ع ا�(J '/'Y� LQ! ز	Q�@�	


 .ا� 	�@� `� ا�@'ول
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6�+��9��dام ا����/س ا�+��2: ا�9 ا�/; 
�0�dا��\4�/ت ا�� 
�6ر�� ا�� .   ��/س 19+�) :5( 
     


 ا&ه�اف������: – ا���ر��w ا����رب �/درا C0D أن 
� :أن 

 . /M�3 7*� ا��
��	ت ا�)ر(�� وا���
	 وا�#��ا!�O و!
��	ت أ<�ى -1

 ./3	رن 
�% ا�R�3 ا��#@9� �k9 ا��
��	ت وا�R�3 ا��3	7� 
	�@�	ز -2

3- y6` ��
�9� U�*ع ا�(J د'Y/(�/�#�/�]).( 


 ا�Sز�
ا��(�G)ات وا��?S�Gت ا���ر���: 

1- �01�
 A/ر'� �C(� ذو �س ا�#*	�) ز	�- . 


��QQQ	ت ور(�QQQ� و!�
	و�QQQ7�ا!�O و!
��QQQ	ت أ<QQQ�ى    -2!)100pf-0.22pf-22nf-.1µf-100µf-3.3nf-

1µf-22pf( 

 .!�-L !*�	ري !Y'د ا�#*� -3


	�@�	ز -4 �_	> U�_(� وأ7"ك �/�G5! U�_(� أ7"ك . 

6�+�� :T=�ات 7-��^ ا�


������  وا�-�/ط ا��/آ�
ا�d=�ات ا�+��9/ت ا�

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 E\o)17 ( 
  

 

 .U;0 ا�@�	ز !% ا���6	ح ا����#� -1

2-    LQQQpو kQQQ9�6QQQ�! LQQp	ح ا<�QQQ6	ر ا��QQ'ى 

AUTO.  

3-         �9@�
)ا�7� �'و/�  Oز وذ�	Q�@ا� ��Q_

�! ' Q	 �Z	ه'           �-(Qا�� n	Q@�D	
 ���]Q6ا�

�0 kQ9	Q0� ا�*�ض ا��(���          �G�	Q7 اءة�Q)

�!' QQQ	 �ZQQQ	ه' (QQQ�اءة    ��	#QQQا� n	QQQ@�D	
و

        U]Y� k6C ���)�ا� �0	Zا� kQ9� �GQ-(!

000�k9 (�اءة  U
0 )17 .( 
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������  وا�-�/ط ا��/آ�
ا�d=�ات ا�+��9/ت ا�

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

E\o)18( 

  

 

 )3(@�ول 

�3ع 

E=1ا� 

 2N ا��+ق

 6�; 
ا�?1

6�� ا����

 
ا����

 
ا���/9

 ;/�(G/ز

 
ا����

 C0D 
ا��?(0

g4\ا�� 

�3ع 

g4\ا�� 

-   100PF 	
�! 

�])   22PF ��)ور 

-   1µf 	
/	! 

�/�#�   3.3NF )م��	6 � 

-   100µf 6#�(
�  

y6`   0.1µf O�!ا��7 

-   22nF ��)ور 

-   0.22PF O�!ا��7 

 

�	/Q� ا�@�Q	ز 
)ا�Q7� ا��Q�L- ا��*�Q	ري       -4

�*#9� . 

5-     %QQQ! ^6*QQQ7 س	�QQQ) اد�QQQا�� ��QQQ
`QQQ�غ ا��

� YZا� . 

6-       �QQ` � YZQQا� %QQ! غ�QQوا��� ��QQ
LQQp ا��


	�@�QQQQQQQ	ز   �QQQQQQQ_	5س ا�	�QQQQQQQ3ت ا�	Y6QQQQQQQ` 

 U
0)18.( 

7- �*#QQأ ا��QQ)ا ���)�QQض ا��QQ*ا� �QQ0	0 kQQ9� 

!QQQFC"! LQQQ� ا�'ا/QQQ)دات ا���(�QQQ� ��QQQG	ن 

 . وC'ة ا��3	س

8-  %QQQ! ات(QQQ�5ر ا��QQQ7-3آ R�QQQ3�6 ا�QQQوأآ 

    R�QQQ3دون ا� RQQQW ت	��QQQ
�kQQQ9 ا�� �9@#QQQا��

             Uع آ(QJ 'Q- RQW �Q�)�ز ا�	Q�@�	
 �Q7	3ا��

     ���QQQ3ا� %�QQQ
 �*#QQQا� �QQQ` ق�QQQوا�� ��QQQ
!

   	��QQ9� �9@#QQا�� ���QQ3ز وا�	QQ�@�	
 �QQ7	3ا��


�� وآ�	 `�       و�QJ 'Q/'Y)ع ا�    ! UQ
� UQ�*

 ). 3(ا�@'ول 

 .U@7 ا�R�3 ا� 	�@� `� ا�@'ول -9
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6�+��9��dام ا����/س ذو ا��or+: ا�9 ا�/; 
�0�dا��\4�/ت ا�� 
�6 .��/س 19+�� )6: (ر�� ا�
 


 ا&ه�اف������: – ا���ر��w ا����رب �/درا C0D أن 
� :أن 
1-           �
�	ت أ<�ى 
@�	ز (�	س ا�#*� ذو �)C� �'ر/Q7 M�Q3/       A*� ا��
��Q	ت ا�)ر(�Q� وا���
	 وا�#��ا!�O و!

 �01�
 ). � 	|�ي(

 ./3	رن 
�% ا�R�3 ا��#@9� �k9 ا��
��	ت وا�R�3 ا��3	7� 
	�@�	ز -2

3-  ��
�9� U�*ع ا�(J د'Y/) y6` /�])/�/�#�.( 



 ا�Sز���� :ا��(�G)ات وا��?S�Gت ا���ر
1-  �01�
 A/ر'� �C(� ذو �س ا�#*	�) ز	ي(-��|	 � .( 

 )-0.1µf-22µf-33µf-1µf-100µf-10µf-(�� و!�
	و�7�ا!�O وأJ)اع أ<�ى !
��	ت ور( -2

 .!�-L !*�	ري !Y'د ا�#*� -3

�	دي -4 M��7د. 

5- �/�G5! U�_(� أ7"ك. 

 . !3	و!� -6

6�+�� :T=�ات 7-��^ ا�

������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 E\o)19 ( 
  

6�+���/; 
n/dت ا�S�G?�19( 0
U :ا�.( 

 . U;0 ا�@�	ز 
	���6	ح ا����#� -1

2-    %QQQ� M��QQQ7'ا� ��QQQ7ا(
 �QQQ01ا�� ��QQQ_

 .u�t/ !#�	ر ا�6[;�� ا�5	ص 
	�@�	ز

�	/Q� ا�@�Q	ز 
)ا�Q7� ا��Q�L- ا��*�Q	ري       -3

^C�0 tG7 	وآ� �9#*� . 

 ��Q3	س !
�� ور(�  (X1)ا<GQ6	ر ا��Q'ى      -4

 ^6*71µf. 

5-      ��Q

	���  Q`1µf�ع ا����
 !Q% ا�YZ � ا�

�% u�t/ ا��3	و!� . 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E\o)20( 

  

 

 )4(@�ول 

�3ع 

E=1ا� 

 2N ا��+ق

 6�; 
ا�?1

6�� ا����

 
ا����

 
ا���/9

 ;/�(G/ز

 
ا����

 
ا��?(0

g4\ا�� C0D 

�3ع 

g4\ا�� 

-   1µf O�!ا��7 

y6`   100µf 	
/	! 

�])   100µf �67(
 

�])   0.1µf ��)ور 

-   22µf O�!ا��7 

-   33µf )م��	آ 6 

 

و_Q@! UQ#	ت -�	ز ا��3	س إ�k أu�اف       -6

 ��
20( 0
1µf Uا��.( 

7-   kQQ9� ���QQ3�	
 L���QQ/ س	�QQ3ا� �QQ01! �QQCD

       ' ��C(Q� ا�6Q'ر/RQW A /*)د 
	�@	n ا�[�� 

    �QQ!و	3! ��QQ7ا(
ا�GQQ'ء 
�QQ)ازJ� ا�QQ� 3�ة 

       �F / k6C �ا&و�� �}`	
ا<�Q6	ر ا���3� ا��

   �QQد� ��]QQا� kQQ9� �QQ01ان  ا��=QQا� kQQ9� U

U/(#آ	ة !�� ) . 

8-      ��QQ7ا(
 OQQة وذ��QQ� 3ان ا�=QQا� %QQ! 'QQآ��


	�@�	ز `� ا�G'ا/�     �Q_	5ا&ذن ا� ��	�Q7

�QQ_ L�#Q)ت _Q;�� و(UGQQ ا�Q=ان ( �QQ�ة    

  �Jاز(QQQQ��	
�QQQQ ' ا�GQQQQ'ء  %QQQQ

	آU/(#QQQQ و�

     �}QQ`	

)ا�QQ7� !3	و!QQ� ا<�QQ6	ر ا���QQ3� ا��

    ��5 QQQQQ/ ت(]QQQQQأن ا� L�#QQQQQ� ��QQQQQا&و�

     �k9 ا�[��  �'ر/@ً�Q	 tG� / k6C ا��01� 

    kQQ9� U�QQد� 	ًQQ!	�� ت(]QQا� �QQ�65/ 	ه' QQ�

 . ا�=ان ا�3 ��ة

`� ) 1.1(أQp�ب ا���3� ا��
	`{� ا&و���       -9

 ) X1(ا��'ى ا��65	ر 

1.1X1=1.1µf 

 ا�hي �lY (1µf)وهnh ه� 7*� ا��
�� ا�)ر(� 

 . اD<�6	ر

10-    %QQ! ات(QQ�5ر ا��QQ9-4آ  ���QQ3� �G#QQ �	
 

 R)ول ر'@�	
 �Jت ا��'و	��
 ). 4(ا��

11-   �QQ
�kQQ9 ا��
QQ)     ��QQ	رن  �9@#QQا�� R�QQ3ا� %


	�@�QQ	ز !QQJ 'QQ/'Y� LQQ)ع      �QQ7	3ا�� R�QQ3وا�

 . ا�*�U وU@7 ا�R�3 ا� 	�@� `� ا�@'ول
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6�+���6 .��/س 19
 ا��\4�/ت ا����x+ة ;/9��dام ا����/س ا�+��2: ا�9 ا�+�� )7: (ر�� ا�
 


 ا&ه�اف������: – ا���ر��w ا����رب �/درا C0D أن 
� :أن 

 . /#56'م ا�@�	ز ��3	س ا��
��	ت ا��6;��ة -1

2- �
 .�	ت ا��6;��ة ا���965�M�3/ 7*� ا��

 ./��ق 
�% ا��
��	ت ا��	
6� وا��6;��ة -3

 . �Y'/' أ��	ل ا��
��	ت ا��6;��ة -4



 ا�Sز���� :ا��(�G)ات وا��?S�Gت ا���ر

 ). ر(��(-�	ز (�	س ا�#*� ذو 0	0� ��ض ر(���  -1


��	ت !6;��ة !�965� -2!)10pf/100pf/1nf/1000nf/2µf/1µf( 

�	دي  -3 M��7د)O�!.( 

4- U�_(� زأ7"ك	�@�	
 �_	> . 

5-  �6
	W �!و	100!3Ω. 


�� !*�	ري !Y'د ا�#*�(!�-L !*�	ري  -6!.( 

6�+�� :T=�ات 7-��^ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 E\o)21 ( 
  

6�+���/; 
n/dت ا�S�G?�21( 0
U :ا�.( 

 . U;0 ا�@�	ز !% ا���6	ح ا����#� -1

2-   kQQQ9� و6QQQ�! LQQp LQQQp	ح ا<�QQQ6	ر ا��QQ'ى 

AUTO.  

3-         �9@�
)ا�7� �'و/�  Oز وذ�	Q�@ا� ��Q_

�!' QQ	 �ZQQ	ه'  �-(QQا�� n	QQ@�D	
 ��;]QQ6ا�

�0 kQ9	Q0� ا�*�ض ا��(���       �G�	Q7 اءة�Q)

�!' QQQ	 �ZQQQ	ه' (QQQ�اءة    ��	#QQQا� n	QQQ@�D	
و

       U]Y� k6C ���)�ا� �0	Zا� kQ9� �GQ-(!

000�k9 (�اءة  . 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 E\o)22( 

  

 

 )5(@�ول 

 E=D

g4\ا�� 

 
��� +�أآ


9/�� 

 
��� +xnأ


9/�� 

 
��� C
أ�

g4\�0� 

-   1µf 

-   2µf 

])�    1000µf 

-   1nf 

-   100pf 

-   10pf 

 

 ا���-L ا��*�	ري    �	/Q� ا�@�Q	ز 
)ا�7�     -4

^C�0 tG7 	وآ� �9#*�. 

5-  �QQ�;6ا�� ��QQ
 ا��QQ�اد (�QQ	س QQ`1µf�غ ا��

���	
��
 .7*6^ !% ا�YZ � ا�

و_� !@#	ت -�	ز ا��3	س إ�k أu�اف   -6

       U
Q0 �Q�;6ا�� ��Q
�k9  ) 22(ا�� �CDو


	�@�QQ	ز   �QQ_	5ا� ���)�QQض ا��QQ*ا� �Q0	0

 . �*��O (�اءة !*� � �#9*�

7-   QQ7ا(
 �QQ�;6ا�� ��QQ
��QQ� QQ7 %QQ!*� ا�� ��

         �0	Zا� k9�ا�'�QC"� M��Q7 أن ا�Q3�اءة 

 ).ا�5J	ض-ار��	ع(�6;�� أ/�ُ	 

8-  RQQQ)ول ر'QQQ@ا� �QQQ` 5(دون ( ���QQQ) ��QQQ_أ

�QQ9#*� وأآQQG� ��QQ)� QQ3/�أه	 -�QQ	ز (�QQ	س       

Uu	*ا� ��
�9� U�*ا� '/'Y� L! �*#ا� . 
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6�+��
 أ@G)ة ��/س ا�?1
: ا�9 ا���T.      6�+�� )8: (ر�� ا�
 


 ا&ه�اف������: – ا���ر��w ا����رب �/درا C0D أن 
� :أن 

 . /5'م -�	ز (�	س ا�#*� -1

 . /G'ل 
�	ر/	ت ا�h;6/� �@�	ز (�	س ا�#*� ذو 0	0� ا�*�ض ا��(��� -2


 ا�Sز�
ا��(�G)ات��� : وا��?S�Gت ا���ر

 . -�	ز (�	س ا�#*� ذو 0	0� ا�*�ض ا��(��� -1


�	ر/	ت وg7 (�	س  -2)C ( د'�4. 

�	دي -3 M��7د. 

6�+�� :T=�ات 7-��^ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 E\o)23 ( 

 
o/oو 
0��
 �(G/ز ��/س ا�?1dا� 
G)6 ا����

�6ا�1+ض ا�+���+���/; 
n/dت ا�S�G?�  �: ا�

 .  !#�	ر ��l�G ا�;"ف ا���95 �9@�	ز-10
 .  ا�;"ف ا���95 �9@�	ز-11


QQQQQQ	ن �QQQQQQ�آ�� ا��GQQQQQQ	ر/	ت دا<UQQQQQQ ا�@�QQQQQQ	ز     -12!  

�l ا��G	ر/	ت( .( 

       �QQ�9آ �QQ�)�ز ا�	QQ�@ا�  �QQ0	0 kQQ9� �QQ�F� 	!' QQ�

BAT  ال'G6QQ7ا �QQ@/ �0	ZQQ9� ى�#QQا�� �QQ�@ا� �QQ`و 

 . ا��G	ر/	ت �9@�	ز

1-  �QQQQ�uا   �#QQQQ���ح ا�	6QQQQا��� %QQQQ! ز	QQQQ�@ا�

 k9� ^*pووOFF، 

`OQ !#�	ر ��l�G ا�;"ف ا���95 
)ا�7�        -2

 U
0 M��7'23(ا�.( 

اG6QQ7'ال ا��GQQ	ر/	ت ا��QQ�آG� �QQ` ا�@�QQ	ز    -3


	��GQQ	ر/	ت ا�@'/QQ'ة و
M� QQ ا��)ا_�QQ	ت   

 .(C)(�	س 

أ�QQQQ� 'QQQQ�آ�� ا�;QQQQ"ف ا�QQQQ�@9� �QQQQ�95	ز    -4

 ��QQQQQQQ7ا(
 l�QQQQQQQG�6ر ا�	�#QQQQQQQ�
 ^6QQQQQQQ�Gو��

M��7'ا� . 

5-  	QQ�@ا� U;QQ0   �QQCDو �#QQ���ح ا�	6QQ���	
ز 

 .  !% ا�Z	0�BATا<�6	ء آ�9� 
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õŒ¦asÛbrÛa@ 

 

åíŠb�������¸ò�����������
Šbà¾a@ 
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6�+��
 ;(G/ز ��/س : ا�9 ا��0�d� 4�/ت\� 
�6          ��/س 19+��  )1: ( ر�� ا�

 ا�1+ض ا�o/o ذو 

               ا�?1���+. 

 

 ا&ه�اف������: – ا���ر��w ا����رب �/درا C0D أن 
� :أن 

��	ت !�965� 
@�	ز (�	س ا�#*� -1! �*7 M�3/ . 

�"ف ا��
�� وا���3� ا��3	7� 
@�	ز (�	س ا�#*� -2 k9� �
(6
 . /��ق 
�% ا���3� ا��

 . /Y'د أ��	ل ا��
��	ت -3



 ا�Sز���� :ا��(�G)ات وا��?S�Gت ا���ر
 . #*� ذو 0	0� ا�*�ض ا��(���-�	ز (�	س ا� -1

2-   ��96QQQQQQQQQQQ5! ت	��QQQQQQQQQQQ
!100pf/100v-1µf/25v-47µf/50v-100µf/10v-2200µf/100v-

47nf/10v-4700pf/25v-22nf/60v-3.3pf/50v 


�� !*�	ري !Y'د ا�#*�(!�-L !*�	ري  -3! .( 

 U
 ).24(ا�6#��"ت 0

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب
1- U�*9� �*#س ا�	ز (�	�- =�- . 

�	/� -�	ز  -2n��;]ري و�	ا��*� ��
��	
 . (�	س ا�#*� 


)ا�7� ا��3	و!�  -3 � YZ`� ا� 	س 7*6�	اد (��ت ا��	��
 . 100Ω`�غ ا��

4-    R�QQ3ا� %�QQ
�n'QQC kQQ9 و`QQ�ق  "ًQQوآ �*#QQس ا�	�QQ) ز	QQ�@
و_UQQ ا��
��QQ	ت ا��hآQQ)رة `�QQ ا�QQ6#��"ت 
�k9 ا��
��	ت وا�R�3 ا��3	7� 
	�@�	ز !Y� L'/' أ��	ل ا��
��	ت              �
(6Q
إن ) �#�/�/([�/`y6(ا��

 R)ا�@'ول ر �` 	�J6(و-'ت ودو.( 

6�+�� )6(@�ول             :ا�+�9 ا��-��^ي �0

�3ع 

E=1ا� 

 
ا��+ق 2N ا�?1

6�� ;�6 ا����

 
ا����
 ا���/9

 ;/�(G/ز

 C0D 
19 
ا����

g4\ف ا��SH 

    

    

    

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 E\o)24( 
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6�+��
 ;(G/ز ��/س��/س 19: ا�9 ا��0�d� 4�/ت\� 
         6�+��  )2: ( ر�� ا�
+or�; M� .                   ا�?1
 ذو �� 
 �7ر

 

 ا&ه�اف������: – ا���ر��w ا����رب �/درا C0D أن 
� :أن 

��	ت !�965� 
@�	ز (�	س ا�#*� -1! �*7 M�3/. 

�"ف ا��
�� وا���3� ا��3	7 -2 k9� �
(6
 . @�	ز (�	س ا�#*�� 
/��ق 
�% ا���3� ا��

 . /Y'د أ��	ل ا��
��	ت -3



 ا�Sز���� :ا��(�G)ات وا��?S�Gت ا���ر
1- �01�
 A/ر'� �C(� ذو �س ا�#*	�) ز	�- .. 


�� !*�	ري !Y'د ا�#*�(!�-L !*�	ري  -2! .( 

3-   ��96QQQ5! ت	��QQQ
!10µf/25v-250µf/70v-4.7µf/100v-100v-1000µf/50v- 

22µf/60v-22µf/24v-4700µf/36v ."��#6ا� U
 )25(ت 0

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب
1- U�*9� �*#س ا�	ز (�	�- =�- . 

2- n��;]� L! ري	ا��*� ��
��	
�	/� -�	ز (�	س ا�#*�  . 


)ا�7� ا��3	و!�  -3 ���	
��
 . 100Ω`�غ ا��
��	ت ا���اد (�	س 7*6�	 !% ا�YZ � ا�

4-            C k9�'n و`�ق 
�% و_UQ ا��
��Q	ت ا��hآQ)رة `�Q ا�Q6#��"ت 
@�	ز (�	س ا�#*� وآً" 

	�@�QQQ	ز !QQQ/'Y� LQQQ' أ��QQQ	ل ا��
��QQQ	ت   �QQQ7	3ا�� R�QQQ3ت وا�	��QQQ
�kQQQ9 ا�� �
(6QQQ
ا�R�QQQ3 ا��

)y6`/�])/�/�#� ( R)ا�@'ول ر �` 	�J7(إن و-'ت ودو.( 

6�+�� )7(@�ول                                :ا�+�9 ا��-��^ي �0
�3ع 
E=1ا� 

 
ا��+ق 2N ا�?1
6�� ;�6 ا����

 
ا����
 ا���/9
 (G/ز;/�

 C0D 
19 
ا����
g4\ف ا��SH 
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�ــ/ر ا�-,ــ+ي�TZا 
 


  ) ����( �: : 1س�SDو 
���
�20أ�/م ا�1�/ر) × ( أ�/م ا�1�/رة ا� /��N 
|}/dة ا� : 

1-    ��QQQQG�) ع(QQQQJ kQQQQ9� '�6QQQQ*/ D �*#QQQQس ا�	�QQQQ) ز	QQQQ�- kQQQQإ� �QQQQG�3ا� �QQQQ�	���
 �)_U�QQQQ ا��
��QQQQ ا�

 (    ).أu�ا`^ 

 (    )./@� ���/f ا��
�� !% UG) ^6 Y0 ا�G'ء 
*��9� (�	س 7*6^  -2

3-  g3` ^`ا�uأ �FC"! %��6/ ��
� ' `XY 7"!� ا��.(    ) 


� ا�@) D ��� ا��
�� ا��6;�� -4(uز ر	�@�	
� ' (�	س 6*7^  .(     ) 

5-           �C(� ذو �س ا�#*	�) ز	س !% -�	ه) أدق `� ا��3 �(���ض ا��ا�* �Q0	0 ذو �*#Qس ا�	�Q) ز	Q�-

 �01�
 A/ر'� .(    ) 

6-        �QQQ)'� %QQQ
�! 'QQQC UQQQ)أ kQQQإ� �*#QQQس ا�	�QQQ) ز	QQQ�@
 �QQQ_	5ك ا�"QQQ7&ال ا(QQQuأ ��]QQQ3� ورة�QQQp 

 (   ).ا��3	س 


�QQ01� UGQQ) ا�GQQ'ء      /�]QQ� QQ�-	ز (�QQ	س ا�QQ#*� ذو 0	QQ0� ا�*QQ�ض       -7 A/ر'QQ� �C)QQ� أو ذو �(���QQا� 


*��9� ا��3	س  .(    ) 

8-                      �}`	

�Q01� ��Q�ب ا���Q3� ا�� A/ر'Q� �C)Q� ذو �*#Qس ا�	�Qز (	Q�@
 ��Q
�QY#	ب (��Q� Q7*� ا��

 (    ). ا&و��� `� �	!��) U� *!	U! ا��'ى 


% (�	س 7*� ا��
��	ت دون  -9�/ Dinf)�ض ا��ا�* �0	ذو 0 �س ا�#*	ز (�	�@
  ��� .(    ) 

��*�`� !'ى �'ر/A ا�#*� ا��3	7� 
)ا�7� -�	ز       ) ا��Q�L- ا��*�	ري  (/Q#56'م ا��
��Q ا��*�Q	ري        -10

 (    ). (�	س ا�#*� 

 

�27Q: 2س /� E0D : 

1-                     U!	� ���;� ' � k6C �01�
 A/ر'� �C(Q� ذو �*#Qس ا�	�Q) ز	Q�- ���]Q6ا� %Q! %
�6Qم ا�'Q� ' Q�

 . �ة ا�'ا<�9� �^ا<�6	ر ا��'ى /@� !*	/�ة ا�@�	ز !% ا�'ا�

 . ا��6آ' !% 7"!� 
�	ر/� -�	ز (�	س ا�#*� (UG ا�G'ء 
*��9� ا��3	س -2


�XQY ا��
Q�@� ��Q	ز (�	س                         -3 �Q_	5س ا�	�Q3ت ا�	Y6Q` %Q! وب	 Q6! أو ��6#Q! 'Q�- ل(Q>د � Q@�

 . ا�#*�

 . -�	ز (�	س ا�#*� 
�)ا_�	ت !�965�) `	_��(�'م اG67'ال `�)ز  -4


@�	ز (�	س ا�#*�p�ورة `XY ا��
�� (UG (�	س 7*6^  -5 . 
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 ا��2 ;�6 ا&��اس: 3س���

 ا�;/@b/; 
��/� : أ�~ ا��+اH/ت ا�


)ن        -أ� 	!' ��G6	ر u)ل ا&7"ك ا�5	_� 
@�	ز (�	س ا�#*� � ' ا��3	س <[)_ً	 Dا %�*
 h>1Q�   

 ��
 ).  _;��ة- !6)�7�-آ�G�ة.......... (7*� ا��

 �QQ)'�- ^6*#QQ� *!)^6*QQ7	QQ/�ة -�QQ	ز (�QQ	س ا�*#QQ� QQ/ ........ .........#56'م ا��
��QQ ا��*�QQ	ري 
�G#QQ-ب

��6^ ا�@�'ة-ا�
�G�ة( �  .( 

 �;��� –GW	ت Y6Q� ) ............ ^6*7'د (��� 7*� ا��
�� ا��6;�� ا�hي �lY اG6>D	ر 
�3'ر�^ �k9     -ج

��F6 ! ���
[)رة  ^7*6-^� ���) k])أ kوإ� ���) U)7*6^ !% أ ���;� .( 

 

��/ر ا���ى �(G/ز ��/س ا�?1
 ذو �� 
 �7ر�or�; M+     إذا آI/ن ���Iار    : 4سTا E�/D 10x �3/وآ 


 ا&و��
 7?/وي |N/\ا�� 
  آ� ه2 19
 ا��\2N g4 ه^R ا��/�
؟ 6.5ا����

 

�/ر؟ أذآ+ �,G+ ا�D E=1-� ا9��dام @G/ز            : 5س�TZا ��ا�^ي 7 g4I\ا�� EI=D تZ/��I 2 اIه /I�


 ا�1+ض ا�+���
؟o/o ذو 
  ��/س ا�?1
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�ــ/ر ا��1ـ0ــ2�TZا 
 
�/را�TZر :�9 ا/��TZر�� ا          

 ;(G/ز ��/س ا�?1� )N) :1�� و��/س 19
 ا��\4�/ت ا�4/;

/G�/=Dد أ���
 ا�1+ض ا�+���
 وo/o ذو       . 



 ا�Sز���� :ا��(�G)ات وا��?S�Gت ا���ر

1-  ��965! �6
	W ت	��
!100µf-1000µf-1µf-250µf-10nf-1pf-22pf-0.1µf. 


�� !*�	ري !Y'د ا�#*�(!�-L !*�	ري  -2! .( 

 . -�	ز (�	س ا�#*� ذو 0	0� ا�*�ض ا��(��� -3

4-  �6
	W �!و	1!3kΩ. 


	�@�	ز -5 �_	> U�_(� أ7"ك . 

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب
 .`XY ا��
��	ت ا��)Yp� `� ا�6#��"ت -1

 .!*	/�ة و�[;�� -�	ز (�	س ا�#*� -2

�"ف ا��
�� وا���3� ا��3	7� 
	�@�	ز وا���ق 
�%   �Q- g�Q�5'ول /�Q` %�QG^ ا���Q3� ا�           -3 k9� �9@#Q�

 ). �#�/�/([�/`y6(ا�Y� L! %�6��3'/' أ��	ل ا��
��	ت 

4- 	�;/��� '*
 . /M�3 7*� ا��
��	ت ا��)Yp� `� ا�6#��"ت 
@�	ز (�	س ا�#*� 

�"ف ا��
��	ت وا�R�3 ا��3	7� 
	�@�	ز وا���ق 
�% ا��6��3 -5 k9� �
(6
 .% `� ا�@'ولدون ا�R�3 ا��

 . /Y'د أ��	ل ا��
��	ت إن و-'ت و/'وJ�	 `� ا�@'ول -6

�/ر�TS� ي^��-� :ا�+�9 ا�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 E\o)26( 
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�/را�TZر :�9 ا/��TZر�� ا          

 ;(G/ز ��/س ا�?1� )N) :2�� و��/س 19
 ا��\4�/ت ا�4/;

/G�/=Dأ �� .      ذو �� 
 �7ر�or�; M+ و7��

 

�
 ا�Sز�
ا��(�G)ات وا���� :?S�Gت ا���ر

1-  ��965! �6
	W ت	��
!22µf-10µf-100µf-1µf2200µf-1000µf. 

2- �01�
 A/ر'� �C(� ذو �س ا�#*	�) ز	�- . 


�� !*�	ري !Y'د ا�#*�(!�-L !*�	ري  -3! .( 

4-  �6
	W �!و	1!3kΩ. 


	�@�	ز -5 �_	> U�_(� أ7"ك . 

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب
1- p(ا�� �6
 .Y� `� ا�6#��"ت`XY ا��
��	ت ا��	

 .!*	/�ة و�[;�� -�	ز (�	س ا�#*� -2


	�@�QQ	ز           -3 �Q7	3ا�� ���Q3وا� ��Q
�QQ"ف ا�� kQ9� �9@#Qا�� ���Q3ا� ^�QQ` %�QG/ ول'Q- g�Q�5�

 ). �#�/�/([�/`y6(وا���ق 
�% ا�Y� L! %�6��3'/' أ��	ل ا��
��	ت 

4- 	�;/��� '*
 . /M�3 7*� ا��
��	ت ا��)Yp� `� ا�6#��"ت 
@�	ز (�	س ا�#*� 

�"ف ا��
��	ت وا�R�3 ا��3	7� 
	�@�	ز وا���ق 
�% ا��6��3% `�       د -5 k9� �
(6
ون ا�R�Q3 ا��

 .ا�@'ول

 . إن و-'ت و�'و/ �	 `� ا�@'ول) �#�/�/ ([�/ `Y/)y6'د أ��	ل ا��
��	ت  -6

�/ر�TS� ي^��-� :ا�+�9 ا�
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�/را�TZز :�9 ا/G); ة+�x��/رN�� و��/س 19
 ا��\4�/ت ا���TZر�� ا        
 )3: ( ��/س ا�?1



 ا�1+ض ا�+���o/o ذو      . 

 



 ا�Sز���� :ا��(�G)ات وا��?S�Gت ا���ر

��	ت !6;��ة !�965�  -1!10nf/1nf/500pf/200pf/100pf/10pf 

 . -�	ز (�	س ا�#*� ذو 0	0� ��ض ر(���  -2


�� !*�	ري !Y'د ا�#*�(!�-L !*�	ري  -3! .( 

4-  �6
	W �!و	1!3kΩ. 


	�@�	زأ7 -5 �_	> U�_(� ك" . 

6-  M��7د)O�! .( 

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب
 . `XY ا��
��	ت ا��6;��ة ا��)Yp� `� ا�6#��"ت -1

 . /*	/� و/[;� -�	ز (�	س ا�#*� ذو 0	0� ا�*�ض ا��(��� -2

 . M�3/1kΩ 7*� ا��
��	ت ا��6;��ة 
@�	ز (�	س ا�#*� /*' ���/;�	 
	��3	و!�  -3

��QQ�;6� وا�hQQي �lQQY ا�QQ6>D	ر 
)ا�QQ7� ا�'M��QQ7 و/QQ'ون `QQ�;/    �QQ� QQ7 %QQ!*� ا��
��QQ ا  -4

 . ا�@'ول أدJ	n أ_;� (��� وأآG� (��� /3�أه	 
	�@�	ز

5-  R)ا�@'ول ر �` 	�Jة و/'و�ت ا��6;�	��
 ). Y/)8'د أ��	ل ا��

�/ر�TS� ي^��-� :ا�+�9 ا�

  )8(@�ول 

E=1�3ع ا� 
 
��� +�أآ


9/�� 

 
��� +xnأ


9/�� 

 
��� C
أ�

g4\�0� 
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 �?ــ+د ا��
=0�ــ/ت ا��-�ــ
 


�(�0)3bا 
x0�/; w0=

 ا�1+;�
 ا��x0�/; w0=
 ا��

Aluminum أ�� �)م 

Battery �/ر	�
 

Plastic O�67"
 

Polystyrene �6#�(
 

Polycarbonate ت	J(

)�� آ	ر 

Analogue capacitor  ز	-��(���ض ا��ا�* �0	ذو 0 �س ا�#*	�) 

Glass ج	ز- 

Ceramic O�!ا��7 

Solid �9_ 

Fuse  R_	`)ز(�`( 

Value  ��6�(` / '�- 

Chemical ��	آ��� 

High L���! 

Reference adjustment ري	�*! L-�! 

Chemical capacitors ���	ت آ���	��
! 

Variable capacitors ة�ت !6;�	��
! 

Mica �!	
 

Type ع(J 

Papers ورق 
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 �/�Aــ
 ا��+ا@ــ: وا��
ــ/در
 
 
 

Zًأو :
 :ا��+ا@: ا�1+;�
 

1- ،
�A/;+G\ة ا���/س ا�(G@ا���/9/ت وأ) ����� :`*�/م	ر 0	65! '�Cأ.( 

 م، 1969هQQQQ	ري د�QQQQ�/� وأو/@��QQQQ���  :    M6QQQQ�(! %QQQQ،)ا�(IIII)ء ا&ول(�IIII@���-\7/ ا�\IIIIG+;/ء   -2

��-�� : R/�

[9� و�G' ا� y�#ا�� 'G��!	�C. 

3- ،
�+و�3\�bا 
 . ! ��!�Y':  �����ا���19

 

 

/ً�3/� :
�� :ا��+ا@: ا&@-
 

 .آ6	ب إر0	دات و�U�;Z و<'!� -�	ز (�	س ا�#*� ذو 0	0� ا�*�ض ا��(��� -1

2- �01�
 A/ر'� �C(� ذو �س ا�#*	�) ز	-� �و<'! U�;Zدات و�	ب وإر0	آ6. 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر


