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��
 ا
ـ�ـ��ــــ�ع ر�� ا

  

  ا
���ة����	 5

7  	��� أه�اف ا
���ة ا
��ر

�	: ا
)'ء ا%ول 9*+,
�	 ا,�
 : ا
�0/��.ت ا

 ا���رة
��ز 
	�س  -1 11

����م ا���رة ا�������	� 1 -1 11 


	�س ا���رة ا�������	���ق 2 -1 11  

���"�ت 
��ز 
	�س ا���رة ا�������	� 3 -1 12 

 أ"�اع أ
�$ة 
	�س ا���رة 4 -1 13

 ��01 أ/�د-� ا�,�ر  +* ا�
�اء ة ا���رة ا�)��'� -2 13

  +* ا���01 232	� ا�,�ر 
�اء ة ا���رة ا�)��'� -3 14


�ا�9 ا8�7 وا�35�� ا�)�4	� -4 15 
  

17 12.3
 :�6.ر�5 ا
��ر�4 ا
1/�0: ا
)'ء ا


��ز 
	�س ا���رة ا�������	� ��	�س =��0 أ/�د-� ا�,�را'>;)�ل - 1 19  

 	� ا�,�ر232=��0  
��ز 
	�س ا���رة ا�������	� ��	�س ا'>;)�ل - 2 20

22 3 - ��
��ز 
	�س ا���رة ا�������	�?�  
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.3
�	: ا
)'ء ا/�0
 :�6.ر�5 ا
��.ر8	 ا

�>�ه@� 
��ز 
	�س ا���رة ا�������	� ��	�س ا'>;)�ل -1 27 B	��C�
�رة �232  
  

�	��6: ا
)'ء ا
*ا:9 29���� ا
���ة ا
��ر: 

   اF?>�0ر ا��E4ي - 31

  ا�;)G*  اF?>�0ر- 34

35    	�,�

.ت ا/;��
 �=*د ا

 �.?�	 ا
�*ا<9 وا
��.در 36
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F 

�: 
         @���
6 A/B C�060@ و��6 .ً
�.ة �Fا E2)ً. وا�

�	 وا:*G�
�� وا
CG�0 واG/0�
�5 اG: H:*G
إن ا

�� وا
GG��ر�4 و6;��GG*ه.     GG/0�
�GG� 7,.هK و:GG*ا�K ا�GG
6 1GGL 1GG,E�
�� ا
�,1GG وا
GG��ر�4 اGG/0�
وزارة ا

�ً. و�GE:            H�2 OLف اG8N��3.ر   ,Eو� .ً��/B @/��WG*ي وذ
RS 5G� TGل إ�BادQ وP6ه

/G,0�* ا C3G�%ا 

�	 ا
�G�Y.�/	 ا
XGي 6�        G���	 وا%دا?�	 وا6N).ه�	        +ا
���Gات ا
��رL*0�
�@ و6�C�.Y آ.L	 ا%:0.د اL *L.

   AGG/B @GG66.2@ و��ر�GGY� 1GGL C�.Y�GG
�GG: 'GG@ هXGGا ا
5GG� H�,GG ا
�GG*و2	 وا��� .GG�
 4��� وا
GG��رGG/0�
1GGL ا

 �G8ا                QXه A/B ة*;�=
�.ت :G��رة 5GY�6 ا
�G��رب �5 اG,�6و ��G.ه�5 �G� Rً���=G� �(�=G� .G� 0.ب�

	�:.(���.E6. وC3�6 ا6).ه.E6. ا\�;�
 C3�%^�ام ا�8Nوا .E�L �Y
�
�.ت وا,��
 .ا
��.ه�� وا

�� ا
�,1 وا
��ر�4 ا
��B`: 1,Eاد             /0�
�� ا
�=��* :�زارة ا/0�

T آ/@ �.م �;.ع ا
�,.هK واXG



/�^��.ت ا
�^�/�	 ^� 1L�a/ ا
�).Nتوإ 	/�.Y�� 	��� .2�.ج و��ات �6ر

   5GGGE� 	B�GGG�(�
 	/�.Y�GGG�
�	 اGGG�� و��GGG أ�GGGBت هQXGGG ا
���GGGة �GGG/8 5�GGG=/	 ا
���GGGات ا
��ر

    	GGL.اد آ�GGB1 إGGL 	0�GG��
�	 اGG,�
�	 وا
WGG*وط اGG�/0
�	 واGG(E,�
�GG* ا�.0�
آGGE*:.ء اGG8N��0.ل �GG=4 ا

    	�GGG���	    ا–ا%ه�GGGاف  (�2�GGGY.ت ا
���GGGة ا
��رGGG��/0�

�GGG.دة ا–   4��.ت ا
GGG��رGGG
.0L –  تR�E=GGG�
 ا

�GG'ات E(�
��–وا���GG
�X      )  اGG�,6و 	�*GG+,
�.E6. ا��GG
�
 C3GG�%0.ب ا��GG8Nرب ا��GG�/
 *=GG�:GG��رة 6

	�:.(� .�E.راE6. ا%دا?�	 وC3�6 ا6).ه.E6. ا\

             ��
�ً. �5 هQX ا,Eو� .ً�G�/B ى��G�
��وا اG8N��.دة ا��=G��5 أن G:ر���
�ة 5G� CG�P2 أ:,.?G,. ا

	�/�0
1 ��.�E6 اLو �E�81 دراL. 

،،،OL��
 واi ا
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�ـــ	�� أهــ�اف ا
��ــ�ة ا
��ر
 

�.ت هQX ا
���ة ����9 �5 ا
���رب أن ��Yن �.دراً A/B أن
.0Lو 	;W2أ 	�0 ��.ر8:: 

 ا
^.jــــــ	ا%هـــ�اف  ا%هـــ�اف ا
=/�آ�ــــ	

 1-1 .->;�ف ����م ا���رة ا�������	�

 1-2 .->;�ف ��ق 
	�س ا���رة ا�������	�

 1-3 .->;�ف ���"�ت 
��ز 
	�س ا���رة ا�������	�

 4-1 .->;�ف أ"�اع أ
�$ة 
	�س ا���رة ا�������	�

 5-1 .�ا9* 
�ا�9 ا8�7 و ا�35�� ا�)�4	�-


��ز 
	�س ا���رة ا�������	� �-�;-. 1-6 

-KLة���C(7-1 . ا� 

-ُ NOOO	�ز�OOO�
OOO
	�س  

 .ا���رة ا�������	�

1- 

 1-2 .-��أ ا���رة ا�)��'�

 2-2 .-�ا9* 
�ا�9 ا8�7 وا�35�� ا�)�4	�

P,Q(ا� R5/ س ا���رة�	

��ز  ST�-. 3-2 


��ز 
	�س     S(;<5O-

 �	����OOOOO�رة ا���OOOOOا��

 �OO-��0 أ/�دOO= س�	OO��

 .ا�,�ر

2- 

 1-3 .�-��أ ا���رة ا�)��'

 2-3 .-�ا9* 
�ا�9 ا8�7 وا�35�� ا�)�4	�

P,Q(ا� R5/ س ا���رة�	

��ز  ST�-. 3-3 


��ز 
	�س     S(;<5O-

 �	����OOOOO�رة ا���OOOOOا��

=OO232 ��0OO	�  ��OO	�س 

 .ا�,�ر

3- 

 1-4 .-�ا9* 
�ا�9 ا8�7 وا�35�� ا�)�4	�

 2-4 .-5>�0ل ا�)C��ة

 UE4-. 4-3 ا�@��ز

V�GW-3ت ا�@��ز و	T�X RX�-. 4-4 

-�OOOQم 
��OOOز 
OOO	�س   

 .ا���رة

4- 
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 :ا
��رة <E.ز ��.س -1

��G�<5(رة ا���G� �0=�ة� .ه� 
��ز ُ-�Q<5م 9Y,�ء 
�اءات 

 

1-1  	�?.:*EY
 -:�(Electric Power)��Eم ا
��رة ا

 .و ه* �5Xوي /�ST ]�ب ا�@�� +* =�ة ا�>	�ر ا�)�ر ����ا��ة

P=V X I     (watt) 

 :/	[ أن

P  (Power) :ا���رة ��/�ة ا��ات 

V  (Voltage) :_ا�@�� ��/�ة ا���� 

I  (Current) :�	0� ا�>	�ر ��/�ة ا8

 �ًa-أ �	7 ا�>��	ا���رة �����ا" bG9 ل�CLن أوم(و -)��44 ا��"�
 7�:(- 

P= I2 X R     &      P=V2 / R 

 :/	[ أن

R  (Resistance) :ة�/�� �� . ا8وما�)��و

 
 

 
 CYm)1( 

�.m*ة� *�n
��	 ا*;
�.س ا
��رة :.� 

 

�	 p*ق-1-2?.:*EY
�.س ا
��رة ا� :- 

 

�.m*ة 1 -2 -1� *�F 	��*p:- 

-ُ  �
OOO	�س ا���OOOرة ��'�Q<OOOام ا8 �4OOO4�(OOO<	 bOOOG9 �

     �OO<	(<ر و ا�����	OO<س ا��	OO�� SOO(Lا� eOO� *OOا�>�ا�

bOG9 ا�O>�ازي �e ا�S(L ��	�س ا�@�� و ���>��*          

�OOO
ا�>OOO	�ر +OOO* ا�@��OOO ة اء+fOOOن /��OOO[ SOOOTب 

 S�= ا���رة �(	
 �4	,;-)1.( 
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�.m*ة 2 -2 -1� 	��*p:- 


	�س ا���رة ا�������	� و ذ�gا��ا�)	>�-�Q<5م 
��ز  *+ : 

1-   �	��5OOLت ا��	OOG(;ا� *OO+ e��aOOا� _
�OOا� S	OOG�<� ة�OO=�0� آ�OOن ا�),�OOGب �;�OO+� إذا�OO,9Yء 
�OOاءة 

�5>)�ة و ��9�5 ��C� ��G�<5(ا���رة ا�. 

2- 
k� 7 ا���رة		�7>;�(� k,? �05" S ، �T�?ةإذا�	WT ��'�	
 . آ�"_ ا���رة ا�),�Gب 
 

1-3- 	�?.:*EY
 -:�2�Y.ت <E.ز ��.س ا
��رة ا

�S�= )2(7 ->��ن 
��ز 
	�س ا���رة     : 

1- Pا��OO� �5OO(?، �4نOO2ا  $OO����� �(�	OOG9 �OO=m(ر و ا��	OO<G� I*I،  n�	OOG9 �OO=m(و ا� �OO�@G� �OO232 و 

  $�����L1,L2,L3. 

�@�Fن  -2 ��	G9 �/�� 7����G�0 -100 7اءة ا�;�Gي  *G�5250- 0 وا�. 

�O��  ، �=m	�س 
�Oرة 232	� ا�,�ر    ����/�Oاه� �OG9 �O=m	V       إ��O>�ح ��O" �-�L<Oع ا��O	�س          -3 �?pوا

 V	G9∼∼∼∼رة أ/�د-� ا�,�ر�
 . ��	�س 
4a ح�<��  $����� V	G9 �=m�A �232 أو]�ع Vر و��	ة ا�>�= �-�L<�  :- 

 

 

 

 
 CYm)2( 

�
 �رة�2�Y.ت <E.ز ��.س ا


n : ا��]e ا8ول���� V	G9 �=m(0.25ا�A 

*"�qا� e[ا�� :n
���� V	G9 �=m(1 ا�A 

]��qا� e[ا�� : n
���� V	G9 �=m(5ا�A 

        bG9 ��G	T�X ر ا�)5)�ح�	O<G� �(	O
 bOG9أ *Oوه

 .ا�@��ز

 4b ح�<��  $����� V	G9 �=m�V ��@ا� �-�L<�  

 -:و�V أ-�a �232 أو]�ع 

���100
n ا�)G9 �=m	V �: ا��]e ا8ولV. 

*"�qا� e[ا�� : n
���� V	G9 �=m(250ا�V. 

]��qا� e[ا�� : n
���� V	G9 �=m(500ا�V. 

            bG9 VG	T�X 5)�حO(ا� �O�@G� �(	O
 bOG9أ *Oوه

 .ا�@��ز

��OO�Gن و �OO�� رة�OOس ا���	OO
/�OOاه)� إ
)OO	e أ
�OO$ة 

و-�bG9 ST ا�>�ا�*  G�(Current Coil)>	�ر 

  �OOOOOO��eOOOOOO ا�SOOOOOO(L أUOOOOOOG(ا� �OOOOOO?pا   �OOOOOO�@G� 

(Voltage Coil)  SOOT�- eOO�bOOG9 ا�OO>�ازي 

 VX��� و �9د S(Lأآ�0 ا�UG� 7� . ا�>	�ر
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 CYm)3( 

12.��
 <E.ز ��.س ا
��رة ا

 :أ�2اع أ<E'ة ��.س ا
��رة -1-4

U4COOOX أ
�OOO$ة ا��OOO	�س �OOOE4� �ً;0OOOX-� إ�OOO,9ء    

bا���اءات إ�:- 

1- 4- 1   1GGGGGGGG2.��
�.س ا
��GGGGGGGGرة اGGGGGGGG� ز.GGGGGGGGE> 

)*mq� ذو:(- 

رة ا�),�Gب 	� ا��O( �O وهO* أ
�O$ة 
O	�س O0X	7 آ      

   OO=m� �,OO'ة ��ا�OO=�0� ��OO'�	
->�OOLك +�OOق   � 

�<��2 s-ر�X �/�� ،S�=)3.( 

 

 
 CYm)4( 

1��*
 <E.ز ��.س ا
��رة ا

 

 
 CYm)5( 

�Y	 أ�.د�	 ا
;�رm 

 

1- 4- 2 1��*
 -:<E.ز ��.س ا
��رة ا

ا�),�Gب  	� ا���Oرة )O وهO* أ
�O$ة 
O	�س O0X	7 آ      

��OOO=�0ة �OOO=�= bOOOG9 ا�;�OOOض ��OOO�@Gز  ��OOO'�	


 ).S�1� ،S�=)4 أر
�م

2-   	GGG8.��
�Y	 �GGG*اء ة ا
��GGGرة اGGGm 1GGGL

 -:أ�.د�	 ا
;�ر

 ���4O9  O-ُ   ام �اد�Q<O'ا        S(/ رة�O
 ا�@��Oز ��O	�س 

 :أ/�دي ا�,�ر

1-             7� R-ا��� n
�Oا� bOG9 �O�@ح ا��<O�� eaO"

S(Lا� ��
. 

2-      R'�4(ا� n
��>�ح =�ة ا�>	�ر bG9 ا�� eaO"

 bOإ�      SO(Lر ا��	OX ة�O=  ،   ن��X 75 أنL<5-و

    B	X��(ا� ��	G9 �9�[�(ا� n	Oا��   S	G�� bG9أ 

 .����054 إ�b ا�@�� وا�>	�ر

3-   SOO(Lا� eOO��uOO?kي ا�@�OO��� �OO>�ازي  SCOO"

(L1,L2). 

�uOO?kي ا�>OO	�ر   -4 SCOO"(I1,I2)  eOO� *OOا��<��� 

 S�= S(Lا�)5.( 

 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



 14

 

 
 

 )1(<�ول 

�.ر �C�.0 �*اءة ا
)E.ز�Sا 
I U C , K∼∼∼∼ 

A v 0-100 0-250 

100  0.1 

250  0.25 0.25 

500  0.5 

100 1  

250  1 1 

500  2 

100  2 

250  5 5 

500  10 

5-    bOOOOG9 س�	OOOOع ا���OOO" �OOOO-�LX ح�<OOOO�� eaOOO"

$����� V	G9 �=m(ا� e[ا��∼∼∼∼. 
6-     _OOOO��2 *OOOO+ ����OOOO[ �OOOO;� اءة�OOOOا�� u?mOOOOX


�ول ، ا��ا�)	>�)) )1C,K(. 

 x Kا��	)� ا�)��وءة = ا���رة ا�)��'� 

 

 -:�3.ل

   �X�X bG9 S(;- S(/250V VX�= ر�	X V5 و�A 

�ً(G9  أن ا     �(	
 b,9أ �=m(�60    ن ا���رةf+ ء$
 

�@�ل 
	�س (ا�)��'�  250 – �490( 

                            P = 60 X K 

              =60 X 5=300w 

 

 

 

 

 

 
 CYm)6( 

�	 ا
;�رtRt 	Y�m 

3-    	GG8.��
�Y	  �GG*اء ة ا
��GGرة اWGG
1GGL ا

�	 ا
;�رtRt: 

1-           e[ا�� bG9 س�	Oا�� �O-�LX ح�<O�� eaO"

	G9 �=m(ا�$����� V ���� . 

2-      n
�OOOا� bOOOG9 ر�	OOO<ة ا��OOO= ح�<OOO�� eaOOO"

ا�)�1O� RO'�4ة OX	�ر ا�SO(L ا�)�اد 
	�س          

VXر�
. 

3-    R-�OOا�� n
�OOا� bOOG9 �OO�@ح ا��<OO�� eaOO"

SOOO(Lا� �OOO�
 7OOO�و-75OOOL<5 دا�)OOOً� أن ، 

��Xن ا��	n أG�� bG9	S ����054 إ�b ا�@��      

 .وا�>	�ر

4-      �(�	OOG9 �OO=m(ر وا��	OO<ي ا�uOO?k� SCOO"

  $�����(I*I)ا�>�ا bG9 S(Lا� e� *�. 

5-       SOO(Lا� eO��uO?k ا�@�O��� �O>�ازي  SCO"

��ز    ���� ��	G9 �O=m()وا�L1,L2,L3(

S�=)6.( 
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 )2(<�ول 

��	 �*اءة ا
)E.ز� C�.0� ر.��Sا 

I V C , K ���� 
A v 0-100 0-250 

100  0.2 

250  0.5 0.25 

500  1 

100 2  

250  2 1 

500 10  

100 10  

250  10 5 

500  20 

6-    _OOO��2 *OOO+ ����OOO[ �OOO;� اءة�OOOا�� u?mOOOX


�ول ، ا��ا�)	>�)2.(  

 x Kا��	)� ا�)��وءة = ا���رة ا�)��'� 

 

 -:�3.ل

 ��
 bG9 S(;- S(/ س�	��500V ر�	X Vو� 

  VX�=5A  ،       �49 �=m(أن ا� �(G9200  ء$
 

�7 ا�>�ر-*G�5ا� s ،�'��(ن ا���رة ا�f+ 

P = 200 X K          

     =200 X 20=4000w=4kw 

 

 

  

4- 	�,E�
 :��ا�B ا%�5 وا
=�R	 ا

��ا
;� ا��ا��ة ا�������	� -1 �;� Fس إ�	�0أ ا��- Fأ *W04-. 

 .-�EL إ
�اء أي WX		�ات +* ا��ا��ة إF �;� ا";�ام ا�@�� +	�� -2

3- nE4� S�1� 3ت	T�<ة و آ��3ت ا�$�
 .-X�X *W04	R و 54X	w ا8

4- �
 .-@�X Rاول ا�@��ز ��

+fذا آ�"_ ا��	�'�ت X@�ى +* ا�)	�ان ُ-�Sa ا?>	�ر 
��ز ، �)RO@-R'�4 ا?>O	�ر ا�@��ز ا    -5

e4C7 ا�	<� ."��ل 

�ُ�، �49 ��ا-� ا��	�س -6�(X ��C�49 "�,� ا� �=m(د ا��
 .-�اb9 ا�>kآ� �7 و

 .-�اb9 اF?>	�ر ا�LC	B �)�ى ا��	�س ���G� �054>	�ر وا�@�� -7

��>�ح اF?>	�ر +* /��� ا��	�س ��ا��ة أ/�د-�  -8 e[و R@-ا�,�ر �	ا�,�ر أو 232. 

9- V� �T�Qا��14ة ا� R5/ �0'�4���ا�9ة ?$ن ا�@��ز +* در
� /�ارة  R@-. 
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ïãbrÛa@õŒ¦a 

 

¸����nÛa@åíŠb��íŠ‡�@k 
ÜàÈÛa��ï�� 
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5�*��
�.سا8��0.ل: ا�8 ا�
 	�?.:*EY
�5ــ�ر         <E.ز ��.س ا
��رة ا*��
 )1: (� ا

 	Y�m� .�ر	 ا
;أ�.د
 

	����u ا
���رب �.دراً A/B أن: ا%ه�اف ا
��ر������9 أن : 
 .-��أ �P,Q ا��ا��ة -1

2- -ُP,Q(ا� R5/ ا��ا��ة u�4. 

3- -ُST+* ا��ا��ة� �	س ا���رة ا��������	
 . أ/�د-� ا�,�ر 
��ز 

 .��أ 
	)� ا���رة ا�)��'�- -4

 .-�Q<5م 
�ول ��2_ ا��ا�)	>� -5
 

 

R
�	 ا���Rت ا
��رE=�
�'ات واE(�
 : ز�	ا
�>�دد  -1 ��
240��Cر v / 50Hz. 

2-  S(/)sه�<���0Cح  (40w. 

3- S	T�X أ'3ك. 

 .��/� �Xر-0	� -4

 .(AC)ا���رة 
��ز 
	�س  -5
 

5�*��
 :S;�ات 6,��X ا
	�
����

.آ�	 ا
*��8.ت ا
 ا
^;�ات وا
,�.ط ا

 

 
 CYm)7( 

�Y	 أ�.د�	 ا
;�رm 

 

1- ��
�ْ$ ا�>5�	3ت ا�>�ر-0	� ا�3ز. 

�P,Q ا��ا��ة =إ
�أ -2  S�)7.( 

3- TِSْا��ا��ة آ)� ه �P,Q(ا� *+ B[�� . 

4-  S?ر ا���C� 7� kXVAC=220vآ� 

��Qرج اF?>	�ر ��	�س ا�@�� ��5وي أو         -5 eO[

S?ر ا���C� 7� bG9أ. 

6- 7� . ",�ق ا�>	�رkXآ� 

7- $���>�ح اF?>	�ر �49 ا�� e[∼∼∼∼. 

 ن 
�اءات ا���رة ا�)��'�{دو -8

�@�ل 
	�س ا�@��    =------------_��+     


     أ�0	�------------=   	�س ا�>	�ر �@�ل 

  ا�);��XSا��	)� ا�)��وءة =   ا��ــــــــــــ�رة    

P =   --------------       watt 
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5�*��
�.سا8��0.ل: ا�8 ا�
 	�?.:*EY
�5ــ�ر          <E.ز ��.س ا
��رة ا*��
 )2: (� ا

�	 ا
;�رtRt 	Y�m. 
 

 

	����u ا
���رب �.دراً A/B أن����9 أن: ا%ه�اف ا
��ر�� : 
 .-��أ �P,Q ا��ا��ة -1

2- -ُP,Q(ا� R5/ ا��ا��ة u�4. 

3- -ُST� ة$�
 . 232	� ا�,�ر 
	�س ا���رة ا�������	� +* ا��ا��ةأ

 .-��أ 
	)� ا���رة ا�)��'� -4

 

�	 ا
Rز�	���Rت ا
��رE=�
�'ات واE(�
 : ا
�>�دد=��0 -1 ��
 . 232* ا�,�ر 

2-  S(/) �232�C��>�ه@�	 B� (100w. 

 �232 أ
�$ة وا�)	>� -3

4- S	T�X أ'3ك. 

�Lّ�ل ذاX* 232* ا�,�ر -5. 
 

 

5�*��
 :S;�ات 6,��X ا
	�
����

.آ�	 ا
*��8.ت ا
 ا
^;�ات وا
,�.ط ا

 

 

 
 CYm)8( 

�	 ا
;�رtRt 	Y�m  

 

 

�P,Q ا��ا��ة =�S ا
�أ -1 )8.( 

 

 

2-  OTِSْ         ل�L(��01 ��ا',� ا�Oا� eO�ا��ا�)	>�Oات 

*Xاuا�. 
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�	ا
*��8.ت ا
����

.آ�	 
 ا
^;�ات وا
,�.ط ا
 

 
 

 

  

 

 )3(<�ول 

	:�=
�
�� ا
��*وءة وا�
 ا

uin 

v 

p1 

w 

p2 

w 

p3 

w 

pt=p1+p2+p3 

w 

30     

60     

90     

120     

150     

180     

210     

 

3-   *OOO+ BOOO[�� �OOOه �OOO(ّ�ل آOOOL(ا� �OOO�
 n	OOO
 �OOO	ّ� 

 ).3(ا�@�ول 

 

+P3,P2,P1 ( *OOOOO(�ا�)	>�OOOOO ن 
�OOOOOاءات ا�{ود -4

 .ا�@�ول
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5�*��
�	Sِ: ا�8 ا?.:*EY
�5ــ�ر         .��	 <E.ز ��.س ا
��رة ا*��
 )3: (� ا

 

	����u ا
���رب �.دراً A/B أن: ا%ه�اف ا
��ر������9 أن : 
 .-�KL ا�)C��ة -1

 .-5>�0ل ا�)C��ة -2

 .-�KL ا�0,�ر-� و-5>��0�� -3

4- -ُ}X�V�GW-3ت ا�@��ز و	T�X R. 
 

 

�Rت E=�
�'ات واE(�
�	 ا
Rز�	ا�� : ا
��ر

��ز 
	�س ا���رة -1. 

 ).د-5)	�(��g ��ا�*  -2

���Gط -3. 

4- *(

��ز 
	�س أ+��	>� ر. 

�C��ة -5. 

 .�,�ر-� -6
 

5�*��
 :S;�ات 6,��X ا
	�
����

.آ�	 ا
*��8.ت ا
 ا
^;�ات وا
,�.ط ا

 

 
 CYm)9( 

 
 CYm)10( 

 

1-  B<O+س ا���رة        ا�	
���Q<'��  gام �,�Oء 
��Oز  

 ).S�=)9 ، ا��0ا�*

 

 

7 '3�>��ا"$ -2� .ع ا�)C��ة �k<Gآ� 

 

 

 

�3OOT 7OO/	� ا�)CO��ة    -3 �OآkXام�Q<OO'f� ز�OO�
 

�<	� ).S�=)10 ، ا8+�

 

 ا�)COOO��ة +�OOO9 �OOO��/ *OOOم إ�OOOTار    ا'OOO>�0ال -4


��ز ا8 7��	>��Tت �+. 
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	�
����

.آ�	 ا
*��8.ت ا
 ا
^;�ات وا
,�.ط ا
 

 
 CYm)11( 

 
 CYm)12( 

 
 CYm)13( 

 
 CYm)14( 

 


	)� ا�      -5 7O� �OآkX  ��ة ا�@�-�ة �49 ا'>�0ا���C(

 ./R5 ا��	n ا�)�و"� bG9 ا�)C��ة ا���-)�

 

 

6-    ��<�3OOOOOO' 7OOOOOO�،          ا"OOOOOO$ع ا�0OOOOOO,�ر-� �k<OOOOOOGآ� 

 S�=)11.( 

 

 

 

7-  OOا� �	3/OOT 7OO� �OOآkX-ام� 0,�ر�Q<OO'�� ز�OO�
 

�OOO<	���OOO>�ح اOOO<?F	�ر bOOOG9 ا8+� eOOO[و �OOO;� 

(VDC) ، S�=)12.( 

 

 . ا�0,�ر-� +* /��� �GX��ا'>�0ل -8

 

9-  7OOO� �OOآkX �4OOO9 ة�OOO-�@0,�ر-� ا�OOOا� �OOO�
 �(	OOO
 

 .ا'>�0ا���

 

10-  eO[    S	OT�<3ك ا�O'أ       �T�Qا� �OE�L(ا� *O+ 

V� ، S�=)13.( 

 

 

 

 

11-   *OO+و VOO� �COOCQ(�0 ا�OOG;ا� *OO+ ز�OO�@ا� eOO[

  R5OO/ �0OO'�4(ا� �	;OO[و ا�� ROO'�4(ن ا��OO�(ا�

V� �T�Qا��14ة ا� ، S�=)14(. 
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sÛbrÛa@õŒ¦a 

 

¸����@ò������Šbà¾a@åíŠb 

ÜàÈÛaò������î 
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5�*��
�	 <E.ز ��.س ا
��رةا8��0.ل: ا�8 ا?.:*EY
�.س ��رة ا�
�5ــ�ر       *��
 )1: (� ا

�u ���ه)	                 :.�� 	tRt. 
 

	����u ا
���رب �.دراً A/B أن: ا%ه�اف ا
��ر������9 أن : 
 .-��أ �P,Q ا��ا��ة -1

 . +* ا��ا��ة -�Q<5م 
��ز ا���رة -2

3- -ُ��
 STس ا���رة��	
 . +* ا��ا��ةز 

���C	bG9 B ا�>�ازي -4 �23q� ا���رة �(	
 �	�-ُ. 

5- �� . -�ا9* 
�ا�9 ا8�7 وا�35

 

�	 ا
Rز�	���Rت ا
��رE=�
�'ات واE(�
 : ا
�>�دد =��0 -1 ��
 240v / 50Hz. 

2-  ��G<Q��>�ه@V ���رات  B	��C� �23225w,40w,60w. 

 .(AC) وا�)	>� -3

4- S	T�X أ'3ك. 

 

�
 :;/�ب �5 ا
���ربا\<*اء ا
 ).T�X ، S�=)15	S ا��ا��ة -1

 .ا�>kآ� �7 و];	� ��>�ح =�ة ا�>	�ر و ا�@�� �49 ا��	n ا�)�4'�0 -2


�اءاتأ -3 u?دة�;<� .��Gرة�  
 

5�*��/
�Xي �,�
 :ا
*�8 ا

 
 CYm)15( 
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ÉiaŠÛa@õŒ¦a 

 

����Ômìñ‡�����yìÛa@áí 

ò�����îjíŠ‡nÛa 
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�ـــ.ر ا
,+ـــ�SNي ا* 
 

	أآ�C : 1س�
�
0�.رة ا

Y/�	 أو ا.: 	�6xا C�(
 :ا

 ........................................................ا���رة ا�������	� ه* /�ST ]�ب  -1

 ........................ه�4ك "��9ن �@��ز 
	�س ا���رة �E4� �ً;0X-� إ9,�ء ا���اءات ه)�  -2

 ................................و  

��G	7 ه)�  -3 7� .......................و  ..........................->��ن 
��ز 
	�س ا���رة 

 

�.رة ��. �16P: 2سB CY
 	
�
�

*ف ا
�ال A/B ا\<.:	 ا
 :  �9 دا?*ة A/B ا
 :و/�ة 
	�س ا���رة ا�������	� ه* -1

 ا8وم - أ 

 ا�)>� - ب 

 ا��ات - ج 

 ا����_ - د 

 

2- X @��ز� �	س ا���رة ا��������� b(5- س�	
: 

 ا�;�اد ا�������* - أ 

 ا��ا�)	>� - ب 

�	>� - ج �	0� ا8

 ا8و�	>� - د 

 

3-  $����� V	G9 �=m(ا� e[ا�� bG9 س�	ع ا���" �-�LX ح�<�� ea" *232 S(/ رة�
 :��	�س 

   -أ

   -ب

   -ج

   -د
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GG> CGGY'ء أ�GG.م اآGG��GGt4 ) 17( وا
GG06 )16(، CYWGG*ف AGG/B أ<GG'اء ا
CYWGG :3س u�
�GG
 ا�GG8N ا

8.,�

@ا
*�� ا 4: 
 1- CYm )16( 

 

 
 CYm)16( 

 

1-..............................................  

2-..............................................  

3-..............................................  

4-..............................................  

 

  

 2- CYm )17( 

 

 
m CY)17( 

 

1-..............................................  

2-..............................................  

3-..............................................  

4-..............................................  
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 :Q أد2.)4 (ا
)�ولأ�y  )5 (:.8�^�ام <�ول  :5س
 )4(<�ول 

	8.��
 ا
��رة ا

(w) 
K 

�).ل 

 ا
��رج

���.ح �2ع 

�.س�
 ا

�E(
 ا

(v) 

�.ر�
 ا

(A) 

و�9 

*mq�
 ا
��*
 ا

  0 – 250 
∼∼∼∼ 

100 5 60 1 

  0 – 100 
���� 

500 1 200 2 

  0 – 250 
���� 

250 5 100 3 

  0 – 100 
∼∼∼∼ 

100 1 25 4 

  0 – 250 
∼∼∼∼ 

500 1 150 5 

 
 )5(<�ول 

K 
�.ر�
 �2ع ا

I 

(A) 

U 

(v) 0 -100 0-250 

1 
100 
250 
500 

1 
 
 

- 
1 
2 

∼∼∼∼ 
5 

100 
250 
500 

2 
 
10 

2 
5 
10 

1 
100 
250 
500 

2 
 
10 

 
2 
 

���� 
5 

100 
250 
500 

10 
 
 

 
10 
20 
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�ـــ.ر ا
�0/ـــ1 �SNا 
 

�.ر�SN�0.ل: ا�8 ا�رة ا8��

�*اءة ��رة ���.ح ���هE> K.ز ��.س ا. 

 

 	����Rت ا
��رE=�
�'ات واE(�
 : ا
Rز�	ا
�>�دد  -1 ��
 e04�220v / 50Hz 

2- sه�<���0Cح  100W 

 وا�)	>� -3

4-  �<	��	0�  ا�)>�دد��	�س ا�>	�رأ

  ا�)>�دد��	�س ا�@��+��>)	>�  -5

 ��/� �Xر-0	� -6

7- S	T�X أ'3ك 

 

 :ا\<*اء ا
�;/�ب �5 ا
���رب
1-  S	T�Xا��ا��ةP,Q(ا� R5/  ، S�=)18.( 

2- P0[ SC- b</ ��@ا� bإ���Xاء�
 7�(- �(	
 . 


�اءات أ
�$ة ا��	�س و ?uأ -3 X@5	ول�
 *+ n	ا�� S) 6(. 

 .V x Iد /�ST ]�ب �@إ- -4

 

�.ر�SR
�Xي �,�
 :ا
*�8 ا
 )6 (<�ول

�.س و�=.ب ا
��رة� 
 

 
 CYm)18( 

 

V * I W V I 
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�ــــــ	 ,�

ــ.ت ا/;��
 �ـ=ـــ*د ا
 

	�'�
.ت :.
/n	 ا\2)//;��
� ا:*0

.ت :.
/n	 ا/;��
 	ا
  

Current ر�	ا�> 

Voltage ��@ا� 

Power ا���رة 

Electric power �	�����ا���رة ا�� 

Resistance �� ا�)��و

Current coil ر�	ا�> UG� 

Voltage coil ��@ا� UG� 

Load  S(/ 

Resistance  �����و 

Watt  س ا���رة�	
 و/�ة 
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 �.?�ــــــ	 ا
�*ا<ـــــ9 وا
��ـــــ.در
 

 

1- �,Y6   ء.:*GEY
�. اG>�

)� ا�)��4س �09  ، ه�دي د�X-� و أو-@7 +��>�     ،ا�@O$ء ا8ول  ، �X  B	5(ا�

�* ��GC و �09�(/ n-ا��� ، �G�4+– م�
 ،م1969 – دار �1>�ق – ا8?�ة 

2-         	�?.:*GEY
�.س اG�
�.G8.ت و أ<GE'ة ا�
�Q>�ر =�+;*   ،ا �O(/�4س أO���,��e ا8ه�ام ا�>@�ر-� ، – 

 .ا���ه�ة

3-    'Gآ*�.�>�
�,Y�

	� وا�>�ر-R   ، ا���ى و ا�)F�Lت وا�)�/�ات   ، ا
��;�رة ا�<"Yا����-� ا �LGC�

 .م2001، ا�)�4*

4-      	�?.:*GEY
�.س اG�
، 'G	�G' nم، أآ�Oم /�Oاد  ، إ��Oاه	n ا�O0	,�ر   -)ا��O"�2 *O"�qي ا�9�4CO*      (أ<GE'ة ا

V0وه nq	0*، هG/ م�C9 ،�	��<، وزارة ا� �	ا�)�ر' R<م1983 – 1982ا�),�9�0ت وا��. 
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