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 شكر وتقدير

 

 الشكر أولاً وآخيراً لಋ سبحانو وتعالى  

الذي لم  محمد ىاشم صديق  ر/ و م بالشكر الجزيل للبروفيسثم نتقد        

يبخل علينا بعلمو الوافر حيث كان نعم المرشد والموجِّو وظل  متابعاً خطوة بخطوة  

 حتى خرج البحث بيذه الصورة .

كما نتقدم بالشكر لأساتذة قسم اليندسة الميكانيكة الذين مافتئوا        

 يحصنوننا بدروع العلم والمعرفة .

كل الذين  مدّوا لنا  و دانية الصادق  الميندسة/   كما لايفوتنا أن  نشكر      
 يد العون و ساعدونا في الحصول على المعلومات المفيده.
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 ج 

 انزجرٌذ

ٛنا اُجؾش ٣ز٘بٍٝ رظ٤ْٔ ٝرظ٤٘غ ٝافزجبه عٜبى ُو٤بً اُؼـؾ اُلٝه١ 
 ٖٓ ٓٞاك ٓؾ٤ِخ ٣َزقلّ ُو٤بً ػـؾ الاَٗبٕ ٝرٔذ ٓؼب٣وح اُغٜبى

ٓظ٘ٞع ٖٓ هجَ شوًخ ٓظ٘ؼخ ًٔب رٔذ ٓؼب٣ورٚ  ٢أُظ٘غ ٓغ عٜبى ه٤بٍ
 ٓغ عٜبى ثٞهكٕٝ ٝعٜبى اٌُزو٢ٗٝ

 

Abstract 

In this project we designed , fabricated and tested a device for 

measuring cyclic pressure.  As a special case, it can be used for 

measuring blood pressure in humans. The device was tested and 

compared to existing mercury,  Bordon and electronic blood 

measuring devices
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 د 

 الإهـــــــــــداء
 إلى من علمنً معنى الحٌاة

 أبً

 إلى غاٌة أملً ورضائً  

 أمً

 إلى أعز الناس إلى قلبً

 أخوتً 

 إلى كل من علمنً حرفا  

 أساتذتً 

 كل من زاملتهم ورافقتهم عبر السنٌنإلى 

 أهدي هذا البحث راجٌا  من المولى عز وجل التوفٌق

 عدنان / محمد
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 جذول انًحزىٌبد

رقى  انًىضىع
 انصفحخ

 انجبة الأول
 أجهسح قٍبش ضغظ انذو

 1 أُولٓخ 1.1

 3 ٓو٤بً ثٞهكٕٝ 1.1

 5 أُب٤ٓٞٗزو 3.1

 7 ٓو٤بً اُؼـؾ اُغ١ٞ اُيئجو٢ 1.1

 7 ٓو٤بً ٓب٣ًِٞل 5.1

 انجبة انضبًَ
 جهبز قٍبش ضغظ انذو

 11 ػـؾ اُلّ  1.1

 11 ه٤بً ػـؾ اُلّ 1.1

 13 أٗٞاع أعٜيح ه٤بً ػـؾ اُلّ 3.1 

 11 أ٤ٔٛخ عٜبى ه٤بً ػـؾ اُلّ 1.1

 انجبة انضبنش
 انزصًٍٍى وانزصٍُغ وانزكهفخ

 15 رظ٤ْٔ عٜبى ه٤بً ػـؾ اُلّ اُيئجو٢ 1.3

 17 ه٤بً ػـؾ اُلّ اُيئجو٢رظ٤٘غ عٜبى   1.3

 11 رٌِلخ عٜبى ه٤بً ػـؾ اُلّ اُيئجو٢ 3.3

 انجبة انراثغ
 انًؼبٌرح وانحطبثبد

 11 أُؼب٣وح

 11 اُؾَبثبد

 31 انخلاصخ 

 33 انزىصٍبد

 31 انًراجغ
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 و 

 قائمة الأشكال

 رقم الصفحة الشــــكل

 ٖ ٓو٤بً ثٞهكٕٝ 1.1شٌَ 

 ٗ ٓو٤بً ثٞهكٕٝ 1.1شٌَ 

 5 أُب٤ٓٞٗزو 3.1ه شٌَ 
 6 وأُب٤ٓٞٗز 1.1شٌَ 

 7 ٓو٤بً اُؼـؾ اُغ١ٞ اُيئجل٢ 5.1شٌَ 

 7 ٓو٤بً ٓب٣ًِٞل 6.1شٌَ 

 11 عٜبى ػـؾ اُلّ 1.1شٌَ 

 11 ٌٓٞٗبد عٜبى ػـؾ اُلّ 1.1شٌَ 

 15 اُغيء اُيئجو٢ 1.3شٌَ 

 15 اُؾبَٓ اُقشج٢  1.3 شٌَ

 16 اُوبػلح 3.3شٌَ 

 16 فيإ اُيئجن 1.3شٌَ 

 17 ٓؼظْ ٓطبؽ٢ 5.3شٌَ 

 17 ٓ٘لبؿ ٓطبؽ٢ 6.3شٌَ 

 17 هبػلح فشج٤خ 7.3شٌَ 

 17 ٗبثغ 1.3شٌَ 

ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُغٜبى اُيئجو٢ أُظ٘غ ٓؼ٤ِٔب ٝعٜبى  ٗ.ٔشكل 
 اٌُزو٢ٗٝ ٓظ٘غ ثٞاٍطخ شوًخ ٓظ٘ؼخ

13 

ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُغٜبى اُيئجو٢ أُظ٘غ ٓؼ٤ِٔب ٝعٜبى  ٗ.ٕشكل 
 خ ٓظ٘ؼخثٞهكٕٝ ٓظ٘غ ثٞاٍطخ شوً

15 

ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُغٜبى اُيئجو٢ اُو٤ب٢ٍ  ٝعٜبى  ٗ.ٖشكل 
 اٌُزو٢ٗٝ ٓظ٘غ ثٞاٍطخ شوًخ ٓظ٘ؼخ

17 

ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُغٜبى اُيئجو٢ اُو٤ب٢ٍ  ٝعٜبى ثٞهكٕٝ  ٗ.ٗشكل 
 ٓظ٘غ ثٞاٍطخ شوًخ ٓظ٘ؼخ

11 

ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُغٜبى اُيئجو٢ أُظ٘غ ٓؼ٤ِٔب ٝعٜبى  ٗ.٘شكل 
خ ٓظ٘ؼخىئجو٢ ٓؼب٣و ثٞاٍطخ شوً  

31 
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 قبئًخ انجذاول 

 رقى انصفحخ انجــــــذول

 1 علٍٝ ٝؽلاد اُؼـؾ 1.1

 11 علٍٝ اُزٌب٤ُق 1.3

 11 (ٗ.ٔجدول )

 11 (ٗ.ٕجدول )

 11 (ٗ.ٖجدول )

 11 (ٗ.ٗجدول )

 16 (ٗ.٘جدول )
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 انجبة الأول

 أجهسح قٍبش انضغظ
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 ًقذيخ:ان

 انضغظ .1

ؽلح أَُبؽخ، ٣ؼوف اُؼـؾ ثأٗٚ اُوٞح اُز٢ رؤصو ػٔٞك٣بً ػ٠ِ ٝ
 (. Pa) ( ٝاُز٢ ر٠َٔ ثبٌٍبN/m2ٍرٚ ٢ٛ )ٝٝؽل

 انضغظ انذوري 1.1

 انضغظ انًطهق 1.1

 .ٛٞ ػـؾ أُبئغ َٓ٘ٞثب ا٠ُ ػـؾ اُؾ٤ي أُلوؽ ٖٓ أُبئغ

 ضًانضغظ انقٍب 1.1

 . ٝاُؼـؾ أُطِنٛٞ اُلوم ث٤ٖ اُؼـؾ اُغ١ٞ 

 انضغظ انفراغً 1.1

 اُزلو٣ؾ ٛٞ أ١ ػـؾ أهَ ٖٓ اُؼـؾ اُغ١ٞ اُؼ٤به١.  

 انضغظ انجىي 1.1

 ٣ؼوف اُؼـؾ اُغ١ٞ ثأٗٚ ]اُوٞح أَُجَّجخ ثبُٜٞاء اُز٢ رؤصو ػ٠ِ
ٝؽلح أَُبؽخ ٖٓ ٍطؼ الأهع[. أٝ ٛٞ ]ٝىٕ ػٔٞك ٖٓ اُٜٞاء َٓبؽخ 

 x 105 3ٓوثغ ٝاؽل، ٝؽُٞٚ ٛٞ إهرلبع اُـلاف اُغ١ٞ، ؽٞا٢ُ ) ٓوطؼخ ٓزو

m [. ٝىٕ اُٜٞاء أُٞطٞف ٍبثوبً ٝعل أٗٚ ٣ٌبكئ ]ٝىٕ ػٔٞك ٖٓ اُيئجن)
 ([.1mm2( َٝٓبؽخ ٓوطؼٚ )76cmإهرلبػٚ )

  يم انزً ٌزىقف ػهٍهب انضغظ انجىيانؼىا. 1

 ٣زٞهق اُؼـؾ اُغ١ٞ ػ٠ِ ػلح ػٞآَ ٢ٛ: 

 الإررفبع:  1.1

ثٔب إٔ اُؼـؾ ٛٞ ٝىٕ ػٔٞك اُٜٞاء كٞم ٝؽلح أَُبؽبد كئٗٚ ٣زأصو        
ثشلح ثزـ٤و الإهرلبع، إم روَ كهعخ ؽواهح اُٜٞاء ْٓ ٣ي٣ل ٖٓ ًضبكزٚ ٝثبُزب٢ُ 

 ٣ي٣ل ٝىٗٚ.
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 انرطىثخ:  1.1

ثٔب إٔ ًضبكخ ثقبه أُبء أهَ ٖٓ ًضبكخ اُٜٞاء كئٕ إهرلبع َٗجخ اُوؽٞثخ       
ضبكخ اُٜٞاء، ٝػ٢ِ كئٕ اُؼـؾ اُغ١ٞ ٣وَ ػ٘ل ى٣بكح ك٢ اُغٞ ر٘وض ٖٓ ً

 اُوؽٞثخ.

 درجخ انحرارح:  1.1

ػ٘ل إهرلبع كهعخ اُؾواهح ٣زٔلك اُٜٞاء كزوَ ًضبكزٚ، ٝثبُزب٢ُ ٣وَ ٝىٗٚ،      
 أ١ روَ ه٤ٔخ اُؼـؾ اُغ١ٞ. 

( ٝٛٞ ٣paوبً اُؼـؾ ك٢ اُ٘ظبّ اُل٢ُٝ ثٞؽلح ر٠َٔ اُجبٌٍبٍ)
ٞرٖ ٓؤصو ػ٠ِ َٓبؽخ ٓولاهٛب ٝاؽل ٓزو ٣ؼبكٍ هٞحٓولاهٛب ٝاؽل ٤ٗ

 (.N/m2)ٓوثغ

  ُِؼـٞؽ الاًجو ٖٓ اُؼـؾ اُغ١ٞ

Pgauge= Pabs- Patm-------------------------------------------------------(1.1) 

 ُِؼـٞؽ الاهَ ٖٓ اُؼـؾ اُغ١ٞ

Pvaccum = - Pgauge= Patm - Pabs-----------------------------------------(2.1) 

 ا

 انىحذح

 

 ثبضكبل
(Pa) 

 

 ثبر
(bar) 

ضغظ جىي 
 رقًُ
(at) 

 

 ضغط جوي

(atm) 

 

 ميلليمتر زئبق

(Torr) 

باوند ثقلي في 
 البوصة المربعة

(psi) 

 N/m2 10−5 1.0197×10−5 9.8692×10−6 7.5006×10−3 145.04×10−6 1 1ثبضكبل

1كا٣ٖ/ٍْ 100,000 1ثبر 106 1.0197 0.98692 750.06 14.5037744 

ضغظ جىي 
1ًغْ/1ٍْ 0.980665 98,066.5 1رقًُ  0.96784 735.56 14.223 

ضغظ 
 14.696 760 1ضغط جوي 1.0332 1.01325 101,325 1جىي

يٍههًٍزر 
مٌللٌمتر زئبقٔ 3−10×1.3158 3−10×1.3595 3−10×1.3332 133.322 1زئجق  19.337×10−3 

ثبوَذ صقهً 
فً 

خ انجىص
 psiٔ 51.715 3−10×68.046 3−10×70.307 3−10×68.948 6,894.76 انًرثؼخ

 علٍٝ ٝؽلاد اُؼـؾ 1.1
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 International Systemانُظبو انذونً: . 3

أُجنُٝخ ُزٞؽ٤ل ٗظْ اُو٤بً إ٠ُ رج٢٘ ٗظبّ ٓٞؽل ٣طجن  أكد اُغٜٞك    
ك٢ ًَ اُلٍٝ، ٠ٍٔ )اُ٘ظبّ اُل٢ُٝ ُٞؽلاد اُو٤بً(، ٣ٝزٌٕٞ ٛنا اُ٘ظبّ 

 ٖٓ صلاس ٓغٔٞػبد ٖٓ ٝؽلاد اُو٤بً ٢ٛ:

 Fundamental Unitsيجًىػخ انىحذاد الأضٍبضٍخ:  1.1

اُطٍٞ،  ( ُو٤بmًرزٌٕٞ ٛنٙ أُغٔٞػخ ٖٓ ٍجغ ٝؽلاد ٢ٛ أُزو )    
( A( ُو٤بً اُيٖٓ، ٝالأٓج٤و )sec( ُو٤بً اٌُزِخ، ٝاُضب٤ٗخ )kgا٤ٌُِٞعواّ )

( ُو٤بً شلح الإػبءح، ٝاٌُِلٖ cdًٞؽلح ُشلح اُز٤به ٝاُشٔؼخ اُؼ٤به٣خ )
(k( ًٍُٞٔٞؽلح ُو٤بً كهعخ اُؾواهح أُطِوخ، ث٤٘ٔب إٍزقلاّ ا )mol )

 ًٞؽلح ُو٤بً ٤ًٔخ أُبكح.

 Complementary Unitsًكًهخ : يجًىػخ انىحذاد ان 1.1

رؼْ ٝؽلر٤ٖ كوؾ ُو٤بً اُيٝا٣ب، ؽ٤ش روبً اُيٝا٣خ أَُز٣ٞخ ثٞؽلح   
(، أٓب اُيا٣ٝخ أُغَٔخ كزوبً ثٞؽلح الإٍزواك٣بٕ radر٠َٔ اُواك٣بٕ )

(str.) 

 Derived Unitsيجًىػخ انىحذاد انًشزقخ :  1.1

وة أٝ هَٔخ ٝٛنٙ أُغٔٞػخ رؼْ أ١ ٝؽلح أٌٖٓ إشزوبهٜب ٖٓ ػ     
-IN = 1 kg . m .sec( ؽ٤ش )Nٝؽلر٤ٖ أٍب٤ٍز٤ٖ أٝ أًضو ، ٓضَ ا٤ُ٘ٞرٖ )

 .(IC = 1 A .sec( ؽ٤ش )C( ٝاٌُُِّٞٞ )2

 اجهسح قٍبش انضغظ. 1

 يقٍبش ثىردوٌ 1.1

 

 ٓو٤بً ثٞهكٕٝ 1.1شٌَ 

    ٣زٌٕٞ ٓو٤بً ثٞهكٕٝ ٖٓ اعياء صبثزخ اعياء ٝٓزؾوًخ
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 ٓو٤بً ثٞهكٕٝ 1.1شٌَ 

 ًزحركخانلاجساء ا 1.1.1

 ؽوف اٗجٞة ثٞهكٕٝ اُؾو .1

 ٝطِخ ُ٘وَ اُؾوًخ ث٤ٖ اُطوف اُؾو ٝأَُٖ٘ .1

 َٖٓ٘ ٗظق كائو١ .3

 َٖٓ٘ ُزؾو٣ي أُؤشو .1

 أُؤشو .5

 ضبثزخانجساء الا  1.1.1

 ؽوف اٗجٞة ثٞهكٕٝ اُضبثذ .1

 أنٍخ انؼًم 1.1.1

ثبُطوف  ٣زْ رٞط٤َ الاٗجٞة أُواك ه٤بً ػـؾ أُبئغ أُٞعٞك ثٚ
ثٞهكٕٝ ،كجؼل كفٍٞ أُبئغ ا٠ُ اٗجٞة ثٞهكٕٝ َٝٓء اُلواؽ اُضبثذ لإٗجٞة 

اُجلافِٚ ،٣ؤصو أُبئغ ػ٠ِ الاٗجٞة ثؼـؾ ، ك٤زٔلك الاٗجٞة ؽَت ٓولاه 
اُؼـؾ ،ٝٗز٤غخ ُنُي اُؼـؾ ٣زؾوى اُطوف اُؾو ٣ٝؤك١ مُي ا٠ُ ؽوًخ 
اُٞطِخ كز٘زوَ اُؾوًخ ا٠ُ أَُ٘٘بد ك٤زؾوى ثنُي أُؤشو ٤ُؼط٢ هواءح 

 لاه اُؼـؾ.رؼجو ػٖ ٓو

٣ٌٕٞ ٓوطغ اٗجٞة ثٞهكٕٝ ث٤ؼب١ٝ اُشٌَ ٓٔب ٣ز٤ؼ ُٚ اهظ٠ اٗؾواف 
أُوطغ كائو١ ٤ٍؤك١ مُي ا٠ُ ؽلٝس  ك٢ الارغبٙ اُوأ٢ٍ.كئما ًبٕ

 .إٗؾواف اكو٢ ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ ؽلٝس فطب ك٢ اُو٤بً

 يساٌب يقٍبش ثىردوٌ 1.1.1
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 .٣ؼط٢ ه٤بٍبد كه٤وخ .1

 .ؿ٤و ٌِٓق .1

 .٣زٌٕٞ ٖٓ اعياء ث٤َطخ .3

 .إ ٣لٓظ ك٢ ٗظبّ ًٜوثبئ٢ ٤ُؼط٢ ٗزبئظ اكؼ٣ٌَٖٔ  .1

 .اًضو آبٗب ػ٘ل اُؼـٞؽ اٌُج٤وح .5

 .مٝ كهخ ػ٤ِخ فبطخ ػ٘ل اُؼـٞؽ اُؼب٤ُخ .6

 ػٍىة يقٍبش ثىردوٌ  1.1.1

 ثط٢ء الاٍزغبثخ ُِزـ٤و ك٢ اُؼـؾ .1

 ٣زأصو ثبلإٛزياىاد ٝاُظلٓبد  .1

 لا٣ٌٖٔ إ ٣َزقلّ ُو٤بً اُؼـٞؽ اُظـ٤وح .3

 انًبَىيٍزر 1.1

 

 أُب٤ٓٞٗزو 3.1شٌَ 

 انًكىَبد 1.1.1

 ِٓٔٞء ثَبئَ)ىئجن اٝ ٓبء اٝ ى٣ذ(. u اٗجٞة ػ٠ِ شٌَ

 انٍخ انؼًم 1.1.1

٣ٞطَ اؽلٟ ؽوك٢ أُب٤ٓٞٗزو ثبُٔبئغ أُواك ه٤بً ػـطٚ ك٤ؤك١ 
رـ٤و اُؼـؾ ا٠ُ ؽلٝس كوم ك٢ الاهرلبع ث٤ٖ ٍبه٢ أُب٤ٓٞٗزو. ٣ٝؾَت 

 كبهم اُؼـؾ ثبُٔؼبكُخ 

P1-P2=Δhgρ--------------------------------------------------------(3.1)       
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 يساٌب انًبَىيٍزر 1.1.1

 لا ٣ٌٖٔ ٓؼب٣ورٚ ثأ١ ٓؼ٤به افو. .1

 .)ٝ ػٔو ؽ٣َٞ(د ؽ٣ِٞخ كٕٝ ؽلٝس رشٞحا٣ظِؼ ُلاٍزقلاّ ُلزو .1

 ث٤َؾ ٝاهَ رٌِلخ ٖٓ ؿ٤وٙ. .3

 ػٍىة انًبَىيٍزر 1.1.1

 لا ٣ٌٖٔ إ ٣َزقلّ ُو٤بً اُؼـٞؽ اٌُج٤وح .1

اَُٞائَ ٣ٌٕٞ ٍطؾٜب ٓوؼو ٓٔب٣ؤك١ ا٠ُ ؽلٝس فطأ ك٢ ثؼغ  .1
 اُو٤بً.

اُزٞرو اَُطؾ٢ َُِٞائَ ك٢ الاٗبث٤ت اُشؼو٣خ )اُز٢ هطوٛب اهَ  .3
 ٣ؤك١ ا٠ُ اُو٤بً اُقبؽ٢ء.(ِْٓ  15ٓ٘خ 

٣ٌٖٔ إ ٣َزقلّ ُو٤بً اُؼـٞؽ أُزـ٤وح  لآٖ اًجو اُؼ٤ٞة اٗٚ  .1
 لأٗٚ ثط٤ئ الاٍزغبثخ.

 فً انًبَىيٍزر الاػزجبرَقبط يهًخ رىضغ ػٍٍ  1.1.1

 ِْٓ.15إ لا ٣وَ هطو الاٗجٞة ػٖ  .1

ٝاُقيإ اٝ الاٗجٞة  اُزبًل ٖٓ فِٞ الاٗجٞة اُن١ ٣ظَ ث٤ٖ أُب٤ٓٞٗزو .1
 ػـؾ اَُبئَ أُٞعٞك ثلافِٚ ٖٓ اُلوبػبد. أُواك ه٤بً

٣لؼَ اٍزقلاّ أُب٤ٓٞٗزو أُبئَ ك٢ ؽبُخ اُؼـٞؽ أُ٘قلؼخ  .3
كح اُطل٤ق ك٢ اُؼـؾ ٝمُي لإ اُي٣ب علا،لاٗٚ ٣ٌٖٔ ٖٓ هواءح اُزـ٤و

 ك٢ َٓزٟٞ اهرلبع أُبئغ رظٜو ثٞػٞػ ك٢ الاٗجٞة أُبئَ.

 

 أُبئَ أُب٤ٓٞٗزو 1.1شٌَ 

 يقٍبش انضغظ انجىي انسئجقً 1.1
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 ٓو٤بً اُؼـؾ اُغ١ٞ اُيئجل٢ 5.1شٌَ 

 انًكىَبد 1.1.1

 ؽٞع ِٓٔٞء ثبُيئجن. .1

 ٚجٞة ثطٍٞ ٓزو ٓـِن ػ٘ل اؽل ؽوك٤اٗ .1

 ٍخ انؼًمان 1.1.1

٣زْ ٝػغ الاٗجٞة ها٤ٍب ك٢ ؽٞع اُيئجن ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ؽوكٚ أُـِن 
ا٠ُ اػ٠ِ ٝاُطوف أُلزٞػ ا٠ُ اٍلَ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ الاٗجٞة ٓـٔٞه عيئ٤ب 
كافَ اُيئجن.كؼ٘لٓب ٣ؤصو اُؼـؾ اُغ١ٞ ػ٠ِ ٍطؼ اُيئجن أُٞعٞك ك٢ 
اُؾٞع ٣ؤك١ مُي ا٠ُ اٗقلبع َٓزٟٞ اُيئجن ك٢ اُؾٞع ٝاهرلبػٚ كافَ 

 .، ٣ٝؾَت ٓولاه اُؼـؾ ٖٓ أُؼبكُخٗجٞة الا

P= hgρ---------------------------------------------------------(4.1) 

 يقٍبش يبكهىٌذ 1.1

 

 ٓو٤بً ٓب٣ًِٞل 6.1شٌَ 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



8 

 ٣َزقْ ُو٤بً اُؼـٞؽ أُ٘قلؼخ علا.

 ون هبٕٗٞ ث٣َٞؾاُـبى أُواك ه٤بً ػـطٚ لا ثل ٖٓ إ ٣

p1v1=p2v2----------------------------------------------------------------(5.1) 

 انًكىَبد 1.1.1

زظَ اُقيإ ثؼٔٞك ٓوعؼ٢ ٝثظ٤ِخ ػ٘ل فيإ ىئجن ٓـٔٞه ك٤ٚ ٌٓجٌ ، ٣
. ٣زظَ اُؼٔٞك أُوعؼ٢ ثبٗجٞة شؼو١    cutoff pointٗوطخ ر٠َٔ 

ٓوعؼ٢ ثٚ ٗوطخ ٓوعؼ٤خ ر٠َٔ ٗوطخ اُظلو.٣ٞعل ك٢ هٔخ اُجظ٤ِخ اٗجٞة 
 ٓلهط .

 انٍخ انؼًم 1.1.1

 نزبٌ نهًقٍبشبرىجذ ح

 يب لاٌكىٌ انًكجص رحذ رأصٍر قىحػُذ :نخ الاونىانحب

ػ٘لٓب ٣ٞطَ الاٗجٞة أُواك ه٤بً ػـؾ اُـبى أُٞعٞك ثلافِٚ ثبُؼٔٞك 
أُوعؼ٢ ٣ٔلأء اُـبى الاٗجٞة اُشؼو١ أُوعؼ٢ ٝاُؼٔٞك أُوعؼ٢ ٝاُجظ٤ِخ 

لاهثؼخ ِٓٔٞءح ثبُـبى ؽز٠  ؽل اُ٘وطخ اُز٢ ٝالاٗجٞة أُلهط .رٌٕٞ الاعياء ا
٣ٌٕٞ ِٓٔٞء ثبُيئجن   cutoff pointــاُغيء اٍلَ اُ. cutoff point ر٠َٔ

 ؽز٠ اُقيإ .

 انحبنخ انضبٍَخ:ػُذيب رجذأ قىح خبرجٍخ ثبنزأصٍر ػهى انًكجص

ػ٘لٓب رؤصو هٞح فبهع٤خ ػ٠ِ أٌُجٌ، ٣ؼـؾ أٌُجٌ اُيئجن ا٠ُ 
٠ اػ٠ِ ك٢ اُغبٗت الافو ٖٓ أُو٤بً ٝٓغ أٍلَ ك٤ورلغ اُيئجن اُ

.ٓغ cutoff  pointاٍزٔواه ربص٤و اُوٞح ٣َزٔو اُيئجن ك٢ الاهرلبع ؽز٠ ٣ظَ 
ً ػـطٚ ك٢ الاٗجٞة أُلهط بع اُيئجن ٣٘ؾظو اُـبى أُواك ه٤باٍزٔواه اهرل

 ؽز٠ ٝطٍٞ اُيئجن ُِ٘وطخ أُوعؼ٤خ اُظلو٣خ.

 د الار٤خ:ٝكوب ُِٔؼبكلاp2 ٝ v2ٝv1 ٝؽ٤ٜ٘ب ٣زْ ؽَبة

v1=v+ahc---------------------------------------------------------------(6.1) 

v .٣ٔضَ ؽغْ اُجظ٤ِخ 

 a أُلهط رٔضَ َٓبؽخ ٓوطغ الاٗجٞة. 

hc  .٣ٔضَ اهرلبع الاٗجٞة أُلهط 

v1 َؽغْ اُـبى هجَ الاٗؼـبؽ. ٣ٔض 
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v2= ah-------------------------------------------------------------------(7.1) 

 v2.ؽغْ اُـبىثؼل الاٗؼـبؽ 

 h.٣ٔضَ اهرلبع اُـبى أُؾظٞه ك٤بلاٗجٞة أُلهط 

P2=p1+hgρ-------------------------------------------------------------(8.1) 

P1 .ٍٚ٣ٔضَ ػـؾ اُـبى أُواك ه٤ب 

P2.ػـؾ اُـبى ثؼل ػ٤ِٔخ الاٗؼـبؽ 

 ك٢ هبٕٗٞ ث٣َٞ ٗؾظَ ػ٠ِ: 3ٝ ٤1ٖ زثزؼ٣ٞغ أُؼبكُ

p1v1=(p1+hgρ)ah-------------------------------------------------------(9.1) 

p1v1=p1ah+ah2gρ-----------------------------------------------------(10.1) 

p1v1-p1ah=ah2gρ-----------------------------------------------------(11.1) 

 :ٖٓ اُؼلاهخp1ٝثبُزب٢ُ ٗزؾظَ ػ٠ِ ه٤ٔخ 

(12.1)---------------------------------------------------------p1=gρ 

 ُنُي ٣ٌٖٔ اٛٔبُٚ v1طـ٤و علا ٓوبهٗخ ثبُٔولاه  ahأُولاه 

p1= 
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 انجبة انضبًَ
جهبز قٍبش ضغظ انذو
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 ضغظ انذو

ككغ اُلّ ُغلهإ الاٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ اُز٢ ٣٘زوَ فلاُٜب اص٘بء ٛٞ هٞح 
رـن٣زٚ ٌُبكخ اَٗغخ  اُغَْ ٝاػؼبئٚ ك٤ٔب ٣ؼوف ثبُلٝهح اُل٣ٞٓخ .رجلا 
اُلٝهح اُل٣ٞٓخ ٓغ اٗوجبع ػؼِخ اُوِت ٤ُلكغ ثوٞح ًَ ٓؾز٣ٞبرٚ ٖٓ اُلّ 
كز٘زوَ ثلٝهٛب ٖٓ اُوت ا٠ُ اُشو٣بٕ الاثٜو أػقْ شوا٤٣ٖ عَْ الإَٗبٕ 

٘ٚ إ٠ُ ثو٤خ شوا٤٣ٖ اُغَْ، صْ ٣٘جَؾ اُوِت ٤َُٔؼ ثبٓزلائٚ ث٤ٌٔخ ٝٓ
عل٣لح ٖٓ اُلّ ٤ُ٘وجغ ٖٓ عل٣ل كاكؼب ثشؾ٘خ عل٣لح إ٠ُ اُشو٣بٕ الأثٜو 
ٓوح أفوٟ ٌٝٛنا كٝا٤ُي. رج٤ٖ الإؽظبءاد اُطج٤خ الأ٤ٔٛخ اٌُجوٟ ُِؾلبظ 

٤ِٓٔزو ىئجن ، ٝإٔ  75\115ػ٠ِ ػـؾ اُلّ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ك٢ أُزٍٞؾ 
بكرٚ ػٖ ٛنا اُؾل رؤك١ ٠ُ إعٜبك اُوِت ٝا٠ٌُِ ، ٝهل ٣ؤك١ اهرلبػٚ ى٣

 إ٠ُ ٌٍزٚ كٓبؿ٤ٚ اٝ اُؼوْ أُجٌو ػ٘ل اُوعبٍ.

٣ز٤ٔي اُشو٣بٕ الأثٜو ثبُٔوٝٗخ كؼ٘لٓب ٣٘لكغ اُلّ اُوبكّ ٖٓ اُوِت 
ػ٠ِ علهإ اُشو٣بٕ رزَجت ك٢ رٔلكٙ عبٗج٤ب ٝأص٘بء ػب٤ُب ٣ؾلس ػـطب 

اُشو٣بٕ ٝػؼٚ اُطج٤ؼ٢ ك٤ؼـؾ ػ٠ِ اُلّ اُن١  الاٗجَبؽ اُوِج٢ ٣َزؼ٤ل
٣ؾز٣ٞٚ ٓزَججب ك٢ اٗلكبػٚ ٝثنُي ٣َزٔو اُلّ ك٢ اُغو٣بٕ أص٘بء الاٗجَبؽ. 

ٝك٢ ؽبُخ  ثبنضغظ الاَقجبض٠َٔ٣ً ػـؾ اُلّ أص٘بء اٗوجبع اُوِت 
ٝكائٔب ٓب ٣ٌٕٞ اُؼـؾ الاٗوجبػ٢  انضغظ الاَجطبطًالاٗجَبؽ ٠َٔ٣ 

ٗجَبؽ٢ ٝػ٘ل ه٤بً ػـؾ اُلّ رٌزت أػ٠ِ ك٢ ه٤ٔزٚ ٖٓ اُؼـؾ الا
ؽ٤ش ه٤ٔخ اُؼـؾ  11\111اُوواءح ػ٠ِ ٤ٛئخ ًَو ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ 

 الاٗوجبػ٢ ٢ٛ اُؼ٤ِب ٝه٤ٔخ الاٗجَبؽ٢ ٢ٛ اَُل٠ِ.

 اهًٍخ قٍبش ضغظ انذو  .1

رٌٖٔ أ٤ٔٛخ ه٤بً ػـؾ اُلّ ك٢ رلاك٢ أُؼبػلبد اُ٘برغخ ػٖ أ١ 
ؾ اُلّ ؽ٤ش أٗٚ ػ٘ل اهرلبػٚ فَِ ٍٞاء ثبُي٣بكح أٝ اُ٘وظبٕ ك٢ ه٤بً ػـ

كنُي ٣ؼ٢٘ إ اُوِت ٣ٞاعٚ ٓوبٝٓخ ًج٤وٙ ٤ُؼـ اُلّ إ٠ُ شوا٤٣ٖ اُغَْ 
لٝهٙ إ٠ُ ٝاُن١ ٣ؤك١ ث  كشَ اُوِتٓٔب ٣زَجت ػ٠ِ أُلٟ اُط٣َٞ ك٢ 

اُٞكبح ًٔب إ ػـؾ اُلّ اُؼب٢ُ ٣ؤك١ ا٣ؼب ا٠ُ ٍوطخ كٓبؿ٤خ اٝكشَ 
 ١ًِٞ، ٛنا إٕ ُْ ٣زْ رلاهى أُوع ك٢ ثلا٣زٚ ثبُؼوبه٤و اُطج٤خ أُ٘بٍجخ.

اُٞاطِخ إ٠ُ أػؼبء  اُلًّٔب إٔ اٗقلبع ػـؾ اُلّ رٞؽ٢ ثإٔ ٤ًٔخ 
اُغَْ لا رظَ ثبُوله اٌُبك٢ أٝ اَُوػخ اٌُبك٤خ ٓٔب ٣ؼ٢٘ ٗوظبٕ ٝطٍٞ 

أَٗغخ اُغَْ ٓٔب ٣ؼو ثٜب ٓزَججب ك٢ رل٤ٓو   الاًَٝغ٤ٖ ٝاُـناء ا٠ُ 
عيئ٢ أٝ ٢ًِ فبطخ أُـ ٝاُن١ ٣ؼل أٍٝ الأػؼبء رأصوا ٤ُزَجت ثشؼٞه 

هل ٣ؼوجٜب كولإ اُلوك ُٞػ٤ٚ. الإَٗبٕ ث٘ٞثبد ٖٓ الإهٛبم ٝاُؼؼق اُؼبّ 
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ب" إما ًبٗذ ُٚ أػواع ٓضَ بٓخ ٣ؼزجو ػـؾ اُلّ أُ٘قلغ "ٓوػثظلخ ػ
    اُلٝفخ ٝاُؼؼق اُؼبّ أَُزٔو.

 قٍبش ضغظ انذو.1

٣وبً ػـؾ اُلّ ثٞؽلٙ ر٠َٔ ٤ِ٤ٓٔزو ىئجن ك٢ ؽبُخ الاٍزوفبء 
ُلّ )أ١ ٣ٌٕٞ الإَٗبٕ ٍبً٘ب َٓزو٣ؾب( ك٘غل إٔ اُو٤بً اُطج٤ؼ٢ ُؼـؾ ا

٤ِٓٔزو ىئجن أٓب  111ٝ  11الاٗوجبػ٢ ُِجبُؾ ٓزٍٞؾ اُؼٔو ٣زواٝػ ث٤ٖ 
ِْٓ  111ِْٓ ىئجن . أ١ إٔ أُزٍٞؾ  11ٝ  61الاٗجَبؽ٢ ك٤زواٝػ ث٤ٖ 

٤ِٓٔزو  111/11ىئجن ، ٝرووأ ِْٓ ىئجن اٗجَبؽ٢  11ىئجن اٗوجبػ٢ ٝ 
٤ِٓٔزو ىئجن .  11ػ٠ِ  111أٝ  11كٞم  111، ك٤ٔب ٤َٔ٣ٚ اُؼبٓخ ىئجن

ُٝو٤بً ػـؾ اُلّ ٣َزقلّ اُغٜبى الإٌُزو٢ٗٝ ك٢ أُ٘يٍ أٝ اُغٜبى ا٤ُل١ٝ 
 .ك٢ ػ٤بكح اُطج٤ت ٝٛٞ ٣ؼوف ثغٜبى ه٤بً اُؼـؾ اُيئجو٢ ٝٛٞ الأكم

 رصٍُف ضغظ انذو فً انجبنغٍٍ )ثبنًهًٍزر زئجق(

 ػًىد ضغظ انذو
ػًىد 

 قجبضًالاَ

ػًىد 
 الاَجطبطً

 11أهَ ٖٓ  111أهَ ٖٓ  َٓزٟٞ ؽج٤ؼ٢

 89-80 139-120 َٓزٟٞ ٓب هجَ أُوػ٢

أُوؽِخ الأ٠ُٝ ٖٓ كوؽ ػـؾ ك١ٞٓ ٓزٍٞؾ 
 اُشلح

140-159 90-99 

 111أًضو ٖٓ  161أًضو ٖٓ  أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ كوؽ ػـؾ ك١ٞٓ شل٣ل
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 يبهى جهبز ضغظ انذو .1

 

ُلّعٜبى ػـؾ ا 1.1شٌَ   

 

 Sphygmomanometers ٞٛ  ٓظطِؼ اؿو٣و٢ ٣ؼ٢٘ ٓو٤بً ػـؾ
اُز٢ رؼ٢٘ "ٗجغ" ٝ "pulse"ٓظطِؼ ٣أر٢ ٖٓ أٌُِخ ا٤ُٞٗب٤ٗخ  اُلّ .

"manometer"  . ٤ٍِٝخ رَزقلّ ُزو٤٤ْ ػـؾ  اُز٢ رؼ٢٘ ػـؾ أُزو ٞٛ
 اُلّ ٝاُزؼج٤و ػٖ ٓلٟ اُوٞح اُز٢ ٣ؤصو ثٜب اُلّ ػ٠ِ اُشوا٤٣ٖ .

 انًكىَبد 1.1

 

 ٌٓٞٗبد عٜبى ػـؾ اُلّ 1.1شٌَ 

 ؽٞم ُِٔؼظْ أٝ هثبؽ ٓطبؽ٢ ٝاٍغ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ُٔلأ ثبُٜٞاء .1

٘زَلَـ ٓطبؽ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼـ اُٜٞاء ك٢ اُطٞم .1 ُٓ 

 ٓو٤بً أٝ أٗجٞة ىعبع٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ىئجن .3
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 ٍٔبػخ ؽج٤خ  .1

 ػًهٍخ انقٍبش  1.1

ُو٤بً ػـؾ اُلّ، ٣زْ ُق اُطٞم ؽٍٞ مهاع أُو٣غ. ٝرُٞػغ ٍٔبػخ 
ٔبع ٗجؼبد اُلّ اُطج٤ت  ٍَ ػ٠ِ اُشوا٤٣ٖ أٍلَ اُطٞم ٓجبشوح. ٣ٌُٖٝٔ 

ك٢ اُشوا٤٣ٖ. ٣زْ ػـ اُٜٞاء كافَ اُطٞم ٓٔب ٣غؼِٚ ٣ؼـؾ ػ٠ِ 
اُشوا٤٣ٖ. ٣ٝٞهق ثنُي ٍو٣بٕ اُلّ، ٝلا ٣ٌٖٔ ٍٔبع اُ٘جؼبد. صْ ٣ُلوؽ 
اُٜٞاء ثجؾء ٖٓ اُطٞم. ٝػ٘لٓب ٣ظجؼ ػـؾ اُطٞم أهَ ٖٓ ػـؾ اُلّ، ٣ؼٞك 

٠َٔ٣ٝ اُؼـؾ اُن١ ٣جلأ ك٤ٚ ٍو٣بٕ اُلّ اُؼـؾ الاٗوجبػ٢، ٍو٣بٕ اُلّ. 
ٝٛٞ ٣ٔضَ ػـؾ اُلّ ػ٘ل اٗوجبع اُوِت. ٣ُٝؾلك ٛنا اُؼـؾ ثوواءح أُو٤بً 
أٝ الأٗجٞة اُيعبع٢ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُيئجن. ًِٝٔب فوط اُٜٞاء ٖٓ اُطٞم 
رظجؼ الأطٞاد فبٓلح. ٠َٔ٣ٝ اُؼـؾ ك٢ ٛنٙ اُ٘وطخ اُؼـؾ 

 .٣ٔضَ ػـؾ اُلّ ػ٘ل اهرقبء اُوِت الاٗجَبؽ٢، ٝٛٞ

 َىاع أجهسح قٍبش ضغظ انذوأ 1.1

 :٣ٞعل صلاس أٗٞاع لأعٜيح ه٤بً ػـؾ اُلّ

  ٌٖٔاعٜيح هه٤ٔخ، ٝرزْ ػ٤ِٔخ ػـ اُٜٞاء ثطو٣وخ ٣ل٣ٝخ، ٝاُز٢ ٣
اٍزؼٔبُٜب ك٢ الأٓبًٖ اُز٢ ثٜب ػٞػبء ؽ٤ش لا ٣شزوؽ كهخ الاٍزٔبع 

 ٍٔبػخ ؽج٤خ .ُِ٘جغ ػٖ ؽو٣ن 

 ه٤ٔخ ٓؾُٔٞخ، ٝرٌٕٞ أهَ كهخ ك٢ اُو٤بً. ٝرَزقلّ ُو٤بً أعٜيح ه
ػـؾ اُلّ ػ٠ِ الأطجغ أٝ اُوٍؾ ٝرظٜو اُوواءح ػٖ ؽو٣وخ شبشخ ؽ٤ش 
٣ظٜو كوم اُؼـط٤ٖ الاٗوجبػ٢ ٝالاٗجَبؽ٢ ٍٝوػخ كهبد اُوِت 

 ٝاُ٘جغ.

  .ٕٞأعٜيح ٣ل٣ٝخ ىئجو٤خ ٝاُز٢ ٣غت إٔ ٣َزقلٜٓب أشقبص ٓلهث
ٝعٞك ػٞػبء ُلهخ ثلء ٍٔبع طٞد ٣ٝشزوؽ ػ٘ل اٍزؼٔبُٜب ػلّ 

  اُ٘جغ.

ٝرَزقلّ ٓوب٤٣ٌ ػـؾ اُلّ ا٤ُل١ٝ ٓغ ٍٔبػخ اُطج٤ت ، الأعٜيح 
ا٤ُل٣ٝخ الاًضو  ش٤ٞػب رشَٔ ٓوب٤٣ٌ ػـؾ اُلّ اُيئجو٢ ، ٣ٝؼزجو اُغٜبى 
اُيئجو٢ ٓؼ٤به اُنٛت ك٢ ه٤بً ػـؾ اُلّ ٓوبهٗخ ٓغ أٗٞاع أفوٟ، ٝأفطبء 

لأؽ٤بٕ ٝٛٞ مٝ كهخ ٝٓٞصٞه٤خ ػب٤ُخ ُِـب٣خ . أُؼب٣وح لا رؾلس ك٢ ًض٤و ٖٓ ا
ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ رَزقلّ الأعٜيح اُلاٍبئ٤ِخ ٌُٖٝ رؾزبط إ٠ُ كؾٞص 
ٓ٘زظٔخ ُِٔؼب٣وح، اُن١ ٛٞ ػ٠ِ فلاف ه٤بً اُؼـؾ اُيئجن . أعٜيح ه٤بً 
اُؼـؾ اُلاٍبئ٢ِ ٢ٛ أهَ رٌِلخ ٝرؼزجو أًضو أٓبٗب ٖٓ الأعٜيح أُؾز٣ٞخ 
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ً اُؼـؾ اُوه٤ٔخ ٢ٛ الأعٜيح الإٌُزو٤ٗٝخ اُز٢ ه٤ب ػ٠ِ اُيئجن .اعٜيح 
ٛنٙ  رَزقلّ ه٤بٍبد اُنثنثبد ٝاُؾَبثبد الإٌُزو٤ٗٝخ ُو٤بً ػـؾ اُلّ.

 الأعٜيح ٢ٛ ٍِٜخ اُزشـ٤َ ؽز٠ ُشقض ٖٓ كٕٝ رله٣ت.  

 اخزٍبر انجهبز انًُبضت 1.1

ٖٓ الاكؼَ افز٤به اُغٜبى اُن١ ٣و٤ٌ ػـؾ اُلّ ك٢ اُغيء اُؼ١ِٞ ٖٓ 
ٌ ػ٠ِ أُؼظْ أٝ الإطجغ .٣غت اُزبًل إٔ اُغٜبى هل أكهط ك٢ اُنهاع ٤ُٝ

هبئٔخ "اُزؾون ٖٓ طؾخ ٍو٣و٣ب" ٣ش٤و اُزؾون ٖٓ إٔ اُغٜبى هل اعو٣ذ 
اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٝاؽل  ػ٤ِٚ ََُِِخ ٖٓ الافزجبهاد ُِزأًل ٖٓ كهزٚ ًٝلبئزٚ.

ٖٓ اُؾغْ اُظؾ٤ؼ، اٌُلخ اُـ٤و ٓ٘بٍجخ اُؾغْ ٣ٌٖٔ إٔ رؼط٤ي  ٓؼظْٓغ 
 ؿ٤و طؾ٤ؾخ.هواءاد 

 اهًٍخ وجىد انجهبز فً انًُسل 1.1

أٝلا رٌٕٞ  إٔ رٌٕٞ هبكهح ػ٠ِ ٓواهجخ ػـؾ اُلّ ك٢ أُ٘يٍ ُٚ كٞائلٙ،
هبكها ػ٠ِ رزجغ ػـؾ اُلّ ثظٞهح ٓ٘زظٔخ، ٣ٌٖٝٔ ثَُٜٞخ إٔ رلاؽع أ١ 

، ٣ٌٖٔ إٔ رَبػل ك٢ رؾل٣ل ٓب ٣ؼبأ ى٣بكح أٝ ٗوظبٕ ٖٓ ٓب ٛٞ ؿ٤وؽج٤ؼ٢
اُ٘بً اُن٣ٖ  ٢ رز٘بُٜٝب رؤصو ػ٠ِ ػـؾ اُلّ اّ لا .إما ًبٗذ الأك٣ٝخ اُز

٣واهجٕٞ ػـؾ اُلّ ُل٣ْٜ ك٢ أُ٘يٍ ٣شؼوٕٝ ثأْٜٗ أًضو ٤ٍطوح ػ٠ِ 
ؽبُزْٜ ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ الاٍزوواه اُ٘ل٢َ. ه٤بً ػـؾ اُلّ ٤ٓٞ٣ب ٣ٞؽ٢ ٓب 

ٝثبُزب٢ُ رغ٘ت ؽلٝس رِي  اما ًبٕ ٛ٘بُي ٓقبؽو هبثِخ ُِؾلٝس اّ لا
 .أُقبؽو
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وانزكهفخ
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 انزصًٍى. 1

 انجسء انسئجقً 1.1.1

 

 اُغيء اُيئجو٢ 1.3شٌَ 

طْٔ ا٤ٌَُٜ الاٍب٢ٍ ٖٓ اُقشت ٝاُن١ ٣زٌٕٞ ٖٓ عيئ٤٤ٖ 
 هئ٤٤َ٤ٖ

 (1.3)اُشٌَ اُغيء الاٍٝ ػجبهح ػٖ ُٞػ ها٢ٍ ٣ٝٔضَ اُؾبَٓ

 

اُؾبَٓ اُقشج٢ 1.3شٌَ 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



16 

 (3.3و٢ ٣ٔضَ اُوبػلح )اُشٌَاُغيء اُضب٢ٗ ػجبهح ػٖ ُٞػ اك

 

 اُوبػلح 3.3شٌَ 

ِْٓ(.٣ٝجِؾ 111) ِْٓ(،٣ٝجِؾ ؽٍٞ اُوبػلح400 ٣جِؾ اهرلبع اُؾبَٓ)
 ِْٓ(.15ِْٓ(ٝأَُي )111ػوع ًَ ٖٓ اُؾبَٓ ٝاُوبػلح)

 ( (اُن١ ٣جِؾ ؽغٔٚ )1.3رؾَٔ اُوبػلح فيإ اُيئجن اُجلا ٍز٢ٌ٤ )اُشٌَ

 

 فيإ اُيئجن 1.3شٌَ 

َطوح اُزله٣ظ أُظ٘ٞػخ ٖٓ اُؾل٣ل ٣ؾَٔ اُؾبَٓ ٓ
ِْٓ(، ًٔب ٣ؾَٔ اُؾبَٓ 311(، ؽ٤ش ٣جِؾ ؽُٜٞب )1.3اٌُوث٢ٗٞ)اُشٌَ

ِْٓ( 1اُن١ ٣جِؾ هطوٙ اُقبهع٢ )  (1.3الاٗجٞة اُيعبع٢ )اُشٌَ
 ِْٓ(.311ِْٓ(ٝؽُٞٚ )3ٝاُلاف٢ِ)

 انجسء انًطبطً 1.1.1

ء ( ٝٓ٘لبؿ اُٜٞا٣5.3زٌٕٞ اُغيء أُطبؽ٢ ٖٓ ؽٞم أُؼظْ )شٌَ
(.ٝرظ٘غ ٛنٙ الاعياء ٖٓ أُطبؽ ٝرْ إفز٤بهٛب كٕٝ رظ٤ٜٔٔب 6.3)اُشٌَ

ثبلاػبكخ ا٠ُ إ رظ٤ٜٔٔب ٝرظ٤٘ؼٜب اًضو  standard)ٝرظ٤٘ؼٜب لأٜٗب ػ٤به٣خ )
 رٌِلخ ٖٓ شوائٜب .
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 انزصٍُغ 1.1

ٝهثطذ اُوبػلح  )اُؾبَٓ ٝاُوبػلح( . هطغ اُِٞػ اُقشج٢ ا٠ُ عيئ٤ٖ
ثٞاٍطخ َٓب٤ٓوثؾ٤ش ٣ٌٕٞ أَُوط٤ٖ اُغبٗج٤٤ٖ الا٣ٖٔ ٓغ اُؾبَٓ 

( ًٔب Lٝالا٣َو ٤ٌَُِٜ اُ٘برظ ٖٓ رضج٤ذ اُؾبَٓ ٝاُوبػلح ػ٠ِ شٌَ )
 (.7.3ٓٞػؼ ثبُشٌَ)

                    

    1.3شٌَ                      7.3شٌَ                         

 يء ٖٓ ٍطؼ أُبكح(اعو٣ذ ػ٤ِٔخ رلو٣ؾ ػ٠ِ ٍطؼ اُوبػلح)اىاُخ ع
( ثٍٞطخ الاى٤َٓ ُزضج٤ذ فيإ اُيئجن ك٢ ٓٞػغ أُبكح 1ِْٓ) ثؼٔن

 أُياُخ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ فيإ اُيئجن ٓلآٌ ُِؾبَٓ ًٔب ٓٞػؼ ثبُشٌَ
(1.3.) 

صجذ الاٗجٞة اُيعبع٢ ػ٠ِ اُؾبَٓ ها٤ٍب ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ٓٞاى١ 
ئجن َُِٔطوح أُلهعخ ٝثؾ٤ش رٌٕٞ هبػلح الاٗجٞة كافَ ٓقوط فيإ اُي

 (.1.3ًٔب ٓٞػؼ ثبُشٌَ)

ٝػؼذ كػبٓخ ٖٓ اُؾل٣ل أػ٠ِ الأٗجٞة اُيعبع٢ ٝ صجزذ ثَٔب٤ٓو 
 ( ثؾ٤ش1.3ػ٢ِ اُؾبَٓ ، ٝ ىٝكد ث٘بثغ )اُشٌَ

ٓطبؽ٢ ٓؼظْ 5.3شٌَ  ٓ٘لبؿ ٓطبؽ٢ 6.3شٌَ    
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٣ؤصو اُ٘بثغ ػ٢ِ اُلػبٓخ ثوٞٙ ػـؾ ٝ ثبُزب٢ُ رؤصو اُلػبٓخ ػ٢ِ 
اُطوف اُؼ١ِٞ ُلأٗجٞة اُيعبع٢ ثوٞٙ ػـؾ رٔ٘غ ؽوًخ الاٗجٞة اُيعبع٢ ٝ 

 اُيئجن ػ٘ل اهرلبػٚ ك٢ الاٗجٞة اُيعبع٢ .رَوة 

ٝطَ ؽوف الاٗجٞة الاٍٝ ُِطٞم أُطبؽ٢ ثبُٔ٘لبؿ اُٜٞائ٢ ٝ ؽوف 
ٝثنُي ٣شٌَ اُغيء  ٞم ثبُلزؾٚ اُؼ٣ِٞخ ُقيإ اُيئجنالاٗجٞة ا٥فو ُِط

 أُطبؽ٢ ٝاُيئجو٢ ٓؼب اُغٜبى.

 جذول انزكبنٍف 1.1

 ركهفخ انجهبز انسئجقً

 انطؼر )جٍُه( انُىع نكًٍخا

 16 ىئجن ٤ًِٞ عواّ 1.116

 11 ٗبثغ ٓؼل٢ٗ 1

 11 أٗجٞثخ ىعبع٤خ 1

 11 ؽبَٓ فشج٢ 1

 15 فيإ اُيئجن 1

 5 َٓطوح ٓلهعخ 1

 15 ؽٞم ٓطبؽ٢ ٓغ ٓ٘لبؿ ٝثِن 1

 181 الإجًبنً 

     علٍٝ اُزٌب٤ُق 1.3                 

 يقبرَخ ثٍٍ أضؼبر الأجهسح

 311 ٍؼو اُغٜبى الإٌُزو٢ٗٝ

 151 و عٜبى ثٞهكٍٕٝؼ

 511 ٍؼو اُغٜبى اُيئجو٢ أَُزٞهك
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 انًؼبٌرح وانحطبثبد
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 انًؼبٌرح. 1

ٓوبهٗخ الأعٜيح أَُزقلٓخ ثأعٜيح ػ٤به٣خ ٓزلن ػ٤ِٜب ػب٤ُٔبً  ٛـ٢
 ث٤ئ٤خ ٓؾلكح ٖٓ ؽ٤ش اُلهخ ٝٓؾلٞظخ رؾذ ظوٝف

طلاث٤خ ٢ٛ ٓؼظْ ػ٤ِٔبد أُؼب٣وح اُز٢ رزْ ك٢ أُقزجواد اُ
 اُٜلف ٜٓ٘ب ٓؼوكخ اُلهخ ك٢ اُو٤بً ػ٤ِٔبد ٓوبهٗخ ثأعٜيح ٓؼِٞٓخ اُلهـخ

 انقٍبش 1.1

إ٣غبك ٓولاه ٤ًٔخ ك٤ي٣بئ٤خ أٝ ٓزـ٤و ك٤ي٣بئ٢ أٝ رول٣و ؽبُخ ٓب 
 أكاح ٓ٘بٍجخ  ثبٍزقلاّ عٜبى ٓ٘بٍت أٝ

إما ًبٕ اُغٜبى أَُزقلّ عٜبىاً ػ٤به٣بً ٓزلن ػ٤ِٚ ػب٤ُٔبً اػزجود 
ا٤ٌُٔخ أُوبٍخ ٤ًٔخ ػ٤به٣خ  ٓؼب٣وح ٝرٌٕٞ ػ٘لئن ُو٤بً ػ٤ِٔـخػ٤ِٔخ ا

 ُْ ٣ٌٖ اُغٜبى ػ٤به٣بً كزٌٕٞ ػ٤ِٔخ اُو٤ـبً إما أٓب

ػجبهح ػٖ ٓوبهٗخ ثب٤ٌُٔخ اُو٤ب٤ٍخ ٝهل ٣َزقلّ ك٢ مُي عٜبى رٔذ 
 .ٓؼب٣ورٚ ٖٓ هجَ

 انًفبهٍى انزً رطزخذو فً ػًهٍخ انقٍـبش 1.1.1

 .اُظؾخ )اُلهخ(1

٢ٛ ٓولهرٚ ػ٠ِ إػطبء هواءح رٌٕٞ أهوة إ٠ُ اُوواءح كهخ اُغٜبى 
اُغٜبى هواءح أهوة إ٠ُ أُولاه اُؾو٤و٢  اُؾو٤و٤خ "اُؼ٤به٣خ". ًِٝٔب أػطـ٠

 "اُؼ٤به١" ٤ٌُِٔخ أُوبٍخ ًِٔب ًبٕ اُغٜبى كه٤وبً 

رؼزجو اُلهخ ٓو٤بٍبً ُلهعخ اُقطأ ك٢ اُ٘ز٤غخ اُٜ٘بئ٤خ أُوبٍخ 
اُقطأ اُن١ ٣ؼط٤ٚ اُغٜبى ػ٘ل ه٤بً  ٓـلٟ ٣ٌٖٝٔ رؾل٣ل كهخ اُغٜبى ثئػطبء

 فطأ هلهٙ ٓلٟ ٓؼ٤ٖ ٖٓ أُولاه أُوبً ٓضلاً: روٓٞٓزو ٝطق ثأٗٚ ٣ؼط٢

C°5.0 ± ٟك٢ أُل (C°100 to C°50) ٣ٌٖٔ إٔ ٣وبٍ إٔ كهزٚ ٢ٛ C°5.0 

 . أُلٟ ك٢ ٛـنا ±

 .اُؼجؾ )الاؽٌبّ(1

ػ٤ِٔخ  اُؼجؾ ٛٞ ٓولهح اُغٜبى ػ٠ِ إػطبء ٗلٌ اُوواءح ػ٘ل رٌواه
 اُو٤بً ث٘لٌ اُغٜبى

اُغٜبى ٓؼجٞؽبً ًِٔب ًبٗذ اُوواءاد اُز٢ ٣ؼط٤ٜب ُ٘لٌ ا٤ٌُٔخ  ًِٔب ًبٕ
 ثؼؼٜب اُجؼغ. ػ٘ل رٌواه ػ٤ِٔخ اُو٤بً ٓزوبهثخ ٓـغ
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 .اٍزغبثخ اُغٜبى 3

٢ٛ ٓولاه الإىاؽخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾلصٜب أهَ ٓولاه ٖٓ ا٤ٌُٔخ 
 أُوبٍخ ٣ٌٕٞ ٓووٝءا

 .فطأ اُو٤ب1ً

وم ث٤ٖ ٓولاه ا٤ٌُٔخ أُوبٍخ ٝأُولاه اُؾو٤و٢ "أٝ اُؼ٤به١" ٛٞ اُل
 ٤ٌُِٔخ

 اَىاع اخطبء انقٍبش 1.1.1

 انخطأ الاجًبنً

ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُقطأ ٣زؼٖٔ الأفطبء الإَٗب٤ٗخ ك٢ هواءح ٝاٍزقلاّ 
 .ٗزبئظ اُو٤بً الأعٜيح ٝك٢ رـَغ٤َ ٝؽـَبة

ٜب ثبلاٛزٔبّ ٛنٙ الأفطبء لا ٣ٌٖٔ ٓؼبُغزٜب ؽَبث٤بً ٌُٖٝ ٣غت رغ٘ج
اُظؾ٤ؾخ ٝرَغ٤ِٜب ثبُٔٔبهٍخ ٝاُزٔو٣ٖ  ٝاُؼ٘ب٣خ ٝٓؼوكخ أفـن اُوـواءاد

أفن صلاصخ هواءاد  ٣ٝغت رؾذ ًَ اُظوٝف ػلّ الاًزلبء ثأفن هواءح ٝاؽلح ثَ
 ٓقزِلخ ػ٠ِ الأهَ ُ٘لٌ ا٤ٌُٔخ رؾذ ظوٝف ٓقزِلخ

 الاخطبء انررٍجخ

 :ر٘وَْ ػبكح إ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ٛٔب

 نزً رحذس يٍ ػٍىة الأجهسح.أخطبء الأجهسح ا1

٢ٛ أفطبء ٓزأطِخ ك٢ أعٜيح اُو٤بً َٗجخ ُلأعٜيح ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ 
رزأصو ثبلاؽزٌبى ٣ٝ٘شأ ٖٓ مُي ٓب ٣ؼوف ثقطأ الاؽزٌبى أٝ  أُزؾوًخ اُزـ٢

ثأعياء اُلٝهإ أٝ ػلّ اٗزظبّ ك٢ رٔلك  ٣ؾلس اُزٞاء ك٢ "ا٤ُـب١" أُزـظَ
أػ٠ِ ٖٓ أَُٔٞػ  رٔو٣ـو ر٤ـبهىٓجوى ٗز٤غخ َُٞء اٍزقلاّ اُغٜبى ٓضَ 

 ثٚ كزؤك١ ٛنٙ اُؼ٤ٞة إ٠ُ أفطبء ك٢ اُوواءح رؼوف ثأفطبء اُزـشٞٙ. ٝٓـٖ

 . الأفطبء أ٣ؼبً أفطبء رؾلس ٗز٤غخ ُولّ اُغٜبى

 انجٍئٍخ انزً رحذس يٍ رأصٍر انىضظ انًحٍظ ثبلأجهسح .الأخطـبء1

 ؽٞثـخ٢ٛ أفطبء أُؤصواد اُقبهع٤خ ٓضَ ا٥صبه اُؾواه٣خ ٝأصو اُو

 .أٝ اُؼـؾ اُغ١ٞ أٝ أُغبلاد اٌُٜوث٤خ ٝأُـ٘ط٤َ٤خ ػ٠ِ الأعٜيح

اُزقِض ٜٓ٘ب ثبرقبم الاؽز٤بؽبد اُلاىٓخ  ٛـنٙ الأفطـبء ٣ٌٔـٖ
 ٝٓؼبُغخ اُظوٝف أُؾ٤طخ ثبلأعٜيح هجَ اٍزقلآٜب
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 الاخطبء انؼشىائٍخ .1

ٛنٙ الأفطبء لا ٣ؼوف أٍجبثٜب ٝرٌٕٞ ٓٞعٞكح كائٔبً ؽز٠ ثؼل اُزقِض 
ٝثبُوؿْ ٖٓ إٔ الأفطبء اُؼشٞائ٤خ ك٢ اُزغبهة  ـَ الأفطـبء اُور٤جـخٖٓ ً

ٌُٜ٘ب ماد أ٤ٔٛخ ثبُـخ  اُز٢ ٣قطؾ ُٜب رقط٤طبً كه٤وبً رٌٕٞ ػـبكح طــ٤وح
 .ٓز٠ ًبٗذ اُلهخ أُطِٞثخ ػب٤ُخ
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 انحطبثبد

.يقبرَخ ثٍٍ انجهبز انسئجقً انًصُغ يؼًهٍب وجهبز انكزروًَ 1
 يصُغ ثىاضطخ شركخ يصُؼخ

 قراءادان

     الجهاز الالكترونً الجهازالمصنع 

رقم 
 القراءة

 
 

الضغط 
 الانقباضً
mmhg 

 

الضغط 
 الانبساطً
mmhg 

 
 

الضغط 
 الانقباضً
mmhg 

 
 

الضغط  
 الانبساطً
mmhg 

 
 

التغٌر فً 
الضغط 

 الانقباضً
mmhg 

 

نسبة 
التغٌر فً 

الضغط 
 الانقباضً

% 

التغٌر فً 
الضغط 

 الانبساطً
mmhg 

 

ٌر فً نسبة التغ
 الضغطالانبساطً

 
% 

1 89 59 101 67 -12 -11.9 -8 -11.9 

2 100 65 117 78 -17 -14.5 -13 -16.7 

3 127 70 118 76 9 7.6 -6 -7.9 

4 105 70 109 82 -4 -3.7 -12 -14.6 

5 110 75 111 82 -1 -0.9 -7 -8.5 

6 95 65 113 93 -18 -15.9 -28 -30.1 

7 100 60 113 81 -13 -11.5 -21 -25.9 

8 120 75 145 108 -25 -17.2 -33 -30.6 

9 100 70 124 77 -24 -19.4 -7 -9.1 

10 92 70 103 74 -11 -10.7 -4 -5.4 

11 90 65 114 74 -24 -21.1 -9 -12.2 

12 105 70 117 79 -12 -10.3 -9 -11.4 

13 90 55 103 74 -13 -12.6 -19 -25.7 

14 100 80 121 92 -21 -17.4 -12 -13.0 

15 128 76 128 92 0 0.0 -16 -17.4 

16 120 70 143 96 -23 -16.1 -26 -27.1 

17 115 70 117 79 -2 -1.7 -9 -11.4 

18 110 50 116 82 -6 -5.2 -32 -39.0 

19 100 50 119 96 -19 -16.0 -46 -47.9 

20 100 55 103 79 -3 -2.9 -24 -30.4 

 (ٗ.ٔجدول )

 (ٗ.ٕجدول )

 ؼـؾ الاٗجَبؽ٢الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِ 11.3

 الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِؼـؾ الاٗوجبػ٢ 9.6
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 ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُغٜبى اُيئجو٢ أُظ٘غ ٓؼ٤ِٔب ٝعٜبى اٌُزو٢ٗٝ ٓظ٘غ ثٞاٍطخ شوًخ ٓظ٘ؼخ ٗ.ٔشكل 
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. يقبرَخ ثٍٍ انجهبز انسئجقً انًصُغ يؼًهٍب وجهبز ثىردوٌ يصُغ 1
 ثىاضطخ شركخ يصُؼخ

 انقراءاد

     عٜبى ثٞهكٕٝ اُغٜبىأُظ٘غ 

ههْ 
 اُوواءح

اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗجَبؽ٢

mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗجَبؽ٢

mmhg 

اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

mmhg 

َٗجخ 
اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

% 

اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 
 الاٗجَبؽ٢

mmhg 

َٗجخ اُزـ٤و ك٢ 
 اُؼـطبلاٗجَبؽ٢

1 89 59 90 59 -1 -1.1 0 0.0 

2 100 65 115 80 -15 -13.0 -15 -18.8 

3 127 70 130 78 -3 -2.3 -8 -10.3 

4 105 70 100 76 5 5.0 -6 -7.9 

5 110 75 120 80 -10 -8.3 -5 -6.3 

6 95 65 95 65 0 0.0 0 0.0 

7 100 60 100 65 0 0.0 -5 -7.7 

8 120 75 110 80 10 9.1 -5 -6.3 

9 100 70 105 70 -5 -4.8 0 0.0 

10 92 70 90 78 2 2.2 -8 -10.3 

11 90 65 110 70 -20 -18.2 -5 -7.1 

12 105 70 110 80 -5 -4.5 -10 -12.5 

13 90 55 120 80 -30 -25.0 -25 -31.3 

14 100 80 110 95 -10 -9.1 -15 -15.8 

15 128 76 132 70 -4 -3.0 6 8.6 

16 120 70 140 80 -20 -14.3 -10 -12.5 

17 115 70 120 60 -5 -4.2 10 16.7 

18 110 50 110 50 0 0.0 0 0.0 

19 100 50 112 70 -12 -10.7 -20 -28.6 

20 100 55 100 60 0 0.0 -5 -8.3 

 (ٗ.ٖجدول )

 9.6 الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِؼـؾ الاٗجَبؽ٢

 8.3 الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِؼـؾ الاٗوجبػ٢

 (ٗ.ٗجدول )
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ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُغٜبى اُيئجو٢ أُظ٘غ ٓؼ٤ِٔب ٝعٜبى ثٞهكٕٝ ٓظ٘غ ثٞاٍطخ شوًخ ٓظ٘ؼخ ٗ.ٕل شك  
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. يقبرَخ ثٍٍ انجهبز انسئجقً انقٍبضً  وجهبز انكزروًَ يصُغ 3
 ثىاضطخ شركخ يصُؼخ

 انقراءاد

     اُغٜبى الاٌُزو٢ٗٝ اُغٜبىاُيئجو٢ اُو٤ب٢ٍ 

ههْ 
 اُوواءح

اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

Mmhg 

اُؼـؾ 
ٗجَبؽ٢الا  

mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗجَبؽ٢

mmhg 

اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

mmhg 

َٗجخ 
اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

% 

اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 
 الاٗجَبؽ٢

mmhg 

َٗجخ اُزـ٤و ك٢ 
 اُؼـطبلاٗجَبؽ٢

1 114 60 117 87 -3 -2.6 -27 -31.0 

2 110 80 116 85 -6 -5.2 -5 -5.9 

3 120 95 138 95 -18 -13.0 0 0.0 

4 110 70 142 80 -32 -22.5 -10 -12.5 

5 110 80 114 80 -4 -3.5 0 0.0 

6 100 70 110 76 -10 -9.1 -6 -7.9 

7 100 80 107 75 -7 -6.5 5 6.7 

8 110 80 112 87 -2 -1.8 -7 -8.0 

9 120 95 108 83 12 11.1 12 14.5 

10 115 70 144 85 -29 -20.1 -15 -17.6 

11 130 75 127 94 3 2.4 -19 -20.2 

12 100 80 105 70 -5 -4.8 10 14.3 

13 115 80 125 88 -10 -8.0 -8 -9.1 

14 110 80 111 84 -1 -0.9 -4 -4.8 

15 100 80 106 70 -6 -5.7 10 14.3 

16 110 75 109 82 1 0.9 -7 -8.5 

17 130 95 140 62 -10 -7.1 33 53.2 

18 130 75 138 88 -8 -5.8 -13 -14.8 

19 110 55 110 60 0 0.0 -5 -8.3 

20 125 85 114 85 11 9.6 0 0.0 

 (ٗ.٘جدول )

 12.9 الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِؼـؾ الاٗجَبؽ٢

 10.8 الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِؼـؾ الاٗوجبػ٢

 (ٗ.ٙجدول )
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 ثٞاٍطخ شوًخ ٓظ٘ؼخٓوبهٗخ ث٤ٖ اُغٜبى اُيئجو٢ اُو٤ب٢ٍ  ٝعٜبى اٌُزو٢ٗٝ ٓظ٘غ  ٗ.ٖشكل 
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يقبرَخ ثٍٍ انجهبز انسئجقً انقٍبضً  وجهبز ثىردوٌ يصُغ ثىاضطخ . ٗ
 شركخ يصُؼخ

 انقراءاد

     عٜبى ثٞهكٕٝ اُغٜبى اُيئجو٢ 

ههْ 
 اُوواءح

اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗجَبؽ٢

mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗجَبؽ٢

mmhg 

اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 

ػ٢الاٗوجب  

Mmhg 

َٗجخ 
اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

% 

اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 
 الاٗجَبؽ٢

mmhg 

َٗجخ 
اُزـ٤و ك٢ 

 اُؼـؾ
 الاٗجَبؽ٢

1 114 60 120 80 -6 -5.0 -20 -25.0 

2 110 80 110 90 0 0.0 -10 -11.1 

3 120 95 125 80 -5 -4.0 15 18.8 

4 110 70 120 80 -10 -8.3 -10 -12.5 

5 110 80 120 85 -10 -8.3 -5 -5.9 

6 100 70 110 55 -10 -9.1 15 27.3 

7 100 80 110 80 -10 -9.1 0 0.0 

8 110 80 120 80 -10 -8.3 0 0.0 

9 120 95 110 90 10 9.1 5 5.6 

10 115 70 110 90 5 4.5 -20 -22.2 

11 130 75 140 80 -10 -7.1 -5 -6.3 

12 100 80 110 85 -10 -9.1 -5 -5.9 

13 115 80 110 95 5 4.5 -15 -15.8 

14 110 80 115 80 -5 -4.3 0 0.0 

15 100 80 110 85 -10 -9.1 -5 -5.9 

16 110 75 105 80 5 4.8 -5 -6.3 

17 130 95 130 80 0 0.0 15 18.8 

18 130 75 145 78 -15 -10.3 -3 -3.8 

19 110 55 100 60 10 10.0 -5 -8.3 

20 125 85 130 90 -5 -3.8 -5 -5.6 

 (ٗ.7جدول )

 الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِؼـؾ الاٗجَبؽ٢ 7.5

 الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِؼـؾ الاٗوجبػ٢ 10.0

 (ٗ.4جدول )
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 ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُغٜبى اُيئجو٢ اُو٤ب٢ٍ  ٝعٜبى ثٞهكٕٝ ٓظ٘غ ثٞاٍطخ شوًخ ٓظ٘ؼخ ٗ.ٗشكل  
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يقبرَخ ثٍٍ انجهبز انسئجقً انًصُغ يؼًهٍب وجهبز زئجقً يؼبٌر  .2
 ىاضطخ شركخ يصُؼخث

 انقراءاد

       

ههْ 
 اُوواءح

اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

Mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗجَبؽ٢

Mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

Mmhg 

اُؼـؾ 
 الاٗجَبؽ٢

Mmhg 

اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 

 الاٗوجبػ٢
Mmhg 

َٗجخ 
اُزـ٤و ك٢ 

اُؼـؾ 
 الاٗوجبػ٢

% 

اُزـ٤و ك٢ 
اُؼـؾ 

 الاٗجَبؽ٢
mmhg 

َٗجخ اُزـ٤و ك٢ 
 اُؼـطبلاٗجَبؽ٢

1 120 60 120 70 0 0.0 -10 -14.3 

2 120 55 118 60 2 1.7 -5 -8.3 

3 100 60 100 75 0 0.0 -15 -20.0 

4 105 50 108 60 -3 -2.8 -10 -16.7 

5 95 60 98 70 -3 -3.1 -10 -14.3 

6 110 60 115 70 -5 -4.3 -10 -14.3 

7 115 75 120 75 -5 -4.2 0 0.0 

8 95 60 90 60 5 5.6 0 0.0 

9 100 55 100 60 0 0.0 -5 -8.3 

10 105 55 100 58 5 5.0 -3 -5.2 

 (ٗ.4جدول )

 5.0 الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِؼـؾ الاٗجَبؽ٢

 3.7 الاٗؾواف أُؼ٤به١ ُِؼـؾ الاٗوجبػ٢

 (ٗ.ٓٔجدول )
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 ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُغٜبى اُيئجو٢ أُظ٘غ ٓؼ٤ِٔب ٝعٜبى ىئجو٢ ٓؼب٣و ثٞاٍطخ شوًخ ٓظ٘ؼخ ٗ.٘شكل 
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 انخلاصخ

ٝعل إٔ اُغٜبى أُظ٘غ ٓؼ٤ِٔبً مٝ كهخ أهوة إ٠ُ اُغٜبى اُو٤ب٢ٍ 
٤ِٓٔزو  5أُظ٘غ ثٞاٍطخ شوًخ ٓظ٘ؼخ ٝٝعل إٔ الإٗؾواف أُؼ٤به١ ٣جِؾ 

٤ِٔٓزو ىئجن ُِؼـؾ الإٗوجبػ٢ ٝٝعل إٔ  3.7ىئجن ُِؼـؾ الإٗجَبؽ٢ ٝ 
قض الإٗؾواف ك٢ ٛنٙ اَُ٘جخ ؿ٤و ٓؤصو ػ٠ِ رؾل٣ل اُطج٤ت لإطبثخ اُش

 أُواك ه٤بً ػـطٚ ثٔوع إهرلبع ػـؾ اُلّ ٖٓ ػلٓٚ.

ًٔب ٝعلد إٔ رٌِلخ اُغٜبى أُظ٘غ ٓؼ٤ِٔبً هف٤ظخ َٗج٤بً ٓوبهٗخً ثبُغٜبى 
 اُيئجو٢ أُظ٘غ ثٞاٍطخ شوًخ ٓظ٘ؼخ.

أٓب ٓوبهٗخً ثبُغٜبى الإٌُزو٢ٗٝ ٝعٜبى ثٞهكٕٝ كئٕ اُزٌِلخ ٓزوبهثخ ٌُٖٝ 
 ؼط٢ هواءاد ؿ٤و كه٤وخ.الأعٜيح الإٌُزو٤ٗٝخ ٝعٜبى ثٞهكٕٝ ر
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 انزىصٍبد

٣ٞط٠ ثئٗشبء ٓظ٘غ طـ٤و لأعٜيح ه٤بً اُؼـؾ ٝثنُي ٗؼَٔ ػ٠ِ رٞك٤و ٤ًٔخ 
 ٖٓ اُؼٔلاد اُظؼجخ اُز٢ رظوف ك٢ إٍز٤واك الأعٜيح.

ه٤بً اُؼـؾ إلا إٔ اُيئجن أَُزقلّ ك٤ٜب ثبُوؿْ ٖٓ ثَبؽخ ٌٓٞٗبد أعٜيح 
 ٣زْ إٍز٤واكٙ.

 ُنٛت ٣غت اُز٘و٤ت ػٖ اُيئجن.كٌٔب ٣زْ اُز٘و٤ت ؽب٤ُبً ػٖ ا
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 انًراجغ
 

 .عبٓؼخ اُقوؽّٞ –ة. ٓؾٔل ٛبشْ طل٣ن  -٤ٌٓب٤ٌٗب أُٞائغ  .1

2. Fluid Mechanics - Fourth Edition - Frank M. White. 

3. Mechanics of Fluids - Eighth edition - Bernard Massey. 

4. https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7_%D

8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85. 
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