
 

 

  

أجهزة قياس درجة الحرارة المستخدمة في دوائر 
  التحكم الأوتوماتيكي
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אאW 
אאא١٠٠K٪ 

 
אאW 

אאאאאאאא
K 

 
אW 

אאאאאאא
אאאאאאאKאא

אאFאאEאאKאא
אאא،،אאאאא،

אא،אאאא
אאאאא

אאאא،אאאא
אאאאאFאE

אFאE
אאאאא،אא

אאאאאאK 
 

אאאW 
אאאאאאאאW 

♦ אאאK 
♦ אאאK 
♦ אאאK 
 
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אאWD1,D2, D5 
 

אאW 
אאWאאK 

 
אאW٣ 

 
 

٣ J١אאא 

אאאאאK،אא
אאאKאאאאאא
אאאKאאאא،אאא

אא،אאאK 
אאא،W 

 
♦ אאאWאאאא،אאאK 
♦ אWאאא،אאא

K 
♦ אאWאאאאK 

♦ אWאאאאאKאא
אאאאאאאאאK 

אאאאא،אאאא
אאK 

 
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 ٢٦٧ אא 
 אאאאFEאאאאאא
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٣ J٢אא 
אאאאW 

١K אFThermometersEאא600° CK 
٢K אFPyrometersEאא600° CK 

 
٣ J٢ J١אאאאFThermoelectric ThermometerE 

FאאאEFThermocoupleE 
אאאאאאאאאאאאא

אKא 
אאאאאK

אF٣ J١E،אאאK
אאאאFt2 > t1E،א

אאאאאאאאאאאאא
אאאKאאאאאאאא

אאאKאא،אאFE،א
אאא،אאFאאKE 

 

 
F٣ J١EאאאTypical Thermocouples 
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 ٢٦٧ אא 
 אאאאFEאאאאאא
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٣ J٢ J١ J١אאאאFThermocouple materialsE 
אאאאאW 

♦ K 
♦ K 
♦ אK 
♦ אאאאאאK 

 
אאאאאאאאאאW 

 

 
♦  J٣٠٠١٠٠F�KE 
♦ ١٣٠٠F�KE 
♦ ٦٠٠١٨٠٠F�אE 
♦ ١٣٠٠٢٩٠٠F�E 
♦ ١٠٠٠١٦٠٠F�EאאFReduced 

atmosphereKE 
♦ ١٦٠٠٢١٠٠F�אEאאFOxidized 

atmosphereKE 
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 ٢٦٧ אא 
 אאאאFEאאאאאא
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F٣ J١EאאאאאK 
אאChemical composition א

Ni Mn FeCuCr AL  

95 2.5 0.5   2 א
Alumel

90    
10  

Chromel

45 
  

55 
  

Constan
tan 

F٣ J١Eאאא 

 
F٣ J٢EאאאאאאK 

 

א
א אאF°E 

אH א J  א
T  אא٢٠٠ J٣٠٠٢٥٠ J٣٥٠
J אא٦٠٠ J٤٠٠٧٥٠ J٥٠٠
Eאאאא٧٠٠ J٤٥٠٨٠٠ J٥٠٠
Kאאא ١٠٠٠ J٦٥٠١٢٠٠ J٨٥٠

S
אא

F١٠٪E 
 ١٤٠٠ ١٦٠٠ 

R 
אא
F١٣٪E 

 ١٤٠٠ ١٦٠٠ 

B 
אא

F٣٠٪E 
אא

F٦٪E 
١٥٠٠ ١٧٠٠ 

F٣ J٢Eאאאא 
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 אאאאFEאאאאאא

  

 

 

- ١٦ -  

٣ J٢ J١ J٢אאאא 
♦ אK 
♦ אK 
♦ אאאK 
♦ אK 
♦ אK 

אאאאאאא
אK 
 

٣ J٢ J١ J٣אאא 
♦ Fusually 50 µV/°C (28 µV/°F) or lessKE 
♦ אאאא،אא

אא،אK 
 

٣ J٢ J٢אאאא 
Resistance thermometer or resistance-temperature device (RTD) 

אאאאא٥٥٠א٨٥٠،
אאFResistance pyrometersKEא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאKF٣ J٢Eאא
אאאK 

 
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 
F٣ J٢EאאResistance Temperature Detectors

 
אאאאאאאא

אאאאK 
 
 

٣ J٢ J٢ J١אאW 
♦ K 
♦ אאאאK 
♦ אאFHigher signal-to-noise ratioKE 

 
٣ J٢ J٢ J٢אW 

♦ K 
♦ K 
♦ אאK 
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 אאאאFEאאאאאא
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٣ J٢ J٣אאאFאE 
Thermistor (Thermal Sensitive Resistor) 

אאאאאא
،،،،KאאF

NTCEאאאאאא
KNTCאא

אאאאאKאאא
אאKאFאאEF٣ J٣KE،

אKאאא
אK 

 
٣ J٢ J٣ J١אאאW 

♦ אF≈± 0.02 ° CE،אאא،אא
אאK 

♦ ،אאאא،אא
אאK 

♦ אאאK 
♦ אאאאK 
♦ אK 
 

٣ J٢ J٣ J٢אאW 
♦ אאאKאאאאא

K 
♦ אא– 100 – 150 ° CK 
♦ אאאאאK  

 
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 ٢٦٧ אא 
 אאאאFEאאאאאא
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 
F٣ J٣EאאאאTypical Thermistors 

 
٣ J٢ J٤אאאFThermal Radiation ThermometerE 

אאאאKא
אאאאאאאאאאF

Plank’s LawKE 
א٣א 

  

אאW J 
٣ J١21° CK 
٣ J٢אFWEFKEK 
٣ J٣א؟אא 
٣ J٤אאאFWEFKEא

אאK 
٣ J٥אאFWEFKEאאא

אFKEאאאאאK
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