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Paraffinic Petroleum Oil 83 %��
Oxyethylene Esters of Aliphatic Acids , Alkylaryl 

Sulfonic Acids and their Salts 17 %��
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Alkyl Aryl Polyethoxy Ethanol Phosphate  

Organic Phosphatic Acides 42.5 %��
Inert Ingredients 57.5 % 
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1,4 – Butanedioate , d-Hydro – Omega – Hydroxypoly. 

 

;�����A
�����Indicator Dye       ��
�����������
�	�	�����8���5	��&����K�)�	
������������
	����������������5��0��
�
$��G
�>E��
�E�Lesco  Tracer>�EJ����B��K�)����7��	�����8�����	$�5	��&����<

6���3��(���
�6������*��
����

����������������!����&���B��	���09����"��5��0��
�����&��

���<����������0(-������������
�%
62G
�Y�)��@�09��C�%������
�������G���
���
�������C�*��������
��������=:�����O�"�
���"���1����������	�2���
�	
���
� �����-���@��������	���09��0�



6��*��
�1��
�E�Spray Tracer >E�	���� ��N�
	��&@��)�)�� �)�6$��������09����B	G��Roundup��
��(����

����������$�C�	����������������3�&�0��
�����&��
�������������(��
�6�
�#
�(BG
�0���"�"���
�
$��G
�	�	����5	��&��N
G
,��������!��9��
���<�%������1��

��
�
��
�B�
�,�����Drift Control and Deposition Agents               ��

��������
	����
�*���������3�
����������B��������-���
�������������
����������*��
�<
<��
��5&!������������
(��
�����3�������7���-���
�3���&�,��������������&������9������$��
���������	�)�����B��
�2�@���������7�
<9�H	����C�

����%
���
��
�������2�������2���$�������*��
��
��!�52���K)��������������(��������&�
����J������3���&��
��������

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



 ��

����������
��
	9G
 ��������3�������7�����
67�,����1����������9�4�
�;<9��=��H�	�� ����
:�������
(��	(�	��
�A�(�9�
��	��&��
�	
���
������
���
�2�/���������
	����
�6��2����)�������87�
$���0��
��>E��

�E�Aid Drop>��E�������)��	�&�&����������
�2�@
�3���&��
��?/��&/��������
��
6$���
�
��F����
�
�(�
�
��?$�����������������
Polyethelene oxide Polymer 1���

�E�Dg-plus>�E�
��?$�����?/��&/��������
��
6$���
� ��5	��&����&����	��&���	���>��
Octylphenoxy Polyethoxyl Ethanol  

Containing 5 moles Ethylene Oxide 
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• ����> ����9��	
��
��	���$��,��P����,.�#�<��
��

II#�
��������
�$�%�&�����������
���������'���
����
�����(�
��������

General Information 
��

�.F����
��,����AFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF��������������������A- Name of Company: 

=F��
5�
�������
��AFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF��������������������B- Main Address 

�F�P���.�$���������
��:�� �)��(���
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF��
C- Names and addresses of various working branches:------------------------ 

�FG���
��	���� �����A������������������������               �������������- Inside country of origin

,�#������������������������������������������A�������������������������������������������Name��
�����
����������������������������������������������A�����������������������������������Address�����

�FG���
��	���H��(���������������������A����������������2- Outside country of origin         

,�#�����������������������������������������������A���������������������������������������Name��
�����
������������������������������������������������A���������������������������������Address�����

QF���$��,����0����
��	��
��:��
�����
D- Name and address of branch supplying the Iraqi market. 

�!"3��A��?�����
��N

��*��	��
��:��
������,9��H�����G��
��(R������
�,9�<��
N.B. If the branch supplying the Iraqi market is not the mother company. 

         Please fill separate application for the mother company. �
HF�P���.�$����������
�������
���
�����.����	
��
����"�� �����
��/�*�1�������

�S����
���%3�
���
$�����
E- Name and addresses of other companies that cooperate or share in its  

     activities in the field of pesticide production. What sort of relation?�
TF�N
�G�
������FFFFFFFFFFFFFFFFF��������FFFFFFF�������F- Year of Foundation��
UF���K�����
����
���.�FFFFFFFF����������������FFF�G- 1) Registered annual capital 

������K�����
��8���
����
���.�J8��
�(�K�������� 2) Working annual capital (optional) 

������K�8���
�����
��
��,�"J8��
�(��KFFFF��������������������3) Working annual capital 

	F��
����
������
�'�FFFFFFFFFFFF����������������������������������H- Commercial form 

�F�����
��� ��
����
��		$�FFFFFFFF���������������������I- Total number of employees 

�F�P���.����
���������������
����	
��
��J����
�.��������	���,	���K��
J- Names and formulas of its pesticides preparation. (N.B. maybe  

      submitted separately)�
+�F���K�SV�
5+��,.�V�
����������������
��C�����*��
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 ��

K- 1) Are these preparations totally or partially manufactured by the firm  

           itself?�
������K��?�������
�������2V�
5+��C
���
�������
.������C��C����=���9��S��

       2) If partially manufactured, what are these products, where  

        manufactured, and why?  
NF��3(�����
����
 ��'�����
��Q�"�
���#�����(R��������$�<��

L- Field of research activities during the last ten years. 
WF��'��9�����������
��� ��X���>
?��	
��
���$������

M- Other activities beside pesticides manufacturing.  
YF�P���.�"�����
����	
������	���)���.�� �����
����%���.<��

N- Name other countries where products are marketed. 
DF�	���
���+(
���53���+�(��� ��9���

�6���
������������=�"���5���
���
C
���	
�
���5��	
�<��

O- Availability of suitable storage for raw materials and final products  

      according to GMP. 
'F�������������������
�������'��I	����
�
������
����	
��
���������������
���
����,!��� ����������$����

	
��
�< 

P- Availability of systems for batches registration and follow up the  

      suitability of the final products within the shelf life.�
 

���)�*�� �! 

Research Division  

.F����(������(��	��
��*�Q�"�9���SF���������A-Do you have research laboratories��
=F������(�
��/�*�� ��
����
���3*@���		$�J�P��-�����

��	X�,����<K��

B- Number of specialized personnel working in these research  

       laboratories (excluding administrative).�
�
-"�������������������������������������������������������������������������������Researchers���

�
��

5�
��������������������������������������������������������������������������������Chemists��
���(R�������������������������������������������������������������������������������������Others��

�F��*����Q�"�9���,������
��=����
����SV3� ������(�
��/�*�� ����
C- What research activities and trials carried by these laboratory?  

QF���������������
�
�������"���
-"��+�����1��*��*��������
���.������������
�&
�������P����.��������" �
S���������>�$�=����� 

D- Do you own or at your disposal research centers and field stations for 

carrying out tests and experiments on your products?   

,�#��A��������������������������������������������������������������������������������������Name 

�����
���A�������������������������������������������������������������������������������Address��
HF��������1��*��*��.��
-"��+������������������ ������Q�"�9�S4
���
��C����

E- Do you collaborate with universities or scientific centers in research  

field give details?�
TFS�
�'�
���Q"��
����(�
���
��+
�
���*������

F- What is the annual budget reserved for research and development? 
UFS,��
�����
�Y�(�
��>���
���"���������

G- Number of square meters assigned for these laboratories? 
��
��
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 ��

�+�
�,�� �! 

Production Division  

.F9��	���
���	������
�
5�
���

FFFF����������������������������FF���A-Source of 

principal raw materials 

F�
�����$�����AFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�������Self manufacturing:��
F�0
�'��$��9�����������+�
�I�(.�AFFFFFFFFFFFF������FF- Under license:��
F��	����I�(.�AFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF�����- Other sources:��
=F,��
����*�� ��
����
���
�!��
���3*@���		$�<��

B- Number and qualification of personnel working in this division.  
�F,��
�����
�Y�(�
������
���"����<��

C- Number of square meters assigned for production area. 
��
��
��

����!���������)
��� �! 

Control Laboratories  

.FS�
�"�
������%��
����(��	��
��*�FF�����������������������FF��A- Do you have 

control laboratories 

���F�	���
��Y"�
�9���

�A�FFFFFFFFFFFFFFF�- For testing raw materials:���
���F�P���XC
���
���
��$��3(��

�"�
���Y�"�
��AF����- For in process control��
���F�����
������"���
��Y"�
��AFFFFFFF������ For testing final products:��
=F��*����:���.����������
��Y�"�
������S��

B- What type of laboratory tests you perform? 

F�
5�
+
 �Y�" ��AFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF���- Physical tests 

F�
5�
�
��Y�" ��AFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF��- Chemical tests 

F�
5�
"?�Y�" ��AFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF��- Biological tests 

F�Y�" ��
.�I�(.�AFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF���- Other tests 

�F�����*����:���.��+��9��������S�
$��
����'
�
���

�"��� ���	(���
��J�������
�.�������	����������
����K��

C- What type of laboratory equipment’s of personal working in these labs? 
QFS�����(�
��/�*�� ��
����
���3*@��		$���

D- Number type of laboratory equipment’s of personal working in these 

labs? 
HF����������(������
������*�I�(.�P���X��������������(�
��/�*�,��S��%���
����

�"�
��D���

���
�'��
�������
�< 

E- Do you revert to the aid of other laboratories for control purposes?  

      Name  these labs and indicate what sort of assistance. 

TF������S������(�
��/���
��		�"�
���"���
���*����F- Number of square meters 

assigned for these labs.  
UF�>�$��,����@��>�$��
���"
���'��
������������
�����%�
���
$����
��,�����?�S��

G-Give in details the activities performed by the competent authorities 

for controlling your establishment and production.��
��?�C%��
��/��	.�A�Y(��
������,����5��
����@�
���$�<��

I the undersigned: Full name of the person responsible for the 

establishment.  
�?�������"
"���*��*����0�����
���������
����"�.1
��)3(�� ��

�@��
��<��
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 ��

Hereby declare that all information given above is true, and I assume full 

responsibility for this declaration with all consequences which might 

arise from false erroneous information.  

M
���
�����������������������������������������A�������������������������������������Date: 

���@�
��,����������������������������������A���������������Name of establishment: 

,�(
�����A�������������������������������������������������������Signature and stamp:��

�C
%����5��
�����������������������������������A����������������Signature and stamp:��
0	��.��	���
���������
���"��>�$�/3$.J��	���$����
���
��
�'�
������
��N
5��0
	��

��	
��
�K��
Legalization of the national committee for pesticides registration and 

approval that the information given above are correct. �
����
��0
	����
%���
����.��
.�
%���
��4
���
��>$���������<��

Legalization of the Iraqi consulate.  
�!"3��AH����
����*�����"������,�(��C
%��
��P���
��<��

N.B.: Please sign and stamp each page of this form.  
��	
��
��	���$����
���
��
�'�
������
���Y�(��

�$���������$�����������
��N
5��������������������������$�����������$������������
 

 

#'���
�����������������-.�'��
�����
����������/�
������0
III�

��<���$���������A��1. General information: 

�F�	
���
������
������
������$��,���A��1.1 Name and address of 

manufacturer�
�F���������$�����������"���������%���
�� ����


	
��
���1.2 Formulation company and address 

�F�=�'
��,	�������$��,�����1.3 Applicants name and address 

�����)��*��……………………���� Tel.…………………… 

N�� ������……………………����� Fax.……………………… 

������������
#��	
��
��………………��    E-mail ………………       

�F��8����
��,�#����1.4 Trade name  

�F�����������#�� �5 �J��2����$28��"28�' 
I�(.K<<��1.5 Use category  

�F�=�'
���
�"���1.6 Status of application 
����	
	���
���������������������������                 New registration 
���������
�����	�$?������������                           Re-registration 

��������������
���������������������������                 EUP(experimental 

use permit)�
�F�����������������������D
���
��=�'(�J���05��-�
���!��

�
�����
�K��1.7 Authorization letter: see ref. Legal 

��doc. 

�F����
�"�
�� �	����J�����������A���05��-�
�� �!��
�
�����
�K��1.8 Certification of analysis: see ref. 

��legal doc. 

                                                 
���������	��
��
����	�������������������������

���
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 ��

�F	���
���
�� �	����J����������A���05��-�
�� �!��
�
�����
�K��

1.9 Certification of registration: see 

ref. legal doc. 

��<�
���
���	��
������
�A��2. Data on active ingredient: 

�F����P�
�
��
���
���	��
��2.1 Chemistry of active ingredient 

�F�F�����������

�	
�� ���!��
��I	
� 	����
�� ,�#��
����������������������������
��

���������(ISO) 

2.2.1 Common name accepted by ISO  

            and synonyms: 

�F�F��8+��
��,%�
��J8	��
�K��2.1.2 Code number (Manufacturers  

             development code number)  

��<�
���
���	��
������
�A���2. Data on active ingredient :�
�F��
���
���	��
��P�
�
�����2-1 Chemistry of active ingredient �
�F�F�����������

�	
�� ���!��
��I	
� 	����
�� ,�#����

���������
���������(ISO) ��� 	���
�����
2.1.1 Common name accepted by ISO �
����������and synonyms :  

�F�F��8+��
��,%�
��J8	��
�K��2.1.2 Code number (Manufactures �
���������development code number) 

�F�F��,%��(CAS) 2.1.3 CAS No:  

�F�F��	
���
��5�
�
�
��,�#����2.1.4 Chemical name (IUPAC) : 

�F�F���
�
���
���&
�
��J�
���
��K�
�	
����2.1.5 Empirical formula : 

�F�F��������	�
���
���
5�
�
�
����
���
��J���&
��
�
������
�K��2.1.6 Structural formula :  

�F�F��)��
��J�$����
��K��
5�
�
�
���2.1.7 Chemical class 

�F�F���5
+�
���+�
����2.1.8 Mol. Weight : 

�F�F	�������	"
���$��
�����
������
��>�	9�����2.1.9 Purity (%w/w) of technical  

             active (%) 

�F�F�
���������
���-
��������
�����I��"�
��JZ�
=5���
�J�K�	">�%.�A��ZK��

2.1.10 Content of by-products  

���������(% �impurities) maximum 

(5%) 

�F���
���
���	���
��
5�
�
�
����
5�
+
�
��Y��(
����2.2 Physical and chemical properties 

of the active ingredient :  

�F�F����
����2.2.1 Color : 

�F�F���
5�
+
�
���
�"
����2.2.2 Physical state : 

�F�F���"5��
����2.2.3 Odor : 

�F�F�������#�����	���2.2.4 Melting point :  

�F�F���
�&
�����	���2.2.5 Boiling point : 

�F�F���"�
�����	���2.2.6 Decomposition point :  

�F�F���[�
��Y��(���2.2.7 Corrosion properties : 

�F�F��8��(�
��'&�
����2.2.8 Vapor pressure :  

�F�F	�� �-�
����2.2.9 Density : 

�F�F�
�����������
���
���P���
��� ������
���
���%�
��
�����������������������
���

J������������
������"
�����	�>�$����K��

2.2.10 Solubility in water and organic 

solvent (at stated temperature) : 

�F�F����5+��
��������J+��"
��K�P��
���
�
�=����
���=
��
�����-��H�+��3
�����
���
LF�

�.������J9��,%���������K��

2.2.11 Partition coefficient between 

water and an appropriate non – 

miscible �e.g. n-�octanol (Octanol 

number):  

�F�F���1����#��������J1
���
�K��2.2.12  Dissociation constant :�
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 �	

�F�F�������"
�����	�J�
��"
�\�
���
�K��2.2.13 pH (acidity / alkalinity) :�
�F�F���D
��
���'�����2.2.14 Flash point : 

�F�F��������#���
���%���2.2.15 Explosivit : 

�F������
��������
������
��J���"���
�K��3. Data on formulated products : 

�F����
���
��:�����3.1 Type of formulation : 

�F����"���
����
����JC���
���!���K��
��
���
��	���
��������
�����(
��	���
��������

3.2 Formulation composition (see ref). 

      Active ingredient (s) : 

�����Inert ingredients :   

�F��6����
��
5�
�
�
����
5�
+
�
��Y��(
��
�=���
�J��"���
�J�KC���
���!��K��

3.3 Physical and chemical properties 

of  formulated product (see ref). 

�F�F�����
����3.3.1 color  

�F�F���
5�
+
�
���
�"
����3.3.2 physical state : 

�F�F���"5��
����3.3.3 Odor : 

�F�F������
��"
�����	�J���
���
��.����
���"
��
�����
�5�������(H2SO4) 

3.3.4 pH : (alkalinity or acidity as %  

         H2SO4) 

�F�F�������#���
���%���3.3.5 Flammability  

�F�F�������#���
���%���3.3.6 Explosivity :  

�F�F�����+�
����3.3.7 Viscosity : 

�F�F���[�
����3.3.8 Corrosivity : 

�F�F	�� �-�
����3.3.9 Density : 

�F�F�
����
���
���%���3.3.10 Wettability : 

�F�F���0
���
���
���%���3.3.11 Suspensibility :  

�F�F����
����
����L��
��
�5�
������
����3.3.12 % Persistent foam :  

�F�F����(��
������(��J����&
��K����
���3.3.13 Wet sieve test :  

�F�F����(��
������(��J����&
��K�)��
���3.3.14 Dry sieve test :  

�F�F������-�J��������K=�"���
���3.3.15 Emulsion stability :  

�F�F���D
��
���'�����3.3.16 Flash point :  

�F�F��������-
��P��-.����
+(�
��J������ ��

	��!��
�
+(�
�K��

3.3.17 Storage stability (see ref. Shelf-

life)�
��������"
��	�����-
�J���:����.���������	�>��$�

�����"���
�5��K��
��Heat stability (2 weeks at 54C

o
)�

��	���
��	�����-
�J�5����
K��  Cold stability (for liquid) 

�F��
�"�
��0�'����4-3 Methods of analysis : 

��
���
���
��
���	���
��
�"�
����
�'�A�C���
���������Analytical method for technical �
������active ingredient : ref.  

�6����
��
�"�
��0�'J��"���
��K�C���
���Analytical method of formulated 

product: 

���
�����
��
�"�
����
�'�A�C���
�����Analytical methods for residues : 

ref. 

�F��5���
��6���
����
���
���	��
���
�����
J�����
��
��Y(����

	��!���K��

4. Toxicity of the active ingredient & 

end�use product (see ref. Tox. 

Summary):  

�F�����
"
��� ��
��
����4.1 Fate in animal :  

�F���	�"
���
��
���A��4.2 Acute toxicity :  
��
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Route of application 
J���
�'P�'$X�K 

Animal 
���
"
� 

Active ingredient Formulated product 
�6���
�J��"���
��K�
���
���	��
��=���
���

Oral LD50 

        LD50                  �,�
��� �
Rat 
��� 

 

Dermal  (LD50) 

LD50                 �	��
��0
�' �
Rat 
��� 

 

Inhalation ( LD50) 

LD50                    �0�����#� �
Rat 
��� 

 

Skin irritation 	��
��6
��� Rabbit 
=��. 

 

Eye irritation �
�
��6
��  Rabbit 
=��. 

 

Skin sensitization  
	��
����"�  

Guinea 

pig 
�
�
L��
+�( 

 

��
��

����������)������1���2���
���	���'��������$�����
�/
�����������
WHO classification: Active ingredient and formulated product WHO Class  

 

I  II  III  IV 

�F����+�
���"���
�&�
�������	�����������������A: Sub Chronic feeding studies4.3 

Study  
����	
��

Doses 
��$��
���

Effects 
���
-G�
� 

NOAEL 

-3 Month feeding rat 

��
�&�������\��� 

  In ppm and mg/Kg 

bw/day 

-3 Month feeding dog 

��
�&�������\=3� 

  In ppm and mg/Kg 

bw/day 

��
�#�������������3���� ��
���
����������������������:carcinogenicity studies& Toxicity .4 4��
��

Study  
����	
��

Doses 
��$��
� 

Effects 

-G�
���� 

NOAEL 

-2 year feeding rat 

��	�
��������
�&������ 

  In ppm and mg/Kg 

bw/day 

-18 Month feeding mice 

��	�
����5 ��
�&������� 

   

-1 year feeding dogs 

��	�
�=3���
�&������ 

   

�F����'��
��J�'���
���
-G�
�K��������������A������������������������������: Carcinogenicity.54��
�������������65���
����
�������������������������������������������������Statement on conclusion:��

�F��(G��
������
��,���
������������������������A��������������������:Delayed neurotoxicity.6 4��
���������������������������������65���
����
������������������������������Statement on conclusion:��

�F�������
������(
��/���
���A�����������������������������:Reproduction& Teratogenicity .7 4��
��
��
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 ��

Study  
����	
��

Doses 
��$��
� 

Effects 
���
-G�
���

NOAEL 

Teratogenicity, rat 
����(
��/���
��\��� 

  �

Teratogenicity, rabbit 
���(
��/���
�\=��. 

�   

Two-generation, rat 
�
�
�\��� 

   

45�
����&������������������������������������������������������Statement on conclusion:��
�#��	��������6
��������������������������������������������������������: Mutagenicity .84��


�(��,�������"#������������
����Phosphochloron was tested for mutagenic ��
��-3-�� �����'�	

����!�.�����������(�����������in three different system��

Test 
����(#���

Doses/conc 
��$��
�\+
���
� 

Result 
��
��
���

Ames test: S. Typhi 98, 100,1537   

Chromosome aberration,    ����������
��)��"������������
�������������
3(�C��������
��D
���.��	��  

Hamster ovary cell. With and                        ��
��'
��� 
Without metabolic activation.    

 

DNA repair rat hepatocytes 
�,
���D��"9������
��	���� ��
���
�� 

  

65���
����
���A�������������������������������������Statement on conclusion:��
�#��7����������$����8����
�9�����������������:Acceptable daily intake.9 4��

ADI is calculated on the basis of the NOAEL in the most susceptile species, the dog in 

this case, in the long-term studies and an appropriate safety factor (usually 100).  

�T����
���
��
��=�"���
������>�$�V�
��
�N��.��
��NOAEL �� �:���9���-�9��/�*�� �=��
���*�����$�
���
�'������	
��� �2�
�"
��9�	�����������.�=�����J��	�$�

�<K��

ADI= NOAEL/100= mg/Kg body weight per day 
���
�#�.�8
���������)����-.�
����
�����
������-.��$�������������

5. Fate in plants and residues in target crops: 

 
������Y�(��
����5��&
��D
]
��
-���
�+���

����
��� �7��A��
Summary on metabolism and 

disposition in plants: 

�I�����
����
������
�/����	.�����
�����
�
(MRLS)����$����
����� ��*� �E �������	��
��

���
���
�,9��������� �	��"�
������
�������
���
� 	����
���
��"�
�A��

The following maximum residue levels 

(MRLS) expresses as parent active 

ingredient equivalent, and the 

preharvest intervals (PIII) were 

established in the targeted crops: 

Crop   ���"�
� 
J,&��\,&�K 

MRL (mg/kg) 
�I���
����
����
�

��
�����
 

PIII (days) 
�����
�������
���

�	��"�
J,�
K 

Reference/compan

y/country 
C���
��\����
��\�
�	
� 

Tomatoes ,'��'
�    

Strawberries��
��.�
    

Cucumber��
(
���    
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�#� ���
�����*�:�8
������������������������������������6. Consumer risk assessment:��
�������>��$��
����
���
��

���$��
��=�"��N���.�

NOAEL���� �:���9���-�9��������*������$�
����������
�'������	
��� ��
�"
��/�*�� �=��
��9�	�

����������.�=�����J��	�$�

<K��

Acceptable Daily Intake ADI is 

calculated on the basis of the NOAEL 

in the most susceptible species, the 

dog in this case, in the long-term 

studies and an appropriate factor 

(usually 100). �
ADI- NOAEL/100= mg/kg body weight  Per day 

MPI = 60 ^ ADI = mg/person/day 

�#��5�����-.��$����������;-5�����:������<����������1��=���
7. Environmental fate (see ref. Summary of environmental behavior): 

�#�-5�������)
������������������������������������������������������������������7.1 Hydrolysis: ��
��
���"
��)��!
��� ����
��)������������������������Half life under acidic condition��

��)���
���
��)��!
��� ����
���������������������������Half life under alkaline condition��
2.7 Photolysis: �F��5��
����"�
�������A 

7.3 Fate in soil: �F�����
��� �=���
���
���A 

7.4 Leaching (Mobility) in 

soil: 
�F�����
��� ��
�&
��A��

�#-5����� ��
���;���������1��-5����� ��
���<����=��
8- Ecotoxicology (see ref. summary of ecotoxicology) 

�F�� 	����
���
L��
"
�����5��
��>�$��
-G�
��A���������������������8.1Effect on non-target organisms:��
�"�
��,���A��������������������������������������������������������������������������������Bee toxicity:��

Test  
����(���

LD50 (mg/bee) 

Oral                                             ,�
�� 
Contact                                 ���3�
�� 

 

�����������������"�
��,������
�����
����������������������������Statement on bee toxicity��
�F������,P�
"9��
5��
������������A���������������������������������������������8.2 Aquatic toxicity:���

I	.�������	�
��

��
�����5��
��D����	�����$���>
?�
��
��

��
��,
�
�JLC50�K��

- 96 hour exposure resulted 

in the following (LC50) 

values:�
��

LC50 mg/l Species                      :��
��
����
����
����

�,������
�����
�1���9�������������������������������������������������������Statement on fish toxicity��
�F���
5��
�����5��
��� �,����
��8.3 Accumulation in aquatic organisms                                      

:��
���Q�	"�C%��
�����)���!
��� �8�
"
��,����
�

�
���
���
Bioaccumulation to be expected 

under practical conditions: 

�F��>�$��
-G�
��P�	$9���
�
�'
����8.4 effect on natural enemies: 

�F����	
	�>�$��
-G�
��D�9���8.5 Effect on earthworm: 

���	
	
��,������
�����
��
��9���Statement on earth worm toxicity: 

�F���
'
��>�$��
-G�
����8.6 Effect on birds: 
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���������	��"
���#�"
��� �,
�
��>�$����"
��,�
������
,�
��0
�'��$��A��

The following values were 

determined in acute oral studies: 
��

Acute oral LD50 mg/l Species       �:��
��
����
����
����

��

����
�����������������������������������������
'
��� ��
��Statement on bird toxicity��

��
	F��
��
�
�
��Y��(
���� ;��� 	����
����9. Biological Properties & target pests:  

�
F� 	����
���
��"�
����10. Target crops: 

��F�
-G�
����
�'���11. Mode of action: 

��
��#�
����
����
����
�����������������������������12. Uses and recommendations:��

Main crops 
��
��"�
�

�
�
5�
���

Typical pests 
�� ;.�
�����
����

Dosage l/ha 
��
��$��
�\����*��

Ml/100 l 

��\�

��
���
Plil* Days 

,�
.��

����������
����������
����������

��F��
��"�
����"����13. Crop tolerance�
��F�,����#��J0 ���
�K��14. Compatibility 

��F�������#���
����
��J����	�
���9��K��15. Safety handling 

���������$�	
���0�&�������� �=���
��!�"
���������
���'9��Y�(�9���

�(�
���
L���

Keep locked up out of reach of 

children and other, unauthorized 

persons 
�D��$9��Symptoms: 

�� ���X��9���

A��First aid:�
�,���
����	����?�	�����Antidote if available: 

��FY�(�
����
+(�
����16. Storage & disposal 
�
+(�
��)��!��Storage condition 
�
"3�
����� �A��Shelf-life: 

F�	���
����
���
�"�� ���- For temperate climates 
F�"�� ���"
����
���
��- For hot climates 

��L���
�������
�����Y�(�
���Container disposal  

��F)
�&�
��	����������
��:�����17. Type of container and 

packaging materials  

��F��
�	
������(
��	���
����18. Country specific items: 
��19. Declaration: 

I hereby declare that the information furnished in this form is true and 

correct according to the today state of the art. I guarantee that any 

consignment of the product entering the country whether for experimental 

or commercial use will conform with the requirements stated herewith, 

providing that the uses and precautionary measure recommended by the 

company are followed:   
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Name:  

Address: 

Date:  

Signature:�Company stamp:  

�	F���%?��A�� 
���������������� ��������
��Q	"��=�"��"
"����
�
�"�������#��/�*�� ��	���
���������
���G��	���

���
����*���<�����.��.������������ �,�	(��3
�6���
����*����	3�
���(	����"��8.�D��L.��=����
��
�.�D��L9������������'��������*��	����
��'���
�������'���
�����'���
����
���:����?����P����?�

����
����%��������>���
���
��"�
���������#��< 

,�#��A������
��,�(�A 

�����
��A����
M
���
��A����
C
%��
�A����

��
���������
��������
���(����Request Pesticides Samples  ��

����������������������"�
���	
��
��������
$��.�H�����,
	��������
�����=�'
��,�
��-
�-�� ��	���
���������#��E���	�������
���
����	
	"�
�1
���������
��������(#��P���?�A��

�F 
���.��
�	
��� ��	����
���
��
����������
�������'����	
���
�	�����
��	��<��
�F �	�����
��	��
��)��!��"��� 	����
���� ;.��" ����� ����
�$� < 

���������<)	���
������������>Sending Pesticides To Inspection ��
���������������Q�"�
��+��������
$��
����'
�
�������(�����(�����(�
�������(�
��>
?���	
��
��H���������?�,�
������

�
�������
����
����������(#��/�*���������
�$���+3
��������(#��P���X������A��
�F ���	
���
��
��
���������
������(
��������(#�<��
�F ����+�
����	�"
���
��
��������(�< 

�F ��
�
"
��P�	$9������
���"�
��
��
��������(�< 

�F ���"
��� ���	
���
��
���
���
�$��
��	
	"�< 

�F � �P������� �	
	"����"
������
�$< 

��������<)	����/�
�Inspection Result  ��
��������������������
��C��	��
��C
%���,�
�����(�� �������
��������(#���*	��
����=��'�
����	
��
���.�	
��
��+�
����	�������

�����'�
����
��
��	��
��#���%���
����+5��
�������
���.<��
�������������
���Importation ��
���������������������	����
��������(#��P���?��������
5���$����
$��(�����
���	
��
������	�����
�����"�
�������	��

��������������������+������H����������
��,	����.����
".�Q	"
��?�2���	
���
��
��
���������
���������
��1������(�2�����(�� 
������������D���	����2���
�����
���	��
����>�$��� ���
��,�����	�$��Y"��
����������	����%����	
�������?�>
?������
�

����"��
�����
�
�<��
��

�3��
����
��������?���
Pesticides Industrialization Under Licensed  ��
�����������
��,
��
����	����	
	�
��>������������������
�
����
�����	�
�����	
	��
����3�����$�3� ���
(������$�	
�1�����

��9��	���
����
��
������
���

������
��.���������	
��
������"����+
����� ��(	��>
?��
��"�����������
��C��0���#��,9��
���������������	
��
�����������
�"���
 ��
�1
����
�"������	
���C
����� ����� ����>�$����"�
����G�������3�� �2��������

��������������	
��
��C
���������� ����(
��=��������
�"�
�������
��	

���
&����$�<�"
��D�&
����������+�
����>�$����
�����
�,9���

��
��'���
���!"3�����
���	
��
��C
���
�AF��

��$�%���&��3��
����?���
������% *�����
�>�$����"
��,�
���
�+��?�����
�������	
��
��C
���
�+�
����,9����
����� ������	�#�A��

�< �����
�����=���,9�J��
��9��KBasic Producer�����
����(
����+��
�����������
�Under licensed�
,�#����		"����	
���C
����<��
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��

������Introduction��

������������	����
��������������	
��������������������������������������
��������	�	�	������	������������������
������ �	��!�� ���"������#���$	������	�����������%�����&	����!��	#���
�����
������
�����$���'
(��)������ �	��'!���'���*�+,

����	�����
(�������-�*�$���!����
�����
���
(����������'�.�����&�������������!�������#�����!������������$	��/��+��0,�
������123'
��'�
���� �	��!2��	������/������4���������*�5���+�� �	��!�������*��
�!���������������#�����+,

����/������4�����+*��������������"���/�6��$���7���%������	��!���7�	������80&����#���9�������*��
���	��!�������	:�
�������������������80'&��*��'���'���+��$	�	*�����!��1���!����*������#�����������#��������������
���������+*�123


������������������*�;����<�
���$���3��
��.����1�	��$���������=!�� ��7����#����&��3������	��������-�*�$���!����
(��
����������������������+�'���0>'
�?��*��"���
������$�	7��$	�����
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���
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��������������������Principles of Safe Use of Pesticides 

���������	������+��:�� �	��!���+,����$�*����A�����G�H���
���������	��
�������
������
��� ��!Read The Pesticides Label       
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�	��������2*�-�,�$��%��� ��	
�
���������������	���������F�+,�������"���
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Protection Honey Bees and Other Beneficial Organisms 
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Factors Affecting The Selection of Application Equipments 
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    =  5.41- 4.25 = 1.24 

Yc1 =a + bx 
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4.25 ( 0.875)=4.8 
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Yc4= 1.24 4.25 ( 1.3)=7.13 

Yc5= 1.24 4.25 ( 1.477)=8.1 
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PROBABILITY DEGREES 

OF��
FREEDOM .90 .70 .50 .30 .10 .05 .02 .01 .001 

1 .16 .51�� 1.0 1.96 6.31 12.7 31.8 63.7 637.0 

2 .14 .44 .82 1.39 2.92 4.30 6.96 9.93 31.6 

3 .14 .42 .76 1.25 2.35 3.18 4.54 5.84 12.9 

4 .13 .41 .74 1.19 2.13 2.78 3.75 4.60 8.61 

5 .13 .41 .73 1.16 2.02 2.57 3.36 4.03 6.86 

6 .13 .40 .72 1.13 1.94 2.45 3.14 3.71 5.96 

7 .13 .40 .71 1.12 1.90 2.36 3.00 3.50 5.40 

8 .13 .40 .71 1.11 1.86 2.31 2.90 3.36 5.04 

9 .13 .40 .70 1.10 1.83 2.26 2.82 3.25 4.78 

10 .13 .40 .70 1.09 1.81 2.23 2.76 3.17 4.59 

12 .13 .40 .70 1.08 1.78 2.18 2.68 3.06 4.32 

14 .13 .39 .69 1.08 1.78 2.14 2.62 2.98 4.14 

16 .13 .39 .69 1.07 1.75 2.12 2.58 2.92 4.02 

18 .13 .39 .69 1.07 1.73 2.10 2.55 2.88 3.92 

20 .13 .39 .69 1.06 1.72 2.09 2.53 2.84 3.85 

22 .13 .39 .69 1.06 1.72 2.07 2.51 2.82 3.79 

24 .13 .39 .68 1.06 1.71 2.06 2.49 2.80 3.74 

26 .13 .39 .68 1.06 1.71 2.06 2.48 2.78 3.71 

28 .13 .39 .68 1.06 1.70 2.05 2.47 2.76 3.67 

30 .13 .39 .68 1.06 1.70 2.04 2.46 2.75 3.65 

40 .13 .39 .68 1.05 1.68 2.02 2.42 2.70 3.55 

60 .13 .39 .68 1.05 1.67 2.00 2.39 2.66 3.46 

120 .13 .39 .68 1.04 1.66 1.96 2.36 2.62 3.37 

&�� .12 .38 .67 1.03 1.64�� 1.960 2.326 2.576�� 3.29 

��
��
��
��
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��������12�	�!�P��-Q���
�I���������7�!�
��� 
��	@���?��� ��)
�	����������)� ���[��������7�!��
���B�	�
��	�������
��3�%�����������������

��������������
��	���
���	�)� ���� 9��
���������B��L�����������������������,����!=
����	
���������!=��������	�����$%&
������������� ��E� ��)
��	���	�	������*����(��+;���M�6�����	5������������ ��)
���,!�����������)� ����E��

�7�!��
���B�������	9� E���2	+#��3�%����������7�!��
��� 
��	@��-��
�I�����������
�Slop ����E��LC50�H����������E��	��(����
���������E��	�
���,!���:�	2�LC50��B����!��

����	5��	��������,�����5
���,!���1�	
�	��H��
Slope = (Probits -5 ) / Log Con  - Log LC50  ) 

����E�����
�,����.����	�������	5����?���
��LC50 ��1��������������>7����1�2�� ��
����)�����3�%� 
���
�����
���������,�����N��������������'�������������������������������)�B��:5�	�
������,�� 9�0���������)�$	�
	���
���

�������������������E�>�	�����������B��:5�	�
�������9�
�����>�	�����������$	�
	���;�8������	������	���
��LC50�
�-����E�,	2�:����LC50���	9�����%&�12�Y����-�N��

�,�!
�����������E�,	2�3�%��H��

��

��
�I��������������� ��)
��������������������)� ����E��,���!=
���M�6�����	5�H�������,��D	����'�����������$%&���
5
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�,!��-��

�������P���Q��5E�
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�	����������$%&� 

1
=�H����

��
����,��H���������� �E����
����

��
����	9��Ya = Constant-��

       �!�
��� 
��	@��� �E����
���7�Y��

��
.b= Slop = 3.8��

����E�'����������a������.�����	5��12����

��
'�����������	5����12� �����?���
��H��

��
�1���	�!������.�����	5�����
�3�%��H��

��
�
���������������E�'������	5����$%&�?���
� 
������������Experimental probit ( ye)�������

����������������������E�'��Calculated Probit (yc)1���	�!��H��
YC1 = 4.06  x  3.26   x  ( 0  ) = 4.06 

YC2 = 4.06  x  3.26   x  (0.302  ) = 5.04 

YC3 = 4.06  x  3.26   x  ( 0.478  ) = 5.62 

YC4 = 4.06  x  3.26   x  ( 0.603  ) = 6.02 

YC5 = 4.06  x  3.26   x  ( 0.699  ) = 6.39 

YC6 = 4.06  x  3.26   x  ( 0.779  ) = 6.59 

YC7 = 4.06  x  3.26   x  ( 0.846  ) = 6.82 

YC8 = 4.06  x  3.26   x  ( 0.904  ) = 7.00 

YC9 = 4.06  x  3.26   x  ( 0.955  ) = 7.17 
������������ �E�U��)
��� 
�,���5��������������������	
���� �������	��(�������,����������)� ���<�	�(� 
�����������

�����������LC50 -����
���������6�������Y
��
�[���R��I��������Y���
����

����E�LC50Y�����P����N��!"���
�Q���
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������9���������	��4LC50 �,����.��	����b2	!���� �E�PW�Q����������� ���� ��)
�	��3�%���������
��������P���HQ���

��������P���H�Q����������� ����1�7����b2	!����-��

��	 ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� Y 

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� � 

����� ���	� ���
� ����� ����� ����� ����� ����� ����	 ����� � 

����� ���
� ����� ����� ����	 ����� ����� ����� ����� ����� � 
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�����9�����������NLC50  ��������/
���1
F�H��
�����P�
�Q��9��������/	����	��!���
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��	@����
7�!�
���P(x  

��������
���"�����

������!��
7�!�
�PnQ 

�������
������������

���������
��
(ye) 

�������
�����������

������������
(yc) 

�b2	����!�
������������
������������

(W) 

�b2	��!���x �
���������

����"���(N 

x W) 

I����� 2.95 ���� ���
����������
I���	� �� ��	������� ����� ����� 

I����� �� ���	 ���� ����� �������
I���	
 �� ��	� ���� ����	 ����� 
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F�H���
=�)������1����
���1�	������Y��R��������R���%���15���
�������b2	!���� �E�L������1�7����x�������1�2����"����������

���	5��������-��
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�,�����H��

=b��������
SQR�Y���%���15���
����

N�Y��1�	�����	9����12����	5����12����"��������P����x����Q� 

W�Y�b2	!����1�7���������������������� ����-��
��

��
�������������������

�Y�.��	���
�1�	�����=�)���/���� 9  (S.E)�Standard Error����	5���� ��)
�	����
F�H���

=�)���1�	������Y����ELC50�  x ��������7�!��
�����	5�������"����L����� 
��	@��x���
�����������������=�)��1����
���1�	����������

��������������������� LC50   x    Log e
10 

  x   Sm�S.E =��
����,�H���

�Log e10�Y�����	9����12����������7�!��
�����	5�������"����L����� 
��	@�����1�	��
Y���x ����7�!��
��Y����<�"���-��

S.E = 0.38  x  2.77   x   0.019 = 0.0199 

   

���9��������/	���� ����LC50��	"
������E�����
�,����.�(t)���������� ��)
�	���P����Q�� �����C	�)���
��	"
��( t )�����0���������	���� ��)
�	��,��H� 
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���������	��������Y����x���	Y�	���
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������E�,	2�:����( t )�������	���������������,���	������5��M�
�����������Y����	���
�,!���	�������	��5�����9��������/	����L	�
(	��1
=��H��

�����'��8����9����Y LC50 �Z�=�)���1�	�����x��	"
������E�( t )-���
�Y��������Z������	��x���	��Y���
���
�����'��8����9����Y LC50 �I�=�)���1�	�����x��	"
������E�( t )-���
��Y��������I�����	��x����	�Y��
���
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� �� ��
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�#����
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,�Behrens and Karrber   ���
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� �� �� I �    

� �� �� � � P��;�Z�RQ�Y� �x��Y��  

� �� �� 
 � P�Z
RQ��Y��� 
� 

x���Y�
�� 
 

� �� �� 	 � P
Z	RQ�Y� � x�Y��  

� �� �� �� � P	Z��RQ�Y	�� 
� 

x	��Y�
�� 
��� 

�<��	����$%&�?���
�������1�	
����	9�����+���H��
�����������������������������!�,����?�;���,	!��,�%�����,���	������12��+5�	��	��*����,������
���	��������

���������������	������B�����
������
�������E����	�2�����
�.��������!���������	���6���D�)�M�)������
��A)���?�	�����������12���	
������������	��-��

�1���	�!����������
��������������������	
����,�H��
����������
�������������Y����IP������R����Y�Q�
��� ��6����R����!-��

��
���	�����.��0�	������	���,0���,��
����&���	�����

Computer Calculation Associated With Toxicity Line 

���������������	���� ��)
�	������������	�
)����	
������
�,!������Probit.exe������,��:�����������3�!���>%����
� �.��D;����
�����
�.�-��A9�,����	������,�!
��	;���1&�H��

�I Probit.exe�H����&�G���������/����������1�	��4������
�	��C	)���Finney-��
�I Read me – p.1

st�H��&�� 	J��12���	��������5
���������ASC11  text format  

�IRead me –p.wps �H 	J��12���5
�����������&�word perfect 5.1 format- 

� 	J��12����	����'�������� 9�C�E�'�(�����
�.��,�������0���	������/���
��Dos ���G����1�2�3�%��
Directory � �	��probit������,��$*	��
��� 
���0�,�����C�����:��6"�
�,�!���	�!�0�/�����C�����,��

� 	J��windows - 

������������������12���
"���0���	
���������	�	�����,7)��.���	������,	��	����0���
	;����������A)�,���	�	������	)�(� 
�
�1���	����	������	
���
��1
����	�	����H��

• �,������.�,��/���7�!��
��������,����7��.�����!�
���7-��
• ����5��7�!�
��E=��*��
���7�!��
����	)�(� 
�- 

�����1���	��B�
����	�������6"����	�	������)���1!���P 	J��12Dos ��C������1�2�G�����,�!��	������A �
�A9��Q��

   A:>cd   probit   (enter )��
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   A:probit > probit ( enter ) 
�1���	���
J�����	�������
;���3�%����H��

Do you wish abbreviated (A) or full (F) input / output ?��
���������������� 	
;
�.����A���5��B����	����;
�,	!���2�`�	����;
� ������
)������
������
��&F��������
)���%(��

�B��� A ��6+�� 9enter- 

A output to printer (P) or disk file (D) ?D��
�B���2�<�"	����5�	����'�(����
���	
����������%(p ���B����2�C��E�'���	
��7)
�������%(��D �� �9�

��6+�enter - 

B������	
������	2� ���P,!����Toxicity�toxicity      (� File name for output ?��
���	
����,�����B���P��A9��,!���oneQ������������������������������Tuttle ?one   ��

This program is provided to calculate the following endpoints : 

1-LC50 from acute toxicity tests 

2-LC1 fish embryo / larval tests .��
3-EC50 from sea urchin fertilization tests . 

Responders ( number responding ) are defined as : 

1-Number of dead organisms in acute toxicity tests . 

2-Number of dead plus deformed organisms in fish(short–           term 

chronic)embryo/larval tests 

3-Number of eggs not fertilized in sea urchin (short–term chronic )  

fertilization tests. 

Number responding in the control group =?1  
����	�����12��	�2��������B�����

 Number of animals exposed in the concurrent control group?20��
�����	�����������
���������������B�����

��������Number of exposure concentration , exclusive of controls ?5 
�������	���������7�!��
�������B�����

Input data starting with the lowest exposure concentration . 

����Concentration =? 
B���8��7�!�
������E����-  

 Number responding= ?0                                              8��7�!�
���12��
��������28������B������
�Number exposed = ?20                        8��7�!�
���12�������
���������������B������%!&���

������	�7�!��
����������------ �
�1���	�!�	��	����)������	�	����������3�%��5���
J�� 9H��

��
��

Number  Exposed��Number Resp Conc. Number 

����
����
����
����
����

���
���
	��
����
����

6.25��
������
����
����
�����

1 

2 

3 

4 

5 

 

Do you wish to modify your data ?    N                                   
 

�������B���N��%(��,!�� ����� ��������5
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The number of control animals which respond = 1��
The number of control animals exposed = 20 
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Do you wish to modify these values ? N 
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toxicity 

Output stored in toxicity .��
Fit another data set ? 
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EPA PROBIT ANALYSIS PROGRAM��

USED FOR CALCULATING LC/EC VALUES��
Version 1.5��

���
Toxicity��

��Proportion����   
Predicted��Responding��

 
Observed��������

Proportion��Adjusted for��
 

Proportion   
  ��

Numbe
r��

Number����

Respondin
g��

   Controls   
   

  
Responding��

Resp.��Expose
d��

Conc. 

0.0350 �����������������������Control 
��������- 0.3630 ����������������������
������������	��������������������������
����������
�������
�����	��������������
��	�
�����������������������������������

������������
  Chi – Square for Heterogeneity (calculated)    =  3.340 
  Chi–Square for Heterogeneity(tabular value at 0.05 level)=7.815��

�  Mu        =     1.381032��
  Sigma     =     0.176582��
 
 
 
Parameter       Estimate      Std. Err.      95% Confidence Limits 

Intercept         -2.820894    1.939103    (   -6.621536,     0.979748)    
Slope               5.663080    1.363535    (    2.990552,     8.335608)�
Spontaneous   0.035031    0.028761    (   -0.021339,     0.091402)�
Response Rate��
                   
toxicity 
� 

                      ������Estimated LC/EC Values and Confidence Limits��
  ���
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    �����������������Exposure           95% Confidence Limits��
   Point                    Conc.            Lower       Upper��
   LC/EC  1.00         9.338            3.530          13.554��
 LC/EC  5.00         12.319            5.893          16.560��
 LC/EC 10.00        14.280            7.717          18.495��
 LC/EC 15.00        15.777            9.233          19.978��
 LC/EC 50.00        24.045           18.597          29.333��
 LC/EC 85.00        36.647           29.964          53.838��
 LC/EC 90.00        40.489           32.625          63.907��
 LC/EC 95.00        46.935           36.706          83.067��

��������������LC/EC 99.00         61.918           45.156         137.735���
��

����������������)����	������:��5��>%��� �����	���������������,�!���>%�����)�	��:�����5
���,���+;���������@�:�	2���
�?���'���	�����:���Log – probit�:��"�?���	�!������	���� ��)
�	��PEhab 2006�Q�>%������,�!���

�BE������A)�,��:����������http ://www.ehabsoft.com��-��
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�$�������������&��,�������+%��"�A������
Advantages of the Output Results Of Statistical Analysis:-��
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Determination Of Microbial Insecticides Toxicity  
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Data a; 

Input   temp      humidity    LC50; 

Cards ; 

4 70.5 21.0 

10 61.3 14.0 

16 48.7 12.0 

21 39.7 11.0 

26 34.25 10.0 

32 31.5 6.75 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber ; 
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Proc  glm ; 

Model   LC50= temp ;run; 

Proc  glm ; 

Model   LC50= humidity ;run; 

Proc reg; 

Model    LC50= temp  humidity /method=none ;run; 

Proc corr; 

Var    LC50  temp  humidity ;run; 

Proc reg; 

Model    LC50= temp  humidity /method=rsquare ;run; 
�K����������;�8&����4����
���@	�
�����+���������

I�:��@���4�)����+�������G
�����8����-����9�
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T for H0: Pr>|T| Std Error of ��
�������Parameter     Estimate  Parameter=0          Estimate��

��
INTERCEPT  20.46911167  12.96     0.0002   1.5794567024 

��TEMP       -0.44096028   5.71     0.0046  0.0771768602��
�;�8!��
���
�LC50 = 20.46911167 – 0.44096028 temp       ��
I�:��@���4�)����+�������G
���	
�����	�9����9�
	������8���������
����

T for H0:    Pr > |T|   Std Error of��
Parameter  Estimate  Parameter=0                Estimate��

��
INTERCEPT -1.388365498  -0.52     0.6295   2.6615087174��
HUMIDITY   0.290540979   5.43     0.0056   0.0535144985��

�;�8!��
���
LC50 = -1.388365498 + 0.290540979 humidity ��

I������8�����23�������
������8���������
��

���#�(��	�9���O��
Parameter   Standard   T for H0              �����

Variable    DF Estimate   Error   Parameter=0  Prob > |T 

INTERCEP    1 12.761797  22.06158314  0.578   0.6035 

EMP         1 -0.287970  0.44513615  -0.647   0.5638   ��
HUMIDITY    1  0.103403  0.29500849   0.351   0.7491 

�;�8!��
���
LC50 =12.761797 – 0.287970 temp + 0.29500849 humidity��

� ��2F2�������<�
�����	�9�	����������
�����������������            LC50          TEMP        HUMIDITY 

��������LC50          1.00000       -0.94385      0.93836 
�������� TEMP         -0.94385        1.00000     -0.98056 

HUMIDITY      0.93836       -0.98056      1.00000�
             ������������ 

 

I��	
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���#�(��	�9���������8����S�
RBT��

�����������������������������������������������TEMP 

���������������������������������	


������HUMIDITY 

���������������IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

��������������������������������	����������TEMP HUMIDITY� 
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Analysis of Variance Table ( ANOVA)L���
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�������
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�������
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  T4 T1 T5��T5  T3 
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��
������">�	��
�N4����
�L��
Yij = u + ti + eij            i= 1 , 2, ……t ;             j = 1, 2 , …r 

��2	�
��
����1	�������	�$�
CRD�H����
��
�����
�SAS�"�	����8
����	������&
��
����
�"!�L��
"�	������������
���
��
����
�H�����;.�?���L��

��
��

��������
�3�����*�����������T!�������"��!�HFile������4����
�H������
�
�"��!�1��	������1��
�)�;����	���
"�	�����L��

Data a; 

Input      t      y ; 

Cards; 

1        46 

1        40 

1        42 

1        40 

1        51 

2        48 

2        47 

2        42 

3        36 

3        42 

3        44 

3        46 

4        42 

4        42 

4        45 

4        43 

5        35 

5        36 

5        37 

5        36 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber ; 

Title ' CRD' ; 

Proc ANOVA ; Classes  t ; 

Model  y = t ; 

Means t  / Duncan ; run ; 

Proc means mean std  stderr cv sum max min range ; 

Var  y ; run  ; 
��

���
�<���A��
Y��
�G�� ��
��

 

��������������

�	�������	������T1 

����������������T2 

����������������T3��
����������������T4 

����������������T5 
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D�;�	����	-���;���+�.���	���;���
45�k , s 9999���	-���
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���#�5�8
2�����T!�I�
y1�A
����E4�<��,���7.��
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�"!��<��4�(	�7�*���	input  t  y  s  k �"2��
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��&
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45��"����
��� 	=
���>	!�;L��

Proc cancorr ; var    y   with   s   ; run; 
D���	!��	�����U�����	5�*��2��
�;���
45����!�>5�"����
��� 	=
�L��

 Proc freq ; tables  y*s / chisq ; run ; 

D�2�
��&
�1�� �����	5�;��	���( r )��
�	-���
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�k    s    y 99999�=
�1���T
�I�
"����
��� 	L��
Proc corr ;  var   y  s   k  …….; run  ; 
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Proc sort ; by  t ;  proc ………*��2��
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; by t ; run ; 
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Yij = u + ti + rj + eij            i= 1 , 2 ….t               j= 1 , 2 ,……r 
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B6��B5��B4 B3��B2 B1 
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Data a; 

Input      t   b   y ; 

Cards ; 

1 1 35 

1 2 24 

1 3 14 

1 4 25 

1 5 35 

1 6 13  

2 1 26 

2 2 14 

2 3 8 

2 4 23 

2 5 34 

2 6 9 

3 1 26 

3 2 17 

3 3 9 

3 4 22 

3 5 31 

3 6 8 

4 1 29 

4 2 21 

4 3 14 

4 4 23 

4 5 33 

4 6 1  ; 

Options pagesize=500 nodate nonumber ; 

Proc ANOVA ; Classes t   b ; 

Model  y = t  b ; 

Means t  b / Duncan ; run ; 

Proc means mean std  stderr cv sum max min range ; 

Var  y ; run  ; 
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����7�1��"!���$�1��"!�,��
��,������������ ��1����	!���	�����
������
�;	
	�"����
�22���
�9��
���c���c���c �c��

R1 �t���t���   t���   t��
R2���t �t���   t���   t��
R3���t �t���  t���  t��
R4���t �t���   t���   t��

">�	��
�N4����
L��
Yrc(i) = u + ti + rr   + cc   +  erc(i)       i = r = c =1 , 2 , ……….t 

�H����
��
�����
�H�����
�1	���SAS  L����
�"�	����������6
���
�22���
�H�����;.�?�����L��

��

���$�
��
Rows 

�����,��7@
Columns 

��C4 C3 C2 C1 

R1 �	t2   54��t1��������	��t3����	��t4��
R2��t3  51 53��t4������t1���
t2  ��
R3������t1 51�t2 ������t4���	��t3��
R4������t4 51��t3���	t2  ������t1��

����������"!�H�����
�3���*���"�'	L���
Data a ; 

Input     r    c   t   y ; 

Cards ; 

1  1 4 50  

1 2 3 50  

1 3 1 54  

1 4 2 50  

2 1 2 49  

2 2 1 53  

2 3 4 53  

2 4 3 51  

3 1 3 50  
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3 2 4 52  

3 3 2 51  

3 4 1 55  

4 1 1 53  

4 2 2 50  

4 3 3 51  

4 4 4 54  

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber ; 

Proc ANOVA ; Classes  r  c  t ; 

Model  y = r  c  t  ; 

Means t   / Duncan ; run ; 

Proc means mean std  stderr cv sum max min range ; 

Var  y ; run  ; 
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�����G��
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$0�
���"�����������Factorial Experiment  ����
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����
�4���������
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������#�7���� 	�3�4����
���
��+G+�
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����� ��
�;������<��7��;��	�����7�"�	������+G+�
��	��$��
��V�XG+����W 3 x 4 = 12 �Y

A = 3                 B = 4                ABL���
CRD:    Yijk= u + Ai +  Bj   ABij   + e ijk 

RCBD : Yijk= u + RK + Ai +  Bj   ABij   + e ijk 

LSD : Yrc(ij) = u + rr + c c  + Ai +  Bj   ABij   + e rc(ij) 

�;	
�6	!
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�K���A  ,  B���	�$���"!�"�
�A7�1�A
��	
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�#�7�K�������T!�L��

                A = 3        B= 4        A * B = 12       block = 3��
 

a3b2��a1b1��a2b3��a1b3��a3b1��a2b1 2��
&
�K��1��
a2b4��a3b4��a1b2��a2b2��a1b4��a3b3 

a1b4��a2b3��a2b1��a2b2��a1b2��a2b4 "��+�
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a1b1��a3b1��a3b4��a3b2��a3b3��a1b3��
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a1b2��a2b2��a1b4��a3b4��a1b3��a2b3��

��	�$����
����
�
4�<�LSD �/	����$�1��#�7�����7�1��#�7��	�
�A7����!
���
�8	���K���9��
�H����
��
�����
��
����
�1	���SAS L��

 

Data a  ; 

Input  A  B   Y ; ���������������2	�
�"�
�A7��	�$��
�
45������������������������������     

          A    B   Block      Y;                                     �	�
�A7���7�2)��	�$��
�
45 
          A �� B    r     c     y ;      ������������������"�	�&�8
����	�$��
�
45������������  

Cards ; 

- - -       ������������������G����
�"!���������*����,��7.�1�A
��	��
�*��� 
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- - - 

- - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; 

 Classes   A  B   Y ; ���������2	�
�"�
�A7��	�$��
������������������������������  

                A    B   Block      Y;                       �	�
�A7���7�2)��	�$��
�
45 
                A �� B    r     c     y ;           &�8
����	�$��
�
45�����������"�	�����  

Model  y =A | B; 

            y = A | b   block ;                                                     ����.  

            y = r  c  A| B ;                                       �.�V�	�$��
�*��W �
Means  A   B   / Duncan ; run; 

             A  B  block / Duncan ; run;                      �.                                            
��          A   B   / Duncan ; run;                           �.�  

�����G�L �
D�;	
�1�
���
��	+'�����	5�*�2	�����7�(A * B) B , A ���
��
��
�����
���2�����
������������;����V�.�

�E�	R�W����8
������T!"�'	L��
  Input  AB ; 

Cards ; 

 	��� �
��	)�6$G�;�A,B����������������������������������������11  ���
11   

11 

Classes   AB   ; 

Model y= AB ; 

Means AB / Duncan ; run ; 

D��	�$��8�������"��
�����G��
�4�'���CRD ���
�7&
����
�9��
��
�D�>�������
��/��$
�������(��)
��1��"����� ��-�L���������	�<@
�/	��;�����!G��
�3�4
�"� ���.��,�
�=
�/	��;��

��	��$��
���
��
�����
���A���
�:
��@
������6
2	������
�E4<�"!�0�4	����
����+.LSD��.  RCBD �. CRD �
��	�	���82)�"!�1�
� �
���
�K��	�/	�Main Plots ��82)�"!���%
�����A�Split Plots �9��

1�+��L��
�������;	��� 
��
���a�����	�����/G+
�b����	�$����
�����
���>�!���!�0��
�����/G+
����	�����8
�'
�

�����;��	��
����
�22���;�!�������
��	�
�A �
���7�2��
"�'	L��
�1�� �
���	�������7a �Y���V�a1 , a2 , a3W���
�1�� �
���	�������7 b�Y����V�b1 , b2 , b3 , b4W��

���	�����
�;	
�6	!
���
�Y��x����Y�����
�%�� ����
!��5"���	���������
�.��
(�RCBD ����

� �1�� �
���	�����K���A�V���	�<.�1)@
�W�K�2)�1��"!��	�	���
�82��
�#�79 

��
�K�2��
1�@
��a3 a1 A2 

"��+�
�K�2��
��a1��a2��A3 
/��+�
�K�2��
��a2��a1��A3��

��
� �
���	�����K�����+�1�b �V���	�<.��+�@
�W��	�	���� 2)�1��"!��	���+�
�82��
�#�79��

��
��
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a3b3��A3b1��a1b4��A1b3��a2b3��a2b1 &
�K�2��
�1��
a3b4��A3b2��a1b1��a1b2��a2b2��a2b4 

a1b1��A1b4 a2b4��a2b2��a3b1��a3b4 "��+�
�K�2��
��
a1b3��A1b2��a2b1��a2b3��a3b3 a3b2 

a2b4��A2b3��a1b2��a1b1��a3b1��a3b3 /��+�
�K�2��
��
a2b2��A2b1��a1b3��a1b4��a3b4��a3b1 

������1����
�"�
�A �
��	�$�����
����
���.CRD�����1�� �
�K�������T!�A�����
�#�7��	�
�A7�����
����V�������;����
�G+��W��
�����
���7�;��	�/	��Y���"�	������L��

a2��a1 a2��a3 a1 

a3��a2��a3��a1��a2��

a1��a1��a2��a3��a3��

���).�� 
�.�#�5������1�����	��+�1�� �
���	�������	�7�K��	�BG+�!��	�
�A7�L��
��

�
4�<�9��
�"!���.����6�������
�.�"�	�G�
�LSD�������	�����K�������T!�A�������������+�����7�1��#�7���$�1��#�7��	�
�A7�

���	�����K���B ���	�����;��C�����1��#�7��	�
�A7A9��
c1                           c2                    c3                                     ������

R
1

��

a2 a3 b3 b4 b2 B1 

R
 r2

 

A3 A1 A2 

R
r3

��

A1 A2��A3 

��	>�	��
��&�� ��
L��
CRD:    Yijk= u + Ai +  E(a)  + Bj   + ABij  + e ijk 

RCBD : Yijk= u + RK + Ai + E(a) + Bj +  ABij   + e ijk 

LSD : Yrc(ij) = u + rr + c c  + Ai +  E(a) +  Bj   ABij   + e rc(ij) 

��	�$�
���A���82)�"!�;	��� 
��
����H�����1	���1����
��	�
�A �
���7�2��
RCBD ���H�����
��
������
�
SASL��

Data  a ; 

Input  A  B block  t ; 

Cards ; 

- - - - 

- - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  A  B  block ; 

Model  y = A | B  block    block*A ; 

Test  H= A         E=block * A; 

Test H= B  A*B; 

�a��a1��

a3���a��
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Means  A   / Duncan     Error= block *A ; run; 

Means b / Duncan ; run ; 

 

��\���1��"����� ��-> A��B�? @���#�
��%)������������+�������
��/��=(����0��.�G��;.��N���	�;	��� �

����������������������/	��0���A���
���7�2��
��	�$�
��
����
�4���������
�E4<�"!�0������	�����4	������7�,�	
��������#�5
�������������������1��
� �
����
���	��������	�7�K�����	���7��2�A.�#�5�K�2)�1�����	����7�2��
�;����7�#�5�?�@


���%
�1�� �
���	�������	�7�K�����	�!.��2�A.���
%�?����
�����;	��� 
��
���A����	�����/G+
� B ����/G+�
���A����
����7�2��
��	�$���
�����
���	������ 
�'
�

�����;��	��
����
�22���;�!���7�2)"�'	L���
�1�� �
���	�������7A �Y����
�1�� �
���	�������7B �Y����

�6	!
���
���7�Y��X����Y�����
������K�2��
�4�Q	1�@
�����
��	���7��2�A.�#�5����	������1�� �
���	������� A������	�
�A7���	�����
���	�7�K�����
L��

��
a1 

 

��
a3 

��
a2 

�1�� �
���	�������	�7�K�����	�!.��2�A.�#�5�K�2��
�J������	��+B9���
��

a1 A3 a2 ��
a1b4��a3b4��a2b4��b4 

a1b1��a3b1��a2b1��b1 

a1b2 a3b2��a2b2��b2 

a1b3��a3b3��a2b3 b3 
��	>�	��
����� ��
L��

 Yij= u +  Rk + Ai +  E(a)  + Bj   +E(b) + ABij  + e (c) 

                                                             I = 1 , ……..a 

                                                             j = 1 ,………b 

                                                             k = 1 ,……...r 

�H����
��
�����
��
����
�H�����1	���SAS���A�����7�2)��	�$�
�Split block L���
Data a; 

Input  R   A  B   Y ; 

Cards ; 

- - - - 

- - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R A  B  ; 

Model  y = A | B  R  R*A  R*B ; 

Test  H= A         E=R * A; 

Test H= B          E= R*B; 

Test H= A*B ; 

Means  A   / Duncan     Error= R *A ; run; 

Means B / Duncan         Error = R*B ; run ; 
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 ���

��
IIA���%������?1?���������A , B , C���
�D�����1�
� �
������
45���������	���	�<@
�L������G+�
��	��$��
���'
��	��	�7
�(	���7��
�����6
2�������4��
���
���
��+

��	
	����
��
����
�;	
�J�����
������J��.�#�79��
�1�+����L      c = 3    ,    b = 2    ,    a = 3 �;	����
�9��
45���
��	
	����
��
����
���7��Y��x���x����x���Y������

D������	�$���
����
���7�CRD�������	
	����
��
����
�#�7��	�
�A7����!
���
�K�����9���������<���7��������� ��
�;
��	>�	��
L��

Yijkl = u + Ai + Bj + Ck  + ABij  +ACik  + BCjk  + ABCijk + e ijkl 

        i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

�H����
��
�����
�H�����
�1	�����SAS �����H�����
�*����	"�'L���
Data a; 

Input   A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - 

- - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  A  B  C; 

Model  y = A | B | C ; 

Means  A  B C / Duncan  ; run; 

D1����
��	�
�A �
���7�2��
��	�$���
����
���7�RCBD �1�
� �
�6	!
���K�����;	7�2)���A�5���	�( A * 

B * C )1��"!��	�
�A7���������9�;������	>�	��
����� ��
��L��
Yijkl = u + Rl + Ai + Bj + Ck + ABij  +ACik  + BCjk  + ABCijk + e ijk��
        i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

�H����
��
�����
�H�����
�1����SAS  �"�	������L��
Data a; 

Input  block  A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  block  A  B  C; 

Model  y = block   A | B | C ; 

Means  A  B C / Duncan  ; run; 

�D�������������1�
� �
������
45��	�<@
��
�����������4���!�����
�5�/	��;���$������	����#�5�N��������.���6!���
����

���A���
�:
��@
�����\���A���
�Split – split plot �9���	�<.�1)@
�1�� �
���	�����K����/	�A��	�
�A7�

��	�<@
�2�����
�1�� �
���	�����K�����+�0��	�	���
��	
	����
�82��
�1�
�B ���A���
�82��
�1�
���	�
�A7�
��	�<.��+�@
�1�� �
���.�0C����(��	�����;�!����A���
�82��
�1�
��K\���A���
�9��

������	��$��
���'
��
����
�6	
2��;��	�LSD��.  RCBD �.CRD ��;	�
�J�����
������J��.�#�7�3�4��
��
����
�"!���������"��
��	
	����
��
����
�9��

���������������A���82)�"!�1�
�7�/G+
��
����H�����1����\�����	�$�
���A���RCBD�����H����
��
�����
��SAS������
�"�	�L��

��
Data a; 

Input  R  A  B C  Y ; 
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Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R  A  B  C; 

Model  y = R  R*A   R*B(A)    A | B | C ; 

Test  H= A         E=R * A; 

Test H= B  A*B        E= R*B(A); 

Test H=  C  A*C  B*C  A*B*C ; 

Means  A   / Duncan     Error= R *A ; run; 

Means B / Duncan         Error = R*B(A) ; run ; 

Means  C / Duncan  ; run; 

 

�0�%��"����� 
�������A �����
��@�%B��C , B�$�������3���#�������
��/��=(����#�����������
-����
C����1���������
�E4<�"!��1�� �
���	�A ���	�����;	
�6	!
���
���	�	���
�82��
�C , B�����	���+�
�82��
�9

������
�E4<�"!�"
	����
������
�#��	��L����A����82)�"!�(	���7��
���Factorial Experiment within 

split plots ������	>�	��
����� ��
��L��
������Yijkl = u + Rl + Ai + E(a) + Bj + Ck + ABij  +ACik  + BCjk  + BCJK + ABCijk 

+ e (b)��
        i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

�������
�����
��
����
�H�����1	�����SAS  ����8
������T!�"�'	L��
Data a; 

Input  R  A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R  A  B  C; 

Model  y = R  R*A   A | B | C ; 

Test  H= A         E=R * A; 

Test H= B  C A*B  A*C B*C A*B*C ; 

Means  A  B  C  / Duncan  ; run; 

 

�0��1��"����� 
�������B , A ����
��/��=(���C��#����
��@��? @���������
�E4<�"!�0��;	
�6	!
���
�K�
�;	��� �
���	����B  , A ���	�������	�	���
�82��
�"!�C ���0��	��	����� 2)�1��1�
���	���+�
�82��
�"!�

�������������������
�����
�;	�
�J������
������J��.�#�7���+G+�
��	��$��
�;���.������	��4�
�"
	����
������
�#��	�
��	
	����
�V�(	���7��
����1�
����A���82)�W
����� ��
��"<��	>�	��L��

Yijkl = u + Rl + Ai +  Bj +  ABij  + E(a) +  Ck + ACik  +ACik + BCjk  + BCJK + 

ABCijk + e (b)��
  i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

��
�����
��
����
�H�����1	�����SAS  �"�	����8
���L��
��
��

Data a; 

Input  R  A  B C  Y ; 
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Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R  A  B  C; 

Model  y = R  R*A*B   A | B | C ; 

Test  H= A B A*B         E=R * A*B ; 

Test H= C  A*C  B*C  A*B*C ; 

Means  A  B  C  / Duncan  ; run; 
��
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Choosing Pesticides and Concentration For Application 
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                   EPA PROBIT ANALYSIS PROGRAM 

                USED FOR CALCULATING LC/EC VALUES 

                          Version 1.5 

 

karathane 

  

Conc. Number 

Exposed 

Number 

Resp. 

Observed 

Proportion 

Responding 

Proportion 

Responding 

Adjusted 

for 

Controls 

Predicted 

Proportion 

Responding 

0.5000 

1.000 

2.000 

100 

100 

100 

14 

31 

48 

0.1400 

0.3100 

0.4800 

0.1400 

0.3100 

0.4800 

0.1469 

0.2946 

0.4880 

  

Chi - Square for Heterogeneity (calculated)=    0.177 

Chi - Square for Heterogeneity (tabular value at 0.05 

level)=3.841 

 Mu        =     0.318820 

Sigma     =     0.590544 

Parameter   Estimate Std. Err.  95% Confidence Limits 

----------------------------------------------------- 

Intercept 4.460125   0.079380   ( 4.304541, 4.615709) 

Slope   1.693353  0.327304      (1.051837, 2.334870) 

 Theoretical Spontaneous Response Rate = 0.0000 

 

  

karathane 

 

      Estimated LC/EC Values and Confidence Limits 

  

            Exposure        95% Confidence Limits 

Point        Conc.           Lower       Upper 

  

LC/EC 1.00    0.088         0.019           0.180 

LC/EC 5.00    0.223         0.081           0.357 

LC/EC10.00    0.365         0.177           0.519 

LC/EC15.00    0.509         0.298           0.673 

LC/EC50.00    2.084         1.614           3.336 

LC/EC85.00    8.528         4.721          30.650 

LC/EC90.00   11.903         6.035          52.228 

LC/EC95.00   19.508         8.669         115.227 

LC/EC99.00   49.272        17.057         509.683 

 

��
��
��
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EPA PROBIT ANALYSIS PROGRAM 

USED FOR CALCULATING LC/EC VALUES 

Version 1.5 

 

  

kelthane 

  

Conc. Number 

Exposed 

Number 

Resp. 

Observed 

Proportion 

Responding 

Proportion 

Responding 

Adjusted 

for 

Controls 

Predicted 

Proportion 

Responding 

0.5000 

1.0000 

2.0000 

100 

100 

100 

9 

34 

75 

0.0900 

0.3400 

0.7500 

0.0900 

0.3400 

0.7500 

0.0832 

0.3567 

0.7419 

                                             

 

Chi - Square for Heterogeneity (calculated)=0.217 

Chi - Square for Heterogeneity (tabular value at 0.05 

level)=3.841 

 Mu       =     0.108738 

Sigma     =     0.296137 

 Parameter  Estimate Std. Err.  95% Confidence Limits 

------------------------------------------------ 

Intercept  4.632813    0.084743  (4.466717, 4.798910) 

Slope      3.376816    0.368203  (2.655139, 4.098493) 

Theoretical Spontaneous Response Rate = 0.0000 

 

  

kelthane 

  

      Estimated LC/EC Values and Confidence Limits 

  

                 Exposure        95% Confidence imits 

Point              Conc.            Lower       Upper 

  

LC/EC 1.00         0.263         0.174          0.346 

LC/EC 5.00         0.418         0.312          0.511 

LC/EC10.00         0.536         0.424          0.632 

LC/EC15.00         0.634         0.520          0.731 

LC/EC50.00         1.285         1.150          1.454 

LC/EC85.00         2.604         2.175          3.380 

LC/EC90.00         3.078         2.508          4.162 

LC/EC95.00         3.943         3.091          5.675 

LC/EC99.00         6.275         4.558         10.190 

 

 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



 ���

�D �	���
�1	�����	
���
��	���
����L 

�	
���
��	���
�Y���	)LC50�,������
����
��
�	
��
��+�@��_���	)LC50���%
��	
����9��
��	
����	
���
��	���
KarathaneY����_���Y���
��	
����	
���
��	���
KelthaneY����_����Y	�����

��	���
�1	���Y���	
���
��	���
x���		��
��	
����	���
�1	��KarathaneY�	����  x��		Y��b��
��	
����	���
�1	��Kelthane�Y����  x�		�Y�		b��

���������������������������	)�LC50,������
����
��
�	
��
�1)@���
�D �	
���
�,�����
Y����������������������x��		��

���	)������������������������������LC50���%
��	
����9��
��	
����	
���
��,�����
�KarathaneY����_���Y���
��	
����	
���
�,�����
KelthaneY����_����Y��������

�D �	
���
��	�����
�L;��	�&��	��
��������
�;����
��K������������� ��
�;&��<���	5�9��
�D ���������;������
���
���2�����
���������;	�
��
�1	����������Duncan���.�T��.���
��
��.������3��4���	�0��Z�

����	�
�1	����
���	�2
���.�.�"�	�������	������&
��
����
��
�����
�V�H����
��
�����
sasL�W 

data a; 

input  pesticid   concent    death ; 

�1���P��
��	��
�#�5�1������
"�	������	V�;�
����7���<karathane������<�kelthaneLW��
var1=death/100; 

var2=sqrt(var1); 

death2=arsine(var2)*57.3258; 

cards ; 

1 0 0 

1 0 0 

1 0 0 

1 0.5 16 

1 0.5 18 

1 0.5 8 

1 1 33 

1 1 28 

1 1 33 

1 2 43 

1 2 44 

1 2 57 

2 0 0 

2 0 0  

2 0 0 

2 0.5 6 

2 0.5 6 

2 0.5 15 

2 1 41 

2 1 28 

2 1 33 

2 2 79 

2 2 73 

2 2 73 

; 
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options pagesize=500 nodate nonumber; 

��
�1	����
��	)�J��.�#�7�1����
"�	�����2�!�;	�
��
�1	����#�7�1�$�����L��
proc ANOVA; 

classes  pesticid   concent; 

model  death2=  pesticid |  concent; 

run; 

"�	���������;������
��
����2�����
�#�7�1�$�����	����
�*���
��	)�J��.�#�7�1�����+L��
proc ANOVA; 

classes  pesticid   concent; 

model  death=  pesticid |  concent; 

means  pesticid   concent/Duncan; run; 

 

�1	����
�H����L��
                        SAS 

              Analysis of Variance Procedure 

                 Class Level Information 

 

               Class    Levels    Values 

 

              PESTICID      2    1 2 

 

              CONCENT       4    0 1 2 0.5 

 

              Number of observations in data set = 24 

 

                        SAS 

��
��	��
�J��.�#�7�;	�
��
�1	����
�	L��
            Analysis of Variance Procedure 

 

Dependent Variable: DEATH2 
                          Sum of          Mean 
Source   DF  Squares           Square        F Value  Pr > F 
 
Model    7  9256.3736474  1322.3390925  116.59   0.0001 
 
Error   16   181.4671238    11.3416952 
 
Corrected Total  23  9437.8407712 
 
R-Square       C.V.      Root MSE        DEATH2 Mean 
0.980772     12.685483     3.3677433     26.54801100 
 
 
Source    DF    ANOVA SS  Mean Square  F Value Pr > F 
 
PESTICID  1     64.565251  64.565251    5.69     0.0297 
CONCENT   3   8826.652934 2942.217645 259.42     0.0001 
PESTICID*CONCENT 3 365.155462  121.718487 10.73  0.0004 
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                        SAS 

 

             Analysis of Variance Procedure 

                Class Level Information 

 

                Class    Levels    Values 

               PESTICID      2    1 2 

               CONCENT       4    0 1 2 0.5 

 

               Number of observations in data set = 24 
 

SAS 

�1������	����
�*���
�J��.�#�7�;	�
��
�1	����V�1��	(�@&���(���,�����&
�;��	L�W��
              Analysis of Variance Procedure 

 

Dependent Variable: DEATH 

                           Sum of               Mean 

Source    DF   Squares             Square       F Value   Pr > F 

Model     7  14283.166667   2040.452381  91.02     0.0001 

Error    16    358.666667     22.416667 

Corrected Total  23  14641.833333 

 

R-Square      C.V.      Root MSE             DEATH Mean 

0.975504   17.922868     4.7346242            26.41666667 

 
Source     DF     ANOVA SS       Mean Square   F Value   Pr > F 
 
PESTICID   1      228.166667       228.166667      10.18       0.0057 
CONCENT  3     13141.500000   4380.500000     195.41     0.0001 
PESTICID*CONCENT 3 913.500000 304.500000 13.58     0.0001 
 
                       SAS 

 1������	����
�*���
�J��.�#�7�;������
��
����2�����
L��
           Analysis of Variance Procedure 
    Duncan's Multiple Range Test for variable: DEATH 
 
NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate,not the 
experimentwise error rate 
       Alpha= 0.05  df= 16  MSE= 22.41667 
             Number of Means         2 
             Critical Range  4.0906158 
 
Means with the same letter are not significantly different. 
Duncan Grouping              Mean      N  PESTICID 
 
               A            29.500     12  2 
               B            23.333     12  1 
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                           SAS 
 
               Analysis of Variance Procedure 
   Duncan's Multiple Range Test for variable: DEATH 
NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate,not the 
experimentwise error rate 
      Alpha= 0.05  df= 16  MSE= 22.41667 
 
     Number of Means         2         3         4 
     Critical Range  5.7850043 6.0703271 6.2666899 
 

Means with the same letter are not significantly different. 

Duncan Grouping              Mean      N  CONCENT 

              A                              61.500      6      2 

              B                             32.667      6       1 

              C                             11.500      6       0.5 

              D                               0.000      6       0 
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Bond Type of bond Specific type of 

bond 

Absorption range and intensity 

C-H alkyl Methyl 1380 cm
-1

 (weak), 1260 cm
-1

 (strong) and 

2870, 2960 cm
-1

 (both strong to medium) 
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methylene 1470 cm
-1

 (strong) and 2850, 2925 cm
-1

 

(both strong to medium) 

methyne 2890 cm
-1

 (weak) 

C=CH2 900 cm
-1

 (strong) and 2975, 3080 cm
-1

 

(medium) 

C=CH 3020 cm
-1

 (medium) 

Monosubstituted 

alkenes 

900, 990 cm
-1

 (both strong) 

cis-disubstituted 

alkenes 

670-700 cm
-1

 (strong) 

Trans-

disubstituted 

alkenes 

965 cm
-1

 (strong) 

vinyl 

Trisubstituted 

alkenes 

800-840 cm
-1

 (strong to medium) 

benzene/sub. 

Benzene 

3070 cm
-1

 (weak) 

Monosubstituted 

benzene 

700-750 cm
-1

 (strong) and 700±10 cm
-1

 

(strong) 

Ortho-disub. 

Benzene 

750 cm
-1

 (strong) 

Meta-disub. 

Benzene 

750-800 cm
-1

 (strong) and 860-900 cm
-1

 

(strong) 

aromatic 

Para-disub. 

Benzene 

800-860 cm
-1

 (strong) 

alkynes  3300 cm
-1

 (medium) 

aldehydes  2720, 2820 cm
-1

 (medium) 

monosub. 

Alkenes 

1645 cm
-1

 (medium) 

1,1-disub. 

Alkenes 

1655 cm
-1

 (medium) 

C-C acyclic C-C 

cis-1,2-disub. 

Alkenes 

1660 cm
-1

 (medium) 
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Trans-1,2-disub. 

Alkenes 

1675 cm
-1

 (medium) 

trisub., tetrasub. 

Alkenes 

1670 cm
-1

 (weak) 

Dienes 1600, 1650 cm
-1

 (strong) 

with benzene 

ring 

1625 cm
-1

 (strong) 

conjugated C-C 

with C=O 1600 cm
-1

 (strong) 

aromatic C=C  1450, 1500, 1580, 1600 cm
-1

 (strong to 

weak) - always ALL 4! 

terminal alkines 2100-2140 cm
-1

 (weak) triple C-C 

disubst. Alkines 2190-2260 cm
-1

 (very weak, sometimes not 

visible) 

Saturated 

aliph./cyclic 6-

membered 

1720 cm
-1

 


,�-unsaturated 1685 cm
-1

 (goes for aromatic ketones as 

well) 

cyclic 5-

membered 

1750 cm
-1

 

cyclic 4-

membered 

1775 cm
-1

 

aldehyde/ketone 

Aldehydes 1725 cm
-1

 (influence of conjugation like 

with ketones) 

Saturated 

carboxylic acids 

1710 cm
-1

 

unsat./aromatic 

carb. Acids 

1680-1690 cm
-1

 

esters and 

lactones 

1735 cm
-1

 (influence of conjugation and 

ring size like with ketones) 

Anhydrides 1760 and 1820 cm
-1

 (both!) 

C=O 

carboxylic 

acids/derivates 

halogenides 1800 cm
-1
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amides 1650 cm
-1

 (associated amides) 

carboxylates 

(salts) 

1550-1610 cm
-1

 (goes for aminoacid 

zwitterions as well) 

alcohols, 

phenols 

 3610-3670 cm
-1

 (concentrating samples 

broadens the band and moves it to 3200-

3400 cm
-1

) 

O-H 

carboxylic acids  3500-3560 cm
-1

 (concentrating samples 

broadens the band and moves it to 3000 cm
-

1
) 

primary amines  doublet between 3400-3500 cm
-1

 and 1560-

1640 cm
-1

 (strong) 

secondary 

amines 

 above 3000 cm
-1

 (medium to weak) 

N-H 

ammonium ions  broad bands with multiple peaks between 

2400-3200 cm
-1

 

Primary 1050±10 cm
-1

 

Secondary around 1100 cm
-1

 

alcohols 

Tertiary 1150-1200 cm
-1

 

phenoles  1200 cm
-1

 

ethers Aliphatic 1120 cm
-1

 

 Aromatic 1220-1260 cm
-1

 

carboxylic acids  1250-1300 cm
-1

 

C-O 

esters  1100-1300 cm
-1

 (two bands - distinction to 

ketones, which do not possess C-O!) 

aliphatic amines  1020-1220 cm
-1

 (often overlapped) 

C=N  1615-1700 cm
-1

 (similar conjugation effects 

to C=O) 

nitriles (triple 

C-N bond) 

 2210-2260 cm
-1

 (unconjugated 2250, 

conjugated 2230 cm
-1

) 

C-N 

isonitriles (R-

N-C bond) 

 2165-2110 cm
-1

 (2140 - 1990 cm
-1

 for R-

N=C=S) 
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Ordinary 1000-1100 cm
-1

 fluoroalkanes 

Trifluromethyl two strong, broad bands between 1100-

1200 cm
-1

 

chloroalkanes  540-760 cm
-1

 (medium to weak) 

bromoalkanes  below 600 cm
-1

 

C-X 

(X=F, 

Cl, 

Br, I) 

iodoalkanes  below 600 cm
-1

 

Aliphatic 1540 cm
-1

 (stronger band) and 1380 cm
-1

 

(weaker band) - ALWAYS BOTH! 

N-O nitro 

compounds 

Aromatic 1520, 1350 cm
-1

 (conjugation usually 

lowers the wave number) 
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Nuclear Magnetic Resonance (NMR) Spectroscopy��
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RATIO OF tn OF COMPONENT TO 

PARATHION (1.00) tR 

Ov-225 Ov-210 Ov-17��Ov-101 Dexsil 

300 

PESTICIDE OR   

RELATED 

COMPOUND�

- 2.43 3.06 2.67 2.57 ����
Abate��

1.15 1.01 1.04 0.95 0.94����������������Amidithion 

-��1.41 1.83 1.83 1.60 �������������������Apholate 

1.72��1.75 1.85��1.85 1.68 �����������Azinphosethyl��

- 1.70 1.79 1.75 1.62 ����������Azinphosmethy 

0.61 0.42 0.67 0.65 0.64 ������������������Bay30911 

0.80 0.68 0.96 1.08 0.98 �����������������Bay37289 

0.92 0.73 1.05 1.01 0.97 ������������������Bay37342 

1.22 1.08 1.41 1.48 1.37 ���������Carbopheothion 

1.21 1.18 1.33 1.35 1.26 ���Carbopheothion o-

analog 

1.45 1.45 1.49 1.42 1.40 �����������Chipman 

Rp11783 

0.82 0.65 0.98 1.00 0.92 Chlorpyrifos                       

   

0.93 0.95 1.00 0.97 0.93 Chlorpyrifos o-analog        
  ��

1.08 1.03 1.05 1.00 1.04 Chlorthion                          

    

0.70 0.69 0.64 0.53 0.55 Ciba C-2307                       

    

1.08 0.93 1.30 1.39 1.25 Ciba C-8874                       
   ��

1.06 0.86 1.23 1.25 1.16 ���������������������Ciba 
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C9491��

1.09 1.01 1.18 1.15 1.10 ��������Ciba C-9491 o-

analog��

1.00 0.98 1.10 1.13 1.04 ����
Compound4072��

1.81 2.10 1.88 1.97 1.88 ����
Coumaphos��

1.86 2.29 1.83 1.90 1.80 ���������Coumaphos o-

analog��

1.07 1.14 1.16 1.14 1.17 ����
Crotoxyphos��

1.03 1.00 1.04 1.02 0.98 ����
Crufomate��

1.42 1.56 1.43 1.36 1.34 ����
Dasanit 

- 1.62 - 1.38 1.38 ����������������Dasanit 

sulfone��

1.43 1.72 1.36 1.27 1.28 ��������������Dasanit o-

analog��

- 1.73 H��1.28 1.31 ����Dasanit o-analog 

sulfone��

0.95 0.89 1.16 1.32 1.16 ����
DEF��

- 0.31 0.50 0.48 0.48 

0.63 0.55 0.67 0.62 0.64 

���
Demeton 

0.58 0.41 0.71 0.73 0.66 ����
Diazinon 

0.63 0.60 0.70 0.69 0.64 ����
Diazoxon 

1.03 0.98 1.03 1.01 1.02 ����
Dicapthon 

0.21 0.17 0.18 0.17 0.17 ����
Dichlorvas��
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0.78 0.81 0.67 0.55 0.60 ����
Dicrotophas 

0.96 0.72 0.78 0.61 0.68 ����
Dimethoate 

-��0.71 - 0.49 0.51 ���������Dimethoate o-

analog 

0.20 0.16��0.23��0.23��0.15 

0.71 0.51 0.76 0.67 0.66 

- 1.67 - 2.10 1.44 

����
Dioxathion 

0.66 0.47 0.74 0.75 0.71 ����
Disulfoton��

1.36 1.42 1.25 1.18 1.19 ����������Disulfoton 

sulfoxide 

1.36 1.43 1.24 1.18 1.19 ������������Disulfoton 

sulfone 

0.65 0.55 0.66 0.63 0.63 Disulfoton o-analog           

   

-��- - 1.02 1.08 Disulfoton o-analog 

sulfoxide��

-��1.46 1.16 1.01 1.08 Disulfoton o-analog 

sulfone��

2.16 2.40 2.23 2.34 2.25 ����
Dition 

0.66 0.46 0.75 0.72 0.72 ����
Dyfonate 

0.64 0.54 0.65 0.60 0.61 ������������Dyfonate o-

analog 

1.46 1.58 1.59 1.66 1.57 EPN 

1.19��1.12 1.36 1.41 1.29 Ethion 

1.55 1.75��1.50��1.46��1.44 Famphur 

1.00 0.93 1.00 0.93 0.92 Fenitrothion 
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1.00 1.08 0.91 0.81 0.83 Fenitrothion o-analog  

0.93 072 1.02 1.00 0.93 Fenthion                             

    

1.44 1.60 1.47��1.36 1.36 Fenthion sulfoxide             
  ��

1.50 1.66 1.47 1.36 1.35 Fenthion sulfone                
  ��

0.95 0.88 0.99 0.89 0.83 Fenthion o-analog              
  ��

1.45 1.76 1.42 1.27 1.27 Fenthion o-analog 

sulfoxide��

1.54 1.80 1.42 1.27 1.27 Fenthion o-analog sulfone  

-��0.88��- 0.77 0.81 Formothion                         

   

1.09 1.05 1.19 1.21 1.11 Gardona                              

    

1.36 1.27 1.58 1.69 1.53 Geigy G-28029                  

     

0.25 0.30 0.22 0.23 0.24 Hempa                                

    

1.6 1.60 1.68 1.64 1.53 Imidan                                

    

-��1.75 1.59 1.51 1.41 Imidoxon                            

    

1.40 1.32 1.66 1.79 1.58 Leptophos                           

   

1.39 1.40 1.59 1.66 1.48 Leptophos 0-analog            

  

0.92 0.87 0.97 0.98 0.89 Malathion                           

   

0.92 0.99 0.88 0.85 0.82 Malaoxon                           

    

H��1.39 1.75 1.63 1.43 Menazon                             
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0.68 0.51��0.97��1.13��1.00��

0.95 0.88 1.17 1.39 1.16 

Merphos                             

    

0.54 0.44 0.44 0.41 0.39 Metepa                               

    

0.39 0.28 0.43 0.43 0.41 Methiotepa                         

   

0.97 0.90 0.93 0.85 0.88 Methyl parathion                

  

1.21��1.00��1.36��1.36��1.29��Methyl trithion                   

   

0.38 0.34 0.34 0.29 0.30 Mevinphos 

0.95 0.82 0.73 0.55 0.59 Monocrotophos 

0.57 0.43 0.61 0.55 0.52 Naled 

0.69 0.54 0.80 0.84 0.81 Nemacide 

- 1.38 1.08 0.88 0.95 Oxydemetonmethyl    

sulfone 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Parathion 

1.00 1.14 0.95 0.90 0.90 Paraoxon 

0.53 0.35 0.60 0.60 0.57 Phorate 

1.16 1.05 1.05 0.96 0.98 Phorate sulfoxide��

1.16 1.14 1.05 0.97 0.99 Phorate sulfone��

0.51 0.43 0.54 0.50 0.48 Phorate o-analog��

1.14 1.17 0.97 0.83 0.87 Phorate o-analog sulfoxide�

1.14 1.18 0.97 0.83 0.87 Phorate o-analog sulfone�

1.58 172 1.68��1.77 1.66 Phosalone 

0.64 0.81 0.60 0.75 0.70 phosfon 

0.97 1.12 0.89 0.85 0.84 Phosphamidon 

- - - - 1.14 Phoxim 
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- 1.16 - 0.94 0.92 Phoxim o-analog 

0.57 0.52 0.56 0.50 0.48 Pirazinon 

1.70 1.98 1.70 1.73 1.70 Potasan 

0.76 0.60 0.88 0.93 0.85 Ronnel 

0.81 0.31 0.73 0.70 0.73 Schradan 

0.97 0.89 1.04 1.00 1.07 Shell SD-8280 

1.18 1.09 1.29 1.24 1.15 Shell SD-8436 

1.11 1.14 1.25 1.33 1.19 Shell SD-8448��

0.75 0.57 0.86 0.83 0.84 Stauffer N-2788 

0.58 0.40 0.46 0.33 0.37 Tepa 

0.12 0.14 0.12 0.12 0.12 Tepp 

- 0.43 - 0.63 0.61 Thiometon 

-��- - - -��Thiometon  sulfoxide��

- 1.32 - 1.05 1.10 Thiometon  sulfone��
��
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0.01 0.1 0.47 99 1.389 197 Isooctane 

0.01 0.1 0.30 69 1.372 190 n-hexane 

0.35 2.5 0.27 56 1.369 210 Methyl t-butyl 

ether 

0.32 2.7 0.65 81 1.501 278 Benzene 

0.42 3.1 0.41 40 1.421 233 Methylene 

chloride 

0.82 4.0 1.90 97 1.385 240 n-propanol 

0.82 4.0 0.46 66 1.405 212 Tetrahydrofuran 

0.58 4.4 0.43 77 1.370 256 Ethyl acetate 

0.40 4.1 0.53 61 1.443 245 Chloroform 

0.56 4.6 1.20 101 1.420 215 Dioxane 

0.56 5.1 0.30 56 1.356 330 Acetone 

0.88 4.3 1.08 78 1.356 210 Ethanol 

Large 6.0 1.10 118 1.370  Acetic acid 

0.65 5.8 0.34 82 1.341 190 Acetonitrile 

0.95 5.1 0.54 65 1.326 205 Methanol 

Very 

large 

10.2 0.89 100 1.333  Water 
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PpB= ABX    x      0.6   / CY          
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���+�*�<	C��
A = 0.3 

B = 80  mm 

C = 90 mm 

X = 1000 ml 

Y = 5 ml 

Ppb = ( 0.3  x  80  x  1000 )    x  0.6  /  ( 90  x 5 )   = 32  ppb  
��
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%Chlorine = [(Am   x    An )   -   (   Bm  x   Bn ) ]  x    3.546   /  W 
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%Chlorinated insecticide = %Chlorine  x  Mw  / N   x    35.46 
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m�
Al������������

Arsenic As �����������
Barium Ba 	�����������
Boron B 	���
�����

Bromine Br �	����������
Calcium Ca �
���
.08��
Calcium C ������
���
Chlorine Cl �����	��	���
Chromiu

m 

Cr ����	��	���

Cobalt Co �������	���
Fluorine F �������
Helium He ����

���

Hydrogen H ����

���
Iodine I 	�����������
Iron Fe ����		��	��
Lead Fb �����
������

Magnesiu

m 

Mg �����������

Manganes

e 

Mn �	��	������

Mercury Hg �
���

�����
Nickel Ni ����	������

Nitrogen N ������

���
Oxygen O �������

Phosphor

ous 

P �	���
�����

Platinum Pt ������	�����
Potassium K �������
���
Selenium Sc �����������
Silicon Si �������
���
Silver Ag �����
������

Sodium Na ������������
Zinc Zn ����	�����
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