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VFA�«  UŠuLÞ oOI×²� ªWOMOD�KH�« WO�uB)« wŽ«d¹ ÃUNM� l{Ë …—Ëd{ w�UF�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë  √—
VFAK� WOMÞu�« …œUO��« ¡UM³� ÎU ÒLN� ÎUÝUÝ√ bF¹ wMOD�K� ÃUNM� ¡UMÐ Ê≈ .»uFA�« 5Ð t⁄cUJ� cšQ¹ v²Š wMOD�KH�«
w²�« W�«b²�*« W¹dA³�« œ—«uLK� WOLMð …«œ√Ë ¨w⁄cU�⁄c≈ oŠu⁄eË ¨WOÞ«dI1b�«Ë rOI�« aOÝd²� ÎUÝUÝ√Ë ¨wMOD�KH�«

.…—«“uK� WO�L)« WD)« ∆œU³� UN²�Ý—
…—«“u�« w�uð «c� ªlL²−*« ·«b⁄e√ oI×²ð UN�öš s� w²�« ¨rOKF²K� W�Ozd�« WKOÝu�« t⁄c√ w� ÃUNM*« WOL⁄e√ sLJðË
¨V�UD�«Ë rKF*« bOÐ v�Ë_« …«œ_«Ë ¨rKF²K� jOÝu�« —bB*« t⁄c_ ªÃUNM*« d�UMŽ bŠ√ ¨wÝ—b*« »U²J�UÐ W�Uš W¹UMŽ
jzUÝu�« s� U⁄edOžË ¨ÍdÝ_« rKF²�«Ë ¨WOK;« W�UI¦�«Ë ¨»uÝU(«Ë ¨X⁄cd²⁄cù« ∫rKF²�« qzUÝË s� ÁdOž v�≈ W�U{≈

.…bŽU�*«
nB�« V²J� ¨wMOD�KH�« ÃUNMLK� UN²Dš s� WÝœU��« WKŠd*« oO³Dð Â©≤∞∞∂Ø≤∞∞µ® ÂUF�« «c⁄e …—«“u�«  d�√
WKŠd*« V²� iFÐ d¹uDð v�≈ W�U{ùUÐ ¨wMI²�«Ë ¨wMN*«Ë ¨WO⁄cU�⁄cù« ÂuKF�«Ë ¨wLKF�« ∫tŽËdHÐ ©±±® Íu⁄cU¦�« ‰Ë_«
WOÐd²�« …—«“Ë ÊuJð UNÐË ¨ÂœUI�« ÂUF�« w� ©±≤®Íu⁄cU¦�« w⁄cU¦�« nB�« ÃUNM� V²� UNF³²OÝË ¨©±∞≠±® WOÝUÝ_«
ÎUO�UŠ …—«“u�«  qLFðË ¨©±≤≠±®·uHBK� ÂUF�«  rOKF²K� WOÝ—b*« V²J�« lOLł œ«bŽ≈ XKL�√ b� w�UF�« rOKF²�«Ë
qŠ«d*« Z⁄eUM* WOKOK%Ë WO1uIð  UÝ«—œ qLŽË ¨w⁄cËd²J�ù« rOKF²�«Ë  UJ³A�« ‰U−� w� WO²×²�« WOM³�« lOÝuð vKŽ

.wMOD�KH�« rOKF²�« WOŽu⁄c 5�%Ë ¨ÍuÐd²�« d¹uD²�« WK�«u* ª©ÎU¹œuLŽË ÎUOI�√® YŠU³*« lOLł w� ¨Àö¦�«
¨ÎUÐU²� ≥µ∞ »—UI¹ U⁄eœbŽË ¨Êü« v²Š dAŽ bŠ_« ·uHBK�  e$√ w²�« rKF*« W�œ√Ë WOÝ—b*« V²J�« bFðË
ªwIDM�Ë qNÝ »uKÝQÐ X{d ÔŽ  U�uKF�Ë ·—UF� s� tOKŽ qL²Að U0 ¨rKF²�«Ë rOKF²�« WOKLŽ w� WOÝUÝ√ …eO�—
¨.uI²�« VO�UÝ√Ë WDA⁄c_«Ë qzUÝu�«Ë ¨f¹—b²�« oz«dDÐ qB²ð ¨W×{«Ë  «dýR� sLC²ð ¨WŽuM²�  «d³š dO�u²�

.ÁöŽ√ …—u�c*« WO�L)« WD)« ∆œU³� l� Â¡ö²ðË
¨UN�¹—b²Ð Êu�uI¹ s¹c�«  ULKF*«Ë 5LKF*«Ë 5¹uÐd²�« W�—UA0 ÎUÒ¹uMÝ U⁄eƒ«dŁ≈Ë UN×OIMðË V²J�« WFł«d� r²ðË
w�  «dOG²�« l� Â¡ö²ð w� ªd¹uD²�«Ë q¹bF²K� WKÐU� WO³¹d&  UF³Þ WFÐ«d�« v�≈ v�Ë_« s�  UF³D�« …—«“u�« ÈdðË
¨œuNł s� tO� ‰c³¹ U� —«bI0 œ«œeð wMOD�KH�« wÝ—b*« »U²J�« WLO� Ê≈ .…UO(«  «—UN�Ë włu�uMJ²�«Ë wLKF�« ÂbI²�«
w� ÎU Ò¹d⁄euł Î«dOOGð ÊuŁb×¹ s¹c�« ¨WOÝ—b*« V²J�« œ«bŽ≈ ‰U−� w� 5BB�²*« s� sJ2 œbŽ d³�√ W�—UA� s�Ë
w� Ã«dšù«Ë nO�Q²�« w�U−� w� Z⁄eUM*« e�d� UN�Ý— WO−NM0 ¨WFł«d*« s� WFÝ«u�«   UOKLF�« ‰öš s� ¨rOKF²�«

.ÁbOŠuð vKŽ qLF¹ Íc�« sÞu�« w�dÞ
¨WO�Ëb�«  ULEM*«Ë  U�ÝR*« v�≈ d¹bI²�«Ë dJA�« q¹e−Ð ÂbI²ð Ê√ ô≈ UNF�¹ô w�UF�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë Ê≈

.Z⁄eUM*« ŸËdA* w�U*« UNLŽb� ªUJO−KÐ W�uJŠ W�U�ÐË WI¹bB�«Ë WOÐdF�« ‰Ëb�«Ë
‰öš s� w�¹—U²�« wMÞu�« qLF�« «c⁄e “U$≈ w� X�—Uý w²�« ¨WOMÞu�« W¹uÐd²�«  «¡UHJ�UÐ d�H²� …—«“u�« Ê√ UL�
¨tF�u� V�Š yq� ¨…eOL*« r⁄eœuN−Ð rN²�—UA� vKŽ r⁄edJAðË ¨WOÝ—b*« V²J�« œ«bŽSÐ ÂuIð w²�« ¨W¹uÐd²�« ÊU−K�«
¨qLF�«  Uý—uÐ 5�—UA*«Ë ¨s¹—d;«Ë ¨5H�R*«Ë ¨—«d�ù«Ë ¨Z⁄eUM*«e�d�Ë  ¨W¹—«“u�« Z⁄eUM*« ÊU' qLAðË

.oO³D²�« ¡UMŁ√ Ê«bO*« s� WOÝ—b*« V²J�« ¡«dŁ≈ w� 5�—UA*«Ë ¨5FÐUD�«Ë ¨5Fł«d*«Ë ¨5�UÝd�«Ë ¨5LLB*«Ë
w�UF�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

Z⁄eUM*« e?�d�
Â ≤∞∞µ ‰uK¹√

bONL�
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W�bI�

¨¡«eŽ_« UM²³KÞ ¨Â«dJ�« ÊuLKF*« U⁄c¡ö�“ ¨bFÐË tK�« ‰uÝ— vKŽ Âö��«Ë …öB�«Ë tK� bL(«
«uII% Ê√ w� q�√ UMK�Ë ¨wMN*« dAŽ ÍœU(« nBK� W¹e�d*« W⁄g�b²�«Ë WO×B�«  «b¹bL²�« »U²� rJ� ÂbI⁄c

”UÝ_«Ë ...œULF�« w⁄e UN⁄c_ ¨WOMOD�KH�« W¹dA³�« UMðU�UÞË U⁄c—œ«u� d¹uDð vKŽ qLFK� ¨tM� …ułd*« …bzUH�«
.włu�uMJ²�«Ë wLKF�« —uD²K�

 «b¹bL²�« WMN�  UOÝUÝ« Ê«uMFÐ v�Ë_« …bŠu�« ¨ «bŠË fLš vKŽ »U²J�« s� ÍdEM�« r�I�« qL²ý«Ë
W�U)« œbF�«Ë W�UF�« œbF�«Ë ¨l�«u�« s� W�UF�« WOMN*« W�ö��«  «¡«dł« X�ËUMðË W¹e�d*« W⁄g�b²�«Ë WO×B�«

WOŠU⁄c s� q�u�« lD�Ë VOÐU⁄c_« sŽ XŁb×²� WO⁄cU¦�« …bŠu�« U�√ .UNðö¹u%Ë ”UOI�«  «bŠË p�c�Ë WMN*UÐ
w²�«  «¡«dłô«Ë VOÐU⁄c_«  UJ³ý d�UMŽË  U�ULB�« Ÿ«u⁄c√Ë ¨UNKO�uð ‚dÞ p�c�Ë  UH�«u*«Ë Ÿ«u⁄c_«

.VOÐU⁄c_«  UJ³ý b¹b9 ¡UMŁ√ UNðUŽ«d� V−¹
 U�ÝR*«Ë dłU²*«Ë s�U�LK� ÂeKð w²�«  UI×K*«Ë …eNł_«Ë WO×B�« lDI�« sŽ UMŁb% W¦�U¦�« …bŠu�« w�Ë

 UÞö)« p�c�Ë ·—UB*«Ë  U⁄cuHO��«Ë ÂUL×²Ýô« ÷«uŠ√Ë iOŠ«d*«Ë w�U−*«Ë qÝUG*« X�ËUM²�
w�Ë .wKLŽ qJAÐ ÁUO*« s� …œUH²Ýô« s� ÊU�⁄cô« sJ9Ë  ¨UNðUJ³ýË VOÐU⁄c_« qLŽ qLJð w²�«  UOHM(«Ë
X�ËUM²� W��U)« …bŠu�« U�√ WHK²�*« UNKO�uð ‚dÞË UNŽ«u⁄c√Ë UNHzUþË  U�C*« ‰ËUMð - WFÐ«d�« …bŠu�«

…—«d(« fO¹UI�Ë w�u⁄cdÐ W�œUF�Ë ¨tÝUO� …eNł√Ë jGC�« WOŠU⁄c s� © «“UG�«Ë qz«u��«®lz«u*« UJO⁄cUJO�
.W¹—«d(« UJO�UM¹b�« 5⁄c«u� p�c�Ë ¨UN�UI²⁄c« ‚dÞË UNð«bŠËË

WO³¹d−²�«Ë v�Ë_« WF³D�« Ác⁄e ¡«dŁô rJðUŠ«d²�«Ë rJ×zUBMÐ UMOKŽ «uK�³ð ô Ê√ ułd⁄c ¨Â«dJ�« 5LKF*« UM⁄c«uš√
.qC�_« v�≈ tÐ wIðdM� ¨»U²J�« s�

 
oO�u²�« w�Ë tK�«Ë

ÊuH�R*«
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≤≥
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±
WMN�  UOÝUÝ√

 W¹e�dL�«W⁄g�b²�«Ë WO×B�«  «b¹bL²�« 
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≤≥

W¹e�dL�« W⁄g�b²�«Ë WO×B�«  «b¹bL²�«  UOÝUÝ√
W�bI�

WO×B�«  «b¹bL²�« WMN� „—UO²š«Ë ¨wMN*« rOKF²�« qI( p�ULC⁄c« bFÐ V�UD�« U⁄ce¹eŽ pÐ VŠd⁄c
∫WO�U²�« lO{«uL�« pF� ‰ËUM²MÝ …bŠu�« Ác⁄e w�Ë¨W¹e�dL�« W⁄g�b²�« Ë

Æ p²MNLÐ oKF²L�« wŽUMB�« s�_«Ë W�ö��« ≠±
ÆpKLFÐ p�UO� ¡UMŁ√ p�eKð w²�« W�UF�«  «Ëœ_«Ë œbF�« ≠≤

ÆWMNL�UÐ W�U��«  «Ëœ_«Ë œbF�« ≠≥
pM� l�u²¹ ÆUNMOÐ ULO� q¹u×²�«Ë WO⁄cUD¹d³�«Ë W¹d²L�«Ë WO�Ëb�« UN²LE⁄c√Ë ”UOI�«  «bŠË ≠¥

≠∫Ê√ …bŠu�« Ác⁄e ‰ËUMð bFÐ

ÆW¹e�d*« W⁄g�b²�«Ë WO×B�«  U³O�d²�« WMN0 WIKF²*« W�UF�« WOMN*« W�ö��«  «¡«dł« VŽu²�ð ™
ÆW�UF�«  «Ëœ_«Ë œbF�« Ÿ«u⁄c√ vKŽ ·dF²ð™

ÆWMNL�UÐ W�U��«  «Ëœ_«Ë œbF�« Ÿ«u⁄c√ vKŽ ·dF²ð ™
ÆwŽUMB�« s�_«Ë W�ö��« bŽ«u� o�Ë UN�ULF²Ý« sI²ð ™

ÆœbF�« UOłu�uMJð w� W¦¹b×�«  «—uD²�« V�«uð ™
ÆWOKLF�« pðUÐU�Š w� bOł qJAÐ ”UOI�«  «bŠË qLF²�ð ™

ÆW¹—«d×�« UJO�UM¹b�« sO⁄c«u� ’uB⁄c »UFO²Ý« ™
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¥µ

”—b???????????????�«±
WOMN*« W�ö��«

WO×B�«  «b¹bL²�« WMN* WOMN*« W�ö��« ±≠±
 ¡UMŁ√ Z²Mð Ê√ sJL¹ w²�«  UÐU�ù«Ë ÷«d�_«Ë —UDš_« s� t²¹ULŠË ÊU�⁄cù« W¹U�Ë w⁄e WOMNL�« W�ö��«  
¨UIzUÝ ¨ULKF� ¨UŽ—«e� ¨UF⁄cU� ÂuI¹ ÊU� ¡«uÝ ‰U−� Í√ w� q�UŽ qJ� W¹—Ëd{ w⁄eË ¨sNL�« ÈbŠ≈ w� qLF�«

Æp�– dOž Ë√ ¨UO⁄côbO� ¨UOzUHÞ« ¨UÝbMN� ¨U³O³Þ
∫ Ÿu{uL�« «c⁄e s� Áułd⁄c Íc�«Ë   

ÆW�UŽ …—uBÐ tKLŽ ‰U−� ÊU� ULN� q�UŽ qJ� WOMNL�« W�ö��« oOI×ð ?±
ÆW�Uš …—uBÐ W¹e�dL�« W⁄g�b²�«Ë WO×B�«  U³O�d²�« WMN� w� q�UF�«Ë »—b²LK� WOMNL�« W�ö��« oOI×ð ?≤

«cN�¨qLŽ Àœ«u×Ð «u³O�√s¹c�«s�b¹bF�« UMðd�«–v�≈ eH�WOMNL�«W�ö��«sŽY¹b×�«ÈdłULK�Ë
«c⁄eË ¨w�ËdCž ‚ôe⁄cUÐ VO�√ «c⁄eË ¨tMOŽ w� VO�√ «c⁄eË ¨‚Ëd×Ð VO�√ «c⁄eË ¨tF³�≈  d²Ð
ÊUOŠ_« s� dO¦� w�ËÆtO²z— w� WM�e� WOMN� WKFÐ «c⁄eË ¨WOŽUFý≈ WÐU�SÐ «c⁄eË ¨WOzUÐdN� W�bBÐ

∫ UNM� ¨…œbF²� »U³Ý_WÐU�ù« r−Mð
ÆWOMNL�« W�ö��« »U³ÝQÐ Ácš√ ÂbŽË »UBL�« dOBIð ≠±

ÆÊU�_« qzUÝu� U⁄e—UI²�«Ë  ôü« WOŠö� ÂbŽ ≠≤
Æd³�« qšœ vKŽ ‰uB×K� WK¹uÞ  UŽU�� qLF�« W−O²⁄c b¹bA�« ‚U⁄e—ù« ≠≥

ÆUN�«b�²Ýô tK⁄eR¹ Íc�« w�UJ�« V¹—b²�« vKŽ ‰uB×�« ÊËœ  ôü« iF³� q�UF�« Â«b�²Ý« ≠¥
Æ…—uDš tO� d�√ cOHMð vKŽ s¹dšx� Íb×²�« »uKÝQÐ qLF�« ≠µ

® ÁUO� ÊU��� WMšb� VO�d²� X�³Ýô√ VOÐU⁄c√ h� q¦� ‰ULŽ_« iFÐ sŽ WLłUM�« —«d{_UÐ tKNł ≠∂
Æ©qłd�
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¥µ

 X�³Ý«  lMB� VŠU� vKŽ WOzUC� ÈuŽœ «u�U�√  W¹dB� W¹d�  ÊUJÝ Ê«  ÂöŽù«  qzUÝË  d�–
 jÐdð nO� ¨ X�³Ýô« —U³ž rN�UAM²Ý« W−O²⁄c Íuzd�« VKB²�UÐ W¹dI�« q⁄e√Ë ‰ULF�« WÐU�≈ w� V³�ð

ø WI¹U��« »U³Ý_« l� p�–

dJ�

 

 W�UŽ ¨qLF�« sŽ 5KÞUŽ UNÐ ÊuÐUB*«  UÐ w²�« WOMN*« ÷«d�_«  U⁄g� œułË vKŽ WO³D�«  UOzUBŠù« ‰bðË 
      Æ¡UHA�« w� q�√ ÊËœ¨ rNFL²−�Ë rNðözUŽ vKŽ

 ÂUO�  —bB�«  ZK¦¹  UL�Ë ÆdD�K� U³M−ð W�ö��« »U³ÝQÐ  cš_« UMOKŽ ¨—b� s� wI¹ ô «—cŠ Ê√ UMMOI¹  l�Ë
∫wK¹ ULÐ© UÐUIM�« ®WOMNL�«  UFL−²�«

Ær⁄eU¹UC� WFÐU²�Ë rN²¹UŽ—Ë 5OMN*« WOŽuð  ± 
ÆqLF�« VŠU�Ë q�UF�« oŠ kH% w²�« 5⁄c«uI�« s�Ð WOF¹dA²�«  U�ÝR*« W³�UD�   ≤ 

Æ‰ULFK� WO×� qLŽ ·Ëdþ œU−¹SÐ W³�UD*«  ≥ 
Æw×B�« 5�Q²�« Z�U⁄cdÐ w� ‰ULF�« ‰Ušœ≈ qLF�« »U×�√ Â«e�«   ¥ 

ÆWO�uO�« WŠ«d²Ýô« w� o(« ÊUL{Ë¨qLF�«  UŽUÝ b¹b%   µ 
ÆrNð«—b� VÝUMð ô ‰ULŽ√ w� s¹d�UI�« W�ULŽ dEŠ   ∂

◊U??????????A??????????⁄c
 WOMN*« W�ö��« V⁄c«u−Ð oKF²ð w²�« œuM³�« tM� Ãd�²Ý«Ë wMOD�KH�« qLF�« Êu⁄cUI� lł—«  

 cš_« vKŽ rN¦ŠË sOOMNL�«  »öD�«  WOŽuð w� «bNł u�Q¹  r�  wMNL�«  rOKF²�«  W�UÝ— vKŽ sOLzUI�«  Ê√  UL�
 ULK� WOMNL�«  W�ö��«Ë s�_« »U³ÝQÐ  «eN−� lMBL�«  Ë√  qGAL�«  ÊU� ULK�Ë¨WOMNL�«  W�ö��«Ë s�_« »U³ÝQÐ

 ÆWO�UŽ tO� sOK�UF�« Ë√ »öD�«  U¹uMF� X⁄cU�

∫U⁄e—«dJð s� b(« WOHO�Ë ¨ UNðU³³�� w� dJ�Ë ¨ WOIOI(« Àœ«u(«  Ác⁄e d�cð 
Æ …d−M� w� q�UŽ lÐU�√ d²Ð ™

ÆWOzUÐdN� WIFBÐ ¡UÐdNJ�« W�dý w� q�UŽ   u� ™
Æb¹d³²�« ÁUO� W�dÐ w� ÂUšd�«Ë d−×K� lMB� w� q�UŽ ‚dž ™

ÆtO� s� vKŽË tOKŽ Ê«dOM�« Xð√ “UG�«  UŽôu� UFMB� ‚«d²Š«™
 W�C� rN�«b�²Ý«Ë   ÁUO� d⁄gÐ nOEMð ¡UMŁ√ WOzUÐdNJ�« W�bB�UÐ WKzUŽ œ«d�√ bŠ√  u� ™

.( Earth) i¹—Q²�« pK�Ð W�u�u� dOž WOzUÐdN�
 »ËdN�« »U³� rFD*« —UI²�«Ë o¹dŠ »uA⁄c dŁ« rFD� szUÐ“ iFÐ  u� ™

dJ�
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∂∑

ÆwŽUMB�« s�_«Ë WOMNL�« W×B�« bŽ«uIÐ UM�e²�« «–≈ ¨WL�R�  U¹d�– V³�ð w²�« WOMNL�« Àœ«u×�« qIð Ê√ q�√ UMK�Ë
WOMN*« Àœ«u(«  

∫UNM� d�c⁄c Ë Èdš_« sNL�« ÊQý UM⁄cQý WOMNL�« Àœ«u×�« s� dO¦J� ÷dF²⁄c b� UM²MN� w�
Æ VOÐU⁄c_« sOM�ð WOKLŽ ¡UMŁ√ tKLF²�⁄c Íc�« X¹e�« V³�Ð qGAL�« WO{—√ vKŽ oKŠe²�«  ±

ø VOÐU⁄c_« 5M�ð WOKLŽ ¡UMŁ√ X¹e�UÐ ŒU�ðô« s� ÷—_« vKŽ k�U×⁄c nO� ™
 øqLF�« ÊUJ� WO{—√ vKŽ X¹e�« VJ�⁄c« «–≈ qFHð «–U� ™

dJ�

 s� b�Q²�« ÊËœ UN²⁄cUO� Ë√  U�—U×�« Ë√  U�CL�« h×� ¡UMŁ√ WOzUÐdNJ�« W�bB�UÐ WÐU�ù«  ≤
 ‰ULF²Ý« V³�Ð Ë«¨tŠö�≈ Ë√ tB×HÐ ÂuI⁄c Íc�« “UN−�UÐ ( Earth) w{—_« j��« qO�uð
≠±®qJA�« sO³¹Ë ÆWLOKÝ WI¹dDÐ UN�ULF²Ý« bFÐ UNH� ÂbŽ V³�Ð ¨WH�Uð WOzUÐdN�  ö�Ë

ÆWLOKÝ WI¹dDÐ W�uHK� WOzUÐdN�  ö�Ë©±
 

©±≠±® qJý WLOKÝ WI¹dDÐ W�uHK� WOzUÐdN�  ö�Ë

 
Æw⁄cbF*« r�'«  «– W�Uš © Earth® w{—ô« j)UÐ UN�b�²�⁄c w²�« œbF�«Ë  UM�U*« qO�uð s� b�Q²�« V−¹

Æ¡UHÞ≈ …eNł√ œułË ÂbŽË œu�u�« »d�ð V�Ð qłd� W�dž w� o¹dŠ »uA⁄c  ≥
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∂∑

◊U??????????A??????????⁄c
 w²�« s� © ≤≠±®qJý U¹Ëb¹ qLFð w²�« Ÿ«u⁄c_« 5Ð eO�Ë  ̈pKGA� w�  U¹UHD�« Ÿ«u⁄c√ vKŽ ·dF²�« ‰ËUŠ  

.©≥≠±® qJý UOzUIKð  qLFð

©≥≠±® qJý UOzUIKð qLFð W¹UHÞ   ©≤≠±® qJý U¹Ëb¹ qLFð W¹UHÞ 

 s� W³¹dI�« s�U�_« w� UNM� W¹—«d×�« ·UM�_« Â«b�²Ý« ÂbŽ V³�Ð WOzUÐdNJ�« …dz«b�« „öÝ√ —UNB⁄c«  ¥
Æ WOzUÐdNJ�« ¡v�«bL�«Ë  U�—U×�U� …b¹bA�« …—«d×�« —œUB�

 WO�«u�«  «—UEM�« Â«b�²Ý« ÂbŽ W−O²⁄c sOF�« v�≈ aK−�« d−Š Ë√  ÕbIL�« Â«b�²Ý« sŽ rłUM�« g¹«d�« d¹UDð  µ
Æ W�UHý qLŽ …—UE⁄c ©¥≠±®qJA�« sO³¹Ë¨qLF�« ¡UMŁ√

©¥≠±® qJý W�UHý qLŽ …—UE⁄c

                                        
                                  

ÆÍ“UG�« œu�u�UÐ qLFð w²�« ÁUOL�« sO��ð …eNł√ s� “UG�« »d�ð  ∂
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∏π

™ *U�UL(« qš«œ Í“UG�« œu�u�UÐ qLFð w²�« ÁUO*«  U⁄cU�Ý VO�dð dE×¹ «–U ≠7؟؟ 

dJ�

ÂUL×�« qš«œ “UG�« ÊU�Ý VO�dð bMŽ ‚UM²šôUÐ V³�²�«  ∑
 jGC�« s� d³�√  jG{ vKŽ `²H¹ ÂUL� VO�dð Ë√ ÊU�_« ÂUL� VO�dð ÂbŽ V³�Ð wzUÐdN� ÊU�Ý —U−H⁄c«  ∏

ÆÊU���« tOKŽ qLF¹ Íc�«
 VOÐU⁄c_√ VO�dð ¡UMŁ√ WM�¬ l�«Ë— Ë√ r�öÝ vKŽ ·u�u�« ÂbŽ V³�Ð ÷—_« vKŽ ◊uI��«  π

©∂≠±®qJA�« ¨ÊU�_« Â«eŠ jÐ— ÂbŽ V³�Ð Ë√ ¨WIKFL�«

©∂≠±®qJý qLF�« ¡UMŁ√ r�ö��« vKŽ ·u�u�«  

 oKF¹ UL� p�– u×⁄c Ë√ oMF�« WDÐ— Ë√ q¹uD�« dFA�« Ë√ ·«dÞ_« WO�b²L�« fÐöL�«  pÐUAð  ±∞
ÆW²ÐU¦�« ÕœUIL�U� …—«Ëb�« …eNł_« l� ¨W³�d�« w�

 dH×�«Ë VI¦�« ‰ULŽ√ w� UNM� …dO³J�« W�Uš ÕœUIL�« Â«b�²Ý«  ±±
 …—uBÐ nKð UNKF−¹ UL� bŽU�L�« i³IL�« œułË ÊËœ

©∑≠±® qJý bŽU�*« i³I*« l� wzUÐdN� ÕbI�

 ÷—_«  v??�«  ‰eMð  Ë√  bO�«  d�Jð  Ë√  t??łu??�«  Í–R??ð  …dDš
 ÊUJ� w� Ë√ r�ö��« ‚u� qLF�« ÊU� «–≈ …dO³� WŽd�Ð
 l�  UOzUÐdN�  UŠbI�   ©∑≠±®q??J??A??�«  sO³¹ËÆlHðd�

ÆbŽU�L�« i³IL�«
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 W�eK� WDÝ«uÐ UN²O³¦ð  ÊËœ UO³�⁄c …dO³J�«   ôuGALK� ©∏≠±® qJý W²ÐU¦�«  ÕœUIL�«  Â«b�²Ý«  ±≤
©π≠±®ÕbIL�«

©π≠±®qJý ÕbI� W�eK�  qJý  bŽU�*«  i³I*«  l�  wzUÐdN�  ÕbI�
©∑≠±®

 jGC�« rEM� ÊËbÐ Í“UG�« œu�u�«  U⁄c«uDÝ« Â«b�²Ý«   ±¥   
 ¨tOKŽ h×Hð UMOF� UDG{ “Už W⁄c«uDÝ« qJ� Ê« ÂuKFL�« s� ¨

©d³OH�«® hI�« W�¬ ©±∞≠±®   

 …—uBÐ ÁbMŽ qLFð ÎUMOF� UDG{ ¡w�«bL�«Ë Ê«d�ô«Ë  U⁄cU��K�Ë
 …—uD�Ð öNł iF³�« bLF¹Æ qOGA²�« jG{ vL�¹ …bOł

 jGC�« qF−¹ UL� ¨ jGC�« rEM� ÊËœ …dýU³� W⁄c«uDÝô« l� “UN−�« qO�uð v�« d�ô« «c⁄e
 vKŽ« jGC�“UG�« ÂuÞdš ÷dF¹ UL�  ̈jÐ«dL�«Ë “UG�« ÂuÞdšË W⁄c«uDÝô« qš«œ ÍËU�²�UÐ

ÆÊU�⁄cô«Ë ÊUJL�« «d�b� qF²A¹ U� ÊUŽdÝ Íc�« “UG�« V¹d�²Ð V³�²¹ tKL×ð —«bI� s�

 UNK¹u% v�« bLF¹ iF³�« sJ�Ë¨ b¹d³²�« “Už Ë√ WOŽ«—e�«  «bO³LK� hB�ð  U⁄c«uDÝô« iFÐ™
 Æ—U�b�«Ë —U−H⁄cô« V³�¹ U2 5⁄c«uIK� n�U�� qJAÐ

WEŠö�
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 WM�U� Â«b�²Ý« ¡UMŁ√ tłu�« …dAÐ nKðË sOF�« È–√ w� V³�²�«  ±µ
 sO³¹Ë ¨ ’U��« ÂU×K�« tłË Â«b�²Ý« dOž s� wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU×�

ÆwzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU×� tłË ©±±≠±® qJA�«
©±±≠±®qJý wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU( tłË 

 ÂU×K�« p�cÐ W�U��« …—UEM�« Â«b�²Ý« ÊËœ sO�U²Ý w��_« ÂU×� s� rłUM�« Z⁄eu�«Ë —dA�UÐ sOŽ_« WÐU�«  ±∂
ÆsO�U²Ý w��_« ÂU×�  «—UE⁄c s� sOł–uL⁄c ©±≤≠±® qJA�« sO³¹Ë¨

 ©±≤≠± ® qJý 5�U²Ý 5−��_« ÂU(  «—UE⁄c s� 5ł–u/
 sO−��Ëô«  W⁄c«uDÝ« s� X¹e�« V¹dIð dE×¹ –« ¨ UNŠU²H� XO¹eð V³�Ð sO−��Ëô« W⁄c«uDÝ« —U−H⁄c«  ±∑

 . WG�UÐ  UÐU�« V³Ý UL� …dO¦� «c⁄e w� b⁄e«uA�«Ë —U−H⁄cô« v�« ÍœR¹ «c⁄e Êô
ÆtK�« ¡Uý Ê≈ wKLF�« V¹—b²�« »U²� w� WOKLF�« s¹—UL²�UÐ W�U)« WOMN*« W�ö��«  ¬¡dł« s� dO¦J� …—Uýù√ r²²ÝË 

qLF�« fÐö�Ë W¹U�u�«  «Ëœ√ 
∫UNM�Ë ¨W¹U�u�«  «Ëœ√ Ë√ ¨ qLF�« ”U³� ‰UL⁄e≈ ÂbFÐ pO�u⁄c ¨r⁄e_« dBMF�« V�UD�« U⁄ce¹eŽ p⁄c_Ë 

 ∫ ©‰u⁄ed�_« ® qLF�« ”U³�   ±
 s� qLF�« ”U³� ÊuJ²¹ËÆWOB�A�« p�Ðö� vKŽ k�U×ðË qC�√ qJAÐ pKLFÐ ÂuIð qLF�« ”U³� pz«bð—UÐ

©≥±≠±®qJA�« w� UL� …bŠ«Ë WFD�

©±¥≠±® 5²FD� s� qLŽ ”U³� ©±≥≠±® …bŠ«Ë WFD� s� qLŽ ”U³�
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‘ULI�« Ÿu⁄cË ÊuK�« YOŠ s� UNÐ ’Uš qLŽ ”U³� WMN� qJ�Ë «c⁄e ¨©±¥≠±® qJý sO²FD� s� Ë√
‰«R???????????????????Ý

∫WOðô« s� qJÐ ’U)« qLF�« ”U³� Êu� U� 

—U−M�« ≠≥                                    Õ«d'« VO³D�« ≠±
wJO⁄cUJO*«≠¥                                                 ÷dL*« ≠≤

Æ œbF�«  lOÐ dłU²� w� W�Uš  UH�«u0 W¹cŠ_« s� ŸuM�« «c⁄e ŸU³¹™

WEŠö�

 wH�� qJAÐ lÐU�ô« ‚u� –ôuH�« s� WFDIÐ œËe¹Ë ¨«bOł ÂbI�« bA¹ pOLÝ ¡«cŠ u⁄eË ∫ qLF�« ¡«cŠ  ≤
 qLF�« ¡UMŁ√ t²�dŠ qN�¹Ë ¨oKŠe²�« s�  q�UF�« wI¹ UL�¨œbŽ Ë√  «Ëœ√ UNOKŽ jIÝ «–≈ WÐU�ù« s� UNOI¹¨

qLF�« W¹cŠ√ s� UŽ«u⁄c√ ©±µ≠±®qJA�« sO³¹Ë

 ©±µ≠±® qJý qLF�« W¹cŠ√ s� Ã–UL⁄c 

                                                                                                                                                    

 WOKLŽ s� ZðUM�« —dA�« Ë√ ©g¹«d�« ® …d¹UD²L�« ÂU�ł_« s� sOŽ_« vKŽ WE�U×LK�∫ WO�«u�«  «—UEM�«  ≥
 WO�«u�«  «—UEM�« s� Ã–UL⁄c ©±∂≠±® qJA�« sO³¹Ë ¨qO�“_«Ë W�dDL�UÐ dH×�« ¡«dł WÐdð_« Ë√¨hI�« Ë« ÂU×K�«

·UHA�« sOðö−�« s� ÊuJð U� U³�UžËÆ·UHA�« sOðö−�« s� ÊuJð U� U³�UžË·UHA�« sOðö−�« s� ÊuJð U� U³�UžË·UHA�« sOðö−�« s� ÊuJð U� U³�UžË

     ©±≠±® qJý WO�«u�«  «—UEM�« s� Ã–UL⁄c 
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∫  ©…–u��« ® ”√d�« ¡UDž ¥
 wIðË  ̈UHOE⁄c „dFý vKŽ k�U×ð UNÐË  U�bB�« qL×²ð UN⁄c_ ÎU³�Už  W¹uI�« sz«bK�« s� lMBð U³�UžË ©…–u��«®

 ÆtOKŽ WKOIŁ ÂU�ł√ ◊uIÝ s� pÝ√—

∫ «“UHI�«  µ
 WHK²�� Ã–UL⁄c  ©±∑≠±® qJA�« sO³¹Ë¨qLF�« ¡UMŁ√ ŒU�ðô« Ë√ …—«d×�« Ë√  UÐU�ù« s� s¹bO�« W¹U�u� qLF²�ð

 Æ‰ULF²Ý_« …œbF²� qLF�«  «“UH� s�
                                                                            

©±∑≠±® qJý ‰ULF²Ý_« …œbF²� qLF�«  «“UH� s� WHK²�� Ã–U/ 

∫  U�ULJ�«  ∂
Æ qLF�« WFO³D� UF³ð UN²OIMð Wł—œË UN²�ULÝË UN²�œ w� nK²�ð WOŽUM� Ë« W¹uCŽ WO�U�� œ«u� s� ÊuJ²ðË

 ¡öÞ bMŽ  tðU³¹c�Ë ÊU⁄eb�«  W×z«—Ë  ÂU×K�«  “Už  s�  w�HM²�«  “UN−�«  wKŽ k�U×ð   U�ULJ�«  p�«b�²ÝSÐË
Æ U�ULJ�« s� Ã–UL⁄c©±∏≠±®qJA�« sO³¹Ë ¨√bB�« b{ VOÐU⁄c_«
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©±∏≠±®qJý  U�ULJ�« s� Ã–UL⁄c
∫sO⁄c–_« w�«Ë ∑   

¨  UŽUL��« qJý vKŽ  bK−�« s� …bO−�« ·UM�ô« lMBð 

 
 s� 5⁄c–_« w�«u�  Ã–u/   

  Æ©±π≠±® qJý ZO−C�«

 UN³×�� jO�Ð WÞuÐd�  WO−MHÝ« WFD� s� ÊuJ²ð WDO�³�« ·UM�ô«Ë 
 w�«u� p�«b�²ÝUÐË  ̈jI� …bŠ«Ë …dL� Âb�²�¹ ŸuM�« «c⁄eË  ̈ Ê–ô« s�
 WDÝ«uÐ dH×�« ‰ULŽQÐ ÂuIð U�bMŽ W�Uš pFLÝ vKŽ k�U×ð sO⁄c–_«
 s� Uł–uL⁄c ©±π≠±® qJA�« sO³¹Ë  ̈UO�UŽ U−O−{ —bBð w²�«  ôü«

  ÆZO−C�« s� sO⁄c–_« w�«Ë
 pO�uM� qLF�« ÊUJ0 oKF²¹ U�√ ¨WOB�A�« p²�ö�Ð oKF²¹ U� iFÐ V�UD�« U⁄ce¹eŽ «c⁄e 

 ÊUJ� s� WHK²�� s�U�√ w� o¹d(«  U¹UHÞ l¹“uð ± 

 W�Uš ÁUO� rOÞ«dš Ë  U¹UHÞ  
Æ©≤∞≠±®qJý ¡UHÞùUÐ

 ÁUOLK�  «—bB�  VO�dðË   U⁄eeON&Ë  U⁄eb¹b&Ë  qLF�«
qJý ¡UHÞùUÐ W�Uš ÁUO� rOÞ«dš l� WÞuGC*«

Æ©≤∞≠±® 
Æ—«dL²ÝUÐ UNðU¹u²×� œb&Ë d⁄eUþ ÊUJ� w� X³¦ð w�Ë_« ·UFÝû� W⁄c«eš eON& ≤  

 Æ—«dL²ÝUÐ qLF�«  UHK�� W�«“≈ ≥
  UOLÝ— UN³DýË UN�öN²Ý« 5( ’Uš ÊUJ� w� UNÐ ÿUH²Šô«Ë WH�U²�« œbF�« Â«b�²Ý« ÂbŽ ¥

              Æ …bNF�«  ö−Ý s� 
ÆpKGA� wŠ«u⁄c w� WŽ“u*« W¹œUý—ù«  UŠuK�« w� …œ—«u�«  ULOKF²�UÐ bOI²�« µ
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W?????K?????⁄g?????Ý_«
≠∫W×O×B�« WÐUłù« ‰uŠ …dz«œ l{

?∫V³�Ð «—uE×� X�³Ýô« VOÐU⁄c√ Â«b�²Ý« `³�√ ≠±
 ÆUN⁄c“Ë qIŁ – œ ÊUÞd��« ÷«d�√ w� V³�²�« ? Ã ÂU)« œ«u*« d�uð ÂbŽ ? »  UNMLŁ ŸUHð—« ? √

?∫ Â«b�²Ý« l� U¹—Ëd{ ( Earth)w{—_« jš d³²F¹ ? ≤
wJO²Ýö³�« r�'«  «– WOzUÐdNJ�« …eNł_« ? » w⁄cbF*« r�'«  «– WOzUÐdNJ�« …eNł_« ? √

ÆjI�  U�C*« – œ                        …—U⁄cù« …eNł√ ? Ã

?∫wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU×� WOKLŽ w� ÂU×K�« tłË Â«b�²Ý« bz«u� s� ? ≥
 Æw�HM²�« “UN'« W¹ULŠ – œ 5MOF�«Ë tłu�« W¹ULŠ ? Ã tłu�« W¹ULŠ ? » 5MOF�« W¹ULŠ ? √

∫WO�U²�«  «—U³F�« V⁄cU−Ð QDš Ë√ `� l{
©    ®s¹d�UI�« ‰ULF�« qOGAð lMBL�« VŠUB� o×¹ ? ±

q³� VA��« …—UA⁄c Ë«  q�d�« s� WOLJÐ tODG⁄c ¨ qGAL�« WO{—√ vKŽ X¹e�« VJ�⁄c« «–≈ ? ≤
©            ®ÆnOEM²�«

  ©  ®Æ¡w�«bL�U� W¹—«d×�« WOzUÐdNJ�« …eNł_« w� W¹—«d×�« WOzUÐdNJ�« „öÝ_« Âb�²�ð ?≥

©    ®Æsz«bK�« s� ÂU×K�«  «—UE⁄c  UÝbŽ lMBð ?¥

ÍœR¹ b� p�– Êô sO−��Ë_« W⁄c«uDÝ« f³×� s� tÐ W��²L�« bO�« Ë« X¹e�« V¹dIð lML¹ ?µ
©     ®ÆWKðU�  UÐU�≈ tMŽ Z²M¹ —U−H⁄c« v�≈
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±¥±µ

”—b???????????????�«≤
 W�UF�«  «Ëœ_«Ë œbF�«  

 p� oI×²ð Ê√ sOK�¬ ¨ełu� Õdý l�  ”UOI�« …eNł√Ë  «Ëœ_«Ë œbF�« V�UD�« U⁄ce¹eŽ p� ÷dFMÝ          
Æ…—dIL�« WOKLF�« s¹—UL²�« cOHMð Ë qGAL�« w� wKLF�« V¹—b²�« ¡UMŁ√ W�U²�« …bzUH�«

≠∫qLAð Ë ”UOI�«  «Ëœ√  ÎôË√  
U⁄edOžË ÃUB�«  ôuGA� jOD�ðË …dOBI�«  UÝUOI�« cš_ Âb�²�ðË ∫W¹–ôuH�« …dD�L�«   ±

                                                                                                                                                              

 
   ©≤±≠± ®qJý  W¹–ôu� ÁdD��     

 UNCFÐ  ‚u�  ÈuDð  WNÐUA²�  ‰«uÞUÐ  ÂuOML�ô«  Ë«  VA��«  lD�  s�  lMB¹  tŽ«u⁄c«  Âb�√Ë  ∫d²L�«     ≤
 Æ©≤≤≠±® qJý ¨©—«dJ�«  d²L�«®  Í–ôuH�«  j¹dA�«  Ë– d²L�«  Ÿ«d²š«  bFÐ  t�«b�²Ý« d�×⁄c«Ë¨©≤≤≠±® qJý
 …dOG� W³KŽ w� t�ULF²Ý« bFÐ UOzUIKð  nK¹ Êd� Í–ôu� j¹dý s� ÊuJ²¹Ë Â©∑≠±®s� WHK²�� ‰«uÞQÐ d�u²¹Ë

ÆWOJO²ÝöÐ Ë√ WO⁄cbF�
   

©≤≥≠±qJý® Í–ôu� j¹dý d²�     ©≤≤≠± qJý® ÍuD� VAš d²�    
 WK¹uD�«  U�U�L�« ”UOI�  ŸuM�« «c⁄e qLF²�¹ Ë Âµ∞v�« qB¹Ë ©d�d�® sO²� ‘UL� j¹dý s� lMBð Ÿ«u⁄c√ „UM⁄eË

© ≤¥≠± ® qJý ¨nðUN�« …bLŽ√ l¹“uðË ÊbL�« w� W�Ozd�« ÁUOL�«  UJ³ý ”UO�Ë ¨ VŽöL�« jOD�²�
                           Æ ©≤µ≠±® qJA�« w� UL� —eOK�« √b³� wKŽ ÂuIð ÏWOL�— Ÿ«u⁄c√ „UM⁄eË
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±∂±∑

    ©≤¥≠± ®qJý q¹uÞ ‘UL� d²�        ©≤¥≠± ®qJý q¹uÞ ‘UL� d²�   
 

  ©≤µ≠±® —eOK�« WFýQÐ qLF¹ wL�— d²�  
 VOÐU⁄c_«  —UD�_  d²LOKL�«  —UAŽ«  v²Š   …dOGB�«   UÝUOI�√  cš_  qLF²�ðË  ∫©d³OKJ�«®  WO⁄c—u�«     ≥
 sO²FD� s� ÊuJ²¹Ë∫ ©≤∂≠±®qJý   W¹œUF�« Ÿ«u⁄c_« UNM�Ë ¨ ôuGAL�« ‚ULŽ√ ”UO�Ë√¨Ã—U��«Ë qš«b�« s�

 ÆWI�eM�  WO⁄cU¦�«Ë Wł—b�Ë W²ÐUŁ v�Ë_« sO²O⁄cbF�

©≤∂≠±® Wł—b� WO⁄c—Ë    

©≤∑≠±®qJý ¨…¡ËdI�  UÝUO� UMODFð w²�« WOL�d�« Ÿ«u⁄c_« UNM�Ë
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±∂±∑

©∑≤≠±® qJý WOL�— WO⁄c—Ë

Æ©≤∏≠±® ¨qJý ©œ«bŽ®dýRL�«  «– UNM�Ë 

©≤∏≠±®dýR�  «– WO⁄c—Ë

 ¨C  ·dŠ  qJý  vKŽ  p�  s�  ÊuJ²¹Ë  ¨√bBK�  qÐU�  dOG�«  –ôuH�«  s�  lMB¹Ë  ∫d²O�ËdJOL�«   ¥
Æd²LO²M��« s� ±Ø±∞∞∞v²Š Î«bł WIO�b�«  U�UL��« ”UO� w� qLF²�¹Ë sM�� œuLŽ tO�dÞ bŠ√ w� —Ëb¹

   ©≤π≠±®qJý ÍœUF�« tM�Ë  ©≥∞≠±®qJý ¨wL�d�« tM�Ë 

 © ≤π≠±® qJý Z¹—bð Ë– d²O�ËdJO�  ©≥∞≠±® qJý wL�— d²O�ËdJO�
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±∏±π

qLF²�¹Ë ÊU³Ðb� ÊU�dÞ t�Ë ÊbFL�« s� lMB¹Ë∫w⁄cbFL�« —UłdH�«    µ
ÆÃUB�« Õ«u�√ vKŽ dz«Ëb�« rÝd�  ±

ÆW¹ËU�²�  U�U�� v�≈  ôuGA*« rO�Ið ≤
Æqš«b�« s� WždH*«  ôuGA*« Ë« VOÐU⁄cú� WOKš«b�« Ë« WOł—U)« —UD�ô« ”UO�  ≥

ÆW¹ËdJ�« ÂU�łô« —UD�« ”UO�  ¥
 ©≥±≠±®qJA�«  5³¹Ë  ¨tO�dÞ  `²�  œd−0  ”UOI�«  wDFð  Wł—b�  WŽU�Ð  œËe�  W¦¹b(«  tŽ«u⁄c«  iFÐË

ÆWO⁄cbF*√ dOł«dH�√ s� WHK²�� UŽ«u⁄c√

©≤∂≠±® Wł—b� WO⁄c—Ë    
©≥±≠±® qJý ‰ULF²Ýô« …œbF²� WO⁄cbFL�« dOł«dH�« s� WHK²�� Ÿ«u⁄c√

(screwdrivers):  U?J?H?L?�«  ÎUO⁄cUŁ  
 s� i³I�ËÆÍ–ôu� VOC� s� UNM� W¹ËbO�« lMBðË Æ¡«uN�UÐ Ë√ ¨¡UÐdNJ�UÐ Ë√ ¨bO�UÐ tð—«œ≈ r²¹ U� UNM�Ë 
 WK¹uD�«Ë  W¹œUF�«Ë  Î«bł …dOBI�«  Ÿ«u⁄c_«  UNM�Ë  Æ W�dDL�UÐ  pHL�«  i³I�  vKŽ »dC�«  lML¹Ë  ¨W¹uI�«  sz«bK�«

≠∫UNM�Ë ‰ULF²Ýô« V�Š
©≥≤≠±® qJý ÍœUŽ j�³� ”√— Ë– pH�   ±

©≥≥≠± ®qJý       VKB� ”√— Ë– pH�  ≤
©≥¥≠±® qJý      wÝ«bÝ ”√— Ë– pH�   ≥

 ©≥µ≠±® qJý   tester   © hŠUH�« pHL�« ® ¡UÐdNJ�« ‰UGý_ pH�   ¥
ÆW�Uš  ôuGAL� …dO¦� Ÿ«u⁄c√ „UM⁄eË
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±∏±π

©≥≤≠±® qJý ÍœUŽ j�³� ”√— Ë– pH�  

©≥≥≠±®qJý  VKB� ”√— Ë– pH�

                   

©≥¥≠±® qJý wÝ«bÝ pH�

 
©≥µ≠±® qJý d²�ð pH�

                 
(wrenches): `?O?ðU?H??*« ÎU¦�UŁ

¡«eł_« W⁄cUO� Ë√ lOL−ð bMŽ wž«d³�«Ë qO�«uB�« p�Ë bA� qLF²�ðË¨ –ôuH�« s� lMBðË
∫…dO¦� Ÿ«u⁄c√ UNM�Ë WOJO⁄cUJOL�«

∫oA�« ÕU²H�   ±
 ©≥∂?±® qJýÆ·dÞ q� w�  UÝUIL�« nK²�L⁄cuJ¹ U� Î…œUŽË ÎUŽuOý d¦�_« u⁄eË WHK²��  UÝUILÐ d�u²¹Ë 

Æ©≥∑?±®¨qJý bŠ«Ë ·dDÐ U⁄cUOŠ√Ë

©≥∑?±®qJý bŠ«Ë ·dDÐ oý ÕU²H�  ©≥∂?±® qJýÆ UÝUIL�« nK²�� oý ÕU²H� 
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≤∞≤±

∫©wIK×�« ÕU²HL�« ® Z⁄cd�« ÕU²H�  ≤
 sO³¹ËÆWIK×�U� V⁄c«u−�« q� s� wÝ«b��« wžd³�« ”√dÐ jO×¹Ë ·dÞ q� w� WHK²��  UÝUI� Ë ‰UJý« tM�Ë 

 ÆwIK×�« ÕU²HL�« ©≥∏≠±® qJA�«

©≥∏≠±® qJý wIK(« ÕU²H*«

∫ZM¹— oý  ≥
©≥π≠±® qJý Æ·dÞ q� s� ”UIL�« fH⁄c qL×¹ t⁄c√ ô≈ sOIÐU��« sOŽuM�« sOÐ lL−¹Ë 

©≥π® qJý !— oý ÕU²H�

∫©Íb¹uÝ® ”UOI�« dOG²� oý ÕU²H�  ¥
Æ©¥∞?±® qJý¨W¹uI�« ‰ULŽ_« w� t�ULF²ÝUÐ `BM¹ôË …dOG²�  UÝUIL� qLF²�¹Ë 

©¥∞?±® qJý ”UOI�« dOG²� oý ÕU²H�

∫(Allen) wÝ«b��« ÕU²HL�«  µ
wKš«b�« wÝ«b��« ”√d�«  «– wž«d³K� qLF²�¹Ë 

©±¥≠±® qJý ©Allen® wÝ«b��« ÕU²H*« 

 ‰ULF²Ýô« WFzUA�«  UÝUIL�«Ë ¨…dO³J�«Ë  Î«bł…dOGB�«  UÝUIL�« tM�Ë 
©¥±?±® qJý ÆrK�±∞?≤ s�
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≤∞≤±

W�uIAL�« ·«dÞ_«  «– qO�«uBK� qLF²�¹Ë ∫·UD��« ÕU²HL�«    ∂

»uIŁ Ë√ Ÿö{√ wł—U��« UNDO×� vKŽ w²�« WO⁄c«uDÝ_« ¡«eł_«Ë
©≤¥≠≤®qJý  ÆW�Uš

©¥≤?±® qJý ·UD)« ÕU²H*«

∫f�u³�« ÕU²H� ÎUFÐ«—
 rK� µ∞ v�≈ qB¹Ë rK�µs� WHK²��  UÝUILÐ d�u²¹ËW�u�UB�« Ë√ wžd³�« ”√— f³K¹ ”Q� qJý vKŽ u⁄eË

Æ ¡«uN�« jGCÐ qLFð b¹ Ë√ ¨WOKBH� Ë√ WOJOðU�uð√ Ë√ W¹œUŽ b¹ t�Ë¨©¥≥?±®qJý
 Æ≤rÝ  ØÂ«dž  uKOJ�UÐ  bA�«  …u�  dNE¹  r�—  Ë√  dýR�  l�  WMOF�  …u�  o�Ë  wž«d³�«  bA�  W¹—UOF�  b¹  „UM⁄eË

©¥¥?±®qJý
 

©¥≥?±® qJý f�u³�« ÕU²H� rIÞ        
               

©¥¥?±®qJý wž«d³�« bA� W¹—UOF� f�uÐ ÕU²H� b¹        
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≤≤≤≥

≠∫ U¹œ«—e�« ÎUFÐ«—  
 ¨UNC³I� vKŽ wzUÐdNJ�« ‰“UF�UÐ ŸuM�« «c⁄e eOL⁄cË ¨WOzUÐdNJ�« ‰ULŽ_UÐ ’U��« UNM�Ë ¨…dO¦� Ÿ«u⁄c√ UNM�Ë
 bFÐ `OðUHL�« ‰ULF²Ý« qF−¹ UL� WOÝ«b��« UN�UJý√ nK²ð UN⁄c_ wž«d³�«Ë√ qO�«uB�« p�Ë√ jÐd� UN�ULF²Ý« lML¹Ë

≠∫UNM�ËÆUMJL� dOž¨p�–
 ≠∫j�³L�« ”√d�«  «– W¹œ«—e�«  ±

©¥µ≠±®j�³*« ”√d�«  «– W¹œ«—e�« 

©¥µ≠±® qJý  ôuGAL�« p��Ë „öÝ_« jÐd� qLF²�ðË

∫ U×²H�« …œbF²� j�³L�« ”√d�«  «– W¹œ«—e�«  ≤
©¥∂?±® qJý Æ…dO³� lD� p�L� UNJ� l�²O� d¦�√Ë√ sO²×²H�«  «– UNM�Ë

 ©¥∂?±®qJý    U×²H�« œbF²� ”√d�«  «– W¹œ«—e�«   

∫lO�d�« pH�«  «– W¹œ«—e�«  ≥
 lDI�« l{Ë Ë√ ◊UI²�ô qLF²�ðË ¨WłdHM� Ë√ WLzU� W¹Ë«e³KzUL�« ”√d�« Ë√ ¨rOI²�L�« ”√d�«  «– UNM�Ë 

        ©¥∑?±® qJý ¨bO�« lÐU�√ qBð ô YOŠWIO�b�«
           

∫f³J�« W¹œ«—“  ¥
 ÍœUF�« pH�«  «– UNM�Ë ¨W�Uš W�³� vKŽ jGC�UÐ pHðË ¨X�R� qJAÐ ÂUJŠSÐ sO²FD� jÐd� qLF²�ðË 
 qJýÆUNFOL−ð bMŽ …œ«b×�«  ôuGA� XO³¦²� jIK� qJý vKŽ Ë√ ¨©¥π?±® qJý lO�d�« pH�« Ë√ ¨©¥∏?±®qJý

Æ©µ∞≠±®

©¥∏?±® qJý ÍœUF�« pH�«  «– W¹œ«—e�« ©µ∞?±®qJý  jIK� qJý vKŽ f³J�« W¹œ«—“ ©¥π?±®qJý  lO�d�« pH�«  «– f³J�« W¹œ«—“
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≤≤≤≥

≠∫ WO�JF�« W¹œ«—e�«  µ
 WOJO⁄cUJOL�«  ¡«eł_«  W⁄cUO�  Ë√  lOL−ð  ¡UMŁ√  © U¹UA³J�«  ®  WOIK×�«   U�dL⁄ce�«  V×Ý  Ë√  l{u�  qLF²�ðË

©µ≤?±® qJý ÆW¹Ë«eÐ qzUL�« Ë√ ©µ±?±® qJý rOI²�L�« ”√d�«  «– UNM�Ë  «—UO��« ¡«eł√ Ë√  U�CL�U�

©µ≤?±® qJý qzU*« ”√d�«  «– WO�JF�« W¹œ«—e�«                    ©µ±≠±® qJý rOI²�*« ”√d�«  «– WO�JF�« W¹œ«—e�«

   
∫‚—UD*« ÎU��Uš

 WFO³Þ V�Š ¨”U×M�« Ë√ ¨VA��« Ë√ ¨sz«bK�« Ë√ –ôuH�« s� lMBðË ¨ UNðôULF²Ý« Ë UN�UJý√ ŸuM²ðË 
 qJýË¨U¹u²�� UNO�dÞ bŠ« ÊuJ¹ U³�UžË ¨WO⁄cbF� Ë√ ¨WOJO²ÝöÐ Ë√ ¨W¹u� WO³Aš b¹ UN�UNFOLłË ¨Â«b�²Ýô«
 ¨rG� ≤∞ v�≈ rG� ∞¨≤ sOÐ Õ«Ëd²ð Ê«“Ë_« WHK²�� ‚—UDL�«ËÆUN�«b�²Ý« WFO³ÞË UNLÝ« œb×¹ dšü« ·dD�«
≠∫UNŽ«u⁄c√ s�Ë¨rG�± Êeð WOzUÐdNJ�«Ë WO×B�« ‰ULŽ_«  «b¹bL²� ÍËbO�« dH×�« ‰ULŽ_ W�b�²�L�« W�dDL�«Ë

≠ ∫Íu²�L�« ”√d�«  «– W�dDL�«  ±
Æ‚—UDL�« Ác⁄e iFÐ ©≥µ≠±® qJA�« sO³¹Ë dH×�«Ë …dJL��«Ë …œ«b×�« ‰ULŽ√ w� Âb�²�ðË 

                          

©µ≥?±® qJý Íu²�*« ”√d�«  «– W�dD*«  

≠∫ÍËdJ�« ”«d�«  «– W�dDL�« ≤      
Æ©µ¥?±® qJý WLýd³�« ‰ULŽ_ qLF²�ðË

©µ¥?±®ÍËdJ�« ”«d�«  «– W�dD*«   

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



≤¥≤µ

≠∫‚uIAL�« ·dD�«  «– W�dDL�«  ≥
Æ ©µµ?±® qJý dO�U�L�« lKšË ¡UM³�« ‰UGý√ w� qLF²�ðË —UÐuD�« W�dDLÐ ·dFðË 

              

©µµ?±® qJý ‚uIA*« ·dD�«  «– W�dD*«  

≠ ∫wÞUDL�« ”√d�«  «– W�dDL�«  ¥
 sO³¹Ë  ôuGAL�« vKŽ «dŁ√ „d²ð ô v²Š  ̈WÝU�×�«  ôuGAL�« lOL−²� Âb�²�ðË ¨dO³J�«Ë dOGB�« UNM�Ë 

ÆWOÞUDL�« ‚—UDL�« s� ôUJý«©µ∂?±® qJA�«

©µ∂?±® qJý WOÞUD*« ‚—UD*«
             

∫wÝU×M�« ”√d�«  «– W�dDL�«  µ
 WKš«b²L�« ¡«eł_« vKŽ »dC�«Ë WOJO⁄cUJOL�« ¡«eł_« lOL−²� Âb�²�ðË 

ÆWOÝU×M�« W�dDL�«©µ∑?±®qJA�« sO³¹Ë ¨ÁUOL�«  U�C� W⁄cUO� q¦� UNKIŁË UN⁄cbF� …Ë«dD�

©µ∑?±®qJý WOÝU×M�« W�dD*«
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≤¥≤µ

 ∫qO�«“_« ÎUÝœUÝ
 UL�¨fOÝQ²�« WKŠd� w� WOzUÐdNJ�« Ë WO×B�«  «b¹bL²�« q³� dH×K� qLF²�ðË ¨wÝUI�« –ôuH�« s� lMBðË 
 UN²Ðö� Wł—œ Ë  UN�UJý√Ë UN�«uÞ√ w� qO�«“_√ nK²�ðË Æ¡UM³�« …—U−Š V¹cNðË ¨ÊœUFL�« lDI� UC¹√ qLF²�ð

       ≠∫UNM�Ë ¨UNðôULF²Ý«Ë
∫j�³L�« qO�“ô√  ±

 WÐö� l� U¹œdÞ W¹Ë«e�« Ác⁄e VÝUM²ðË¨t�ULF²Ý« WFO³Þ U⁄eœb×ð W¹Ë«“ vKŽ s�¹ ¨i¹dŽ lÞU� bŠ Ë– u⁄eË
Æ p�– s³¹ w�U²�« ‰Ëb−�«Ë tFD� œ«dL�« ÊbFL�«

qO�“ô« ”√d� lDI�« W¹Ë«“tFD� œ«dL�« ÊbFL�«
Wł—œ∂µÊuÐdJ�« w�UŽ –ôu�
Wł—œ ∂µVKB�« ©d⁄ee�«®VJ��« b¹b×�«
Wł—œ ∂∞  ÍœUF�« ©d⁄ee�«®VJ��« b¹b×�«
Wł—œ µµÊuÐdJ�« iH�M� –ôu�
Wł—œ µ∞dH�_« ”U×M�«
 Wł—œ ¥µdLŠ_« ”U×M�«
Wł—œ ≥∞ÂuOML�_«

           Æj�³L�« qO�“ú� ôUJý√ ©µ∏?±®qJA�« sO³¹Ë
                       

©µ∏?±® qJý j�³*« qO�“_«

 ∫©t�uý qO�“√® ”√d�« VÐbL�√ qO�“_√  ≤
Æ t�uA�« qO�“« ©µπ?±® qJA�« sO³¹Ë ¨dH×�« ‰ULŽ√ w� qLF²�¹Ë wŽUÐ— Âd⁄e qJý vKŽ ”√— Ë– u⁄eË
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≤∂≤∑

©µπ?±® qJý t�uA�√ qO�“√

 bO�« w�«Ë ‰ULF²Ý« qCH¹ ¨ÂUŽ qJAÐ qO�«“_√ ‰ULF²Ý« bMŽË

 qO�“ô« vKŽ V�d¹ ÍcK�√ wÞUD*« bO�« w�«Ë   
©∂∞?±® qJý

 bO�« w�«Ë©∂∞?±® qJA�« sO³¹ËÆ UÐdC�« s� bO�« wIO�  wÞUDL�«
 ÆqO�“ô« vKŽ V�d¹ ÍcK�√ wÞUDL�«

  
 U�uš qO�“ô« ”√— vKŽ »dC�« WNł s� W×DKH*« ¡«eł_« W�«“≈ V−¹

ÆtÐd� fK−¹ s� Ë√ q�UFK� È–_« V³�¹ b� U2 »dC�« ¡UMŁ√ UN²²Hð s�

∫d¹c%

  
∫pÐUM��«  ÎUFÐUÝ

dG�√ UN⁄c√ ô≈ qJA�«Ë lMB�« …œU� YOŠ s� qO�«“_« t³AðË
≠∫UNŽ«u⁄c√ s�Ë

∫WDIM�« p³MÝ   ±
 ¡b³�« q³� ÕbIL�« WA¹— vKŽ eJðdð …dOG� WDI⁄c qLF� qLF²�¹Ë 

©∂±?±® qJý WDIM�« p³MÝ 
 lDI�« s�U�√ b¹b×²� qLF²�¹ p�c� ¨UN�ôe⁄c« qKI¹ UL�  ÕbI�UÐ
 wÝUI�« –ôuH�« s� lMB¹ Ë ¨WO⁄cbFL�«  ôuGALK� W¹u�²�« Ë …œ«d³�« Ë√

ÆWDIM�« p³MÝ ©∂±?±® qJA�« sO³¹Ë ¨VÐb� tÝ√—Ë

∫œdD�« p³MÝ   ≤
 —UD�QÐ d�u²¹Ë WOJO⁄cUJOL�« ¡«eł_« s� sO�UÝ_« œdD� qLF²�¹Ë 

©∂≤?±® qJý œdD�« p³MÝ       
 t�dÞË wÝUI�« –ôuH�« s� ŸuMB� u⁄eË rK�©±∞≠≤® s� WHK²��

ÆœdD�« p³MÝ ©∂≤?±® qJA�« sO³¹Ë ¨U�ULð Íu²�� Ë lDIL�« Ídz«œ
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≤∂≤∑

≠∫©◊UD��«® rOKF²�« p³MÝ  ≥
 q³� ÃUB�« Õ«u�√ jOD�²� qLF²�¹Ë ¨œUŠ ÍdÐ« qJAÐ sO�dD�« s� VÐb�Ë WIÐU��« ·UM�_« s� l�—« u⁄eË 

Æ©◊UD��«® rOKF²�« p³MÝ ©∂≥?±® qJA�« sO³¹Ë ¨UNB�

©∂≥?±® qJý ©◊UD)«® rOKF²�« p³MÝ 

∫r¹d�²�« p³MÝ  ¥
 t�dÞ l{Ë bFÐ W�dDL�UÐ t�dÞ wKŽ »dC¹Ë©W³�«e�UÐ® ·dF¹ U� u⁄eË 

©∂¥?±® qJý ©W³�«e�«®.d�²�« p³MÝ   

 tO�dÞ bŠ√Ë ¨Ídz«œ qJAÐ œU−�« hI� Âb�²�¹Ë bK−�« vKŽ œU×�«
 l{Ë V−¹Ë d¦�√ Ë√ rK�©∞≥≠≤®s� —UD�QÐ d�u²¹Ë «bł œUŠË ⁄dH�
 q³� ÂuOML�_« q¦� sO�  ÊbF� Ë√ WOÝU� W³Aš vKŽ tB� œ«dL�«  bK−�«
 Í–R¹  p�–  Ê_  W³K�  W¹b¹bŠ  W�ËUÞ  vKŽ  l{u¹  ôË  tOKŽ  »dC�«
 p³MÝ ©∂¥≠±® qJA�« sO³¹Ë ¨‰ULF²Ýö� öÐU� œuF¹ ôË œU×�« t�dÞ

Æ©W³�«e�«®r¹d�²�«

  U³�“ WŽuL−� vKŽ Íu²×¹ W¹œ«—“ qJý vKŽ dš« Ÿu⁄c „UM⁄eË

 ©∂µ?±® qJý ©W³�«e�«®r¹d�²�« W¹œ«—“

 œuKł q¦� bK−�« w� …dOG� »uIŁ qLF� qLF²�¹—UD�ô« …dOG�
  Æ©W³�«e�«®r¹d�²�« W¹œ«—“ ©∂µ≠±® qJA�« sO³¹Ë ¨ ¡UL�« W¹—UDÐ

                                

∫ÊUŽu⁄c rOýU³²�« Ë√ rOý«d³�«Ë ∫WLýd³�«  «Ëœ√ ÎU?M??�U???Ł 
∫V×Ý ÂUýdÐ  ±

 iFÐ XO³¦ðË√ ÂuOML�_«  U³O�dð w� t�ULF²Ý« d¦J¹Ë

©∂∂?±® qJý ÍËb¹ rOA³ð œd�      

 q¹uÞ  —UL��  tDÝu²¹  ÂuOML�_«  s�  tðœU�Ë   ôuGAL�«
 rNH¹ µØ±µ ÂuOML�√ rOýU³ð ö¦L� ¨WHK²�� —UD�√Ë ‰«uÞQÐ d�u²¹Ë
 œd� WDÝ«uÐ qLF²�ðË ¨rK� ±µ ‰uÞË rK�µ dD� rOýU³ð UNM�

Æ◊uGCL�« ¡«uN�UÐ qLF¹ œd� Ë√ ¨©∂∂?±® qJý ÍËb¹ rOA³ð
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≤∏≤π

∫‚dD�« ÂUýdÐ ≤
 lOL−²� ÊËœ«b(« UNKLF²�¹ w²�« W1bI�« XO³¦²�« ‚dÞ s� bF¹Ë ¨‰uD�«Ë dDI�« YOŠ s� oÐU��« ŸuM�U� u⁄eË 
 ÊUJ� V¹cN²� rOA³²�« p³MÝ Âb�²�¹Ë ¨”U×M�« Ë√ ÂuOM*_« Ë√ b¹b(« s� UNFM� …œU�Ë ¨ U¹UL(«Ë »«uÐ_«

Æ»b×� qJý vKŽ ‰uB×K�Ë ‚dD�«
≠∫œ—U???³???L??�« ÎUFÝUð

 iFÐ  —UD�√  Ë√  W�ULÝ  nOH�²�  Ë√  …œU×�«  ·«dÞ_«  W�«“≈Ë   ôuGAL�«  ·«dÞ√  V¹cNð  w�  qLF²�ðË  
 UNKJAÐ ·dFðË ¨‰«uÞ_«Ë W�uFM�«Ë W⁄cuA��« Wł—œ w�  ËUH²ðË «bł wÝUI�« –ôuH�« s� lMBðË ¨ ôuGAL�«

≠∫UN�UM�√ s�Ë ¨»b×� VAš œd³� Ë√ ¨j�³� b¹bŠ œd³� ∫ö¦� ‰uIM� UN�«b�²Ý«Ë
Æj�³� tFDI�Ë sA��« Ë√ rŽUM�« j�³�« œd³L�« ±

Ídz«œ tFDI�Ë sA��« Ë√ rŽUM�«   Ídz«b�« œd³L�« ≤
lÐd� tFDI�Ë sA��« Ë√ rŽUM�«   lÐdL�« œd³L�« ≥

YK¦� tFDI�Ë sA��« Ë√ rŽUM�«   YK¦L�« œd³L�« ¥
ÆsOJ��« b×� dš_«Ë j�³� tO²�UŠ bŠ«Ë sA��« Ë√ rŽUM�« sOJ��« œd³� µ

WIÐU��« ·UM�_U� tFDI�Ë sA��« Ë√ rŽUM�« VA��« œd³� ∂
Æœ—U³L�« s� WŽuL−� ©∂∑?±®qJA�« sO³¹ËÆiÐUI� ÊËœ œ—U³L�« Â«b�²Ý« lML¹Ë

©∂∑?±®qJý œ—U³*« s� WŽuL−� 

 ∫ÃU???B??�«  U??B?I??�  ÎUFÝUð  
 ÆWO�u�Ë—bON�«Ë  …dO³J�«   UBIL�«  UNM�Ë  wzUÐdNJ�«  UNM�Ë  ÆU¹Ëb¹  ÃUB�«  Õ«u�√  hI�  qLF²�¹  U�  UNM�Ë
 ©∂∏?±® qJA�« sO³¹Ë ¨ Ídz«œ qJAÐ  «—U�¹ Ë√ UMOL¹ hI¹ wM×M� p� Ë« rOI²�� p�  «– W¹ËbO�«  UBIL�«Ë

Æ W¹ËbO�«  UBIL�«

©∂∏≠±® qJý W¹ËbO�« ÃUB�«  UBI�                 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



≤∏≤π

∫ÕœU????I??L??�« Î«dýUŽ  

 wN� ÁdOG� Ë√ wMNLK� UNMŽ vMž ôË ¨ »uI¦�« lMBð UNÐ Ë

©∂π?±®qJý bO�UÐ ‰uL×� wzUÐdN� ÕbI�  

 U�öF�« UND²Ý«uÐ X³¦ð¨ WO²O³�«Ë WOKLF�« UMðUOŠ w� UM�eKð
UOzUÐdN� UŠbI�©∂π ?±®qJA�« sO³¹Ëe¹Ë«d³�« Ë Íœ«d³�√Ë

ÆôuL×�
 bO�UÐ —«bð X⁄cU� YOŠ ÂbI�« cM� W�ËdF� ÕœUI*« X⁄cU� b�Ë  

ÂbŽ bMŽ qLF²�ð YOŠ ‚«uÝ_« w� ŸU³ð W¹ËbO�« ‰«eð ôË
©∑∞?±® qJý ◊uGCL�« ¡«uN�UÐ —«b¹ U� UNM�Ë ¨¡UÐdN� œułË

                                                            

©∑∞≠±® qJý ◊uGC*« ¡«uN�UÐ —«b¹ ÕbI�

¨÷—_« vKŽ Ë√ W�ËUÞ vKŽ X³¦ð …dO³J�« ·UM�_«Ë
”—b�« w� «cN� UMN³⁄c b�Ë ¨—c×�« wšuð UN�ULF²Ý« bMŽ V−¹Ë
W�eK� vKŽ  ôuGAL�« jÐ— ÊËœ UN�«b�²Ý« “u−¹ ô –« ‰Ëô«

Æ U²ÐUŁ UŠbI�©∑±?±® qJA�« sO³¹Ë t�U��« ÕbIL�«
Ê«—b−�« w� »uI¦�« qLF� qLF²�ð U� …dO³J�« …uI�«  «– ÕœUIL�« s�Ë

©∑±?±® qJA�« XÐUŁ wzUÐdN� ÕbI�

©∑≤?±®qJý ÆWO×B�« Ë√ WOzUÐdNJ�«  «b¹bL²�« ¡UMŁ√
                

©∑≤?±®qJý Ê«—b'« w� »uI¦�« qLF� ÕbI�      
 ÂbŽ bMŽ Âb�²�¹Ë ¨ W⁄cu×A� W¹—UDÐ WDÝ«uÐ —«b¹ U� ÕœUIL�« s� „UM⁄eË  

 W¹—UDÐ vKŽ qLF¹ ÕbI�  
©∑≥≠±®qJý s×A�«

vKŽ qLF¹ UŠbI� ©∑≥?±® qJA�« sO³¹Ë ¨…e⁄eUł dOG�« ‘—u�U� ¡UÐdN� d�uð
WI¹dÞË UN�ULF²Ý« qJ� g¹d�« s� …dO¦� Ÿ«u⁄c√ p�c� Âb�²�OðË Æs×A�« W¹—UDÐ
Ë «d²LOKL�UÐ …œułu�ÊœUFL�«VI¦�qLF²�ðw²�«ö¦�–ôuH�«g¹—‚ÆUN²⁄cUO�
g¹— „UM⁄e Ë d�_« Âe� «–≈ WÝË—b� W¹Ë«“ V�Š W�bÐ s�ðË  «d²LOKL�« —UAŽ√

Æ¬bÐ« s�ð ôË d−×�«Ë ÊuÞU³�« VIŁ w� ô≈ qLF²�ð ô w²�« d−×�«
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≥∞≥±

∫ U¹u²�*« b¹b%  «Ëœ√  dAŽ ÍœU(«

 UL� ¨ ÎözU� tðbłËË¨ rzU� œuLŽ v�«  dE⁄c Ë√ ÎözU� t²¹√—Ë nB�« ¨ Õu� w�«  dE⁄c «–≈ p⁄c√ wFO³D�« s�   
 s� sOŽuMÐ  p�dF⁄c «cN�Ë ¨ p�UGý√ XO³¦ð  w�  U¹u²�L�«  b¹b×ð  «Ëœ√  qLF�ð Ê√ pOKŽ «c�  ¨ p�– „dÝ√

 ∫  U¹u²�L�« b¹b×ð  «Ëœ≈¸
∫¡UL�« Ê«eO�  ±

 WOI�√ Ë√ W¹œuLŽ ◊uDš rÝd� qLF²�¹ …œUŽË ¨qLFK� t²OŠö� s� b�Q²�« tOKŽ V−¹ tKLF²�¹ wMN� q�Ë
ÆÍœUŽ ¡U� Ê«eO� ©∑¥?±® qJA�« sO³¹Ë¨WMOF� Wł—œ vKŽ WKzU� Ë√

©∑¥?±® qJý ÍœUŽ ¡U� Ê«eO� 
ÆŸuM�« «c⁄e sO³¹ ©∑µ?±® qJA�«Ë W�b�« WOKŽ WOL�— W¦¹bŠ Ÿ«u⁄c√  dNþ wMI²�« ÂbI²�« l�Ë

©∑µ?±® qJý wL�— ¡U� Ê«eO�

∫WKIA�« ZOÐdÐ  ≤
 ·d×� t⁄c√ ‰uI⁄c jO�³²K�Ë W�dD²�L�« w⁄c«Ë_« W¹dE⁄c V�Š qLF¹Ë öOK� ô≈ ¡UL�UÐ úL¹ ·UHý ZOÐdÐ u⁄eË 
 ¨ŸUHð—ô« fH⁄c dš_« ·dD�« w� ÊuJ¹ ¨sOF� ŸUHð—« vKŽ tO�dÞ bŠ« w� ¡UL�« Èu²�� ÊuJ¹ sOŠ YO×Ð U
 V�dð  fÐU×�Ë  WKIA�«  ZOÐdÐ  sO³¹  ©∑∂?±®  qJA�«ËÆ◊ö³�«  Èu²��  cš_  WO×B�«   «b¹bL²�«  w�  qLF²�¹Ë

Æ¡UL�« kH×� tO�dÞ vKŽ

©∑∂?±® qJý WKIA�« ZOÐdÐ             
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≥∞≥±

 ∫d???O??ýU??M??L??�«  dAŽ w⁄cU¦�«

 UN³O�dð bMŽË W¹–ôu� tKB⁄cË w⁄cbF� qJO⁄e s� ÊuJ²ðË  ̈VOÐU⁄cô«Ë ÊœUFL�« hI� Âb�²�ð w²�« W¹ËbO�« UNM�Ë
 ÊdL�« UNM�Ë …œu−�« qOKI�«Ë bO−�« UNM� W¹–ôuH�«  öBM�«Ë ¨lDI�« WOKLŽ ÁU−ðUÐ WKBM�« ÊUMÝ√ ÊuJð Ê√ V−¹
 dOýUML�«  sO³¹©∑∑?±®qJA�«Ë ÆW�UI²Ý«Ë W�bÐ  qLF²�ð r� «–≈  d�JMð  w²�«  ©HCS® WO⁄cuÐdJ�«  UNM�Ë ©HSS®

 ÆW¹ËbO�«

©∑∑?±® qJý W¹ËbO�« dOýUM*«
            

∫sOŽu⁄c vKŽ w⁄eË WO�ü« ·UM�_« dOýUML�« s�Ë 

©∑∏≠±® qJý Íœœd²�« —UAM*«

∫W¹œœd²�« dOýUML� ±
 qJA�«Ë ÊœUFL�« s� p�– dOžË …dO³J�« —UD�_«  «– VOÐU⁄c_« lD� w� Âb�²�ðË 

Íœœd²�« —UAML�« sO³¹ ©∑∏?±®

bŠ«Ë ÁU−ðUÐ —«Ëb�« ’dI�«  «– dOýUML�« ≤
 ’dI�« Ë– —UAML�« sO³¹©∑π?±® qJA�«u³OÐU⁄c_«Ë …œ«b×�« ‰ULŽô qLF²�ðË¨W�uN�Ð ‘—u�« v�« UNKLŠ sJL¹

Æt�ULF²Ý«Ë—«Ëb�«

©∑π?±®qJý —«Ëb�« ’dI�« Ë– —UAM*«
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≥≤≥≥

W?????K?????⁄g?????Ý_«

∫WOðü« qL'« w� ⁄«dH�« qL�

∫w⁄e ”UOI�« w� W�b�²�L�« —U²�_« Ÿ«u⁄c√ s� ±
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠≤ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Âb�²�⁄c W�—Ë pLÝ ”UOI� ≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Âb�²�⁄c ÁdJK� wł—U��« dDI�« ”UOI� ≥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆqO�“_« Âb�²�⁄c jzU×�« w� VOÐU⁄c_« ÊUJ� dH×� ¥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÕbIL�« qLF²�⁄c ¡UÐdN� —bB� UNO� fO� Wý—Ë v�≈ UMÐU⁄e– bMŽ µ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ qLF²�⁄c VOÐU⁄cú� wI�_« ¡«u²Ýô« b¹bL²� ∂
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≥≤≥≥

”—b???????????????�«≥
WMN*UÐ W�U)«  «Ëœ_«Ë œbF�«  

∫VOÐU⁄c_«  UBI�   ÎôË√  

∫b¹b(« VOÐU⁄c√  UBI� ±

©∏∞?±® qJý b¹b(« VOÐU⁄c√ hI�       

 VOÐU⁄c_«  Ë  ¨W�Uš   UBI�  VOÐU⁄c_«  s�  Ÿu⁄c  qJ�Ë
  UBI� UN�Ë ¨b¹b×�« VOÐU⁄c√ w⁄e UM²MN� w� ôULF²Ý«  d¦�_«
 sO³¹Ë¨wzUÐdN� UNCFÐ d¹Ëbð Ÿ«—– Ë  ö−Ž Ë …dHý  «–

Æb¹b×�« VOÐU⁄c√  UBI� ©∏∞≠±® qJA�«
∫”U×M�« VOÐU⁄c√  UBI�  ≤  

 ÍœUF�« r−×�« UNM�Ë¨WIOC�« s�U�_« w� Âb�²�¹ Íc�« «bł dOGB�« UNM�Ë b¹b×�« VOÐU⁄c√  UBI� t³AðË
Æ©∏±≠±®  qJý

©∏±?±®  qJý ”U×M�« VOÐU⁄c√  UBI�      
                            

                  
∫pO²Ýö³�« VOÐU⁄c√  UBI� ≥

©∏≤?±®qJý pO²Ýö³�« VOÐU⁄c√ hI�

  «b¹bL²K�  Âb�²�ð  w²�«  pO²Ýö³�«  VOÐU⁄c√  hI�  Âb�²�ðË
 sO³¹  ©∏≤?±®  qJA�«Ë  rK�≥≤  ?  ±∂  dD�  s�  W⁄g�b²�«  ‰ULŽ√Ë  WO×B�«

Æ UBIL�« s� ŸuM�« «c⁄e
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≥¥≥µ

≠∫W¹dD�« VOÐU⁄c_« rOEMð Ë√ lOÝuð W¹œ«—“  ÎU??O??⁄cU????Ł

 qLF²�ðË ÃUB�« VOÐU⁄c√ Ë√ ”U×M�√ Ë√ ’U�d�« VOÐU⁄cQ� 

  W¹dD�« VOÐU⁄c_« rOEMð Ë√ lOÝuð W¹œ«—“
©∏≥?±® qJý

 qJý  ÆwÞËd�L�«  UNÝ√—  V³�Ð  WHK²�L�«  —UD�ú�
Æ©∏≥?±®

∫©d1d�«® lDI�« qLJ� ÎU???¦?�U???Ł
 WDÝ«uÐ VOÐU⁄c_« hIÐ `BM⁄c WO×B�«  «b¹bL²�« w� 

©∏¥?±® qJý  W¹dD�« VOÐU⁄c_« rOEMð Ë√ lOÝuð W¹œ«—“

 WOKLŽ  bFÐ  g¹«—  ¡UIÐ  ÂbF�  p�–Ë  ÍËbO�«  —UAML�«
 hI� ÊuKLF²�¹ qI×�« «c⁄e w� sOK�UF�« rEF� sJ�Ë ÆhI�«
 dD� ÁU−ðUÐ …œUŠ W�UŠ „d²¹ t⁄c_Ë ¨t�ULF²Ý« W�uN�� VOÐU⁄c_«
 lDI�« qLJ� WDÝ«uÐ W�U×�« Ác⁄e W�«“≈ V−¹ ¨wKš«b�UÐu³⁄c_«
 WLOI²��  «dHý Ë– Í–ôu� ◊Ëd�� sŽ …—U³Ž u⁄eË ©dL¹d�«®
 ÊuJð dDI�« …dO³J�« VOÐU⁄cú� WKLF²�L�« ·UM�_«Ë WO⁄cËeKŠ Ë√
 lDI�« qLJ�  sO³¹ ©∏¥?±® qJA�«Ë ŸuDI� ◊Ëd�� qJý vKŽ

                                          Æ©dL¹d�« ®
∫VOÐU⁄c_« Â“ö�  ÎU???F?Ð«—

 ’U��«  UNM�  Ÿ«u⁄c√  Â“öL�«Ë    lOL−²�«Ë  sOM�²�«Ë  hI�«   UOKLŽ  ¡«dłù   ôuGAL�«  X³¦ð  UNOKŽ  Ë  
∫Ÿ«u⁄c√ …bŽ vKŽ w⁄eu³OÐU⁄c_UÐ

∫W�ËUÞ vKŽ V�dð  VOÐU⁄c√ W�eK� ±
 jIK� „UM⁄eË W�ËUD�« vKŽ XÐUŁ wKH��« ¡e−�«Ë wKH��« ¡e−�« vKŽ p�Ë ¨vKŽ√ v�≈ „d×²� p�  «– w⁄eË 
 g⁄c« Î ≤ v²Š UO³�⁄c …dOGB�« VOÐU⁄c_« s� qLF²�¹ ŸuM�« «c⁄eË  ¨»u³⁄c_« bý bMŽ ÍuKF�«Ë wKH��« ¡e−�« sOÐ lL−¹

ÆW�ËUÞ vKŽ V�dð VOÐU⁄c√ W�eK� sO³¹ ©∏µ?±®qJA�«Ë¨
                     

©∏µ?±®qJý W�ËUÞ vKŽ X³¦²³OÐU⁄c√ W�eK� 
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≥¥≥µ

∫WKIM²� VOÐU⁄c√ W�eK�  ≤
WKIM²� VOÐU⁄c√ W�eK� sO³¹ ©∏∂?±®qJA�«Ë ‘—u�« w� VO�d²�« s�U�√ v�≈ qL×²� WKIM²� W�ËUÞ UN�Ë 

 ©∏∂?±® qJý WKIM²L³OÐU⁄c√ Â“ö�
                                

∫d¹eM−�« W�eK�  ≥
 ‰uŠ nK¹ ÍuKF�« pH�« ‰bÐ d¹eMł œułuÐ oÐU��« nMB�« sŽ nK²�ðË 

©∏∑?±® qJý d¹eM'« Â“ö�   

 VŽu²�¹Ë ¨W�Uš XO³¦ð b¹ WDÝ«uÐ XÐU¦�« pH�« vKŽ X³¦¹Ë »u³⁄c_«
 Â“ö� ©∏∑?±® qJA�« sO³¹Ë ¨VOÐU⁄c_« s� …dO³� —UD�√ Â“öL�« s� ŸuM�« «c⁄e

Æd¹eM−�«
                       

∫ÂU×K�« WOKLF�  VOÐU⁄c_« lOL−ð W�eK� ¥  
 «cNÐË ÂU×K�« WOKLŽ q³� rOI²�� l{uÐ sO²Ðu³⁄c« XO³¦ð UN²DÝ«uÐ lOD²��⁄c 

 WOKLFK³OÐU⁄c_«  lOL&  W�eK�
©∏∏≠±® qJý ÂU×K�«

ÆW�eKL�« Ác⁄e sO³¹©∏∏≠±® qJA�«ËÆ bOł ÂU×� vKŽ qB×⁄c
                             

                                                     
          

∫rOI²�L�« pH�«  «– W�eKL�« µ  
 ôË WO⁄c«uDÝ« dOG�«  ôuGAL�« p�L�Ë …œ«b×�« ÷«dž_ Âb�²�ðË 

 rOI²�*« pH�«  «– W�eK�    
©∏π?±®qJý

 sO³¹Ë  ̈ÍËUCOÐ v�≈ Ídz«b�« UNFDI� ‰u×ð UN⁄c_ UNOKŽ VOÐU⁄c_« jÐ— “u−¹
ÆrOI²�L�« pH�«  «– W�eK� ©∏π?±® qJA�«
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≥∂≥∑

 ∫5M�²�«  «Ëœ√  ÎU��Uš
 W�Ëd³L�« ÊU³CI�« sOM�²� Âb�²�¹ UNCFÐË WO�ü« UNM�Ë W¹ËbO�« UNM�Ë

       ©π∞?±®qJý ÍËb¹ 5M�ð rIÞ   

 Ê«  wKLF�«  V¹—b²�«  ¡UMŁ«  Ÿu{uL�«  «c⁄e  ‰ËUM²MÝË  WOKš«b�«  »uI¦�«  Ë√
 WOKš«b�«  UMM�L�« qLF� ÍËb¹ sOM�ð rIÞ sO³¹  ©π∞≠±®qJA�«Ë¨tK�« ¡Uý

                         Æwž«d³�U� WOł—U��«Ë qO�«uB�U�
Æb¹b×�« VOÐU⁄c√ sOM�²Ð oKF²¹ U� ’Uš qJAÐ UM²MN� w� UMLN¹ Íc�«Ë 

≠∫W¹ËbO�« 5M�²�« …«œ√ ±
 ∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ðË

∫ …—«uÝô«  √  
Æ©π±?±® qJý WLIK�« Íu×ð w²�« w⁄eË ©π±?±® qJý …—«uÝô« 
                                                                     

∫WLIK�« » 
 fHMÐ  WL�d*«  UNM�U�√  V�dð  ¥≠±   s�  WL�d�  ¨lD�  lÐ—√  s�  W⁄cuJ*«  ÊUMÝ_«  WŽuL−�  qL%  w²�«  w⁄eË  
 5³¹Ë tF{u� r�—Ë s��«  r�— s� b�Q²�«  V−¹¨ÊUMÝ_« iF³�  q¹b³ð  Ë√  W⁄cUO� ¡«dł≈ bFÐË ¨r�d�«

ÆÊUMÝô« rI� rIÞ ©π≤?±® qJA�«

©       π≤?±® qJý ÊUMÝ_« rI� rIÞ

∫WLIK�« j�ô  Ã  
 vKŽË UN²�dŠ ÁU&« œb×¹Ë …—«uÝô« qš«œ WLIK�« X³¦¹ Íc�« u⁄eË 

©π≥≠±® qJý

 ©…—«uÝô« ® W¹U²�²�« b¹ 5³¹ ©π≥?±® qJA�«ËW�d(« ÁU&« vKŽ ‰b¹ rNÝ j�ô
ÆvKŽ« s� j�öK�« UNOKŽ dNE¹Ë rIK�« WŽuL−� sC²% w²�«
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≥∂≥∑

 ∫Ÿ«—c�«  œ  
 qJA�« w� 5LO�« s� …—«uÝô« vKŽ W²³¦� g⁄c« ⁄g dDIÐ »u³⁄c√ u⁄eË 5M�²�« …«œ√ „d×¹ w²�« …uI�« Ÿ«—– u⁄e

 Æ©π¥?±®
 iFÐË¨g⁄c«¨± ¨¥Ø≥ ¨≤Ø± ”UOIÐ ¨”UI*« W²ÐUŁ rI� ÀöŁ V�UG�« w� Íu×¹ 5M�²�« …«œ√ rIÞË          
 VOÐU⁄cô«  5M�ð   «Ëœ«  s�  WŽuL−�  5³¹  ©πµ?±®  qJA�«Ë  VKD�«  V�Š  d³�«  W�O�√  Z²Mð   U�dA�«

 ÆW¹ËbO�«

XO³¦²�« —ËUÝ√∫ ©π¥≠±® qJý

 W¹ËbO�« VOÐU⁄c_« 5M�ð  «Ëœ√ s� WŽuL−�∫ ©πµ?±® qJý

∫ UNL⁄e√¨ W�U⁄e bŽ«u� o³Dð 5M�²�« WOKLŽ ¡UMŁ√Ë 
 ÊUMÝ√Ë 5M�²�«  W�¬  ÊUMÝ√ vKŽ k�U×¹Ë ¨5M�²�«  WOKLŽ qN�¹ U2 w⁄cbF*« X¹e�UÐ  s��« ÊUJ� XO¹eð ±

Æ ôuGA*«

 ‰UL�ù ¨UNðœUŽ≈ rŁ ©5M�²�«  öC� ® g¹«d�« dO�J²� nK)« v�≈ …bŠ«Ë WH� 5M�²�« W�¬ ÁU&« fJŽ ≤
Æ5M�²�« WOKLŽ

 Æ5M�²�« W�¬ vKŽ V�d¹ U� UNM�Ë ¨ÍËbO�« UNM�  UÝUI*« …dOG²� rI� „UM⁄eË
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≥∏≥π

Æ©π∂?±® qJý bO�UÐ ‰uL;« UNM�Ë∫ WOzUÐdNJ�« 5M�²�« W�¬ ≤

W�uL;« WOzUÐdNJ�« 5M�²�« W�¬ ∫©π∂?±® qJý

©dL¹d�« ® lDI�« qLJLÐ g¹«d�« s� nOEMðË h� s� sOM�²�« WOKLF� ÂeK¹ U� qJÐ ÂuIð w²�« W²ÐU¦�«  ôü« Ë
©π∑?±®qJý XO¹eð Ë sOM�ðË

WOzUÐdNJ�« 5M�²�« WM�U�  ∫©π∑?±®qJý
  

 Æ©π∏?±®qJý ©q³M�« ® …dOBI�U³OÐU⁄c_« sOM�ð  «Ëœ√ q¦� W�ü« ÁcN�  UI×K� W�U{≈ sJL¹Ë

©«bł …dOBI�UÐu³⁄c_« ® q³M�« qLF� 5M�²�« WMO�U�  UI×K� ©π∏?±®qJý

w� …b¹bł ÊUMÝ√ `²�Ë √ ¨WÐËdCL�« wž«d³�« sOM�ð …œUŽ≈ Ë√ ¨ U⁄cUOŠ√ W�Ëd³L�« ÊU³CI�« iFÐ sOM�ð UM�eK¹Ë
¨WDO�Ð W¹Ëb¹ sOM�ð  «Ëœ√ ÷dG�« «cN� qLF²�ðË ÁUOL�«  U⁄cU�Ý Ë√  U�CL�« q¦� WOJO⁄cUJOL�« lDI�« iFÐ

Æ wKLF�« V¹—b²�« w� UN�ULF²Ý« bŽ«u�Ë WI¹dÞ `{u⁄c
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≥∏≥π

W?????K?????⁄g?????Ý_«

∫WOðü«  «—U³F�« ÂU�√ × Ë√ √ …—Uý≈ l{ ™
ÆhIL�« fH⁄c qLF²�⁄c W¹b¹b×�«Ë WOÝU×M�« VOÐU⁄c_« hI� ±

ÆVOÐU⁄c_« h� bFÐ ”√d�«Ë ·«u×�« W�«“ù dL¹d�« qLF²�⁄c ≤
ÆU⁄edA⁄c ¡UMŁ√ VOÐU⁄c_« XO³¦²� rOI²�L�« pH�«  «– W�eKL�« qLF²�ð ≥

ÆW¹Ëb¹ Ë√ WO�¬ ÊuJð b� sOM�²�«  «Ëœ√ ¥
ÆUN²¹eð bFÐ VOÐU⁄c_« sOM�ð r²¹ µ
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¥∞¥±

”—b???????????????�«¥
(Measuring Units) ”UOI�«  «bŠË  

 Âu−ŠË  UŠU��Ë ‰«uÞ√ s� WHK²�L�« U⁄e—uBÐ ”UOI�«  «Ëœ√ ‰ULF²Ýô WOMNL�« UMðUOŠ w� ÃU²×⁄c U� Î«dO¦�
W⁄g�b²�«Ë WO×B�«  «b¹bL²�« qIŠ w� ÊuK�UF�« s×⁄c UM�«b⁄e√ oI×⁄c wJ�Ë Æ p�– dOžË …—«dŠ  Uł—œË Ê«“Ë√Ë
U�UL�« UN²LE⁄c√Ë ”UOI�«  «bŠuÐ ÂUL�ù« s� bÐô W�dFL�«Ë rKF�UÐ eOL²⁄cË¨UMNł«uð WKJA� Í√ qŠ w� W¹e�dL�«
VOÐU⁄c√ jš b¹bLð pM� VKÞ uK� ¨ ÂUE⁄c s� d¦�QÐ ”UOI�«  «bŠË UNO� qLF²�ð WOL�UŽ UM²MN� Ê«Ë W�Uš ¨ Î«bOł
fO¹UIL�«Ë WO⁄cUD¹d³�« fO¹UIL�« qLF²�ð nO� –≈ V−F�« pJKL²¹ ¨ r� ٢ ‰uÞË g⁄c« ≤ dDIÐ wŠ«uC�« ÈbŠù

Æ …bŠ«Ë …—U³Ž w� WO�⁄cdH�«
—UD�ô« ÁUO� l�d� d⁄gÐ vKŽ ÁUO� W�C� VO�d²Ð XL� u�Ë 

X⁄cU�Ë W¹UM³�« `DÝ vKŽ Ê«e��« v�≈ d⁄g³�« w� WFL−²L�«
a{ …—b� v�≈ dOAð W�CL�« l� ©Ãu�U²�® WI�dL�« WOMH�« …dAM�«
s� Êu�U−�«  q⁄e X�¡U�²�¨ WŽU��« w� Êu�Uł  ±∂∞ U⁄e—«bI�
Êu�U−�« UM⁄e œuBIL�« ÒÊ√ Â√ WO⁄cUD¹d³�« Â√ WO�⁄cdH�«  «bŠu�«

øø wJ¹d�_«
X⁄cU�Ë  uO³�« bŠ√ w� W⁄g�b²K� “UNł VO�d²Ð XL� u�Ë
rEM� sJ�Ë ¨  ÚÂ ≤∞ W�dG�« qš«œ WÐuKDL�«  …—«d×�« Wł—œ

øø qFH²Ý «–U� Ú· ∂∏ vKŽ dÒOF� W�dG�« …—«dŠWł—œ

 qŠ«d� w� UN� p²Ý«—œ s� ržd�UÐ UN²LE⁄c√Ë ”UOI�«  «bŠuÐ pH¹dFð s� Î«bÐ b$ r� V�UD�« Íe¹eŽ UM⁄e s�
ÆpðUOŠ s� …œbF²�

 YOŠ ¨  «bŠuK� wL�UF�« ÂUEM�« Â«b�²Ý« vKŽ ÊuÒOMH�« b²F¹ r� d{U×�« UM²�Ë v�«Ë ’Uš qJAÐ UM²MN� w� 
WOHMŠ ¡«dA� «d−²� XKšœ uK� ¨ WO⁄cUD¹d³�« fO¹UIL�UÐ q�u�« lD�Ë sOM�²�«  «Ëœ√ Z²Mð X�«“ U� l⁄cUBL�« Ê√
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¥∞¥±

bŠ« pFLÝË  Î ±dD�Ë Â∂ ‰uDÐ sHK−� »u³⁄c√ X³KÞ u�Ë¨ Î ±Ø≤ WOHMŠ ∫t²³ł_ ¨ UNÝUI� sŽ p�QÝË WI¹bŠ
Æ”UOI�« WLE⁄c« ‰ULF²Ý« w� WOł«Ëœ“ù« Ác⁄e s� »dG²Ýô sOOMNL�«

 w� lÝu²�« pÞUAM�Ë p� sO�—Uð UM²MN� w� UN�ULF²Ý« s� bÐ ô w²�« ”UOI�«  «bŠu� ÷dFÐ ÂuIMÝ UM⁄e s�
Æ…bŠu�« W¹UN⁄c w� ‰Ë«b−�« w� UL� ¨dE²ML�« pKLŽ w� Ë√ WOF�U−�« p²Ý«—œ w� p�eK¹Ë ÎULKŽ „b¹e¹ U� W�dF�

W?????K?????⁄g?????Ý_«

∫WOðô«  «bŠu�« s� q� UNÐ ”UIð w²�« WOzU¹eOH�«  UOLJ�« sŽ d³Ž ±
lÐd� W�uÐ

WŽUÝ ◊«Ë uKO� √
sðuO⁄c »

VFJ� d²�  Ã

lÐd� W�uÐØb⁄cËUÐ œ
WŽUÝØ qO� ?⁄e

o³z“ d²L²MÝ  Ë

Í—u�U�  “
∫UNO�≈ —UA*«  «bŠu�« v�≈ WO�U²�« ”UOI�«  «bŠË q¹u%  UOKLŽ dł« ≤

Âb� ≥∞ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÂ
ÊUBŠ ≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ◊«Ë

‰UJÝUÐ ≤µÆÆÆÆÆÆÆÆÆo³z“ rÝ
WŽUÝ ◊«Ë uKO�±∞∞ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ‰uł
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¥≤¥≥

W?????K?????⁄g?????Ý_«
ÆqLF�«  UÐU�≈ v�≈ ÍœRð b� w²�« »U³Ý_« s� U�Lš d�–« ±

ÆWOMN*« Àœ«u(« s� d�c²ð U� dC×²Ý« ≤
øWHK²�*« ÂU×K�«  UOKLŽ sŽ r−Mð b� w²�« WOMN*« Àœ«u(« w⁄e U� ≥

÷«dF²Ý« ‰öš s� p�– `{Ë ÆW¹U�u�«  «Ëœ√Ë qLF�« ”U³�  UÐU�ù« s�  W¹UL(«  qzUÝË s� ¥
ÆWOB�A�« q�UF�« W�öÝ w� UNM� q� ÂUNÝ≈ «“d³� W¹U�u�«  «Ëœ√Ë qLF�« ”U³� d�UMŽ

ÆU⁄ed�–« Æ UO�u²�«Ë  «eON−²�« s� œbŽ ‰öš s� qLF�« ÊUJ� w� W�ö��«  «¡«dł≈ e¹eFð sJ1 µ
∫WO�U²�« œbF�«Ë  «Ëœ_« s� q� Â«b�²Ý« d�–« ∂

ÆW¹–ôuH�« …dD�*« ±

Æd�dJ�« ≤

Æd²O�ËdJO*« ≥

Æw⁄cbF*« —UłdH�« ¥

Æ©Íb¹uÝ® ”UOI�« dOG²� oA�« ÕU²H� µ

Æ·UD)« ÕU²H*« ∂

ÆlO�d�« pH�«  «– W¹œ«—e�« ∑

ÆWO�JF�« W¹œ«—e�« ∏

ÆÍu²�*« ”√d�«  «– W�dD*« π

øÂËdJ�UÐ WOKD*« lDI�« jÐd� VOÐU⁄c_« ÕU²H� Âb�²�⁄c ô «–U� ±∞
ød1d�UÐ vL�¹ U� ÃU²% b� ·b⁄e Í_ ±±

øUNNM� q� qLF²�ð v²�Ë øVOÐU⁄c_« Â“ö� Ÿ«u⁄c√ w⁄e U� ±≤
∫WO�U²�« WOzU¹eOH�«  UOLJ�« s� q� ”UOI� Âb�²�ð w²�« Íd²*« ÂUEM�UÐ …bŠu�« w⁄e U� ±≥

»u³⁄c« dD� ±

 oKG� pMð qš«œ “Už jG{ ≤

ÁUO*« WŽUÝ œ«bŽ w� ÁUO� „öN²Ý« WOL� ≥

¡UÐdNJ�« WŽUÝ œ«bŽ w� ¡UÐdNJ�« „öN²Ý« WOL� ¥
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¥≤¥≥

ÆÁUO� W�C� …—b� µ

ÆÁUO� …—«dŠ Wł—œ l�d� W�“ö�« …—«d(« ∂

ø≤Â …bŠuÐ ÷—ô« WŠU�� błË« ¨ Âb� ±µ∞ w� Âb� ±∞∞U⁄eœUFÐ« ÷—« WFD� ±¥

…bŠuÐ ’U�d�« W�U¦� błË«¨ ≥rÝ≤[± tL−ŠË rž ≤≥[π¥ t²K²� ’U�d�« s� ŸuMB� r�ł ±µ
©r−(«x W�U¦J�«Ω WK²J�« Ê≈ d�cð ® ≥ÂØ rG�

Æ ◊«Ë π∞∞∞ w⁄e Â∂∞ v�≈ Â±∞ s� wzUÐdN� ÊU�Ý w� ÁUO� …—«dŠ Wł—œ l�d� W�“ö�« …—«d(« Ê≈ XLKŽ «–≈    ±∂
ø w⁄cUD¹d³�« ÂUEM�UÐ ÊU��K� W¹—«d(« …—bI�« błË«
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¥¥¥µ

‰«uÞ_« ”UO�  «bŠË
q¹u×²�« …bŠu�«ÂrK�œ—U¹W�uÐÂb�qO�

d²� 1110 –31.093639.373.2816.214X10 -4

d²� uKO� 110 311093.613.937×10 43.281X10 30.6214

œ—U¹10.91449.144×10 -413635.68X10 -4

W�uÐ12.54×10 –22.54×10 -52.777×10 -218.333X10 -21.578X10 –5

Âb� 10.30483.048×10 -40.3331211.894X10 –4

qO� 116091.6091760.566.336×10 452801

WK²J�« ”UO�  «bŠË
q¹u×²�« Ø …bŠu�«rG�ržb⁄cËUÐ

Â«dž uKO�1110 36.852X10 –2

Â«dž 110 -316.852X10 –5

b⁄cËUÐ 10.4534531

s�e�« ”UO�  «bŠË
q¹u×²�« Ø …bŠu�«WO⁄cUŁWIO�œWŽUÝÂu¹WMÝ

WO⁄cUŁ 111.667X10 -22.778X10 -41.157X10 -53.169X10 -8

WIO�œ 16011.667X10 -26.994X10 -41.901X10 –6

WŽUÝ 136006014.167X10 -21.141X10 –4

Âu¹ 18.640X10 414402412.738X10 –3

WMÝ 13.156X10 75.259X10 58.766X10 3365.21
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¥¥¥µ

WŽd��« ”UO�  «bŠË
q¹u×²�« Ø …bŠu�«ÀØÂÀØrÝÀØ Âb�WŽUÝØ qO�

WO⁄cUŁ Ø d²� 1110 23.2812.237

WO⁄cUŁØd²L²MÝ 110 –213.281X10 –22.237X10 –2

WO⁄cUŁØ Âb� 10.304830.4810.6818

WŽUÝ Ø qO� 10.44744.71.4671

…uI�« ”UO�  «bŠË
q¹u×²�« Ø …bŠu�«sðuO⁄cs¹«œb⁄cËUÐ

sðuO⁄c 1110 50.2248

s¹«œ 110 –512.248X10 -6

b⁄cËUÐ 14.4484.448X10 51

W�UD�« ”UO�  «bŠË
q¹u×²�« Ø …bŠu�«‰uł⁄—«b⁄cËUÐÆÂb�

‰uł ±110 70.7376

⁄—« ±10 -717.376X10 -8

b⁄cËUÐ Âb� ±1.3561.356X10 71

Í—u�U� ±4.1864.186X10 73.087

WO⁄cUD¹dÐ W¹—«dŠ …bŠË ±1.055X10 31.055X10 107.779X10 2

WŽUÝ  ◊«Ë uKO� ±3.6X10 63.6X10 132.655X10 6

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



¥∂

W�UD�« ”UO�  «bŠË
q¹u×²�« Ø …bŠu�«Í—u�U�WO⁄cUD¹dÐ W¹—«dŠ …bŠËWŽUÝ ◊«Ë uKO�

‰uł ±0.23899.481X10 -42.778X10 –7

⁄—« ±2.389X10 -89.481X10-112.778X10-14

b⁄cËUÐÆÂb� ±0.32391.285X10 –33.766X10-7

Í—u�U� ±13.968X10 -31.163X10 –6

WO⁄cUD¹dÐ W¹—«dŠ …bŠË ±2.52X10 212.93X10 –4

WŽUÝ ◊«Ë uKO� ±8.601X10 53.413X10 21

jGC�« ”UO�  «bŠË
q¹u×²�« Ø …bŠu�«‰UJÝUÐ≤rÝØs¹«œ—UÐ

‰UJÝUÐ ±1106– 9.869X10

≤d²L²MÝØ s¹«œ ±1– 1017– 9.869X10

© Íuł jG{® —UÐ ±1.013X10 51.013X10 61

o³z“ d²L²MÝ ±1.333X10 31.333X10 42– 1.316X10

≤W�uÐØb⁄cËUÐ ±6.895X10 36.895X10 42– 6.805X10

≤Âb� Ø b⁄cËUÐ ±47.884.788X10 24– 4.725X10

q¹u×²�« Ø …bŠu�«o³z“ rÝ≤W�uÐØb⁄cËUÐ≤Âb�Øb⁄cËUÐ
‰UJÝUÐ ±7.501X10 –41.45X10 –42.089X10 –2

≤d²L²MÝØ s¹«œ ±7.501X10 –51.45X10 –52.089X10 –3

©Íuł jG{® —UÐ ±7614.72.116X10 3

o³z“ d²L²MÝ ±10.194327.85

≤W�uÐØb⁄cËUÐ ±5.1711144

≤Âb� Ø b⁄cËUÐ ±3.591X10 –26.944X10 –31
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≤
q�u�« lD�Ë VOÐU⁄c_«
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¥∏¥π

q�u�« lD�Ë VOÐU⁄c_«
W�bI�

qz«u��«Ë «“UG�«qIM�WKLF²�L�« «dLL�«Ë «uMI�«wN�WOKLF�« …UO×�«w� ÎU�U⁄eË ÎUOÝUÝ√ Î«—ËœVOÐU⁄c_«ÍœRð
∫ UNM� d�c⁄c¨WOKLF�« ‰uI×�« s� œbŽ w� UNðU�«b�²Ý« “d³¹ YOŠ ¨dšü ÊUJ� s�

o¹d×�«Ë ÁUOL�«  UJ³ý ≠√
b¹d³²�«Ë W⁄g�b²�«  UJ³ý ≠»

©tŽ«u⁄c√ W�UJÐ® “UG�«  UJ³ý ≠?ł
—UD�_« ÁUO�Ë w×B�« ·dB�«  UJ³ý ≠œ

 UIO³D²�«s�œbŽ qLA²� ÎUC¹√b²LðVOÐU⁄c_« U�«b�²Ý«ÊS�…dC×²L�« UFL²−L�«wH�¨p�– v�≈W�U{ùUÐ
.p�– v�≈ U�Ë....W¹Ëœ_« ¨W¹cž_« ¨ W¹ËULOJ�« œ«uL�« q¦� WOŽUMB�«

∫…bŠu�« ·«b⁄e√
∫ UNðUIO³DðË …bŠu�« Ác⁄e WÝ«—œ bFÐ pM� l�u²¹

.UNðôULF²Ý«Ë UNðUH�«u�Ë VOÐU⁄c_« Ÿ«u⁄c√ ·dFð Ê√ ≠±
.VOÐU⁄c_«  UJ³ý b¹bLð w� W�b�²�L�« q�u�« lD� d�cð Ê√ ≠≤

.VOÐU⁄c_«  UJ³ý w� W�b�²�L�« qO�u²�« ‚dÞ œb×ð Ê√ ≠≥
.UN�«b�²Ý«Ë  U�ULB�« Ÿ«u⁄c√ sOÐ eOLð Ê√ ≠¥
.UNð¡«d�Ë VOÐU⁄c_«  UJ³ý d�UMŽ œbFð Ê√ ≠µ

.VOÐU⁄c_«  UJ³ý b¹bLð ¡UMŁ√ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« WOMH�« —u�ô« VŽu²�ð Ê√ ≠∂
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¥∏¥π

UNðU�«b�²Ý«Ë VOÐU⁄c_« Ÿ«u⁄c√ ±
WHK²�L�« œ«uL�« s� œbŽ s� UNFOMBð sJL¹ VOÐU⁄c_U� ¨UN�«b�²Ý« V�Š VOÐU⁄c_«  UH�«u� b¹b×ð r²¹
¨◊UDL�« ¨ÃUłe�« ¨”U×M�« ¨pO²Ýö³�«¨ © VJ��« ® d⁄ee�« b¹bŠ ¨ŸËUDL�« b¹b×�« ¨ –ôuH�« qLAð w²�«Ë

ÆÆÆÆ X�³Ýô«¨VA��« ¨’U�d�«
WOzU¹eOH�« ’«u��UÐ WIKF²� WOÝUÝ√ q�«uŽ „UMN� ¨ UJ³A�« rOLBð w� ÎULN� Îö�UŽ VOÐU⁄cô« —UO²š« WOKLŽ d³²Fð
VOÐU⁄c√ ÊS� ÂUŽ qJAÐËÆÆÆÆÆÆ¨œbL²�« q�UF� ¨W¹ËULOJ�« œ«uL�«  öŽUHð ¨jGC�« ¨…—«d×�« q¦� VOÐU⁄cú�

ÆÎU�«b�²Ý«Ë ÎUŽuOý d¦�_« d³²Fð ”U×M�«Ë ¨pO²Ýö³�«¨ŸËUDL�« b¹b×�« ¨ –ôuH�«
.WO⁄cbFL�« dOž VOÐU⁄c_« Ë WO⁄cbFL�« VOÐU⁄c_« ∫UL⁄e ¨ sOO�Oz— sOOŽu⁄c v�≈ VOÐU⁄c_« Ÿ«u⁄c√ rO�Ið sJL¹

 ∫WO⁄cbF*« VOÐU⁄c_« ÎôË√
∫WO�U²�« Ÿ«u⁄c_« qLAðË ¨WHK²�L�« ÊœUFL�« s� WŽuMBL�« VOÐU⁄c_« w⁄eË

∫W¹–ôuH�«Ë W¹b¹b(« VOÐU⁄c_« √
Â«b�²Ý« s� W¹UG�« V�Š WðËUH²� V�MÐ ÊuÐdJ�« s� WOL� tO�≈ ÎU�UC� b¹b×�« …œU� s� VOÐU⁄c_« Ác⁄e lMBð
b¹Ëeð  U�bš p�c�Ë —U�³�«Ë ÁUOL�«  UJ³ý w� lzUý qJAÐ ŸËUDL�« b¹b×�«Ë –ôuH�« VOÐU⁄c√ Âb�²�ð ¨VOÐU⁄c_«
.WFHðdL�« ◊uGC�«Ë WO�UF�« …—«d×�«  Uł—b� UN²�ËUI�Ë UNKL×ð …u� V³�Ð WŽUMB�« w� Âb�²�ð UL� ¨“UG�«Ë  u¹e�«

.œUNłù«Ë jGCK� »u³⁄c_« qL×ð …u�  œ«œ“« ÊuÐdJ�« WOL�  œ«“ ULK� t⁄c√∫rKFð q⁄e
(ASHREA Standards )WOL�UF�« fO¹UIL�« W�ÝR� o¹dÞ sŽ  œbŠ b� UNðUÝUO�Ë VOÐU⁄c_« ÂU−Š√ Ê≈

∫»u³⁄c_« —«bł pLÝ ”UÝ√ vKŽ VOÐU⁄c_« ÁcN�  U⁄g� ÀöŁ „UMN� ¨ U⁄edOžË
t�«b�²Ý« “d³¹Ë ¨sJL¹ U� q�√ »u³⁄c_« —«bł pLÝ ÊuJ¹ YOŠ (Schedule 10 )nOH��« nMB�«  ± 

.ÀUŁ_U� WO⁄cbFL�« ‰UGý_« w�
d¦J¹Ë oÐU��« ŸuM�« s� d³�√Ë ÎUDÝu²� »u³⁄c_« —«bł pLÝ ÊuJ¹ YOŠ ( Schedule  40)jÝu²L�« nMB�« ≤
.W¹e�dL�« W⁄g�b²�«  UJ³ýË ©‰“UML�«  UJ³ý  «b¹bLð® WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�« b¹Ëeð  UJ³ý w� t�«b�²Ý«

t�«b�²Ý« “d³¹Ë¨sOIÐU��« sOHMB�« s� d³�√ »u³⁄c_« —«bł pLÝ ÊuJ¹ ( Schedule80) qOI¦�« nMB�« ≥
.—U�³�«Ë W¹e�dL�« W⁄g�b²�« VOÐU⁄c√  UJ³ý w�

”—b???????????????�«±
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dL¹ Íc�« lzUL�« o�bð WOL� vKŽ w�Oz— qJAÐ bL²F¹ »u³⁄c_ VÝUML�« dDI�« —UO²š« WOKLŽ ÊS� ÂuLF�« vKŽË
¨»u³⁄cô« w� t⁄cU¹dł ‰öš qzU��« t� ÷dF²¹ Íc�« „UJ²Šô« —«bI� Ë√ lzUL�« WŽdÝ vKŽ p�c�Ë ¨t�öš s�

∫WO�U²�« W�œUFL�« ‰öš s� o�b²�« WOL� »U�Š sJL¹ YOŠ

Ÿ × √ Õ 
ÀØ≥Â lzULK� wL−×�« o�b²K� ‰bF� ∫Õ YOŠ 

ÀØÂ »u³⁄c_« w� lzUL�« WŽdÝ jÝu²� ∫ Ÿ

≤Â »u³⁄c_« lDI� WŠU�� ∫√

:sšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�« b¹Ëeð  UJ³ý w� sHK−L�« b¹b×�« VOÐU⁄c√ Âb�²�ð¨ Èdš√ WNł s� 
VOÐU⁄c√ Â«b�²Ý« r²¹ ULMOÐ ¨√bB�«Ë q�P²�« ÂËUI²� ¨U⁄edOžË W¹—U−²�«Ë WOMJ��«  PAML�« w� (Domestic Water)

.b¹d³²�«Ë W⁄g�b²�«  UJ³ý  «b¹bLð w� ©œuÝ_« b¹b×�«® sHK−L�« dOž b¹b×�«
.W¹–ôuH�« VOÐU⁄cú� —«b−�« pLÝË »u³⁄c_« dD� sOÐ W�öF�« ©±≠≤® ‰Ëb−�« sO³¹Ë

©r�® »u³⁄c_« —«bł pLÝ ©r�®»u³⁄c_« dD�
©?ł® nMB�« ©»® nMB�« ©√® nMB�«

≥¨∂µ ≤¨π∞ ≤¨∂µ ≤µ
¥¨µ∞ ≥¨∂µ ≥¨≤µ µ∞
µ¨¥∞ ¥¨µ ¥¨∞µ ±∞∞

.W¹–ôuH�« VOÐU⁄cú� —«b−�« pLÝË »u³⁄c_« dD� sOÐ W�öF�« ∫ ©±≠≤® ‰Ëb−�«

◊U??????????A??????????⁄c
ø»u³⁄cö� —«b'« pLÝË wKš«b�« dDI�« 5Ð W�öF�« ‰uŠ Z²M²�ð «–U� ¨ oÐU��« ‰Ëb'« v�≈ dE⁄c«

w�Ëb−�« r�d�« W�dF� sJL¹Ë ¨ ©—®  w�Ëb−�«  r�d�UÐ vL�¹ U� ‰öš s� »u³⁄c_« —«bł W�ULÝ …œUŽ œb×ðË
∫WOðü« W�œUFL�« o¹dÞ sŽ VÝUML�«

±∞∞∞ X 
 ÷ Ω—™ ÷  

∫ YOŠ

©≤g⁄c«Øb⁄cËUÐ ® Âb�²�L�« oO³D²�« V�Š »u³⁄cú� wKš«b�« jGC�« ∫÷
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©≤g⁄c«Øb⁄cËUÐ® »u³⁄c_« tKL×²¹ Íc�« vB�_« wKš«b�« jGC�« —«bI�∫™÷
    w�Ëb−�« r�d�« ∫—

∫WO�U²�« W�öF�« s� U⁄eœU−¹≈ sJLO� »u³⁄c_« —«bł W�ULÝ WLO� U�√
 — x ‚

≤∞∞∞
Ω”

∫YOŠ
©g⁄c≈® »u³⁄c_« —«bł W�ULÝ ∫”

©g⁄c≈® »u³⁄cú� wKš«b�« dDI�« ∫‚
∫dLŠ_« ”U×M�« VOÐU⁄c√ »

“UG�«Ë WMšU��« ÁUOL�«   «b¹bLðË ¨¡«uN�« nOOJð …eNł√Ë WO�eML�« b¹d³²�« …—Ëœ w� VOÐU⁄c_« Ác⁄e Âb�²�ð
√bB�« W�ËUI� vKŽ tð—b�Ë WO�UF�« tðœu−Ð VOÐU⁄c_« s� ŸuM�« «c⁄e eOL²¹Ë WO³D�«  «“UG�«  UJ³ý  «b¹bLð p�c�Ë
WDÝ«uÐ ÎU³�Už dLŠ_« ”U×M�« VOÐU⁄c√ q�uðË ¨W⁄cËdL�« WO�U�Ð eOL²¹ t⁄cu� W�uN�Ð tF� q�UF²�« sJL¹Ë UL� q�P²�«Ë

ÆW¹dD�« WCH�« WJO³Ý ÂU×KÐ W�u×KL�«  ö�u�UÐ Ë√ ZOKH²�«  ö�Ë
q�Ë lD� „UM⁄eË W¹ËbO�« W¹UM¦�« WDÝ«uÐ UNOMŁ sJL¹ …dOGB�« —UD�_«  «– ·UM�_« Ê√ v�≈ …—Uýù« —b−ð

Æ…dO³J�« —UD�_«  «– WOÝU×M�« VOÐU⁄cú�  U�UI⁄cË  UNOðË Ÿ«u�√ s� WHK²��
◊U??????????A??????????⁄c

q−Ý ¨WOKš«b�«Ë WOł—U��« U⁄e—UD�√ ”UOIÐ r�Ë UNŽ«u⁄c√ vKŽ ·dF²�« ‰ËUŠ WHK²�� —UD�QÐ VOÐU⁄c« lD� lLł«
.pLKF� l� UNA�U⁄cË pðUEŠö�

.WO⁄cUD¹d³�«  UH�«uL�« V�Š U⁄e—«bł  U�ULÝË WOÝU×M�« VOÐU⁄c_« —UD�√ ©≤≠≤® ‰Ëb−�« sO³¹Ë

©W�uÐ® rK� wł—U��« dDI�«©W�uÐ® rK� —«b−�« pLÝ
∂[≥µ©±Ø¥®∞[∑∂©∞[∞≥®

∏[µ©±Ø≥®∞[∏±©∞[∞≥≤®
±≤[∑©±Ø≤®∞[∏±©∞[∞≥≤®

±µ[∏∑µ©µØ∏®∞[∏π©∞[∞≥µ®
±π[∞©≥Ø¥®∞[∏π©∞[∞≥µ®

≥[±∑µ©±Ø∏®±[±¥©∞[∞¥µ®
π[µ©≥Ø∏®±[≤∑©∞[∞µ®

.(L) nM� WOÝU×M�« VOÐU⁄cú� —«b−�« pLÝË wł—U��« dDI�« sOÐ W�öF�« ©≤≠≤® ‰Ëbł

©≤®...................
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∫W�Uš  UIO³Dð  «– VOÐU⁄c√ ?ł
:(Stainless Steel) wKDL�« b¹b×�« VOÐU⁄c√  ± 

Èdš√ ÊœUF�Ë ¨ (Ni)qJOM�«Ë ¨ ( Cr) ÂËdJ�« vKŽ Íu²×ð WO⁄cbF� WJO³Ý s� VOÐU⁄c_« s� ŸuM�« «c⁄e lMB¹
.q�P²�«Ë √bB�« W�ËUI� WO�UšË W⁄cU²� UN³�J¹Ë l�ö�« dEML�« VOÐU⁄c_« Ác⁄e qJOM�«Ë ÂËdJ�« wDF¹Ë ¨WKO⁄g{ V�MÐ

.U⁄edOžË WOz«cG�«  UŽUMB�« qIŠ w� VOÐU⁄c_« s� ŸuM�« «c⁄e Âb�²�¹Ë
∫’U�d�« VOÐU⁄c√ ≤

 ¨WFý_«  «d³²��Ë w⁄cbFL�« ¡öD�« l⁄cUB� w�Ë WOzUOLOJ�«  «d³²�L�« w� VOÐU⁄c_« s� ŸuM�« «c⁄e Âb�²�¹
Æ÷ULŠ_« iF³� WOzUOLOJ�«  öŽUH²�« ÂËUI¹ t⁄cu� ÷ULŠ_« qI⁄c  UJ³ý WLE⁄c√ w�Ë

ÂuOML�_« VOÐU⁄c√ ≥
s� nMB�« «c⁄eË ¨ Ułö¦�« iFÐË WO�eML�« “UG�«  T�«bL� WHK²�L�«  UŽUMB�«  UIO³Dð w� Âb�²�ðË

Æ…—«d×�«Ë jGC�« qL×²¹ ô VOÐU⁄c_«
∫ÂuO⁄cU²O²�« VOÐU⁄c√ ¥

W�Uš  UIO³Dð w� UN�«b�²Ýô …œUL�« hzUBš dOGð v�≈ ÍœR¹ YOŠ ¨W�U��« œ«uL�« s� ÂuO⁄cU²O²�« d³²F¹
.U⁄edOžË W¹ËULO�Ëd²³�«  UŽUMB�« q¦� …œËb×�Ë

∫WO⁄cbF*« dOž VOÐU⁄c_«  ÎUO⁄cUŁ
W�b�²�L�« VOÐU⁄c_« r⁄e√ s�Ë ¨ÎUO³�⁄c WCH�M� …—«d×�«Ë jGC�« UNO� ÊuJð w²�«  UIO³D²�« w� Âb�²�ðË

.U⁄edOžË ©sOD�«® ‰UBKB�«Ë ¨ÃUłe�« ¨pO²Ýö³�« VOÐU⁄c√
∫pO²Ýö³�« VOÐU⁄c« √

∫sOOÝUÝ√ sOŽu⁄c v�≈ UNHOMBð sJL¹Ë ¨sOKO¦¹« w�u³�« …œU� s� lMBð
∫W⁄cdL�« pO²Ýö³�« VOÐU⁄c√  ± 

 ¥∞ v�≈ qBð b� ◊uG{ qL% vKŽ UNð—bIÐ UNŽ«u⁄c√ iFÐ w� “U²9Ë ¨WHK²��Ë …b¹bŽ Ÿu⁄c√ vKŽ qLAðË
fK�_« wKš«b�« UN×DÝ Ê√ –≈ q�P²ð ôË √bBð ô VOÐU⁄c√ wN� ¨Â π∞v�≈ qBð b� WO�UŽ …—«dŠ qL% p�c�Ë —UÐ
l� W⁄c—UI� ¢UCH�M� ÊuJ¹ UNO� —U*« l⁄cU*« jG{ Ê«bI� ‰bF� ÊS� w�U²�UÐË WO³Ý«dð WI³Þ s¹uJð  ÊËœ ‰u×¹

ÆWO⁄cbF*« VOÐU⁄c_«
W⁄g�b²�«  UJ³ý ¨»dA�« ÁUO�Ë WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�«  «b¹bLð w� VOÐU⁄c_«  s� ŸuM�« «c⁄e  Âb�²�¹Ë
 UÐËdAL�« l⁄cUB� w� p�c�Ë »dA�« ÁUO� WOK×ð ¨WŠU³��« ÷«uŠ√ ¨◊ö³�« X×ð W⁄g�b²�« WLE⁄c√ ¨nOOJ²�«Ë

ÆU⁄edOžË WOz«cG�«Ë WOz«Ëb�«  UŽUMB�«Ë ÊU³�_«Ë
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 ∫ÈuIL�« pO²Ýö³�« VOÐU⁄c√ ≤
∫UNM� WHK²�� Ÿ«u⁄cQÐ ¢UC¹√ wðQðË

 ·dB�«  UJ³ý w� lzUý qJAÐ W�b�²�L�« (Poly Vinyle Chloride) PVC Ÿu⁄c s� VOÐU⁄c√ √  
“U²L¹ Íc�« (Unplasticed PVC) UPVC vL�¹ d³�√ Á—«bł pLÝ ÊuJ¹ Ÿu⁄c „UM⁄eË w×B�«

.  (PVC) ‰Ë_« ŸuM�« s� q�P²�«Ë  U�bB�« qL×ð vKŽ vKŽ√ …—bIÐ
 . —UÐ±µ v�≈ qBð b�  UÞuG{ qL×ð vKŽ …—bI�« UN� (UPVC) VOÐU⁄c_« s� Ÿ«u⁄c_« Ác⁄e Ê«
≠≤®qJA�« sO³¹ YOŠ¨PVC Ÿu⁄c s� WHK²�L�« (Fittings) q�u�« lD� s� b¹bF�« d�u²¹Ë

.(PVC) Ÿu⁄c s� q�Ë lD� ©±

 

(PVC) Ÿu⁄c s� q�Ë lD� ∫©±≠≤ ®qJA�«  

 w²�«  UIO³D²�« w� Âb�²�ð w²�«Ë (High Density Polyethylene) HDPE Ÿu⁄c s� VOÐU⁄c√ »  
 UJ³ý ∫UN�«b�²Ý«  ôU−� s� .vKŽ√Ë —UÐ20 v�« qBð WO�UŽ  UÞuG{ v�« ÃU²×ð
o¹d×�«  UJ³ý ¨ U�CL�« d³Ž WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�« b¹Ëeð  UJ³ý ¨w×B�« ·dB�«
qšbðË .U⁄edOžË WOzUOLOJ�«Ë WOŽUMB�«  UIO³D²�« w�Ë ¨Íd�« ¨“UG�« b¹Ëeð WLE⁄c√ w� p�c�Ë
w� qšbðË UL�  ¨WHK²�� Ÿ«u??⁄c√Ë ÂU−ŠQÐ fÐU×�Ë q�Ë lD� lOMBð w� HDPE …œU�
s� WFMB� lDI�  UMOŽ ©≤≠≤® qJA�« sO³¹Ë .U⁄edOžË ©q⁄eUML�«® gO²H²�« ·dž lOMBð

.HDPE …œU�
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. HDPE …œU� s� WFMB� lDI�  UMOŽ ©≤≠≤® qJA�« 

UNO� ÊuJð w²�«  UIO³D²�« w� Âb�²�ðË (Low Density Polyethylene) LDPE Ÿu⁄c s� VOÐU⁄c√ Ã

.Íd�« WLE⁄c√ q¦� ©vB�√ b×� —UÐ6 – —UÐ3® WCH�M� ◊uGC�«

∫UNL⁄e√ s� —u�√ …bFÐ WO⁄cbFL�« VOÐU⁄c_« sŽ WOJO²Ýö³�« VOÐU⁄c_« “U²Lð ¨ÂuLF�« vKŽË
.¢UO³�⁄c WO�UŽ nK²�«Ë q�P²K� UN²�ËUI� ±  

.¢öOK� ÊuJ¹ „UJ²Šô« ÊU� w�U²�UÐË ¡U�K� WOKš«b�« UNŠuDÝ ≤
.UNF� q�UF²�« W�uNÝË UN⁄c“Ë WHš ≥  

UNO� Íd�¹ Íc�« lzUL�« …—«dŠ Wł—œ vKŽ ÿUH×�« vKŽ UNð—b� W−O²⁄c WKOK� ÊuJð ‰eF�« v�≈ UN²łUŠ ¥  

∫ÃUłe�« VOÐU⁄c√ œ
U⁄eb−⁄c Ê√ sJL¹ UL� ¨WOzUOLOJ�«  UŽUMB�« ¨W¹Ëœ_« ¨WOz«cG�«  UŽUMB�«  UIO³Dð w� ŸuM�« «c⁄e Âb�²�¹

.UNO� qzU��« Èu²�� ÊUO³� Âb�²�ð YOŠ —ôu��«  UJMðË ÁUOL�«  U⁄cU�Ý w�
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µ¥µµ

∫ ‰UBKB�« VOÐU⁄c√ ?⁄e
p�c�Ë¨W�UŽ w×B�« ·dB�« ÂUE⁄c  UIO³Dð w� Âb�²�ð X⁄cU� YOŠ ¨—U�H�« s� VOÐU⁄c_« s� ŸuM�« «c⁄e lMB¹
«c⁄e Â«b�²Ý« d�×⁄c« b�Ë .W¹ËULOJ�« œ«uLK� t²�ËUI�Ë t²KJO⁄e …uIÐ VOÐU⁄c_« s� ŸuM�« «c⁄e “U²L¹Ë ¨ÁUOL�« s¹e�ð w�

.WOJO²Ýö³�« VOÐU⁄c_« —uNþ bFÐ VOÐU⁄c_« s� ŸuM�«
W???????K???????⁄g???????Ý√

∫W⁄gÞU��« …—U³F�« ÂU�√ ©x® …—Uý≈Ë ¨W×O×B�« …—U³F�« ÂU�√ ©√® …—Uý≈ l{√ ±
Æ¢U�«b�²Ý« VOÐU⁄c_« Ÿ«u⁄c√ d¦�√ s� WOÝU×M�« VOÐU⁄c_« d³²Fð ±

ÆÁUO*«  UJ³ý  «b¹b9 w� (Schedule 10) nM� s� W¹b¹bŠ VOÐU⁄c√ v�≈ ÃU²×⁄c ≤

ÆWOz«Ëb�«  UŽUMB�«  UIO³Dð w� wKD*« b¹b(« VOÐU⁄c√ Âb�²�ð ≥

ÆW¹ËULOJ�« œ«u*« Ÿ«u⁄c√ iFÐ qI⁄c w� ÂuOM*_« VOÐU⁄c√ Âb�²�ð ¥

ÆÂU×K�« WI¹dDÐ WOÝU×M�« VOÐU⁄c_« qO�uð r²¹ Ê√ sJ1 µ

ÆWOÝU×M�« VOÐU⁄c_« l� W⁄c—UI� UN�öš s� —U*« lzU*« jG{ w� ¢U{UH�⁄c« pO²Ýö³�« VOÐU⁄c√ V³�ð ∂

∫WOðü« qL−�« w�  Už«dH�« qL�√ ≤
 UIO³Dð w� UN�«b�²Ý« sJ1 YOŠÆÆÆÆÆÆÆÆ WO�Uš UN³�J¹ W¹b¹b(« VOÐU⁄c_« ¡öÞ WOKLŽ Ê√ ±

ÆU⁄edOžËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
Æ¡«uN�«  UHOJ� …—Ëœ w� ììììì VOÐU⁄c√ Âb�²�ð ±

ÆÆììììì w� ’U�d�« VOÐU⁄c√ Âb�²�ð ≤

ììììììì Ë Æìììììì vKŽ bL²F¹ »u³⁄c_ VÝUM*« dDI�« —UO²š« WOKLŽ Ê√ ≥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆw� Âb�²�ð X⁄cU� YOŠ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ?Ð ‰UBKB�« VOÐU⁄c√ “U²9 ¥

Æ◊ö³�« X% W⁄g�b²�«  UJ³ý  «b¹b9 w� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ VOÐU⁄c√ Âb�²�ð µ
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µ∂µ∑

UNBzUBšË VOÐU⁄c_« qO�uð ‚dÞ
WDÝ«uÐ VOÐU⁄c_«  ö�Ë ÊuJð bI� Æ U⁄e—UD�«Ë W�b�²�L�« VOÐU⁄c_« Ÿu⁄c vKŽ VOÐU⁄c_« qO�uð ‚dÞ bL²Fð

ÆZOKH²�« Ë√ tŽ«u⁄cQÐ ÂU×K�« WDÝ«uÐ Ë√ © U−MKH�«®ÁUHA�« Ë√ sOM�²�«
V�Š p�–Ë Ê«bI� Ë√ »d�ð ÊËœ UNKš«bÐ qzU��« —Ëd� sO�Qð ÊULC� UNCFÐ l� VOÐU⁄c_« qO�uð s� bÐôË

Æ  UJ³AK� WŽu{uL�«  UH�«uL�«Ë  UDD�L�«
∫WO�U²�« ÂU��_« v�≈ WO⁄cbFL�« VOÐU⁄c_UÐ W�U��« qO�u²�« ‚dÞ r�IMðË

∫ 5M�²�UÐ q�u�« ÎôË√ 
W�b�²�L�« w⁄e WÐuK�L�« ÊUMÝ_« Ê√ v�≈ …—Uýù« —b−ð YOŠ Î̈UŽuOý qO�u²�« ‚dÞ d¦�√ sOM�²�UÐ q�u�« bF¹
ÊuJð wJ� p�–Ë ÊUMÝ_« W¹UN⁄c w� ÁdD� s� q�√ ·dD�« bMŽ »u³⁄c_« dD� Ê√ kŠö¹ YOŠ WMM�L�«  ö�u�« w�
WOKLF� ÎUł–uL⁄c ©±≠≤® qJA�« sO³¹Ë ¨qzU��« »d�²� WF⁄cU� (Fittings) q�u�« lD� l� »u³⁄c_« ‰UBð« WOKLŽ

.WÐuK�L�« ÊUMÝ_« q�Ë

 

5M�²�« W³KÝ VOÐU⁄c_« ÊUMÝ_ Ã–u/ ∫©≥≠≤® qJA�«
«c⁄e ¨WHK²��  —UD�QÐ W¹b¹bŠ VOÐU⁄c√ vKŽ Íu×ð  w²�«  ÁUOL�«  UJ³ý cOHM²� sOOM�²�UÐ  q�u�« Âb�²�¹Ë
…bŽ Ÿ«u⁄c√ błu¹Ë ¨»d�²�« lML� q�u�« lD� l� VOÐU⁄c_« q�Ë WOKLŽ ÂUJŠô »d�²K� WF⁄cU� œ«u� Âb�²�ðË
œ«u� v�≈ W�U{ùUÐ © qzU��« ÊuHK²�«® Ë√ ÊuKH²�« j¹dý ¨©XJ²J�«®ÊU²J�« ◊uOš ∫ UNM� d�c⁄c ¨œ«uL�« Ác⁄e s�

ÆÊU⁄eœË√ Êu−F� qJý vKŽ Èdš√
¨©¢≥  s� q�√® ÎUO³�⁄c …dOGB�« —UD�_«  «– VOÐU⁄c_« w� ÎUOKLŽ sOOM�²�UÐ q�u�« Âb�²�¹ ¨ÂUŽ qJAÐË

ø«–UL�
¨ UJ³A�« qLF� WHK²�L�«  UI×KL�«Ë q�u�« lD� v�« ÷dF²�« s� bÐ ô  ̈WK�UJ²� VOÐU⁄c√ WJ³ý ¡UM³Ð ÂUOIK�Ë

∫‰öš s� q�u�« lD� nMBð YOŠ

”—b???????????????�«≤
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µ∂µ∑

WK�uK�  wLÝô« dDI�«   √
WK�u�« Ÿu⁄c  »  

 lMB�« …œU�       ?ł 

≠∫sOOM�²�UÐ W�b�²�L�« q�u�« lD� iFÐ wK¹ ULO�Ë YOŠ ª
 :(unions) q�u�«  «bý  ±

WHK²�L�« WOJO⁄cUJOL�«  «bFLK� W⁄cUO� qLŽ UNO� VKD²¹ w²�« s�U�_« w� Ë√ WÐu³⁄c« …dz«œ ‚öžù qLF²�ðË
U�√ .q�Ë bA� ÎUFL−� ÎULÝ— ©¥≠≤® qJA�« sO³¹ YOŠ ¨fÐU×L�« Ë√ © «dK¹u³�«® qł«dL�« ¨ U�CL�« q¦�

.»u³⁄c√ jš vKŽ V�d� q�Ë bý sO³O� ©µ≠≤® qJA�«

vKŽ V�d� q�Ë bý ∫©µ≠≤® qJA�«
»u³⁄c√ jš

q�Ë bý VO�dð ∫©¥≠≤® qJA�«

∫ (Coupling) nHL�«  ≤
sM�L�« wKš«b�« U⁄edD� rzö¹ ¨qš«b�« s� WMM�� …dOB� WÐu³⁄c√ w⁄eË 

WH??� ∫©∂≠≤® qJA�«

q�u�  WHL�« Âb�²�ðË ¨sOM�²�« bFÐ »u³⁄cú� wł—U��« dDI�«
q�u�« w� ô«  WHL�« `Bð ôË WK¹uD�«  U�U�L�« w� W�Uš  sOÐu³⁄c«

. sHK−L�« b¹b×�« s� WH� ©¥≠≤®qJA�« sO³¹ YOŠ ¨rOI²�L�«

∫(Elbows) Ÿ«u�_« ≥
 © Úπ∞ Ÿu� ® ÎULzU� ÎUŽu� ©∑≠≤® qJA�« 5³¹ YOŠ ¨WMOF� W¹Ë«“ V�Š VOÐU⁄c_« ÁU&≈ Ë√ —U�� dOG²� qLF²�ðË
w� qLF²�¹Ë © Ú¥µ Ÿu�® ÎUŠu²H� ÎUŽu� vL�O� ©∏≠≤® qJA�« U�√ ¨s¹b�UF²� 5Ðu³⁄c« q�Ë bMŽ qLF²�¹ YOŠ

.WłdHM*« ◊uD)«
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µ∏µπ

¥µ Ÿu�∫©∏≠≤® qJA�«   rzU� Ÿu� ∫©∑≠≤® qJA�«

.wK�_« tF{Ë sŽ j��« ·«d×⁄c« —«bI� W¹Ë«“ u⁄e Ú¥µ Ë Úπ∞ Ÿ«u�QÐ œuBIL�«
U⁄edOžË (Straight Elbow) wł—Uš sÝ Ë– ÊuJð Ÿ«u�_« s� Èdš√ Ÿu⁄c√ „UM⁄eË

∫ UF¹dH²�« ¥
»u³⁄c√ s� WF¹dHð qLF� WK�u� qLF²�ð .WHK²�� Ë√ W¹ËU�²� —UD�QÐ ´ …—Uý≈ Ë√ T ·dŠ qJý vKŽ ÊuJð b�Ë

.WHK²�L�«  UF¹dH²�« iFÐ ©π≠≤® qJA�« sO³¹ YOŠ ¨rOI²��

. ´ …—Uý≈ qJý vKŽ WF¹dHðË ¨T ·dŠ qJý vKŽ WF¹dHð∫ ©π≠≤® qJA�« 

∫ (Reducers) U�UIM�«  µ
 nL�« W�UI⁄cË WOÝ«b��« W�UIM�« UNM�Ë »u³⁄c√dD� dOOG²� Âb�²�ð 

W�UI⁄c ∫©±∞≠≤® qJA�«

¨WBIML�« q�u�« lD� s� b¹bF�« „UM⁄eË .W¹—u×�ö�«Ë W¹—u×L�«
. W�UI⁄c ©±∞≠≤® qJA�« sO³¹Ë øUNOKŽ ·dF²�« ‰ËUŠ 

◊U??????????A??????????⁄c
lDI�« ¡ULÝ« tO� sO³¹ ‰Ëbł qLFÐ r�Ë p²Ý—b� qGA� w� …œułuL�« WHK²�L�« qO�u²�« lD� s� œbŽ lLł«

.pLKF� l� ZzU²M�« g�U⁄c rŁ UNðUH�«u�Ë U⁄e—UD�√ p�c�Ë UNŽ«u⁄c√Ë
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µ∏µπ

©Flanges  U−MKH�«® ÁUHA�UÐ q�u�« ÎU??O??⁄cUŁ 
u⁄e UL�  U−MK� Ë√ ÁUHýWDÝ«uÐ © "≤ ±Ø≤ s� vKŽ√® …dO³J�« —UD�_«  «– ÎU�uBšË VOÐU⁄c_« iFÐ q�uð
©±≤≠≤® qJA�« sO³¹Ë .sOOM�²�«Ë ÂU×K�UÐ W�u�u� sO²FD� s� W⁄cuJ� WHý tO� dNE¹ YOŠ ©±±≠≤® qJA�« w� sO³�
¡«eł_« sOÐ sO�Ë wÞUD�  (Gaskets)»d�ð l⁄cU� l{Ë  r²¹Ë «c⁄e.qO�«u�Ë wž«dÐ  WDÝ«uÐ WFL−� WHA�« lD�
d¦�Ë  U−MKH�« pLÝ œ«œ“« VOÐU⁄c_« WJ³ý w� wKOGA²�« jGC�« œ«“ ULK� t⁄c√ …—Uýù« —b−ð .ÁUHAK� WFL−L�«

wž«d³�«Ë »uI¦�« œbŽ

WMM�� WHHA� WK�Ë ∫©±≤≠≤® qJA�« sO²FD� s� W⁄cuJ� WHý ∫©±±≠≤® qJA�«

(Boiler Rooms) qŠ«dL�«  ·dž w� UN�«b�²Ý« d¦J¹ YOŠ ¨ b¹b×�« s�  …œU??Ž ÁUHA�«  ö??�Ë lMBðË
“U²L¹Ë¨WJ³A�« w�  «“«e²⁄eô« ÂËUI¹  ö�u�« s�  ŸuM�«  «c⁄eË .WOIM²�«  UD×�Ë WO�Ozd�« ÁUOL�«  U�C�Ë

.tJ�Ë t³O�dð W�uN�Ð
(Flare) ZOKH²�UÐ q�u�« ÎU¦?�U??Ł  

.© "¥Ø≥ W¹UG�® …dOGB�« —UD�_«  «– WOÝU×M�« VOÐU⁄c_« w�  öO�u²�« s� ŸuM�« «c⁄e Âb�²�¹
¨ZOKH²�« qLŽË »u³⁄c_« XO³¦²� W�Uš  «Ëœ√ p�c� Âb�²�¹Ë ¨UN�dÞ bMŽ ZKHð VOÐU⁄c_« qO�uð bMF�
v�≈ Ë√ ÊuKH²�« v�≈ ÃU²×⁄c ô UM⁄cS� w�U²�UÐË »d�²K� ÎUF⁄cU� ”U×M�« q�Ë lD�Ë ”U×M�«  VOÐU⁄c√ W�uF⁄c qJAðË

Æ b¹b(« VOÐU⁄c« w� UL� ÊU²J�« ◊uOš
‰ULF²Ýô« lzUA�« “«dD�« ©√® ŸuM�« sO³¹ –≈¨VOÐU⁄c_« ZOKH²� W�b�²�L�«  UM�UL�« iFÐ ©±≥≠≤® qJA�« sO³¹Ë
sO³¹ UL� ¨lOÝu²�«Ë ZOKH²�« qLF� qÐUI�« »u³⁄c_« XO³¦²� Âb�²�¹ ©»® dš¬ Ÿu⁄c „UM⁄eË ¨ZOKH²�« ·«dÞ√ qLF�

.VOÐU⁄c_« ZOKHð WI¹dÞ ©±¥≠≤® qJA�«
◊U??????????A??????????⁄c

ø‚dD�« Ác⁄e vKŽ ·dF²�« ‰ËUŠ ¨bK−�« WI¹dÞ Ë√ qÐb�« WI¹dÞ q¦� ”U×M�« VOÐU⁄c√ qO�u²� Èdš√ ‚dÞ …bŽ „UM⁄e

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



∂∞∂±

.ZOKH²�« WOKLF� »u³⁄c_« ·dÞ vKŽ ◊Ëd�*« jG{ WOHO� ©±¥≠≤® qJA�« VOÐU⁄c_« ZOKHð  UM�U� ©±≥≠≤® qJA�«

W�u×K*«  ö�u�«
ÂU×K�« w� W�ËdFL�« ‚dD�« ÈbŠ≈ Â«b�²ÝUÐ qO�u²�« WIDM� dNBÐ p�–Ë sOÐu³⁄c√ q�Ë WOKLŽ w⁄e ÂU×K�«
“U²LðË .pHK� WKÐU� dOž WK�Ë vKŽ ‰uB×K� ÂU×K�« Âb�²�¹Ë UN�U×� œ«dL�« VOÐU⁄c_«  UH�«u� V�Š p�–Ë

∫wK¹ ULÐ sOOM�²�UÐ q�u�« WOKLŽ sŽ ÂU×K�« WDÝ«uÐ qO�u²�« WOKLŽ
.pHK� WKÐU� dOž ÊuJð W�u×K*« WK�u�« Ê√ Êu� W⁄cUO� ‰ULŽ√ v�≈ ÃU²% ô  ±

UN�öš s� lzU*« »d�²� W{dŽ q�√ ÊuJð ≤
.qNÝ√ ÊuJð ‰eF�« WOKLŽ ≥

.—U�³�«  UJ³ý  «b¹b9 w� W�Uš lHðd� jG{Ë WO�UŽ …—«dŠ  Uł—œ qL×²ð ¥
.5M�²�« WK�Ë l� W⁄c—UI� UN�öš s� lzU*« ÊU¹dł W�ËUI� WK� µ

∫W�b�²�L�«  U�U×K�« Ÿ«u⁄c√ s�Ë

∫wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU( √
p�–Ë UN�U( œ«d*« 5²FDI�«  U�UŠ dN� r²¹ YOŠ ÂU×K�« pKÝ WDÝ«uÐ ÂU×K�« WOKLŽ r²ð WI¹dD�« Ác⁄e w�
W�UD�«  qI⁄c r²¹  YOŠ ¨ÂU×K�« WM�U� »UD�√ 5Ð ÊuJ²*« wzUÐdNJ�« ”uI�« s� W&UM�« WO�UF�« …—«d(«  o¹dÞ sŽ
w� qLF²�ð W¹—«dŠ W�UÞ v�≈ W�UD�« Ác⁄e q¹u% r²¹ rŁ s�Ë ÂU×K�« WM�U� qš«œ Èdš√ v�≈ WDI⁄c s� WOzUÐdNJ�«

ÆÂU×K�« WOKLŽ r²ð «cNÐË UN�U( œ«d*« lDI�«  U�UŠË ÂU×K�« dN�
w�  ©Vłu*«Ë V�U��«® WOzUÐdNJ�« »UD�_« Â«b�²Ý« v�≈ W³�⁄c rÝô«  «cNÐ wzUÐdNJ�« ”uI�« wLÝ b�Ë
WI¹dÞ ©±µ≠≤®qJA�« 5³¹ YOŠ ¨ÂU×K�« WOKLŽ ¡«dłù W�“ö�« W¹—«d(« W�UDK� Î«—bB� bF¹ Íc�«Ë ÊœUF*« dN�

ÆwzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�«
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∂∞∂±

wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×� WI¹dÞ ©±µ≠≤® qJý

”U×M�« ÂU(  »
 UN�U×� œ«dL�« VOÐU⁄c_«  U�UŠ sO��ð r²¹ ŸuM�« «c⁄e w�Ë

WOÝU×M�« VOÐU⁄c_« ÂU×� WI¹dÞ ∫ ©±∂≠≤® qJA�«

 sOKO²Ýô«Ë sO−��_« ∫UL⁄e s¹“Už ‰ULF²ÝUÐ U⁄edN� ÊËœ
 sOÐu³⁄c_« w�dÞ sOÐ ⁄«dH�« ¡vKLÐ p�–Ë ¨VÝUML�« ÂU×K�« pKÝË
 WJO³Ý ‰ULF²ÝUÐ ÂU×K�« WI¹dÞ ©±∂≠≤® qJA�« sO³¹ YOŠ  ¨

.”U×M�«

 ÂU×� pKÝ Ë√ b¹b×�« ÂU×� pKÝ WDÝ«uÐ b¹b×�« VOÐU⁄c√ ÂU×� w� sOKO²Ý« w��ô« ÂU×� qLF²�¹
.”U×M�« pzU³Ý s� pKÝ ô≈ UN� qLF²�¹ ö� ”U×M�« VOÐU⁄c√ U�√ ¨”U×⁄c

WEŠö�

∫WCH�« ÂU(  ?ł
 r⁄e√ s� WI¹dD�« Ác⁄e d³²Fð YOŠ ¨»d�²K� WF⁄cU�  ö�Ë qLF� WCH�« pzU³Ý Â«b�²Ý« r²¹ ŸuM�« «c⁄e w�
 ÁUOL�«  ◊uDšË b¹d³²�«  jzUÝË  UIO³Dð w� UN�«b�²Ý« d¦J¹ w²�«Ë ”U×M�«  VOÐU⁄c√  ÂU×� w� WKLF²�L�« ‚dD�«

.ø«–UL�¨U⁄ecOHMð W�uN�Ð “U²LðË WO³D�«  «“UG�«Ë
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l� ”U×M�« ÂU×� w� W�b�²�L�« WI¹dD�« t³Að WCH�« WJO³Ý WDÝ«uÐ r×Kð w²�«  ö�u�« dOC×ð WOKLŽ Ê≈
.(Flux) ÂU×K�« …—œuÐ ‰ULF²Ý«Ë ŒUÝË_«Ë WI�UF�« œ«uL�« s� UN�U×� œ«dL�« `DÝ_« nOEMð …—Ëd{ vKŽ t¹uM²�«

∫d¹bBI�« ÂU( œ
Êu�U³��« UNKLF²Ý« w²�« ÂU×K�« Ÿ«u⁄c√ Âb�√ s� bF¹

ÊuKG²AL�«Ë

wð WK�Ë ≠≥      »u³⁄c√ ≠≤      ÂU×K�« …œU� ≠±

∫ ©±∑≠≤® qJA�« 
.©T®·dŠ qO�uð WFD� l� »u³⁄c√ qO�uð 

VOÐU⁄c_«Ë bzUBL�«  lMBð  X⁄cU�  YOŠ WMNL�« Ác⁄e w�
WJO³Ý s�  ÂU×K�« …œU� ÊuJ²ðË¨’U�d�« s�  W�b�²�L�«
pzU³��« Ác⁄e “U²LðË ¨WðËUH²� V�MÐ ’U�d�«Ë d¹bBI�« s�
ÊöO��«  vKŽ …—b�Ë …bOł W�uOÝË U⁄e—UNB⁄c« Wł—œ ÷UH�⁄cUÐ

.ÊbFL�« `DÝ ‚u�
 ôuGAL�« `DÝ nOEMð bFÐ d¹bBI�UÐ ÂU×K�« WOKLŽ r²ðË
‰ULF²Ý«Ë √bB�«Ë  bOÝU�ô«Ë Êu⁄eb�« s� UN�U×� œ«dL�«
l� »u³⁄c« qO�uð ©±∑≠≤® qJA�« sO³¹Ë.ÂU×K�«  «bŽU��

T ·dŠ qJý vKŽ WF¹dHð

∫pO²Ýö³�« ÂU( Ë
r²¹ YOŠ VOÐU⁄c_« q�Ë ÂU×� ‚dÞ ÀbŠ√ s� bF¹

WOJO²ÝöÐ VOÐU⁄c√ ÂU( WM�U� ∫©±∏≠≤® qJA�«

WOzUÐdN� ÂU??×??� ‚d??D??Ð UNCFÐ pO²Ýö³�« V??O??ÐU??⁄c√ q??�Ë
W�dA�«   ULOKFð V�Š  WI�ô  œ«u??� Â«b�²ÝUÐ Ë√ W??¹—«d??ŠË
qO�u²� Âb�²�ð  WM�U�  ©±∏≠≤®  qJA�«  sO³¹Ë ¨WF⁄cUB�«

. ÂU×K�UÐWOJO²Ýö³�« VOÐU⁄cô«
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W???????K???????⁄g???????Ý√

∫`O×B�« »«u−�« e�— ‰uŠ …dz«œ l{ ±
∫WI¹dDÐ …dOGB�« —UD�_«  «– WOÝU×M�« VOÐU⁄c_« qO�uð r²¹ ±

ÁUHA�« ©œ     U−MKH�« ©Ã              ZOKH²�« ©»    5M�²�« ©√
∫Ÿ«u⁄c√ s� VOÐU⁄c_« qO�u²� d¹bBI�« ÂU( Âb�²�¹ ≤

d¹bBI�«©œ ’U�d�«©Ã           ”U×M�«   ©»        b¹b(« ©√
∫VO�dð r²¹ ¨sšUÝ ¡U� dK¹u³� W⁄cUOB�« ‰ULŽ√ ¡«dł√ qON�ð qł√ s�  ≥

 UF¹dHð ©œ         q�Ë  «bý ©Ã        fÐU×� ©»        nH�  ©√
∫Âb�²�⁄c UM⁄cS� ¨WłdHM� W¹Ë«“ w� 5Žu{u� 5Ðu³⁄c√ qO�uð bMŽ ¥

Í«Ë WF¹dHð©œ         ±≥µ Ÿu� ©Ã         π∞ Ÿu� ©»          ¥µ Ÿu� ©√  

∫WOðü« qL−�« w�  Už«dH�« qL�√ ≤
VOÐU⁄c√ qO�u²� ììì≠Ã Æììì≠» ÆÆìì≠√ q¦� »d�²K� WF⁄cU� œ«u� Âb�²�ð ±

Æ5M�²�« WI¹dDÐ b¹b(«
ìììììì qł√ s� WH*« WK�Ë Â«b�²Ý« r²¹ ≤

∫5M�²�UÐ q�u�« WI¹dÞ s� UNMŽ ÂU×K�UÐ q�u�« WI¹dÞ  «eO2 r⁄e√ s� ≥

ììììììììììì ≠√
ììììììììììì≠»

Æìììììììììì≠Ã
ììììv�≈ W³�⁄c rÝô« «cNÐ wzUÐdNJ�« ”uI�UÐ ÂU×K�« WI¹dÞ XOLÝ ¥

ìììì ËììììWOJO²Ýö³�« VOÐU⁄c_« qO�uð w� W�b�²�*« ‚dD�« s� µ
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∂¥∂µ

 

”—b???????????????�«≥ ∫ U??�U??L??B??�«
 VOÐU⁄c_«  ◊uDš `²H� WKOÝu� Âb�²�ð wN� ¨»u³⁄c_« w� lzU*«  ÊU¹d−Ð rJ×²K�  U�ULB�« Âb�²�ð
w�Oz— qJAÐ VÝUM*« ÂULB�« —UO²š« WOKLŽ bL²Fð Æ U�ULB�« s� …œbF²�Ë …dO¦� Ÿ«u⁄c« błu¹ËÆUN�öž«Ë
oO³D²�« WFO³Þ V�Š tð—«dŠ Wł—œË lzU*« jG{ vKŽ bL²F¹ UL�¨©“Už ¨¡U� ¨X¹“® WJ³A�« w� lzU*« Ÿu⁄c vKŽ
5FÐ cš_« l�¨WJ³A�« w�  U�ULB�« l�«u� b¹b×²� w�UJ�« ÂUL²⁄eô« ¡UDŽ≈ Í—ËdC�« s�Ë ÆÂ«b�²Ýù« Ë√

ÆW⁄cUOB�« ‰ULŽ« ¡«dłù ‰u�u�« WO⁄cUJ�≈—U³²Žô«
UNHOEMð qON�²� qJOM�«Ë ÂËdJ�« s� WI³DÐ  vKD¹ U� UNM�Ë  ¨dH�_« ”U×M�« s� ÎU³�Už  U�ULB�« lMBð
œ«u*« l⁄cUB� w� UL� √bB¹ ô Íc�« b¹b(« Ë√ –ôuH�«Ë√ ŸËUD*« b¹b(« s� lMB¹ U� UNM�Ë ÆÎUÐ«cł Î«dNE� UNzUDŽ«Ë

ÆWOz«cG�«
∫  U�ULB�« Ÿ«u⁄c√  

≠∫UL⁄e sOHM� v�≈ lzUL�« ÊU¹d−Ð rJ×²�« YOŠ s�  U�ULB�« nOMBð sJL¹
(ON/OFF) lzU*« ÊU¹dł ©·UI¹« ≠d¹d9®  U�UL� ÎôË√

∫UNM� d�c⁄c ¨ U�ULB�« s� Ÿ«u⁄c√ …bŽ vKŽ nMB�« «c⁄e Íu²×¹Ë
 (Ball Valves):W¹ËdJ�«  U�ULB�«  ±

d¹dLð ≠ ·UI¹« WŽd�� Î«dE⁄c nMB�« «c⁄e X×ð Ã—bM¹Ë

ÍËd� ÂUL�∫©±π≠≤® qJA�«

YOŠ ¨ÂULB�« «cNÐ rJ×²�« ‰öš s� »u³⁄c_« w� qzU��«
qJA�« sO³¹ YOŠ ¨WHK²�� Ÿ«u⁄c√ …bŽ t�Ë¨WH� lÐdÐ p�– r²¹

.q�Ë bý t²¹UNMÐ ÍËd� ÂUL� ©±π≠≤®
UL� WHK²��  UIO³Dð w�  U�ULB�« s� ŸuM�« «c⁄e Âb�²�¹Ë

øÈdš√  UIO³Dð d�–√ ¨U⁄edOžË  U�CL�« w�
(Gate Valves) WÐ«u³�«  U�UL�  ≤

jGC�« Ê_Ë ¨ÎU�«b�²Ý«Ë ÎUŽuOý  U�ULB�« d¦�« d³²F¹

WÐ«uÐ ÂUL� ©≤∞≠≤® qJA�«
        

WNł s� q�P²ð WÐ«u³�« ÊS� qHÝ« v�≈ ÂULB�« ’d� tłu¹ ÎULz«œ
WÐ«uÐ ÂUL� sO³¹ ©≤∞≠≤®qJA�«¨ÂU²�« ‚öžô« ÂbŽ V³�¹ UL� …bŠ«Ë
 UIO³Dð w�  U�ULB�« s� ŸuM�« «c⁄e  U�«b�²Ý« b−⁄c Ê√ sJL¹Ë

.lzUL�«  U¹d−� UN²�ËUI� ÷UH�⁄cô W¹e�dL�« W⁄g�b²�«  UJ³ý
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:(Modulating Valves) lzUL�« ÊU¹d−Ð rJ×²�«  U�UL� ÎUO⁄cUŁ 
«c⁄e Ê≈ .…eOLL�« tðULOLBð qCHÐ »u³⁄c_« w� lzUL�« o�bð ‰bFLÐ rJ×²�«  U�ULB�« s� nMB�« «cN� sJL¹

.©ÊU¹d−K� WO�UŽ W�ËUI�® t�öš s� o�b²L�« lzUL�« jG{ w� dO³� ÷UH�⁄c« …œUŽ V³�¹  U�ULB�« s� ŸuM�«
∫UNM� …bŽ Ÿ«u⁄c√ vKŽ nMB�« «c⁄e qLA¹Ë

:(Globe Valve) …bK'«  U�UL� ±
Ê_ ¨lzUL�« o�bð WOLJÐ rJ×²K� …bO−�« Ÿ«u⁄c_« s� d³²F¹

…bKł ÂUL�∫ ©≤±≠≤® qJý

YOŠ ¨tK¹b³ð sJL¹Ë Î«bOł ÂULB�« W×²� oKG¹ »d�²�« l⁄cU�
qJA�« sO³¹ . S ·dŠ qJý vKŽ sOðd� t⁄eU−ð« dOG¹ lzUL�« Ê√

. …bK−�«  U�UL� Ÿ«u⁄c√ bŠ√ ©≤±≠≤®

(Angle Valves): W¹Ë«e�«  U�UL� ≤
qzU��« ÊU¹dł bMŽ  t⁄c√ ô« ¨…bK−�« ÂUL� t³O�dð w� t³A¹

W¹Ë«“ ÂUL� ©≤≤≠≤® ∫qJA�«

sO³� u⁄e UL� π∞ W¹Ë«eÐ t⁄eU−ð« dOG²¹ ÂULB�« «c⁄e ‰öš s�
.©≤≤≠≤® qJA�« w�

:((Butterfly Valves) Wý«dH�«  U�UL� ≥
p�c�Ë lzUL�« ÊU¹dł d¹dLðË ·UI¹ô Î«bOł ŸuM�« «c⁄e d³²F¹

Wý«dH�« ÂUL�∫ ©≤≥≠≤® qJý

t²HKJðË t⁄c“Ë WH�Ð “U²L¹  YOŠ .o�b²�« WOLJÐ rJ×²�«
d³²F¹ uN� ¨œËb×� eOŠ v�≈ ÃU²×¹ t⁄c√ UL� ¨ÎUO³�⁄c WCH�ML�«
®qJA�« sO³¹Ë .WHK²�L�«  ôU−L�« w� ÎU�«b�²Ý«Ë ÎUŽuOý d¦�_«

. Wý«d� ÂUL� ©≤≥≠≤
  

 
                                                   

∫UNM� d�c⁄c ¨WHK²�� nzUþuÐ ÂuIð UN⁄cuJÐ eOL²ð  U�ULB�« s� Èdš√ Ÿ«u⁄c√ „UM⁄eË
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(check Valves) ©bŠ«Ë ÁU&« Ë–® W¹œ«œd�«  U�ULB�« ±
w� qzU��« „d×²¹ U�bMŽ ÎUŠu²H� ŸuM�« «c⁄e ÊuJ¹ YOŠ

Íœ«œ— ÂUL� ∫©≤¥≠≤® qJý

WOÐ–U−�« dOŁQð X×ð oKG¹ sOŠ w� ¨»u³⁄c_« w� sOF� ÁU−ð«
ÂbŽ ‰UŠ w� Ë√ f�UFL�«  ÁU−ðô« w� qzU��« ÊU¹dł ‰UŠ w�
qJA�« sO³¹ –≈ ¨…dO¦� Ÿ«u⁄c√ œœd²�«  U�ULB�Ë . qzU��« ÊU¹dł

.Ÿ«u⁄c_« Ác⁄e s� bŠ«Ë ©≤¥≠≤®

(Pressure Reducing Valves) jGC�« iOH�ð  U�UL� ≤
vKŽ WE�U×LK�  U�ULB�« s� ŸuM�« «c⁄e Âb�²�¹V�d� jG{ iH��

 w�Oz— ÁUO� jš vKŽ 

ÁUHB�

WŽUÝ
ÁUO�

iH��
jG{

jG{ iH�� :©≤µ≠≤® qJA�«

jGCÐ qzU��« tO� ÊuJ¹ —bB� s� t⁄cU¹dł ¡UMŁ√ qzU�K� sOF� XÐUŁ jG{
‰bF� vKŽ w�Oz— qJAÐ bL²F¹  U�ULB�« s� ŸuM�« «c⁄e …—b� Ê« .lHðd�
”UOI� WŽUÝ W�U{≈ s�×²�¹Ë ©qzU��«® jG{ p�c�Ë lzUL�« ÊU¹dł
t�öš s� —UL�« qzU��« jGCÐ rJ×²�« sJL¹ YOŠ qzU��« qOGAð jG{

.jG{ iH�� ©≤µ≠≤® qJA�« sO³¹Ë ¨WłU×�« V�Š

(Control Valves) rJ×²�«  U�UL� ≥
 UOKLF�« s� WK�KÝ w� Âb�²�ð YOŠ ¨Ÿ«u⁄c√ …bŽ qLAðË

.Ã—U�� …bŽ vKŽ UNz«u²Šô Î«dE⁄c t⁄eU−ðUÐ rJ×²�«Ë lzUL�« jG{ iOH�ð UNML{ s� WHK²�L�«

◊U??????????A??????????⁄c
WHK²�L�« UIO³D²�«pLKF� l�g�U⁄cË p²Ý—b�qGA� w�…œułuL�«  U�ULBK� WHK²�L�«Ÿ«u⁄c_« vKŽ·dFð

. U�ULB�« Ác⁄e  U�«b�²Ýô
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W?????K?????⁄g?????Ý_«
    

øVOÐU⁄c_«  UJ³ý w�  U�ULB�« Â«b�²Ý« s� W¹UG�« w⁄e U� ±
ørJ×²�«  U�UL� Ÿ«u⁄c√ s� WŁöŁ d�–√ ≤

∫WOðü« qL−�« w�  Už«dH�« qL�√ ≥
ìììììììì ÊbF� s�  U�ULB�« rEF� lMBð √

 ..ìììììììì ?Ð ÍËdJ�« ÂULB�« sŽ WÐ«u³�« ÂUL� “U²1 »
  ÊULC� ÁUO�  W�C* l�b�« »u³⁄c√ vKŽ t³O�d²� .ìììììì ÂUL� Âb�²�¹   ?ł

.W�C*« nK²Ð V³�²�« w�U²�«Ë f�UF*« ÁU&ô« w� ÁUO*« Ÿuł— ÂbŽ
 UNM� WHK²��  UIO³Dð w� jGC�« iH�� ÂUL� Âb�²�¹  œ

  ....................... ≠≤ ...................... ≠±   
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VOÐU⁄c_«  UJ³ý d�UMŽ

.ÁUOL�«  UJ³A�  «b¹bL²�UÐ ÂUOI�« ¡UMŁ√ U⁄ed�«uð V−¹ WLN�Ë WOÝUÝ√ d�UMŽ vKŽ VOÐU⁄c_«  UJ³ý Íu²×ð
VOÐU⁄c_« q�Ë lD� ©≤∂≠≤® qJA�« sO³¹ YOŠ¨d�UMF�« Ác⁄e r⁄e√ s�  U�ULB�«Ë q�u�« lD�Ë VOÐU⁄c_« bFðË

.sOM�²�« WDÝ«uÐ

sOM�²�« WDÝ«uÐ VOÐU⁄c_« q�Ë lD� ©≤∂≠≤® qJA�«

◊U??????????A??????????⁄c
pð¡«d� ‰öš  s�  U�ULB�«Ë q�u�« lD� qO¦Lð w� W�b�²�L�« WHK²�L�« “u�d�« vKŽ  ·dF²�« ‰ËUŠ

.“u�d�« Ác⁄e tO� Èu×ð ÎôËbł rE⁄c rŁ VOÐU⁄c√  UJ³A� W¹cOHMð  UDD�L�

.ÂU×K�« WDÝ«uÐ UNKO�uð r²¹ w²�« VOÐU⁄c_« q�Ë lD� ©≤∑≠≤® qJA�« sO³¹ UL�

ÂU×K�« WDÝ«uÐ UNKO�uð r²¹ w²�« VOÐU⁄c_« q�Ë lD� ©≤∑≠≤® qJA�«

”—b???????????????�«¥
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VOÐU⁄c_«  UJ³ý b¹b9 w� UNðUŽ«d� V−¹ w²�« —u�_«
∫w⁄eË ¨ÁUOL�«  UJ³ý b¹bL²Ð ÂUOI�« bMŽ —U³²Žô« sOFÐ U⁄ecš«Ë UNðUŽ«d� Vł«u�« —u�_« iFÐ p�UM⁄eË

WOŽdH�«Ë WO�Ozd�« ◊uD)« ±
Ê√ V−¹Ë ¨UN²⁄cUO�Ë UNOKŽ h×H�«  ¡«dłô WKÐU�Ë  VO�d²�« WKNÝ ÊuJð YO×Ð WO�Ozd�« ◊uD��« œbLð
VO�dðË qO�u²�« WOKLŽ ¡«dł« dO�O²� —«b−�«Ë »u³⁄c_« sOÐ w�U� eOŠ „d²¹Ë Ê«—b−K� W¹“«u�Ë WLOI²�� ÊuJð
Ê√ s�×²�¹ ¨ UO{—_« nIÝ_«Ë Ê«—b−�« d³Ž U⁄e—Ëd� bMŽ q�P²�« s� VOÐU⁄c_« vKŽ WE�U×LK�Ë . U�ULB�«
ÊuJð(sleaves) ÂUL�« vL�ðË …—UL�« VOÐU⁄c_« s� d³�√ —UD�QÐ WOJO²ÝöÐ Ë√ WMHK−� WO⁄cbF� VOÐU⁄c√ lD� d³Ž dLð

. ÎUI³�� W²³¦�
W�“UM�«Ë …bŽUB�« ◊uD)« ≤

ÊuJ¹ YO×Ð rE²M�Ë nOHš qOLÐ WOI�_« VOÐU⁄c_« œbLð sOŠ w� Î̈U�ULð w�u�Uý qJAÐ WOÝ√d�« VOÐU⁄c_« œbLð
¨WDI⁄c iHš√ bMŽ UNG¹dHðË ¨WJ³A�« w� WDI⁄c vKŽ√ bMŽ ¡«uN�« œdDÐ `L�¹ qJAÐË o�b²�« ÁU−ð« fJFÐ —«b×⁄cô«

.W¹uKF�« ◊UIM�« w� WOð«– Ë√ W¹Ëb¹ fOHMð  U�UL�Ë WJ³A�« w� WCH�ML�« ◊UIM�« bMŽ m¹dHð  U�UL� V�dðË
(Flexible Joints) œbL²�«  ö�Ë ≥

VOÐU⁄c_« ÊS� ¨VOÐU⁄c_« WJ³ý w� sšUÝ lzU� dL¹ U�bMŽ

œbLð WK�Ë ©≤∏≠≤ ® qJý

…dO³J�« œbL²�« …uI� Î«dE⁄cË ¨wM¦MðË œbL²ð WOI�_«Ë WOÝ√d�«
w²�« oz«uF�« Ë√  ö�u�« Ë√ ŸËdH�« d�JðË vM¦ð UN⁄cS� ¨ÎU⁄cUOŠ√
¨WJ³A�« w� lzUL�« ‰ušœ n�uð bMŽË .VOÐU⁄c_« W�dŠ s� b×ð
q� qB×¹ YOŠ wFO³D�« UNF{u� œuF²� ¨hKI²ðË œd³ð UN⁄cS�
WI¹dDÐ W³ÝUM� ◊UI⁄c w� W²³¦� VOÐU⁄c_« X⁄cU� «–≈ ÍœUŽ qJAÐ «c⁄e
ÊS� ô≈Ë ¨bŠ«Ë ·dÞ s� hKI²�«Ë œbL²�« WOKLF� `L�ð WOKLŽ
U⁄ed�� v�≈ ÍœRðË VOÐU⁄c_« w� dŁRð b¹d³²�«Ë sO��²�« w²OKLŽ

.WDI⁄c nF{√ s�
qJA�« sO³¹ YOŠ¨ œbLð  ö�Ë VO�dð sJL¹ VOÐU⁄c_« WJ³ý w� hKI²�«Ë œbL²�« WKJA� vKŽ VKG²K�Ë
Wł—œË jGC�« qL×²� W³ÝUM� œbL²�« WK�Ë lM� w� WKLF²�L�« …œUL�« ÊuJðË ¨q�«uH�« Ác⁄e Ÿ«u⁄c« bŠ√ ©≤∏≠≤®
œbL²�« WK�Ë s� ÊdL�« ¡e−�« ÊuJ¹ ÎU³�UžË ¨»u³⁄c_« ”UIL� ÎU³ÝUM� UNÝUI� ÊuJ¹Ë jO×L�« jÝu�«Ë …—«d×�«
s� W−ðUM�«  «“«e²⁄eù« …bŠ nOH�ð w� Á—ËbÐ r⁄eU�¹ Íc�«Ë e⁄cËd³�« Ë√ ÍuI�« –ôuH�« s� Ë√ ◊UDL�« s� ÎUŽuMB�

.WJ³A�« w� lzUL�« W�dŠ
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UN²O³¦ðË VOÐU⁄c_« rŽœ ¥
ÊuJðË ÍdD�« –ôuH�« s� lMBð YOŠ WOI�_«Ë WOÝ√d�« VOÐU⁄c_« XO³¦²� W�Uš  ôULŠË jÐ«d� Âb�²�ð
¡«dł≈ bFÐ UNOKŽ wKFH�« qL×�« ·UF{« qL×²� rLBðË ¨…œU×�«  U�U×�«Ë g¹«d�« s� WO�UšË WHOE⁄cË WMHK−�

.VOÐU⁄c_« p� v�≈ WłU×�« ÊËœ UNJ� sJL¹ YO×ÐË ¨ «b¹bL²�«
∫WOðü« q�«uF�« V�Š XO³¦²�«  «Ëœ√ nK²�ðË

U⁄e—UD�√Ë UN⁄c«“Ë√Ë VOÐU⁄c_« WOŽu⁄c ©√
VOÐU⁄c_« t� ÷dF²ð w²�« hKI²�«Ë œbL²�« ©»

VOÐU⁄c_« UN� ÷dF²ð w²�«  «“«e²⁄eô« ©?ł

w²�« W¹uI�« ‚«uÞ_« v�≈ WHOHš  ôULŠ s� nK²�ð w²�« W³ÝUML�«  ôUL×�« WOŽu⁄c q�«uF�« Ác⁄e œb×ð YOŠ
.VOÐU⁄c_«  ôUL×� WHK²�� Ã–UL⁄c ©≤π≠≤® qJA�« sO³¹ YOŠ ¨UN²O³¦ðË VOÐU⁄c_« qLŠ sLCð

VOÐU⁄c√  ôUL×� Ã–UL⁄c ©≤π≠≤® qJA�«

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



∑∞∑±

∫VOÐU⁄c_« h×� µ
¨ÁUOL�«  UJ³ý  «b¹bLð ‰ULŽQÐ ÂUOI�« s� ¡UN²⁄cô« bFÐ

WJ³A�« jGCÐ p�–Ë ¨UN�«b�²Ý« q³� WJ³A�« h×� r²¹
jGC�« s� vKŽ√ jGCÐ WJ³A�« jGCðË¨qzU��UÐ UN²⁄g³FðË

‰öš s� WJ³A�« jG{ …¡«d� qO−�ð sJL¹ YOŠ wKOGA²�«

 U³¹d�²�« h×� WM�U� ∫©≥∞≠≤® qJA�«

vKŽ  WŽUÝ≤¥ …bL� WJ³A�« „d²ðË¨jGC�« ”UO�  WŽUÝ
X³Ł «–≈ jGC�« WŽUÝ …¡«d� W³�«d� r²¹ YOŠ h×H�« X×ð q�_«

¨‰Ë_« jGC�« s� q�√ …¡«dI�« X⁄cU�Ë ÀbŠ ÊS� ¨dOGð Ë√
ÂUOI�«Ë »d�²�« l�u� sŽ  Y×³⁄c Ê√ UMOKŽ w�U²�UÐË WJ³A�« w� lzULK�  »d�ð „UM⁄e Ê√ vKŽ p�– ‰œ
ÎU¹Ëb¹ qLF¹ U� UNML� Âb�²�L�« jOÝu�« Ÿu⁄c vKŽ bL²Fð  U³¹d�²�« h×H�  UM�U� …bŽ „UM⁄e błu¹Ë ¨tŠö�UÐ

. ÎUOzUÐdN� Ë√

∫WE?Šö�
—U³²šô WIKGL�« VOÐU⁄c_« WJ³ý qš«œ ¡UL�« W⁄g³F²� qLF²�ð W¹Ëb¹ W�C� sŽ …—U³Ž ∫ U³¹d�²�« h×� WM�U�

.©≥∞≠≤® qJA�« dE⁄c« ¨qO�u²�« W�öÝ

VOÐU⁄c_«  UJ³ý W⁄cUO� ∂
¡«eł√ s� ¡eł Í√ ‰«b³²Ý« qł√ s� VO�d²�«Ë pH�« WOKLŽ ¡«dłù ÊUOŠ_« s� dO¦� w� VOÐU⁄c_« WJ³ý ÃU²×ð
qON�²� wHJ¹ ULÐ ÁUHA�«  ö�Ë Ë√ q�u�«  «bý s� œbFÐ VOÐU⁄c_« WJ³ý œËeð p�c� ¨WłU×�« bMŽ WJ³A�«

.W⁄cUOB�« ‰ULŽQÐ ÂUOI�«
q�u�« WI¹dÞ Â«b�²Ý« Ë√  U�ULB�« q³� “UN−�« w�dÞ s� ·dÞ q� bMŽ q�Ë bý VO�dð vŽ«d¹ UL�
VKD²¹ –≈ ¨W³F� `³Bð VO�d²�«Ë pH�« ¡«dł≈ WOKLŽ ÊS� ¨ÁUHý Ë√ q�Ë bý V�dð r� «–≈Ë ¨ÁUHA�« WDÝ«uÐ
W³ÝUML�« œbF�« Â«b�²Ý« V−¹ ¨VOÐU⁄c_« WJ³ý w� W⁄cUOB�« ‰ULŽ√ ¡«dł≈ bMŽË .p�– qLF� bN−�«Ë X�u�« d�_«

.qLF�« ¡UMŁ√ WÐU�ù« s� ÎU�uš l�uL�« W�UE⁄c vKŽ ÿUH×�«Ë WLOKÝË W⁄cu�Q� ‚dDÐ
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∑≤∑≥

W?????K?????⁄g?????Ý_«
øVOÐU⁄c_«  UJ³ý d�UMŽ œbŽ ±

∫WOðô¬ œ«uL�«Ë lDI�« s� q� Â«b�²Ýô …bŠ«Ë …bzU� d�–« ≤
ÂUL�_« ≠√

œbL²�«  ö�Ë ≠»
 U³¹d�²�« h×� W�C� ≠?ł

W¹Ë«e�«  ôULŠ ≠œ
∫WOðô¬  U�ULB�«Ë q�u�« lD� s� q� qO¦L²� W�b�²�L�« “u�d�« sŽ d³Ž ≥

π∞ Ÿu� ≠√
¢≤ Ø ¢≥ W�UI⁄c ≠»

WÐ«uÐ ÂUL� ≠?ł
q�Ë bý ≠œ
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…bŠu�« WK⁄gÝ√
ø»u³⁄c√ WJ³A� VÝUML�« ŸuM�« —UO²š« UNOKŽ bL²F¹ w²�« WHK²�L�« q�«uF�« d�–« ±

WŽdÝ ‰bF� ÊU�Ë ¨WŽUÝØ≥Â≤ u⁄e VOÐU⁄c√ WJ³ý ‰öš s� dL¹ ¡UL� wL−×�« o�b²�« ‰bF� Ê√ XLKŽ «–≈ ≤
øVÝUML�« »u³⁄c_« dD� ”UO� błËQ� ¨ÀØÂ±,µ u⁄e »u³⁄c_« w� ¡UL�«

∫YOŠ s� (PVC) ŸuM�«Ë (HDPE) ŸuM�«  «– WOJO²Ýö³�« VOÐU⁄c_« sOÐ Ê—U� ≥
nK²�«Ë q�P²K� UN²�ËUI� √

Â«b�²Ýô«  ôU−� »

∫wK¹U� qKŽ ¥
.¢UO³�⁄c …dOGB�« —UD�_«  «– VOÐU⁄c_«  UJ³ý w� 5M�²�UÐ q�u�« Â«b�²Ý« d�×M¹ √

p�–Ë vKŽ√ wKOGA²�« jGC�« UNO� ÊuJ¹ w²�«  UJ³A�« w� d³�√  U�UL�Ð  U−MK� Â«b�²Ý« V−¹ »

.WMOF�  UH�«u* ¢UI³Þ
.—U�³�«  UJ³ý  «b¹b9  UIO³Dð w� ÂU×K�UÐ q�u�« Âb�²�¹ ?ł

.ÂU×K�« WOKLFÐ ¡b³�« q³� p�–Ë d¹bBI�« WI¹dDÐ UN�U( œ«d*«  ôuGA*« ÕuDÝ nOEMð V−¹ œ
ULKŽ W�b�²�L�« VOÐU⁄c_« WJ³ý —«b−� W�ULÝ q�√ błËQ�  ̈rK� µ∞ u⁄e b¹bŠ »u³⁄c√ dD�  Ê√ XLKŽ «–≈ µ

؟ ( SCH40 ) u⁄e Âb�²�L�« »u³⁄c_« Ÿu⁄c ÊQÐ
øWOJO²Ýö³�« VOÐU⁄c_«  «eOL� s� W�Lš d�–« ∂

∫WOðü« WOKLF�«  UIO³D²�« s� q� w� UN�«b�²Ý« sJL¹ w²�« VOÐU⁄c_« Ÿ«u⁄c√ d�–√ ∑
W¹e�d*« W⁄g�b²�« VOÐU⁄c√ WJ³ý √

W¹ËULOJ�« œ«u*«Ë ÷ULŠ_« qI⁄c VOÐU⁄c√ WJ³ý »

‰Ëd²³�« qI⁄c VOÐU⁄c√ WJ³ý ?ł

WOz«Ëb�«  UŽUMB�« œ
¡ULB�« dH(« s� Í—U−*« a{ VOÐU⁄c√ WJ³ý ?⁄e

o¹d(« ¡UHÞ≈ WLE⁄c√  UJ³ý Ë
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∑¥

¡«dłù WMJL� Èdš√ ‚dÞ d�–«Ë ¢4 dD�  «– W¹b¹bŠ VOÐU⁄c√ WJ³ý qO�u²� WI¹dÞ Õdý« ∏
øqO�u²�«

ø ¢⁄c dD�  «– WOÝU×⁄c VOÐU⁄c√ WJ³ý qO�u²� WI¹dÞ Õdý« π
ø ¢2 dD�  «– WOÝU×⁄c VOÐU⁄c√ WJ³ý qO�u²� Èdš√Ë     

øwzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU×� WI¹dÞ Õdý« ±∞
∫YOŠ s� WÐ«u³�« ÂUL�Ë …bK−�« ÂUL� sOÐ Ê—U� ±±

Â«b�²Ýô«  ôU−� √
rJ×²�« vKŽ …—bI�« »

lzU*« W�dŠ W�UŽ« vKŽ tð—b� ?ł

b¹Ëe²�« ◊UI⁄c v²ŠË `D��« vKŽ ¡U� Ê«eš s� ÁUO� W¹cGð WJ³ý b¹bL²� UNðUŽ«d� Vł«u�« —u�_« œbŽ ±≤
ø‰eML�« qš«œ
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≥
 

   

…b?????Šu�«

≥

 Sanitary Fixtures &
Accessories

 WO×B�«   UI×K*«Ë  lDI�«
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W�bI�

WO×B�«  UI×K*«Ë lDI�«
∫V�UD�« Íe¹eŽ

ÆVO�d²�« ‚dÞË  UH�«uL�« WOŠU⁄c s�¨UN� WKLJL�«  UI×KL�«Ë WO×B�« lDI�« vKŽ …bŠu�« Ác⁄e w� ·dF²²Ý 

∫sOL�� v�≈ UN�ULF²Ý« V�Š WO×B�« lDI�« r�IMð
 .ÂUL×²Ýù« ÷«uŠ√Ë w�U−*«Ë qÝUG*U� t�³D�Ë tL�łË t²OÐ W�UEM� ÊU�⁄cù« UN�b�²�¹ w²�« WO×B�« lDI�« ≠±

. U�UDA�«Ë ‰ËU³*«Ë iOŠ«d*U� tL�ł  öC� s� hK�²�« w� ÊU�⁄cù« UN�b�²�¹ w²�« WO×B�« lDI�« ≠≤

. sOIÐU��« sOŽuM�« n¹dBð ◊uDš sOÐ lL−�« “u−¹ ô t⁄c√ —U³²Žô« sOFÐ cš_« V−¹ ∫ WEŠö�
∫pM� l�u²¹ ¨WOKLF�« UNðUÞUA⁄c cOHMðË …bŠu�« ÁcN� p²Ý«—œ bFÐË

ÆUN� W�“ö�«  UI×KL�«Ë WO×B�« lDI�« Ÿ«u⁄c√ œb×ð Ê√ ≠±

ÆWO×B�«  UI×KL�«Ë lDI�« VO�dð ‚dÞ vKŽ ·dF²ð Ê√ ≠≤

ÆUN³O�dð bFÐ WO×B�« lDI�« oÝUMðË ‰ULł ‚Ëc²ð Ê√ ≠≥
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∑∂∑∑

”—b???????????????�«±
 WO×B�« lDI�« ±

 w⁄cU³L�«Ë ‚œUMH�«Ë ”—«bL�«Ë rŽUDL�U� Èdš_«  PAML�«Ë s�U�L�« w� ÊU�⁄cù« UN�b�²�¹ w²�«  lDI�« w⁄e
 œdD�«  U⁄c«ešË iOŠ«dL�«Ë  U�UL×�«Ë w�U−L�«Ë qÝUGL�«∫ s� q� lDI�« pKð qLAðË ¨U⁄edOžË W¹—U−²�«

Æt²×� W¹U�ËË ÊU�⁄cô« W�UE⁄c w� lDI�« Ác⁄e r⁄eU�ðË ¨U⁄edOžË
∫UNL⁄e√ œ«u� …bŽ s� WO×B�« lDI�« lMBð ∫UN²ŽUM� …œU�

                           .©sOKÝ—u³�«® wMOB�UÐ wKDL�« —U�H�« 
.(Fiberglass ”öłd³OH�«® WOłUłe�« ·UO�_« 

.W�UF�« Ë√ WO²O³�« w�U−LK� W�UšË ¨(Stainless Steal qO²Ý fK⁄cU²��«® √bB¹ ô Íc�« –ôuH�« 
.ÂUL×²Ýô« ÷«uŠ√ q¦� wMOB�UÐ wKDL�« ©ÃUB�« Ë√ d⁄ee�«® b¹b×�« 

.ÂUL×²Ýô« ÷«uŠ√Ë WOÐdG�« iOŠ«dL�« WODž√Ë W�ö×�«  U⁄cu�UBÐ W�U��« qÝUGL�« q¦� ©pK¹d�_« ∫pO²Ýö³�«® 

 ©≤≠٣® qJý
ÃUłe�« s� WŽuMB� WO×�  «Ëœ√

©±≠≥® qJý
  WOMOD�K� WŽUM� ≠  d−×�« s� WŽuMB� WO×�  «Ëœ√

W????E????Šö????�
 ÂU−Š_«Ë ‰UJý_«Ë  UH�«uL�« YOŠ s� UN{ËdŽ w�  lDI�« ÁcN� WFMBL�« WOL�UF�«  U�dA�« f�UM²ð

. ÎUL¹b� iOÐ√ ÊuK�« vKŽ dB²Ið X⁄cU� Ê√ bFÐ Ê«u�_«Ë
∫UNL⁄e√ ·UM�√ …bŽ v�≈ UN�ULF²Ý« V�Š WO×B�« lDI�« nMBðË
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∑∏∑π

 :(Wash Basins) qÝUGL�« ÎôË√ 
UN�UJý√  w� qÝUGL�« ŸuM²ðË ¨nOEM²�«Ë qO�G²K� WKLF²�L�« ÁUOL�« s� hK�²K� qLF²�ð  ÷«u??Š√  w⁄e
WOJO²ÝöÐ ÊuJð b�Ë ¨ÎU³�Už wMOB�UÐ wKDL�« —U�H�« s� lMBð .UN³O�dð ‚dÞË UN²ŽUM� …œU�Ë UN⁄c«u�√Ë UN�U−Š√Ë

©≤≠≥® ©±≠≥ ®‰UJý√ w� UL� …—U−×�« Ë√ ÃUłe�« s� lMBð Ê√ sJL¹Ë ¨sO�ö×�« qÝUG� q¦�

∫ UNðU⁄cuJ�Ë UN³O�dð
  U×²�Ë ¨©Over f low® WCzUH�« ÁUOLK� cHM�Ë ¨WKLF²�L�« ÁUOLK� ©·dB�® Ãd��Ë ÷uŠ s� ÊuJ²ð 
VO�dð r²¹ b�Ë ¨tK�KÝ l� Áœ«bÝË ¨© ± ≠ ≥ qJý® …œ—U³�«Ë WMšU��« ÁUOLK�  UÞö��«Ë fÐU×L�« VO�d²� W�Uš
V�Š UN�U−Š√ nK²�ð ÆW�Uš  U×²� vKŽ Íu²×ð ô U�bMŽ qÝUGL�« ‚u� jzU×�« vKŽ  UÞö��«Ë fÐU×L�«

ÆUN³O�d²� ÕU²L�« r−×�«Ë UN�ULF²Ý« s� ÷dG�«

 ∫UNKJýË UN³O�dð WI¹dÞ V�Š UNŽ«u⁄c√  ≠≤

©qł— nB⁄c® W¹œUF�« WK�G*«  ≠√
Æ©≤ ≠ ≥® qJA�« w� UL� …dýU³� jzU×�« vKŽ V�dð

W¹œUŽ WK�G� ©≥≠≥® qJý

Æ©…bŽUI�«® œuLF�«  «– WK�G*« ≠»
Æ©µ≠≥® qJA�« w� UL�

œu�UŽ WK�G� ©¥≠≥® qJý

 

W�ÞUG�« WK�G*« ≠?ł
œ«u� …bŽ s� lMBðË ©≥ ≠ ≥® qJý ©W�ËUÞ®W�Uš W⁄c«eš w� V�dð w²�«

W�ÞUž WK�G� ©µ≠≥® qJý

qÝUGL�« ‰UJý√ nK²�ð UL�Æ©¥ ≠ ≥® qJA³A��«Ë wMOB�«Ë ÂUšd�« q¦�
rOLB²�«  w� ‚Ëc�« V�Š U⁄edOžË W¹dz«œ Ë√ W¹ËUCOÐ Ë√ WKOD²�� ÊuJð bI�

.ÕU²L�« eÒO×�« V�ŠË

°UNM� q�  «eO� d�–«Ë ¨WŽuM²� qÝUG� sŽ —u� lLł« 
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:(skniS) w???�U?−L?�« ≠ ÎUO⁄cUŁ
WłËœe� Ë√ …œdHM� ÷«uŠ√ qJý vKŽ d�u²ðËÆaÐUDL�« w� w⁄c«Ë_«Ë ‚U³Þ_« qO�G� qLF²�ð ÷«uŠ√ w⁄eË
VO�d²�  U×²�Ë ¨ …bz«e�« ÁUOLK� cHM�Ë ¨WKLF²�L�« ÁUOL�« n¹dB²� W�Oz— t×²� vKŽ UNM� q� Íu²×¹Ë ¨ WOŁöŁ Ë√

Æ©µ ≠ ≥®qJA�« w� UL�  UÞö��«Ë fÐU×L�«
ÆwMOB�UÐ wKDL�« —U�H�« Ë√ ¨(Stainless Steel) qO²Ý fK�⁄cU²Ý √bB¹ ô Íc�« –ôuH�« s� ÎU³�Už lMBðË

wŁöŁvK−� © ?ł≠∂≠≥® qJý ÃËœe�vK−�©»≠∂≠≥® qJý œdHM� vK−�©√≠∂≠≥® qJý
                       

∫ ÂUL×²Ýô« ÷«uŠ√ ÎU¦�UŁ
∫wðQ¹ U� v�≈ UNHOMBð sJL¹ t⁄c√ ô≈ ¨VO�d²�« ‚dÞË qJA�« w� ÂUL×²Ýô« ÷«uŠ√ ŸuMð rž—

∫(Bath tubs) © U⁄euO⁄cUÐ® fÞUG� WIOLŽ ÷«uŠ√ ≠±
∫©?ł ¨ » ¨ √ Ø ∑ ≠ ≥® qJA�« w� UL� U⁄edOž Ë√ WFÐd� Ë√ …dOB� Ë√ WK¹uÞ ÊuJð b� 

W¹Ë«“ uO⁄cUÐ ©√∑≠≥® qJýqł—√ l� uO⁄cUÐ ©»∑≠≥® qJýlÐd� uO⁄cUÐ ©?ł∑≠≥® qJý

∫©WIOLŽ dOž® tK×{ ÷«uŠ√ ≠≤
 UÝUILÐ d�u²ðË ©Shower® —ËUý Ë√ ‘œ vL�ð  

włUł“ ełUŠ Ë– ‘œ©π≠≥® qJý —ËUý ÂUL×²Ý« ÷uŠ ©∏≠≥® qJý  

UNÐ jO×¹ b�Ë ¨©rÝ∏∞ × ∏∞ Ë√ rÝ∑∞ × ∑∞® tðËUH²�
Æ©∑ ≠ ≥® qJA�« w� UL� .tÒKLJ� lDI� włUł“ ełUŠ
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∏∞∏±

∫(Jaccuzi) (Í“u�U−�«® W�Uš ÂUL×²Ý« ÷«uŠ√  - ≥
 …œ—U³�«Ë WMšU��« ÁUOL�« p¹d×²� WOzUÐdN� W�CLÐ œËe¹ ¨bŽUI� vKŽ Íu²×¹Ë  ’Uš ÂUL×²Ý« ÷uŠ u⁄e

Í“u�U−�« W�C� ©√≠±∞≠≥® qJý

Í“u�Uł ©»≠±∞≠≥® qJý

                                                                    

 ÃöFK� qLF²�ð b�Ë ¨w�«Ëb�« o�b�« fDG� vL�¹Ë ©π ≠ ≥® qJA�« w� UL� ¨»UBŽ_«Ë  öCF�« WŠ«—≈
Æ WOŠUO��«Ë WO×B�«  U�ÝRL�« w� wFO³D�«

 pO²Ýö³�«  s�  Ë√  wMOB�UÐ  wKDL�«  ÃUB�«  Ë√  VJ��«  b¹bŠ  s�  V�UG�«  w�  ÂUL×²Ýô«  ÷«u??Š√  lMBð
        ©”öłd³OH�«® WOłUłe�« ·UO�_« s� Ë√ ©pK¹d�ô«®

                                             
Í“u�U'«  U⁄cuJ� 

 Íu²×ð b�Ë ¨…bz«e�« ÁUOL�« n¹dB²� W×²�Ë ¨WKLF²�L�« ÁUOL�« n¹dB²� W×²� tKHÝ√ w� ÷uŠ s� V�d²ð
Æ©±±≠≥® qJA�« w� UL�  UÞö��« VO�d²� ¨W�Uš  U×²� vKŽ

Y×Ð«
 Y×Ð« ÆWO×� ÷«dž_ ©U⁄cËU��«Ø —U�³�« ÂULŠ® ?Ð vL�¹ U� WO×B�« e�«dL�« Ë√ ‚œUMH�« iF³Ð o×K¹ b�

ÆÁbz«u� ¨t³O�dð ¨t�UJý√ w�

dJ�
øW¦¹b×�« ÂUL×²Ýô« ÷«uŠ√ sOÐË tMOÐ Ê—U� ¨ÊU�⁄cù« tKLF²Ý« ÂUL×²Ý« ÷uŠ ‰Ë√ qO�ð

◊UA⁄c
.WO×B�« lDI�« w� d�u²ð Ê√ V−¹ w²�«  UH�«uL�« w� dJ� 
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W?????K?????⁄g?????Ý_«
    

∫WOðü« qL'« w�  Už«dH�« qL�√ ±
ø?ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫ UNL⁄e√ bz«u� …bŽ qÝUGLK� √

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫w⁄e Ÿ«u⁄c√ WŁöŁ UN� ÂUL×²Ýô« ÷«uŠ√ »
 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫UNM� WHK²�� œ«u� s� WO×B�« lDI�« lMBð  ?ł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ?¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫w⁄e WOO�z—  U×²� ≥ vKŽ w⁄c«Ë_« q�ž w�U−� Íu²% œ
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”—b???????????????�«≤
Water Closets iOŠ«d*« ≠ ÎUFÐ«— 

 sOHM� v�≈ nMBðË ¨WO×� WI¹dDÐ WKzU��«Ë W³KB�«  öCH�« s� hK�²K� Âb�²�ð w²�« WO×B�« lDI�« w⁄e 
ÆWOÐdG�«Ë WO�dA�« iOŠ«dL�« ∫UN�UJý√ V�Š

∫©WOÐdF�«® WO�dA�« iOŠ«d*«  ≠± 
 W×²�Ë ÷uŠ qJý vKŽ  √bÐ YOŠ ¨iOŠ«dL�« ‰UJý√ ‰Ë√ s� d³²Fð

 w�dý ÷UŠd�  ©±±≠≥® qJý

 X×³�√  p??�–  bFÐË  ¨sO�bIK�  ÊUJ�  ÊËb??Ð   öCH�«  n¹dB²�  W�Oz—
 qJA�« w� UL� sO�bIK� sO²ÞöÐË nDA�« ¡U� ÃËd��  U×²� vKŽ Íu²×ð
 s� ÎU⁄cUOŠ√Ë ¨©sOKÝ—u³�«® wMOB�UÐ wKDL�« —U�H�« s� ÎU³�Už lMBðÆ©±±≠≥®

ÆwMOB�UÐ wKDL�« VJ��« b¹bŠ

©WO$d�ù«® WOÐdG�« iOŠ«d*«  ≠≤
 wKDL�« —U�H�« s� ŸuMB� bFI� qJý vKŽ ÷uŠ s� ÊuJ²ð

 wÐdž ÷UŠd� ©±≤≠≥® qJý

 W×²�Ë nDA�« ¡U� o�b²�  U×²� vKŽ Íu²×¹Ë ¨WHOEMð W�uN�� wMOB�UÐ
 ¡UDžË bFI� UNOKŽ X³¦¹Ë Æ¡UL�« o�bð …uIÐ  öCH�« n¹dB²� vKHÝ W�Oz—
 ©±≤≠≥® qJA�« w� UL� WŽuM²� ‰UJýQÐ ÁdOž Ë√  ÈuIL�« pO²Ýö³�« s�

Æ©±≥≠≥®Ë
 Íc�« ª©Flush tank …—U−OM�«® œdD�« Ê«eš ©UNOŽuMÐ® iOŠ«dL�UÐ qB²¹Ë

oKF� ÷UŠd�  …—u� ©±≥≠≥® qJý

 oÝUM²ðË ÷UŠdL�«UNM� lMB¹ w²�« …œUL�« VÝUM²� WHK²�� Ê«u�√Ë ‰UJýQÐ lMB¹
  U�dA�«  UH�«u� V�Š tðËUH²�  UŽUHð—UÐ ÷UŠdL�« l� V�dðËÆUN⁄cu� l�

Æ ‰ULF²Ýù« W�uNÝË ¨WF⁄cUB�«
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∏≤∏≥

Æ©±¥≠≥® qJA�« w� UL� …bŽU�� WO�U{≈ lDIÐ U⁄eb¹Ëeð r²¹¨sO�UFL�UÐ W�Uš iOŠ«d� „UM⁄eË

sO�UFL�UÐ ’Uš ÂULŠ  ©±¥≠≥® qJý

©…—U−OM�«® œdD�« Ê«eš  

nOEM²� ©d²� π ≠ ¥[µ® ¡UL�« WOL� tO� Êe�ð ¨wMOB�UÐ wKDL�« ·e��« Ë√ pO²Ýö³�« s� lMB¹ ‚ËbM� u⁄eË
¡UL�UÐ Ê«e��« ¡q� r²¹Ë ¨WMOF� W�³� vKŽ jGC� Ë√ Ÿ«—– V×Ý WDÝ«uÐ …bŠ«Ë tF�œ ¡UL� « o�bð bMŽ iOŠ«dL�«

. qzU� Ÿ«—– W�«uŽ ÂUL� o¹dÞ sŽ
∫tðËUH²�  UŽUHð—« WŁö¦Ð ÷UŠdL�« l� œdD�« Ê«eš VO�dð r²¹

Æ…dýU³� ÷UŠd*« l� qB²¹ YOŠ ∫iH�M� ≠√
ÆŸUHð—ô« jÝu²� ≠»

Æ©WOÐdF�«® WO�dA�« iOŠ«d*« w� UL� ∫lHðd� ≠?ł
÷UŠdL�« l� oÝUM²²� wMOB�« ·e��« s� WCH�ML�«  U⁄c«e��« lMB²� UNŽUHð—« V�Š UN²ŽUM� …œU� nK²�ðË

ÆpO²Ýö³�« s� ÎU³�Už lMB²� ŸUHð—ô« WDÝu²L�«Ë WFHðdL�«  U⁄c«e��« U�√ ÊuK�«Ë ÂU��« …œUL�« w�

‰«R???????????????????Ý
øiOŠ«dL�« s� œdD�«  U⁄c«eš  UŽUHð—«  ËUHð d�Hð nO� ±  

∫«—UłUO⁄c WLK� w� Y×Ð«
øU⁄eUMF� U� ≠

øœdD�« Ê«eš VÝUM²�  dO²š« «–UL�Ë ≠
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∏¥∏µ

:Unrinal  ‰ËU?³L??�«  ÎU��Uš
Ÿ«u⁄c√ WŁöŁ v�≈ r�IðË ¨©‰u³�«® WKzU��« r�−�«  öC� s� hK�²K� qLF²�ð w²�« WO×B�«  lDI�« w⁄eË

∫UN�UJý√ V�Š
∫W×D�� ‰ËU³� ≠±

 UÞöÐ UNM� Ãd�ðË jzU×�« vKŽ V�dð W×D�� WÞöÐ s� ÊuJ²ð

W×D�� W�u³� ©±µ≠≥® qJý

n¹dBð …UMIÐ œËe??ðË ¨ÂU��√ …bŽ v�≈ UNL�I²� jzU×�« l� …b�UF²�
ÆUNHO�UJð hšdÐ eOL²ðË ©±µ≠≥® qJA�« w� UL� ¨W�d²A�

∫©WOM×M�® WÝuI� ‰ËU³� ≠≤
¨qBHM� Èd−� UNM� qJ� WÝuI�  UÞöÐ Ë√ WÞöÐ s� ÊuJ²ð

 
WÝuI� W�u³� ©±∂≠≥® qJý

r−×�« …dO³�Ë Ê“u�« WKOIŁ UNMJ�Ë ¨nK²K� t{dŽ q�√ UN⁄cQÐ eOL²ðË
©±∂≠≥ ® qJA�« w� UL�

∫ÁœdHM� ‰ËU³� ≠≥
sJL¹Ë Íœd� qJAÐ jzU×�« vKŽ W³�d� …œdHM� Õ«b�√ s� ÊuJ²ð 

…œdHM� ‰ËU³� ©±∑≠≥® qJý

∫UN⁄cQÐ eOL²ðË∫eł«u×Ð UNKB�
ÆqJA�« WIO⁄c√ ≠

ÆW⁄cUOB�« WKNÝ ≠
ÆÂ«b�²Ýô« …¡UÝô W{dŽ q�√ ÊuJð ≠

‘— …eNł√ Ë√ ¨ÁUOL�« UNM� o�b²ð VOÐU⁄cQÐ q�uðË ¨UN�u� W²³¦� W�Uš ¡U�  U⁄c«eš WDÝ«uÐ ‰ËU³L�« nOEMð r²¹ ≠
Æ©±∑≠≥® Ë ©±∂≠≥® sOKJA�« w� UL�

Bidet  U�UDA�«  ÎUÝœUÝ
UNM� »dI�UÐ V�dðË WOÐdG�« iOŠ«dL�« t³Að ‰U�²ž« ÷«uŠ√ w⁄e

Æ©≤∞≠≥® qJA�« w� UL�

WÝuI� W�u³� ©±∂≠≥® qJý

b�® ¡ULK� ‘d� UNOKŽ X³¦¹Ë ¨wMOB�UÐ wKDL�« —U�H�« s� ŸuMB� ÷uŠ s� ÊuJ²ð
n¹dB²� W�Oz— W×²�Ë ¨nDAK� ¡UL�« UNM� Ãd�¹  U×²� vKŽ Íu²×ðË ¨©qIM²� ÊuJ¹
W�UEMK� qLF²�ðË ¨WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOLK� ◊ö��« VO�d²�  U×²� UNÐË WKLF²�L�« ÁUOL�«
nDA�« ÂuÞd�Ð W�UDA�« sŽ iF³�« iOF²�¹ b�Ë ¨ öCH�« Ã«dš≈ bFÐ W¹b�−�«

ÆtMLŁ hš—Ë t�ULF²Ý« W�uNÝ V³�Ð ÍËbO�«
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◊U??????????A??????????⁄c
s� wŽUMB�« ÂUšd�« ¨ÊœUFL�« ،(SiO2) dðارuJ�« q¦� W�Uš œ«u� s� WFMB� WO×�  «Ëœ√ sŽ Y×Ð« 

øøU⁄ed�uð ¨UNÐuOŽ ¨UNð«eO� YOŠ

W?????K?????⁄g?????Ý_«
∫WOðü« qL'« w�  Už«dH�« qL�√ ±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ? V³�Ð p�–Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ w⁄e iOŠ«d*« WŽUM� w� Âb�²�ð …œU� r⁄e√ √
Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫w⁄e  UŽUHð—« WŁö¦Ð iOŠ«d*« VO�dð »

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ?¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫w⁄e ‰UJý√ WŁöŁ UN� ‰ËU³*« ?ł
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆwJ�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫V⁄cU−Ð WD�UA�« VO�dð œ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆs� ÎUO�Už WO�dA�« iOŠ«d*« lMBð ?⁄e
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ…œU� s� …œUŽ lMBðËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ?� œdD�« Ê«dš qLF²�¹ Ë

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ?Ð (Bidet) W¹œUF�« WÞUHA�« VO�dð sFCOF²�¹ 5F� ÂULŠ w� w�U� e�Š dO�uð ÂbŽ bMŽ “
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”—b???????????????�«≥
 Sanitary Accessories WO×B�«  UI×K*« 

 ·dB�« WJ³ýË ¡UL�« b¹Ëeð ◊uDš vKŽ UNKO�uðË ¨WO×B�« lDI�« VO�dðË qLF� WKLJL�«   UI×KL�« w⁄e
ÆU⁄edOžË  U¹«uN�«Ë oOKF²�« lD�Ë q�u�« lD�Ë ·—UBL�«Ë  U⁄cuHO��« qLAðË ¨w×B�«

:(Traps  bzUB*«®  U⁄cuHO��«    
Æw�U−L�«Ë qÝUGL�U� W�œUF�« ÁUOL�« n¹dBð jš vKŽ V�dð w²�« lDI�« w⁄e

 UN²HOþË  

 qLFðË ¨Ád�uð  Íc�«  wzUL�«  ełU×�«  qFHÐ  qš«b�«  v�≈  Í—U−L�«  WJ³ý s� WN¹dJ�«  `z«Ëd�«  Ÿuł— lMLð  
Æn¹dB²�« WJ³ý ‚öž≈ r²¹ ö⁄g� …dO³J�« ŒUÝËú� …bOBL�

 UN�ULF²Ý« bMŽ W�UšË ’U�d�« s� Ë√ ÂËdJ�UÐ wKDL�« ”U×M�« s� lMBð b�Ë ¨ÎU³�Už pO²Ýö³�« s� lMBð
Æ «d³²�L�« w�

∫UNL⁄e√ ·UM�√ …bŽ v�≈ UN�U−Š√Ë UN�UJý√ V�Š  U⁄cuHO��« nOMBð sJL¹

Æ ”uLGL�« ełU×�« Ë– ÊuHO��« ≠√
 Í—U−L�«  WJ³ý  ‰ušœ  s�  UNFM�Ë  ŒU??ÝË_«  e−×�  …UHBL�«  tKš«bÐ  V�dð∫…UHBL�«  Ë–  ÊuHO��«  ≠»

Æ UN�öž≈ w�U²�UÐË
 WJ³ý ‰ušœ s� UNFM�Ë  ŒU??ÝË_« e−×� …UHBL�« tKš«bÐ V�dð ∫”uLGL�« ełU×�« Ë– ÊuHO��« ≠?ł

 UN�öž≈ w�U²�UÐË Í—U−L�«
Æ”uLGL�« »u³⁄c_« Ë– ÊuHO��« ≠?œ

. P ·dŠ qJý vKŽ ÊuHOÝ ≠?⁄e
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ø U⁄cuHO��« V�dð s¹√ 
 vKŽ ‰“UML�« Ã—Uš t³O�dð r²¹ U� UNM�Ë ¨tHOEMðË tO�≈ ‰u�u�« qN�¹ ÊUJ� w� ÁUOL�« n¹dBð W×²� X×ð 

¨ÎU¹—Ëœ UNHOEMð r²¹ rŁ ŒUÝË_«Ë  öCH�« UNO� lL−²ð w²�« WOM⁄eb�« bzUBL�« UNM�Ë ¨w�Ozd�« n¹dB²�« jš
ÆaÐUDL�«Ë rŽUDL�« w� W�UšË

øV�dð nO�
ÆWOÞUD�  UIKŠË WMM�� lDIÐ

Æo�ô Êu−FLÐ UN�öž≈ ÂUJŠ√ rŁ  UI×KL�« sOÐ ULO� d×�« qš«b²�«
Æ©øønO�® Í—«d×�« qš«b²�«

: (Floor Drains) WO{—_« ·—UB*«  
 WOKš«œ ¨WO×B�«  «Ëœú� ·dB�« VOÐU⁄c√ l� q�uð lD� w⁄e¨©ÊuOKž® ÊuHOÝ Ë√ WO{—√ …UHB� ÊuJð b�

ÆWOł—Uš Ë√
∫UN²H¹ÿË 

ÆÍ—U−L�« WJ³ý v�≈ WO×B�« lDI�« s�  UHK�L�«Ë  öCH�« ÃËdš qON�ð

∫UN²ŽUM� …œU� 
 s� lMBð …UHB�® W³I¦� …œ«bÝ tOKŽ X³¦¹ lÐd� Ë√ Ídz«œ —UÞ≈ UN�Ë ”U×M�« Ë√ VJ��« b¹b(« Ë√ pO²Ýö³�«

ÆUN�öž≈ w�U²�UÐË ·dB�« VOÐU⁄c√ qš«œ …dO³J�« ÂU�ł_« ‰ušœ lM* ©ÎU³�Už ÂËdJ�UÐ wKD*« ”U×M�«

 ø V�dð s¹√  
ÆUNKLŽ w�  U⁄cuHO��« t³AðË ¨UNO�≈ ¡U*« ÊU¹dł qON�²� ◊ö³�« sŽ ÎöOK� iH�M� Èu²�� vKŽË  UO{—_« w�

pO²ÝöÐ Ÿu� sŽ …—U³Ž u⁄eË (clean out ® nOEMð  U×²� vL�¹ WO{—_« ·—UB*« s� dš¬ Ÿu⁄c „UM⁄eË
WJ³ý vKŽ Î…œUŽ V�d¹ËÆ WK¹uD�«  U�U�*« w� W�Uš WO{—_« VOÐU⁄c_« WJ³ý nOEMð t�öš s� r²¹ T WK�Ë Ë√

ÆW¹œuLF�« n¹dB²�« ◊uDš l�«u� sŽ Î…bOFÐ ÊuJð w²�« WOI�_« ◊uD)«
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∏∏∏π

 UÞö)«Ë  UOHM(«

ÆWJ³A�« sŽ …—œUB�« ÁUOL�« s� …œUH²Ýô« ”UM�« vKŽ qN�ðË ¨lDI�« ÁcNÐ VOÐU⁄c_« WJ³ý qL²Jð

∫ UOHM×�« 
 Ë√ UN³O�dð WI¹dÞ V�Š  UOHM×�«  nK²�ð ¨WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�«  ÊU¹dł w� rJ×²ð w²�« lDI�« w⁄eË 

∫wKš«b�« UNM¹uJð
∫W¹ËdJ�« WOHM×�« ≠√ 

Æqš«b�« s� WMM�� ÊuJðË wI�√ qJAÐ ÁUOL�« jš l� qB²ðË ¨ UOHM×�« ‰UJý√ Âb�√ s� d³²FðË

∫jzU×�« WOHMŠ ≠» 
.©rÝ ≥∞ ≠ ≤µ® WK�GL�« sŽ lHðdðË ¨U⁄edOžË w�U−L�« qO�G�« ÷«uŠ_ qLF²�ð b�

∫W¹œuLF�« WOHM×�« ≠?ł 
 ÆU⁄edOž Ë√ w�U−L�«  U�UL×K� qLF²�ð b� 

∫WI¹b×�« WOHMŠ ≠œ 
ÆwÞUD� ÂuÞdš tOKŽ V�d¹ Ãd�LÐ …œËe�

( U¹—UD³�«)  UÞö)«
 U²×²� ÊuJð bI� ŸuM²ðË UN�UJý√ nK²�ð œ—U³�«Ë sšU��« ¡UL�« jKš UNO� r²¹Ë  UOHM×K� W¦¹bŠ ‰UJý√ w⁄eË 
ÂUL×�« ◊öš U�√ ÆULNMOÐ W¦�UŁ W×²� s� ¡UL�« jOKš Ãd�¹Ë ÆsO²IŠö²� Ë√ sOðbŽU³²� œ—U³�«Ë sšU��« ¡UL�« ÃËdš

ÆsÚ¹dLL�« bŠ√ v�≈ ¡UL�« q¹u×ð ÂU ÒL� l� ©ÂUL×²Ýô« ÷uŠ Ë√ ‘b�«® ¡UL�« ÃËd��  «dL� t� ÊuJ¹Ë

UN²ŽUM� …œU�
 wJO²ÝöÐ ÂuÞd�Ð ¨◊ö��« œ ÒËe¹ b�Ë ¨©dH�√ ”U×⁄c® WJO³Ý s�  U¹—UD³�«Ë  UÞö��«Ë  UOHM×�« lMBð

Æt�H⁄c ◊ö��« vKŽ Ë√ jzU×�« vKŽ W²³¦� W�U ÒLŠ t� ÊuJ¹ b�Ë ¨‘bK� ÂËdJ�UÐ wKD�
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∫UN³O�dð 
l{Ë bFÐ WJ³A�« s� ¡UL�« o�bð VOÐU⁄c√ l� q�Ë qO�«u� WDÝ«uÐ Ê«—b−�« w�  U¹—UD³�«Ë  UÞö��« X³¦ð
sO�×²� ÂËdJ�UÐ wKDL�« ”U×M�« s� Êu×BÐ vDGðË ¨¡UL�« »d�ð lML� W�Uš © U²OJ��® W¹bKł  UIKŠ

ÆdEML�«
Î ≥

¥  Î̈ ±
    ≤  UL⁄e sOÝUO� vKŽ WIÐU��« lDI�« —UD�√ d�u²ð 

W?????K?????⁄g?????Ý_«
∫WOðü« qL'« w�  Už«dH�« qL�√

ÆÆÆÆÆÆÆÆËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ UNM� W¹b¹bŽ Ÿ«u⁄c√  UOHM×K� ±  

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ·bN� WO{—ô« ·—UB*«  Âb�²�ð ≤
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ s� ÎU³�Už  UÞö)«Ë  UOHM(« lMBð ≥

 ∫ w⁄e  U⁄cuHO��« VO�dðË qO�u²� ‚dÞ ÀöŁ „UM⁄e ¥   
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠≥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠±
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”—b???????????????�«¥
WO×B�«   UI×K*«Ë lDI�« VO�dð ‚dÞ   

 V�d²ð U�bMŽ d³�√ `³Bð …bzUH�«Ë qLł√ `³B¹ dEML�« p�– sJ�Ë qOLł WO×B�«   UI×KL�« dEM� Ê√ pý ô
ÆrOKÝ qJAÐ ¡UL�«  UJ³ýË w×B�« ·dB�«  UJ³ý l� q�uðË

  UJ³ýË ÁUOL�«  —œUB� l� UNKO�uðË WO×B�«   UI×KL�«Ë  «Ëœú� VO�d²�«  ‚dÞ vKŽ ·dF²²Ý Êü«Ë
Æw×B�« ·dB�«

 ∫qÝUG*«  ≠±
  ôUL×Ð  X³¦ð  ©œuLŽ®  …bŽU�  vKŽ  W�uL×�  ÊuJð  b�Ë  ¡UM³�«  W¹Ë«“  w�  Ë√  ¨jzU(«  vKŽ  qÝUG*«  V�dð

ÆW�Uš wž«dÐ WDÝ«uÐ Ë√ ©…bLŽ√ Ë√ VOÐU⁄c√® WO⁄cbF�
 ÆÊuHO��« WDÝ«uÐ ·dB�« WJ³ý l� q�uðË ¨WK�KÝ l� WOÞUD� Áœ«bÝË fÐU×� Ë√   UÞöš UNF� V�d¹

ÆÊuHO��« v�≈ q�uð WK�G*« w� W�Uš W×²� s� izUH�« ¡U*« Ãd�¹

∫ «d³²�*« ÷«uŠ√  ≠≤
  U�UŽœË ¨pOL��« wMOB�UÐ wKDL�« d⁄ee�« b¹bŠ Ë√ ¨WOzUOLOJ�« œ«uL�«Ë ÷ULŠú� ÂËUIL�« d−×�« s� lMBð 
 v�≈ UNŽuł— lMLð ¨tN¹dJ�« `z«Ëd²K� …bOB�Ë n¹dB²�« W×²� vKŽ V�dð t�«dBÐ U⁄eb¹Ëeð r²¹Ë ¨VKB�« s�

ÆqBHM� W¹uNð »u³⁄c√Ë ÷u×�«

∫w�U−*ا   ≠≥
  öO�u²�« w�UÐË ¨WO⁄cbF�  ôULŠ vKŽ V�dð YOŠ ¨ÎU³�Už  „U³A�« X×ð ÊuJ²� WO�U� …¡U{≈ v�≈ ÃU²×ð

ø«–U* ¨√ fO�Ë ©S® qJý vKŽ ÊuJ¹ Ê√ V−O� ÊuHO��« «bŽU� qÝUG*« VO�dð t³Að
ÆÂ≤[≥∞ u⁄e wł—U)« n¹dB²�« »u³⁄c√ sŽ UN� bFÐ vB�√ ÊuJ¹ 
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∫©fÞUG*«® ÂUL×²Ýô« ÷«uŠ√ ≠¥
W�uN�� wMOB�« ◊ö³�UÐ UN�uŠ vM³¹Ë Ê«—b−K� WI�ö�  U�UL(« qš«œ w� WIOLF�« ÷«uŠ_« V�dð

ÆÂUL(« Ã—Uš v�≈ ÁUO*« »d�ð lM*Ë ¨qOL'« dEM*« UNzUDŽôË UNHOEMð
 ©ø«–U*® œ—U³�« ¡U*« »u³⁄c√ dD� s� d³�√ sšU��« »u³⁄c_« dD� ÊuJ¹Ë ¨œ—U³�«Ë sšU��« ¡ULK� ◊öš UNF� V�d¹
qHÝ√ s� q�u¹ ¨vKH��« n¹dB²�« W×²H�  …œ«bÝ l� WK�K�Ð … œËe�¨WHK²�� UN�«uÞ√Ë rÝ∂¥ XÐUŁ UN{dŽ

ÆÍ—U−*« WJ³ý l� ÊuHO�Ð
W¹uKF�« t²�UŠ Èu²�� ÊuJ¹Ë …dýU³� ÂUL(« WO{—√ vKŽ V�dO� ©‘b�«® q×C�« ÂUL×²Ýô« ÷uŠ U�√
U�√¨tKIM²� ÊuJð U� ÎU³�Už b¹ t�Ë ¨WIOC�« s�U�_« w� qCH¹Ë ¨tðUŠU�� nK²�ð ¨ÂUL(« ◊öÐ Èu²�� vKŽ
¡U� W�dŠË ”uK−K� W�Uš wÝ«d� œułuÐ eOL²¹Ë WNÐUA� WI¹dDÐ V�d¹Ë ÁUO*« p¹d×²� W�C0 œ ÒËeO� Í“u�U'«

ÆWOzUÐdN� W�C� WDÝ«uÐ ¡U*« p¹d% r²¹Ë ¨»UBŽ_«Ë  öCF�« WŠ«—≈ vKŽ qLF¹Ë d×³�« w� W�«Ëb�« t³Að

∫‰ËU³*«Ë  U�UDA�«Ë iOŠ«d*« ≠µ

∫WO�dA�« iOŠ«d*«
 ¥® dDIÐ (P) Ë√ (S) qJý  vKŽ wJO²ÝöÐ ©…bOB�® ÊuHOÝ UNÐ q�u¹Ë ¨qOKIÐ q�√ Ë√ ◊ö³�« Èu²�LÐ

ÆœdD�« Ê«e�Ð q�uðË UL� ¨©g⁄c«

∫WOÐdG�« iOŠ«d*«
 b�Ë ¨W�Uš wž«dÐ WDÝ«uÐ —«b−�« vKŽ ËQÐ …dýU³� ◊ö³�« `DÝ vKŽ X³¦ðË ©¥® dDIÐ Ÿu� vKŽ V�dð

. »uKDL�« ŸUHð—ô« V�Š œdD�« Ê«e�Ð q�u¹ÆtKGA� nOEMð qON�²� ÎUIKF� ÊuJ¹

∫œdD�«  U⁄c«eš 

 œ—UÐ ¡U� j�Ð q�uð¨ UN²ŽUM� …œU� V�Š ¨…dýU³� ÷UŠdL�« vKŽ Ë√  ôULŠ WDÝ«uÐ —«b−�« vKŽ V�dð
wJO²ÝöÐ n¹dBð »u³⁄c√ ÷UŠdL�UÐ q�u¹ UL� .W⁄cd� WK�Ë l� W�«uFÐ œËe¹Ë ¨t¹Ë«“ f³×� l� ©g⁄c«® dDIÐ
wž«d³�« s� ÃËeÐ ÷UŠdL�« l� X³¦O� ÷UŠdL�« l� …dýU³� ÁUO�uð r²O� ¨qB²L�« Ê«e��« U�√ ¨©rK�32® dDIÐ
œËe¹Ë ¨ÂËdJ�UÐ wKDL�« ”U×M�« s� »u³⁄cQÐ W�«uF�« ÂULBÐ qB²� ÂËd� f³×�Ë œ—UÐ ¡U� j�Ð œËe¹Ë ¨WOÝU×M�«

.©w�uÞ lDI� Ø œdÞ Ê«eš® qJý .Ê«e��« ¡U� m¹dHð qł√ s� pO²Ýö³�« Ë√ s� bOÐ
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‰«R???????????????????Ý
øø©g⁄c« ¥® ÁdD� ÊuHO�Ð iOŠ«dL�« q�uð «–UL� ±  

∫  U�UDA�« 
 VOÐU⁄cQÐ q�uð ¨W�Uš b⁄cU��Ë wž«d³Ð X³¦ðË —«b−�« vKŽ Ë√ ¨wž«dÐ ÃË“ WDÝ«uÐ …dýU³� ◊ö³�« vKŽ V�dð

Æ‘— “UNłË ◊ö�Ð WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�«
Ë√ ÂËdJ�UÐ wKDL�«  ”U×M�« s??� ŸuMB� ©ÊuHOÝ® …bOB� WDÝ«uÐ w×B�« ·d??B??�« »u³⁄cQÐ q??�u??ðË

.pO²Ýö³�«

 ∫…œdHM*« ‰ËU³*« ≠
…œËeðË ¨©rÝ53® ◊ö³�« sŽ UNŽUHð—« ÊuJ¹Ë ¨wž«dÐ Ë√ ¨WO⁄cbF�  ôÒULŠ WDÝ«uÐ Ê«—b−�« vKŽ V�dð

.‰ËU³L�«  ôULF²Ý« V�Š ŸuM²� dDIÐ wJðU�uð√ wzUIKð f³×�Ë œ—UÐ ¡U� j�Ð
U�√¨‰ËU³L�« œbŽ l� W³ÝUM²� WF�Ð wJOðU�uð√ œdÞ Ê«e�Ð œËeðË ©P® Ë√(S® qJý vKŽ ÊuHO�Ð q�uð UL�

.wJ³ý ÊuHOÝ WDÝ«uÐ ·dB�« VOÐU⁄cQÐ q�uðË ¨jzU×�« v�≈ bM²�ðË ÷—_« vKŽ V�d²� WÝuIL�« ‰ËU³L�«

W???????K???????⁄g???????Ý√
.lHðdL�«Ë dýU³L�« œdD�« Ê«eš VO�dð WI¹dÞ sOÐ Ê—U� ±  

Æg⁄c√ ©¥® ÁdD� ·d� »u³⁄c√ ÷UŠdL�« l� qLF²�¹ «–UL� `{Ë ≤  
UŽ WK�G� V�dð nO� Õdý« ≥
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…b???Šu???�« W??K??⁄g??Ý√
ÆWO×B�« lDI�« UNM� lMBð w²�« œ«uL�« r⁄e√ d�–« ±  

øUNM� ÀöŁ d�–«  ôULF²Ý«Ë bz«u� …bŽ UN� ¨W⁄c«e��«  «– WK�GL�« ≤

øp¹√— V�Š ¨WŁöŁ Ë√ sO{uŠ vK−LK� ÊuJ¹ Ê√ …bzU� U� ≥

øt� sOðbzU� d�–«Ë ¨Í“u�U−�« ÷uŠ ·dŽ ¥  

øoKFL�« dOž wÐdG�« ÷UŠdL�«Ë oKFL�« wÐdG�« ÷UŠdL�« sOÐ ‚dH�« U� µ  

øwÐdG�« ÷UŠdL�« V⁄cU−Ð ©t¹b³�«® W�UDA�« V�dð «–UL� ∂  

øU⁄ed�–« ¨Ÿ«u⁄c√ WŁöŁ v�≈ œdD�« Ê«eš ŸUHð—« V�Š WOÐdG�«  U�UL×�« ŸuM²ð ∑

Æ©bzUBL�«®  U⁄cuHO��« WHOþË U� ∏  

Æ©S® qJA�« Ë– ÊuHO��«Ë ©P® qJA�« Ë– ÊuHO��« sOÐ ‚dH�« U� π  

øÊU�⁄cù« vKŽ p�– bz«u�Ë ¨ÎUO�¹—Uð WO×B�« lDI�« —uDð g�U⁄c ±∞
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…b?????Šu�«

¥
  U??�?C?L??�«

(Pumps)
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 U�CL�«
W�bI�

 w� U⁄ed¹Ëbð Ë√ ¨dš¬ v�≈ ÊUJ� s� ÁUOL�« qI⁄c w� «bł WLNL�«Ë WOÝUÝ_« …eNł_« s� ÁUOL�«  U�C� bFð
UN�CðË ÁUOL�« V×�ð  U�CL�U� ¨vKŽ√ Èu²�� v�≈ iH�M� Èu²�� s� UNF�— Ë√ ¨WIKG� VOÐU⁄c√ WJ³ý
s� t³×�ðË ¡UL�« l�dð p�c�Ë ¨W⁄g�b²�«Ë b¹d³²�«Ë nOOJ²�« WLE⁄c√  UJ³ý w� ¡UL�« l�bð UL� WHK²��  UOLJÐ
ÆV×��«  U�C�Ë l�b�«  U�C� „UMN� tOKŽË ¨qOKIÐ vKŽ√ Ë√ UNð«– W�CL�« Èu²�� v�≈ iH�M� Èu²��
WOHO�Ë UN³O�dðË UNKO�uðË UNKOGAð ‚dÞË UNKLŽ √b³�Ë ¨ U�CL�« Ÿ«u⁄c√  vKŽ …bŠu�« Ác⁄e w� ·dF²²ÝË

ÆUN²⁄cUO�Ë U⁄e—UO²š«
·«b⁄e_«

∫Ê√ vKŽ «—œU� ÊuJð Ê√ …bŠu�« Ác⁄e WÝ«—œ bFÐ pM� l�u²¹

ÆUNKł« s�  U�C*« qLF²�ð w²�« ÷«dž_« ·dFð ≠±

ÆUN�«b�²Ý«  ôU−�Ë WHK²�*« ÁUO*«  U�C� Ÿ«u⁄c√ hzUBšË  UH�«u� œb%≠≤

Æ U�C*« qOGAð w� rJ×²�« ‚dÞ ·dFð≠≥

Æ5F� oO³D²� W³ÝUM*« W�C*« —UO²š« —dIð w²�« q�«uF�« œb%≠¥

ÆUN²⁄cUO�Ë  U�C*« VO�dð WOHO� vKŽ ·dF²ð≠µ

ÆUNM� q� Âb�²�ð v²�Ë WI¹dÞ q� hzUBš œb%Ë ¨ U�C*« qO�uð ‚dÞ ·dFð≠∂

 U�C*« VO�d²Ð W�U)« WOMN*« W�ö��« qzUÝËË  U�CLK� WOzUÐdNJ�« hzUB)« vKŽ ·dF²ð≠∑

ÆUNF� q�UF²�«Ë
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∫ U�C*« ‰ULF²Ý« ÷«dž√   
  Æ jG{ qJý vKŽ W�CL�« t�Cð Íc�« lzUL�« v�« „d×L�« s� W�UD�« q¹u×ð vKŽ W�CL�« qLFð

∫UNM�  U�CL�« Â«b�²Ýô …b¹bŽ  UIO³Dð „UM⁄e  H  
ÆÁUOL�UÐ WOMJ��« oÞUML�« b¹ËeðË w{«—_« Í— q¦� WHK²�L�« ÷«džú� ÁUOL�« a{ ±  

ÆWOIM²�«  UD×� q¦� WMOF� oÞUM� v�≈ Í—U−L�« n¹dBð ≤  

ÆW⁄cUÝd��« V� q¦� ¡UM³�« ÷«dž√ ≥  

Æ‰Ëd²³�« w�UB� v�≈ ÂU��« ‰Ëd²³�« a{ ¥  

Æ U¹ËULO�Ëd²³�« l⁄cUB� w� UL� WOŽUMB�« ÷«dž_« µ  

ÆW¹ËuM�«Ë W¹—«d×�«  UD×L�U� WOzUÐdNJ�« bO�u²�«  UD×� ∂  

Æ—U�³�« bO�uðË b¹d³²�«Ë W⁄g�b²�« ÷«dž√ ∑  

Æ «dzUD�« w� Âb�²�ð w²�« WOJO�Ë—bON�« …eNł_« w� UL� rJ×²�«Ë rOEM²�« ÷«dž√ ∏  

ÆÁUOL�« dO� «u⁄cË WŠU³��« „dÐ w� UL� tO�d²�« ÷«dž√ π  

Æ o¹d×�« ¡UHÞ≈ ÷«dž_ ÁUOL�« dO�uð ±∞  
ÆÊbL�«  U⁄c«eš v�≈ WO�u−�« —UÐü« s� ÁUOL�« a{ ±±  

Æ «—UO��«  U�d×� w� UN²O¹eð Ë WOJO⁄cUJOL�« ¡«eł_« b¹d³ð ±≤  

∫ U�C*« Ÿ«u⁄c√      
∫sOL�� v�≈ WO�d×�« W�UD�« —bB� YOŠ s�  U�CL�« r�Ið     

∫W¹ËbO�«  U�C*«   ≠√
÷«dž√ w� ŸuM�« «c⁄e Â«b�²Ý« dB×M¹Ë¨©±≠¥ qJý® ‰ULF²Ýô« …d²� WKOÞ U¹Ëb¹  UNKOGAð r²¹ w²�« w⁄eË

 ULOÝô —U�×⁄cô« w� cš«  U�CL�« Ác⁄e Â«b�²Ý« Ê√ ô≈ ¨ÁUOL�«  U⁄c«eš v�≈ —UÐü« s� ÁUOL�« l�— q¦� WKOK� 
  ÆWOzUÐdNJ�« W�UD�« UNO� d�u²ð w²�« oÞUML�« w�

”—b???????????????�«±
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W¹Ëb¹  U�C� ©±≠¥® qJA�«
∫WO�ü«  U�C*« ≠»

U⁄e—bB� VÝUM²¹ YO×Ð —U�³�UÐ Ë√ ‰e¹œ „d×� Ë√ wzUÐdN� „d×� q¦� WHK²�� ‚dÞ WDÝ«uÐ ÎUO�¬ UNKOGAð r²¹ w²�« w⁄eË
l� wzUÐdNJ�« „d×L�« qB²¹ YOŠ ¨…dýU³�  U�CL�« —«bðÆUN�«b�²Ý« ÷«dž√ l�  U�CL�« ÁcN� WO�d×�« W�UD�«

Æ©≤≠¥® qJA�« w� sO³� u⁄e UL� ¨W�CL�« Ê«—Ëœ —u×�

dýU³� qJAÐ wzUÐdN� „d×� WDÝ«uÐ —«bð W�C�©≤≠¥®qJA�«

—uO��« q¦� W�d×�« qI⁄c qzUÝË d³Ž …dýU³� dOž WI¹dDÐ —«bð UL�

„d×� WDÝ«uÐ —«bð W�C�©≥≠¥®qJA�«
 «dJ³�«Ë —uO��« o¹dÞ sŽ wzUÐdN�

WDA�_« WDÝ«uÐ W�CL�« jÐ— WI¹dÞ ©≥≠¥® qJA�« sO³¹Ë ¨ «dJ³�«Ë
 wzUÐdNJ�« „d×L�« —u×� vKŽ W²³¦L�« …dJ³�« vKŽ V�dð w²�« —uO��«Ë 

WI¹dÞ w�U²�« qJA�« sO³¹ UL�ÆW�CL�« —u×� vKŽ W²³¦L�« …dJ³�«Ë
WK�Ë ‰öš s� ©s¹eMÐ Ë√ ‰e¹œ® wKš«œ ‚«d²Š« „d×� l� W�CL�« jÐ—

.W³ÝUM� (coupling®W�Uš

© gðö�® iÐU� ‰öš s� wKš«œ ‚«d²Š≈ „d×� WDÝ«uÐ —«bð W�C�©¥≠¥®qJA�«
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∫ sOO�Oz— sOŽu⁄cv�≈ qzU��« o�bð oOI×²� W�b�²�L�« WOM³�«Ë qLF�« √b³� V�×Ð  ÎUC¹√  U�CL�« nOMBð sJ1
(Dynamic Pumps): WOJO�UM¹b�«  U�C*«  ± 

∫ UNŽ«u⁄c√ s�Ë ¨ W�dŠ W�UÞ qJý vKŽ qzU��« v�« „d×L�« W�UÞ qI⁄c u⁄e UNKLŽ √b³� 

  (Centrifugal Pumps) :W¹e�d� …œ—UÞ  U�C�  

(Impeller)‘«dH�« ÂuI¹ YOŠ ¨W¹e�d*« …œ—UD�« W�C*« UNM� ÊuJ²ð w²�« ¡«eł_«  © µ≠¥ ®wðü« qJA�« 5³¹
d³Ž jO;« v�≈ qzU��« l�bM¹ W¹e�d*« …uI�« b�uðË WO⁄c«—Ëb�« W�d(« qFHÐË ©e�d*« s�® ÎU¹—u×� qzU��« V×�Ð 

 w� błu¹ U� U³�UžË Õu²H*« ‘«dH�« ∫5Žu⁄c t� ‘«dH�«ÆWO�UŽ WŽd�Ð —u;« vKŽ ÍœuLŽ qJAÐ Ãd�¹Ë ‘«dH�« 
 oÐ«uD�« w� Ê“U�*« Ë√ qł«d*« ·dž w� `CM�« ÁUO�Ë n¹dB²�« ÁUO� q¦� Vz«uý vKŽ W¹u²;« ÁUO*« aCð w²�«  U�C*«

ÆVz«uA�« s� WOIM�« ÁUO*«  U�C� w� oKG*« ‘«dH�«Ë ¨Tłö*«Ë WOKH��«
 o�b²�« Ë√ n¹dB²�« ‰bF�Ë ¨ÎUO³�⁄c WCH�M� ◊uG{Ë w�UŽ o�bð Ë√ n¹dBð ‰ ÒbF� W¹e�d*« …œ—UD�« W�C*« wDFð
 ,(GPM) WIO�œ ØÊu�Uł  «bŠuÐ tMŽ d³F¹ËÆs�e�« …bŠË w� W�C*« tODFð Íc�« qzU��« WOL� sŽ …—U³Ž u⁄e W�CLK�

ÆqzU��« s� «dL²�� UI�bð wDFð w²�« Í√ ¨W³�U��« WŠ«“ù«  U�C� s� w⁄eË ÆWO⁄cUŁØd²� Ë√ ¨WŽUÝ ØVFJ� d²�

     
 W¹e�d�  …œ—UÞ  W�C� ©µ≠¥®qJA�«

 

 

 Ë√  ¨bOŠË ‘«d� vKŽ Íu²×ð U�bMŽ(single-stage)WKŠdL�«  W¹œUŠ√ W¹e�dL�«  …œ—UD�«  W�CL�«  ÊuJð b�
 fH⁄c  vKŽ w�«u²�«  vKŽ W³�dL�«   Uý«dH�«  s�  œbŽ s�  W�CL�«  ÊuJ²ð  YOŠ(multi-stage)  qŠ«dL�«  …œbF²�

ÆWO�UF�« ◊uGC�« VÝUM¹ ŸuM�« «c⁄eË ¨© Uý«d� dAŽ v�≈ U⁄eœbŽ qB¹ b�® Ê«—Ëb�« œuLŽ
∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ð W¹e�dL�« …œ—UD�« W�CL�« Ê√ ÁöŽ√ qJA�« s� kŠö⁄c    

.(Pump Motor) W�C*« „d×�  ±  

Æ(Stationary Casing) W�C*« r�ł  ≤  

.(Suction Port) V×��« W×²�  ≥  

.(Discharge Port) œdD�« W×²�  ¥  
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.(Pump Shaft) W�C*« —u×� µ
( Impeller ) ‘U¹—_« Ë– —«Ëb�« uCF�«  ∂  

 UN�UJý√ w� nK²�ðË ¨nOOJ²�«Ë W⁄g�b²�« ‰U−� w� U�«b�²Ý«  U�C*« Ÿ«u⁄c√ d¦�√  U�C*« s� ŸuM�« «c⁄e d³²F¹
ÆÂ«b�²Ýô« Ÿu⁄c VÝUM²�

(Positive Displacement Pumps):W³łu*« WŠ«“ù«  U�C� ≤
‰ušœ rOEM²�  U�UL� „UM⁄eË Í—U³ł≈ qJAÐ qzU��« s� ⁄dHðË  úLð ·dž  U�CL�« Ác⁄e qš«bÐ ÊuJ¹Ë

∫ sOŽu⁄c vKŽ  U�CL�« Ác⁄eË qzU��« ÃËdšË
:(Rotary Pumps) WO⁄c«—Ëœ  U�C� ∫ ÎôË√

‰öš tF�bðË ©V×Ý® qšbL�« W×²� bMŽ qzU��« dB×ð …—« ÒËœ ¡«eł√ pK²Lð WO⁄c«—Ëb�«  U�CL�« lOLł
 «d²� vKŽ qzU��« s� ÎU�U−Š√ œdDð UN⁄c_ ¨W³łuL�« WŠ«“ù«  U�C� sL{ s� nMBðËÆ ÂUEM�« v�≈ œdD�« W×²�

∫—«Ë Òb�« uCF�« Ÿu⁄c V�×Ð WO⁄c«—Ëb�«  U�CL�« nOMBð r²¹ ÂUŽ qJAÐ¨  UF�œ vKŽ Ë√
:(Gear Pumps) WOÝd²�«  U�CL�« ≠±

∫”Ëd²�« qJý V�Š Ÿ«u⁄c√ WŁöŁ v�≈ r�IðË
Æ©∂≠¥®qJý WOł—U)« ”Ëd²�« W�C� ±
Æ©∑≠¥® qJý WOKš«b�« ”Ëd²�« W�C� ≤  

Æ©∏≠¥® qJýW¹uŠd�« ”Ëd²�« W�C� ≥  

W¹uŠ— ”Ëdð ©∏≠¥® qJý WOKš«œ ”Ëdð ©∑≠¥® qJý WOł—Uš ”Ëdð ©∂≠¥® qJý

ÆWOKš«b�« ”Ëd²�« W�C� vKŽ ‰U¦� W⁄g�b²�« qł«d�  U�—UŠ w� —ôu��« W�C�
(Lobe Pump)  UIKH�«  «–  U�CL�« ≠≤

—u×L�« vKŽ ÀöŁ Ë√ ÊU²IK� jI� p�UM⁄eË ¨”d²�« ÊUMÝ√ s� d³�√ UNðUIK� Ê√ ô≈ WOł—U��« ”Ëd²�« W�C� t³Að
Æ©π≠¥® qJý bŠ«u�« 
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 UIKH�«  «– W�C� ©π≠¥®qJA�«

(Screw Pumps) WO⁄cËeK×�« Ë√ WO³�uK�«  U�CL�« ≠≥
UN⁄c√ ô≈ WCH�M� …¡UH�  «–Ë WHKJ� UN⁄c√ s� ržd�« vKŽ

w� UL� ¡U{u{ ÊËbÐ qLFðË WO�UF�«  UI�b²�« VÝUMð 

WO³�u� Ë√ WO⁄cËeKŠ W�C� ©±∞≠¥® qJý

Í—U−L�« ÁU??O??� WOIMð  UD×� w??� Âb??�??²??�??ðËÆ©±∞≠¥®q??J??ý
ÁUOL�« a??{Ë b¹d³²�« w??�  X??¹e??�« qLF²�ð  w²�« b¹d³²�« WLE⁄c√Ë

              Æ qŠu�UÐ WÞuK�L�«

(Vane Pump) ‘U¹—ô«  «– W�C� ≠¥
f³�  ô¬ w� W�b�²�� w⁄eË ¨©±±≠¥®  qJý ÆWFHðd� ◊uGCÐ  qzU��« s� …dO³�  UOL� aCÐ “U²Lð

Æ U�«d−�U� WKIM²L�«  UO�ü« w�Ë pO²Ýö³�« qOJAðË

qšb� Ãd��

Ê«—Ëb�« —u×� —«Ëb�« uCF�«

·öG�« ‘U¹—√
‘U¹—_«  «– W�C� ©±±≠¥®qJA�«

:(Reciprocating Pumps) W¹œœd²�«  U�C*«  ÎUO⁄cUŁ 
s�Ë¨qzU��« »UO�⁄c« dO�uð  v�≈ ÍœRð ©ÎUÐU¹≈Ë ÎUÐU⁄e–® W¹œœdð W�dŠ W⁄c«uDÝ√  qš«œ f³J� W�dŠ vKŽ bL²Fð
ÂuIð dOŁQ²�«≠W¹œUŠ√ W�CL�« ÆdOŁQ²�« ≠WOzUMŁË ¨dOŁQ²�« ≠W¹œUŠ√ ªÎUC¹√ sOŽu⁄c vKŽ w⁄eË W¹ËbO�«  U�CL�« UNŽ«u⁄c√
©±≥≠¥® Ë ©±≤≠¥® qJA�« dE⁄c«Æ◊uý q� w� qzU��« wDFð dOŁQ²�« ≠WOzUMŁ ULMOÐ ¨sOÞuý q� WF�œ qzU��« b¹Ëe²Ð
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dOŁQ²�« WOzUMŁ

dOŁQ²�« W¹œUŠ√
dOŁQ²�« WOzUMŁ W¹œœdð W�C�©±≥≠¥® qJý dOŁQ²�« WOzUMŁË W¹œUŠ√ W¹œœdð  U�C� ©±≤≠¥® qJý

 UJ³ý h×H� Âb�²�²� dOŁQ²�« ≠WOzUMŁ U�√ ¨WOKOJO�Ë—bON�« l�«Ëd�« w� ÎU³�Už dOŁQ²�« ≠W¹œUŠ√ W�CL�« Âb�²�ð
ÆW�UD�« bO�uð  UD×� w� ¡UL�UÐ qł«dL�« W¹cG²� Âb�²�O� UOzUÐdN� „d×¹ Íc�« ŸuM�« U�√ ÆjGC�« X×ð VOÐU⁄c_«

W????K????⁄g????Ý_«

 ∫ WOðü«  «—U³F�«  s� q� vKŽ QDš Ë√ `BÐ Vł√   
qJý vKŽ W×²H�« t�Cð Íc�« lzUL�« v�≈ „d×L�« s� W�UD�« q¹u×ð u⁄e W�CL�« s� ÷dG�« ±

ÆÆÆjG{
ÆÆÆWOzUÐdNJ�« W�UD�« UNO� d�u²ð w²�« oÞUM�« w� jI� W¹ËbO�«  U�CL�« Âb�²�ð ≤

ÆÆÆW³łuL�« WŠ«“ù«  «– WOJO�UM¹b�«  U�CL�« s� W¹e�dL�« …œ—UD�« W�CL�« d³²Fð ≥
dOž  «d²� Ë√  UF�œ vKŽ qzU��« wDFð w²�« pKð ¨W³łuL�« W??Š«“ù«   «– W�CL�UÐ wMF⁄c  ¥

ÆÆÆ…dL²��
ÆÆÆÆÆWO�UF�« ◊uGC�«  «–  U�«b�²Ýô« rzöð qŠ«dL�« …œbF²� W¹e�dL�« …œ—UD�« W�CL�« µ

ÆÆÆjI� ‘U¹—_«  «–  U�CL�«Ë WOÝd²�«  U�CL�« s� q� WO⁄c«—Ëb�«  U�CL�« qLAð ∂
ÆÆÆjGC�« X×ð VOÐU⁄c_«  UJ³ý h×H� dOŁQ²�« W¹œUŠ√ W¹œœd²�« W�CL�« Âb�²�ð ∑
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”—b???????????????�«≤
∫ÁUO*«  U�C�  U�«b�²Ý«   

∫UNM� WHK²��  ôU−� w�Ë ¨…œbF²� ÷«dž_ ÁUOL�«  U�C� Âb�²�ð
 ¨©±¥≠¥®  qJA�«  w�  sO³�  u⁄e  UL�  ¨WO�UŽ   U¹u²��  v�≈  WCH�M�   U¹u²��  s�  qz«u��«  l�— ≠√
 ¨W¹uKF�«   U⁄c«e��«  v�≈  WOKH��«   U⁄c«e��«  s�  ÁUOL�«  qI⁄c  Ë√  ¨WO�u−�«  —UÐü«  s�  ÁUOL�«  Ã«d�²Ý«  p�–  ‰U¦�Ë

Æ ¡ULB�« dH×�«Ë WO�UF�« WOMJ��« w⁄cU³L�« w� ‰U×�« u⁄e UL�

 Ê«eš

 œ«œ—

 jG{ ”UOI�
œdD�«

 jG{ ”UOI�
V×��«

œdD�« jš 

V×��« jš

…UHB�

 ¡UL�« »u�M�
 d⁄g³�« w�

 ¡UL�« »u�M�
Ê«e��« w�

wÐ«uÐ f³×�
wÐ«uÐ f³×�

Æ vKŽ√ Èu²�� vKŽ Ê«eš v�« d⁄g³�« s� ¡U*« l�— ©±¥≠¥® qJý

 UL� ¨WIKGL�« UNðUJ³ý qš«œ ÁUOL�« d¹Ëb²Ð ÂuIð YOŠ ¨ÁUOL�« sO��ðË W⁄g�b²�«  ôU−� w� Âb�²�ð ≠ »
Æ©±µ≠¥® qJA�« w� sO³� u⁄e
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W¹—«dŠ  UFA�

qłd� W�C�

W⁄g�bð WJ³ý qš«œ sšU��« ¡U*« —Ëbð W�C� ©±µ≠¥® qJý

W�C� UN� V�d¹ t⁄cS� ÷—_« `DÝ Èu²�� X×ð qł«dL�« W�dž ÊuJð U�bMŽ p�–Ë ¨qł«dL�« ·dž `C⁄c ≠?ł
Æ©±∂≠¥® qJý ÆÍ—U−L�« WJ³ý WDÝ«uÐ UNH¹dBð r²¹ rŁ ¨÷—_« `DÝ Èu²�� v�≈ WFL−²L�« ÁUOL�« l�d� `C⁄c

ÆWIOLF�« —UÐü« s� ÁUOL�« aC� W�ÞUG�«  U�CL�« qLF²�ð UL�

W�ÞUž  U�C� ©±∂≠¥®qJA�«

 
      

∫ U�C*« qOGAð w� rJ×²�« ‚dÞ

∫w⁄e Ÿ«u⁄c√ WŁöŁ w� ÎUO�¬  U�CL�« qOGAð w� rJ×²�« ‚dÞ dB×Mð
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 ¡U*« Èu²�� dOGð ±
 ©WOzUÐdNJ�« W�«uF�«® WLzUŽ WOzUÐdN� `OðUH� VO�dð r²¹ UNO�Ë W�C�

W�«uŽ ÕU²H�
vKŽ_« b×�«

 ¡ULK�  

v⁄cœ_« b×�«
 ¡ULK� 

W�«uŽ ÕU²H�

WOzUÐdN� W�«uŽ © ±∑≠¥® qJý

p�–Ë ¨Ê«eš W⁄g³Fð Ë√ Ê«eš m¹dH²� WOzUÐdNJ�« W�«uF�« qLF²�ðË
Æ©±∑≠¥® qJý WOzUÐdNJ�« WKO�u²�« V�Š

 WJ³A�« jG{ w� ·ö²šô« ≤
UL� ¨WJ³A�« l� ‰u�u� (Expansion tank)◊uGC� ¡«u⁄e Ê«e�Ð qB²ð  U�C�  UJ³A�« vKŽ V�dð
qFHÐ tO� ◊uGCL�« ¡«uN�«Ë ¡UL�« dNE¹ Ê«e�K� UFDI� ©√ ±∏≠¥® qJA�« `{u¹Ë Æ©±∏≠¥® qJA�« w� sO³� u⁄e
¡UL�« jG{ ÊU� ¨…œb×L�« UOKF�« WLOI�« v�≈ jGC�« q�Ë «–≈ v²Š ¨Êd� wÞUD� ełUŠ ULNMOÐË W�CL�« jG{
÷UH�⁄c« bMŽË ¨qLF�« sŽ n�u²²� W�CL�« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« qB� v�≈ ÍœR¹ UL� Ê«e��« w� œ«œe¹ ¡«uN�«Ë
Ê«e��« w� ¡«uN�« jG{ iH�M¹ ¨©¡UL�« „öN²Ý« Ë√ WJ³A�« w� fOHMð ‰uBŠ V³�Ð® WJ³A�« w� ¡UL�« jG{
ÕU²H� o¹dÞ sŽ W�CL�« „d×LÐ WO⁄cUŁ wzUÐdNJ�« —UO²�« q�Ë v�≈ p�– ÍœR¹Ë Æ©»±∏≠¥® qJA�UÐ sO³� u⁄e UL�
WOKLF�« —dJ²ðË ¨»uKDL�« vKŽ_« b×�« v�≈ WJ³A�« w� jGC�« lHðd¹ Ê√ v�≈ qLF�UÐ W�CL�« dL²�ðË ¨jGC�«

ÆjGC�« ÕU²H�Ë œbL²�« Ê«eš ÂUI� ÂuI¹Ë W�CL�« vKŽ V�d¹ w⁄cËd²J�« rJ×ð “UNł „UM⁄eË ÆUO�¬

 

◊uGC� ¡«u⁄e Ê«eš
 U�C�

¡U�

◊uGC� ¡«u⁄e¡«u⁄e

¡U�
¡U�

◊uGC�

√»

◊uGCL�« ¡«uN�«  U⁄c«eš VO�dð ©±∏≠¥® qJý
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 WJ³A�« w� ¡U*« ÊU¹dł ≠≥
Ãd�� bFÐ ÁUOL�« WJ³ý —U�� jš vKŽ ©Flow switch®wzUÐdN� ¡U� ÊU¹dł ÕU²H� V�d¹ W�U×�« Ác⁄e w�
Â“ö�« v⁄cœ_«  b×�« sŽ  WJ³A�« w� ¡UL�« o�bð  ‰bF� q� «–≈  qLF�« sŽ W�CL�« n�u¹  ÕU²HL�«  «c⁄eË ¨W�CL�«

Æ W�CL�« ‘«d� …d−Š qš«œ ¡«uN�« s� WOL� œułË Ë√ ¨¡UL�« hI⁄c V³�Ð nK²�« s�  W�CL�« W¹UL×�
∫ U?�?CL?�« —UO²?š≈  

n¹dB²�« ‰bF� qLAð w²�«Ë ¨WOMH�« UNðUH�«u0 b¹d³²�«Ë W⁄g�b²�« WLE⁄c√ w� W�b�²�*«  U�C*« eOO9 r²¹
∫…¡UHJ�«Ë Ê«—Ëb�« WŽdÝË „d;« …—b�Ë qOGA²�« jG{Ë

n¹dB²�« ‰bF� ±
 qOGA²�« jG{ l� ÎUO�JŽ VÝUM²¹Ë ¨WO⁄cUŁ Ø d²� Ë√ WŽUÝ Ø VFJ� d²� ¨WIO�œ ØÊu�Uł  «bŠuÐ ”UI¹Ë 

W�CLK� qOGA²�« jG{ qI¹ o�b²�« —«bI� …œU¹“ bMF� ¨W�CLK�
 

qOGA²�« jG{ ≤
W−ðUM�« b�«uH�« ŸuL−� Ë√ wKH��« qzU��« `DÝ Èu²�� sŽ qz«u��« s� W�CL�« tF�dð Íc�« ŸUHð—ô« —«bI� u⁄eË
 d²� Ë√ Âb�  «bŠuÐ ”UI¹Ë ¨WJ³A�« l� W³�dL�« …eNł_«Ë VOÐU⁄c_« WJ³ý qš«œ qzU��« ÊU¹dł tł«uð w²�« „UJ²Šô« sŽ

ÆlÐd� d²� ØsðuO⁄c uKO� Ë√ ¡UL�« s� wÝ√—
Ê«—Ëb�« WŽdÝ ≥

.(RPM® WIO�œ Ø …—Ëœ ≤π∞∞ ¨ ±¥µ∞ ¨π∂∞  UŽdÝ …bFÐ  U�CL�« lMBð YOŠ
„UJ²Šô T�UJL�« ŸUHð—ô« p�c�Ë ÁUOLK� »uKDL�« n¹dB²�« ‰bF� WOL� ”UÝ√ vKŽ W�CL�« —UO²š« r²¹
‰öš s� p�–Ë VOÐU⁄c_« w� wÝ√d�« ¡UL�« œuLŽ jG{ Ë√ ¨UNO� ¡UL�« ÊU¹dł ¡UMŁ√ WJ³A�« VOÐU⁄c√ l� ÁUOL�«

Æ©±π≠¥® qJý ¨ U�CL�« lOMBð  U�dý U⁄e—bBð w²�« ¡«œ_«  UOM×M�

 

…¡UH� vKŽ√ WDI⁄c

…¡UHJ
�« vM×M�

W�CL�« XLÝ vM×M�

…—bI�« vM×M�

W�CL�« n¹dBð

…¡UH
??????J

�«

W�
CL

�«X
LÝ

W�
CL

�«…—
«œù

W�“
ö�«

…—b
I�«

W�CL�« —UO²š«  UOM×M� ©√ ±π≠¥® qJý
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W�CL�« —UO²š«  UOM×M� © » ±π≠¥® qJA�«

W????K????⁄g????Ý_«
∫W×O×B�« WÐUłù« ‰uŠ …dz«œ l{ ±

ÆWO�UŽ  U¹u²�� v�≈ WCH�M�  U¹u²�� sLKz«u��« l�d�  U�C*« Âb�²�ð √
ÆÁUO*« 5��ðË W⁄g�b²�«  ôU−� w� Âb�²�ð »

Æ÷—_« `DÝ Èu²�� X% ÊuJð w²�« qł«d*« ·dŽ aH⁄c ?ł
ÆÁöŽ√ d�– U� lOLł œ

∫wK¹ ULO� ⁄«dH�« ú�√ ≤
∞ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ‚dD�« Ác⁄e s� ∫Ÿ«u⁄c√ WŁöŁ w� ÎUO�¬  U�C*« qOGAð w� rJ×²�« ‚dÞ dB×Mð √

‰öš s� p�–Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ p�c�Ë ÁUOLK� »uKD*« ÆÆÆÆÆ”UÝ√ vKŽ W�C*« —UO²š« r²¹ »
Æ U�C*« lOMBð  U�dý U⁄e—bBð w²�« ¡«œ_«  UOM×M�
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 UN²⁄cUO�Ë  U�C*« VO�dð   

∫ ÁUOL�«  UJ³ý w�  U�CL�« VO�dð w� UNðUŽ«d� V−¹ W�U⁄e WOM�  «¡«dł≈ „UM⁄e

ÆÎU�ULð ÎUOI�√ W�CL�UÐ ’U��« „d×L�« —u×� ÊuJ¹ YO×Ð W�CL�« VO�dð V−¹  ±  

ÆW⁄cUOB�« ÷«dž_ V×��« jš vKŽ dš¬ f³×�Ë W�CL�« l�œ jš vKŽ WÐ«uÐ f³×� l� œ«œ Ò— V�d¹  ≤  

Æt�JFÐ fO�Ë ¡UL�« Ê«—Ëœ ÁU−ðUÐ W�CL�« vKŽ ÂuÝdL�« rN��« Êu� v�≈ ÁU³²⁄cô« V−¹  ≥  

Ê_ ©3-phase® —«uÞ√ WŁö¦�« Ë– —UO²�« WDÝ«uÐ —Ëbð w²�« W�CL�« Ê«—Ëœ ÁU−ð« W×� s� b�Q²�« V−¹ ¥  

Æw�JŽ Ê«—Ëb� ÍœR¹ dšPÐ “U�  q¹b³ð  

ÆfOHM²�« ÂUL� o¹dÞ sŽ W�CL�« w� œułuL�« ¡«uN�« œdÞ V−¹  µ  
g¹«d�«Ë Vz«uA�« s� hK�²K� p�–Ë ¨¡UL�UÐ Î«bOł VOÐU⁄c_« WJ³ý nOEMð V−¹ ¨W�CL�« qOGAð q³�  ∂  

Æœ«uL�« s� U⁄edOžË 

W�CL�« Ã«dšù WO�UJ�« WF��«Ë  h×H�«Ë W⁄cUOBK� ÎU³ÝUM� ÊuJ¹ YO×Ð W�CL�« ÊUJ� —UO²š« vŽ«d¹  ∑  

ÆWłU×�« bMŽ  

 Ë√ WO�d³�“ ® «“«e²⁄e≈ l⁄c«u� vKŽ X³¦ðË ¨ WO⁄cUÝdš …bŽU� vKŽ WO�UF�«  «—bI�«  «–  U�CL�« V�dð  ∏  

Æ © WOÞUD�

”—b???????????????�«≥
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∫ U�CL�« W⁄cUO� 
rO×A²�« YOŠ s� UN� W¹—Ëb�« W⁄cUOB�UÐ oKF²¹ ULO� W�CLK� WF⁄cUB�«  U�dA�«  UO�uð WEŠö� vŽ«d¹

 ‰UDŽ_« iFÐ ©±≠¥®‰Ëb−�«  sO³¹Ë ÆÁUOL�« V¹dNð V³�ð w²�« ‰UDŽ_« Õö�≈Ë W−�UF�Ë XO¹e²�«Ë
Æ ‰UDŽ_« pKð Õö�ù ÷ËdHL�« ¡«dłù«Ë UNÐU³Ý√Ë

 U�CLK� W�“ö�« W⁄cUOB�« qLŽË ‰UDŽe�« b¹b×ð ÊUOÐ©±≠¥® ‰Ëbł
qDF�«V³��«¡«dłù«

Ê«—Ëb�« sŽ WH�u²� W�CL�« ≠«
©qLFð ô Í√®

¡UÐdNJ�«  öO�uð w� qKš ≠±

qLF¹ ô n¦JL�« ≠≤

w� Vz«uýË ŒUÝË√ œułË ≠≥
W�CL�«

vKŽ WO�K� VÝ«Ë— œułË ≠¥
©Bearings® qOL×²�« wÝ«d�

s�Ë©“uOH�«® lÞUI�« s� b�Qð ≠±
dOž ÊuJð  b� w²�«   öO�u²�«

ÂUJŠSÐ WÞuÐd�
n¦JL�« ‰«b³²Ý« ≠≤

WŽd��« vKŽ W�CL�« qGý≠≥
…—«œù pH� Âb�²Ý« Ë√ ¨ÈuBI�«
…œułuL�« W×²H�« ‰öš s� œuLF�«

W�CL�« w�
UNHOEMðË W�CL�« pHÐ r� ≠¥

WJ³A�« w�  u� ≠»WO�UŽ W�CL�« WŽdÝ ≠±

WJ³A�« w� ¡«u⁄e œułË ≠≤

Èdš√ v�≈ WŽd��« iOH�²Ð r� ≠±
q�«

WJ³A�« W¹uNð Ë√ fOHM²Ð r� ≠≤

dOž Uðu�  —bBð  W�CL�« ≠Ã
ÍœUŽ

W�CL�« w� ¡«u⁄e œułË ≠±
qšb� bMŽ iH�M� jGC�« ≠≤

W�CL�«

W�CL�« fOHM²Ð r� ≠±
qšb� bMŽ jGC�« …œU¹eÐ r� ≠≤

W�CL�«
W�CL�« s� V¹d�ð œułË ≠œ©…œU³K�«® »d�²�« l⁄cU� nKð ≠±

WIDM� w� Ê«—Ëb�« œuLŽ q�Pð ≠≤
»d�²�« l⁄cU�

dšPÐ  »d�²�«  l⁄cU�  dOOG²Ð  r� ≠±
”UOI�« fHMÐ

Ë√ Ê«—Ëb�« œuLŽ Õö�SÐ r�  ≠≤
t�«b³²Ý«
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±∞∏±∞π

   U�CL�« VO�dð rE⁄c   
«dO³� »uKDL�« jGC�« Ë√ n¹dB²�« ÊuJ¹ Ê√ sJL¹ Îö¦L� ¨sOF� ÷dž W¹œQ²� W�C� s� d¦�√ VO�dð sJL¹
Í“«u²�« vKŽ U�≈  U�CL�« VO�dð v�≈ Q−K⁄c Ê√ sJL¹ W�U×�« Ác⁄e q¦� w� Æ…bŠ«Ë W�CLÐ p�– W¹œQð sJL¹ ôË Î

∫w�«u²�« vKŽ Ë√ 

w�«u²�« vKŽ  U�CL�« qO�uð  ≠√
ŸuL−L� ÌËU�� wK� jG{ vKŽ qB×⁄c UM⁄cS� ©≤∞≠¥® qJA�« w� UL� w�«u²�« vKŽ » ¨ √ sO²�CL�« VO�dð bMŽ

∫Ê√ Í√ n¹dBð Í√ bMŽ sO²�CL�« wDG{ 

 » ÷ ´ √ ÷ Ω wKJ�« jGC�«
 

  

» √  

 w�«u²�« vKŽ  U�CL�« qO�uð ©≤∞≠¥® qJý

 Í“«u²�« vKŽ  U�CL�« qO�uð  ≠»
wK� n¹dBð vKŽ qB×⁄c UM⁄cS� ©≤±≠¥® qJA�UÐ sO³� u⁄e UL� Í“«u²�« vKŽ W�C� s� d¦�√ VO�dð bMŽ 

∫jGC�« fH⁄c bMŽ ULNM� q� n¹dBð ŸuL−L� ÌËU�� ©jG{ Í√ bMŽ®  

œ Õ´Ã Õ´ » Õ ´ √ Õ Ω wKJ�« n¹dB²�«

√
»

?ł

œ
  

  Í“«u²�« vKŽ  U�CL�« qO�uð ©≤±≠¥® qJý
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W??????K??????⁄g??????Ý_«
∫wðQ¹ ULO� ⁄«dH�« qL�√ ±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆo¹dÞ sŽ W�C*« w� œułu*« ¡«uN�« œdD⁄c √
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ vKŽ WO�UF�«  «—bI�«  «–  U�C*« V�dð » 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ vKŽ ‰b¹ p�– ÊS� WJ³A�« w�  u� kŠö⁄c U�bMŽ ?ł
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ o¹dÞ sŽ p�– Õö�≈ sJ1Ë
ÆjGC�« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆv�≈ ÍœR¹ w�«u²�« vKŽ 5²�C� qO�uð œ

…b??Šu??�« W??K??⁄g??Ý√

ÆUNKOGAð ‚dÞ œbŽË ¨W¹e�dL�« …œ—UD�« W�CL�« qLŽ WOHO� `{Ë ±

ÆUOzUÐdN�  U�CL�« qOGA²Ð rJ×²�« WOHO� sOÐ ≤

ø U�CL�« —UO²š« bMŽ —U³²Žô« w� cšRð Ê√ V−¹ w²�« WOMH�«  UH�«uL�« w⁄e U� ≥

Æ U�CL�« Â«b�²Ý« ÷«dž√ s� U�Lš œbŽ ¥

ÆUNM� q�  «eO� U×{u� ¨ U�CL�« qO�uð ‚dÞ d�–« µ

øÁUOL�«  UJ³ý w�  U�CL�« VO�dð bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« WOMH�« —u�_« w⁄e U� ∂
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…b?????Šu�«

µ
…—«d×�«Ë lz«uL�« UJO⁄cUJO�
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…—«d×�«Ë lz«uL�« UJO⁄cUJO�
WHK²�L�« WO×B�«  «Ëœ_« l� q�UF²⁄c W¹e�dL�« W⁄g�b²�«Ë WO×B�«  «b¹bL²�« WMNL� UM²Ý«—œ ÷dF� w�
p�c�Ë ÆÍ—U−L�« WJ³ý v�≈  t�dBð rŁ s�Ë ¨l¹“u²�«  UJ³ý s� sšU��«Ë  œ—U³�« ¡UL�« pKN²�ð w²�«
w²�«  UFAL�« v�≈ qBO�  U�C� WDÝ«uÐ Á—Ëb⁄cË W¹e�dL�« W⁄g�b²�« w� qł«dL�« w� WMšU��« ÁUOL�« Âb�²�⁄c
…—«d×�« qI⁄c sOÐË ©ö¦� ¡«uN�«Ë ¡UL�« ® lz«uL�« sOÐ oOŁu�« ◊U³ð—ô« «cJ⁄eË ÆjO×L�« ¡«uN�« v�≈ tð—«dŠ qIMð
ÁcN� p²Ý«—œ bFÐË ¨…—«d×�« ‰UI²⁄c« ‚dÞË lz«uL�« W�dŠ ∆œU³� ”—b²Ý …bŠu�« Ác⁄e w�ÆWHK²�L�« ‚dD�UÐ

WO�U²�« ·«b⁄e_« oI×ð Ê√ pM� l�u²¹ ¨WHK²�L�« UNðUÞUA⁄c cOHMðË …bŠu�«

ÆWM�U��« lz«uL�« jG{ b¹b×ð ™
Æqz«u��« o�bðË jGC�« ”UO� …eNł√ W�dF� ™

Æw�u⁄cdÐ W�œUF�Ë W¹—«dL²Ýô« W�œUF� oO³Dð ™
ÆÈdš√ v�≈ …bŠË s� q¹u×²�«Ë …—«d×�«  Uł—œ ”UO�  «bŠË W�dF� ™

ÆUNKLŽ ∆œU³�Ë WHK²�L�« …—«d×�«  Uł—œ fO¹UILÐ ÂUL�ù« ™
ÆUNMOÐ eOOL²�«Ë …—«d×�« ‰UI²⁄c« ‚dÞ  WÝ«—œ ™

ÆW¹—«d×�« UJO�UM¹b�« sO⁄c«u� ’uB⁄c »UFO²Ý« ™
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   lz«u*« UJO⁄cUJO�   
 Ác⁄eË »UO�⁄cô« vKŽ …—œU� ÊuJðË ¨UN¹u²×ð w²�« WOŽË_« qJAÐ qJA²K� WKÐUI�« œ«uL�« UN⁄cQÐ lz«uL�« ·dFð
 vMFLÐ Ë√¨  «“UG�«Ë qz«u��« UJO⁄cUJO� ”—b¹ Íc�« rKF�« u⁄e lz«uL�« UJO⁄cUJO�Ë Æ «“UG�«Ë qz«u��« w⁄e œ«uL�«

∫sOL�� v�≈ lz«uL�« UJO⁄cUJO� rO�Ið sJL¹ ÆÊuJ��«Ë W�d×�« W�UŠ w� lz«uL�« ”—b¹ Íc�« rKF�« ¨dš¬

ÆÊuJ��« W�UŠ w� lz«uL�« vKŽ …dŁRL�« ÈuI�« WÝ«—œ w⁄eË ∫WM�U��« lz«uL�« ≠
ÆW�d×�« ¡UMŁ√ lz«uL�« WÝ«—œ w⁄eË ∫W�d×²L�« lz«uL�« ≠

 W⁄g�b²�« ‰U−� wH� ÆWO�uO�« UMðUOŠ w� t³FKð Íc�« —Ëb�« w� dJH⁄c U�bMŽ U�ULð `C²ð lz«uL�« UJO⁄cUJO� WOL⁄e√ Ê≈
 W�dŠ s� U⁄ebO�uð ‚dÞË UN�b�²�⁄c w²�« ¡UÐdNJ�«Ë Æ‰“UML�« W⁄g�b²� VOÐU⁄c_« ‰öš aC¹ Íc�« sšU��« ¡UL�« „UM⁄e
 Æ¡«u⁄e qJý vKŽ  «—UÞù« w� lz«uL�« błuð …—UO��« wH�  UMOÐd²�« ‰öš s� —U�³�« s� W¹—«d×�« W�UD�«  Ë√ ÁUOL�«
 bL²F¹ ÊU�⁄cù« r�ł Ê≈ qÐ ÊU�⁄cù« tKLF²�¹ U� w� lz«uL�« œułË dB²I¹ ôË ÆqzU��« œu�u�« qLF²�⁄c „d×L�« w�Ë

ÆW¹u�b�« …—Ëb�« w� UL� lz«uL�« UJO⁄cUJO� vKŽ

   ∫  ÊuJ��« W�UŠ w� lz«u*« 
 …bŠË vKŽ U¹œuLŽ …dŁRL�« …uI�«  ‰bF� u⁄e¨ U� `DÝ vKŽ jGC�« ÊS� WIÐU��« ·uHB�« w� XÝ—œ UL�

∫WOðü« W�öF�UÐ vDF¹ ©÷® jGC�« ÊS� UO{U¹—Ë Æ`D��« «c⁄e w� WŠU�L�«

©Â® WŠU�L�« vKŽ W¹œuLF�« …uI�« q¦Lð ©‚® YOŠ  ©±®ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‚
Â  Ω ÷

 ÂUEM�« w� ≤g⁄c«Øb⁄cËUÐ Ë√ w�Ëb�« ÂUEM�«  «bŠË o�Ë ‰UJÝUÐ vL�ðË ≤ÂØsðuO⁄c w⁄e jGC�« ”UO� …bŠËË
Æw⁄cUD¹d³�«

”—b???????????????�«±
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©ÍœuLF�«® wÝ√d�« jGC�« √
vKŽ  «“UG�« q¦� ◊UGC⁄cö� WKÐUI�« lz«uL�« W�U¦� bL²Fð

©À ® qzUÝ
ف

ق

م

wÝ√d�« jGC�«©±≠µ®qJA�«

dOž lz«uL�« W�UŠ w� U�√ ÆjGC�«Ë …—«d×�« Wł—œ —«bI�
W⁄c—UI� UO³�⁄c —«bIL�« W²ÐUŁ UN²�U¦J� qz«u��« q¦� ◊UGC⁄cö� WKÐUI�«
qš«œ WMOF� WDI⁄c bMŽ jGC�« bL²F¹ ÁUO*« Ê«eš wH�Æ «“UG�« l�

ÆWDIM�« Ác⁄e vKŽ l�«u�« ¡U*« œuLŽ ŸUHð—« vKŽ Ê«e)«

  
∫Ê√ YOŠË  Â Ø © ?ł × „® Ω ‚

Â Ω ÷

· × Â × À Ω r−(« × W�U¦J�« Ω WK²J�«w� ¡U⁄cù« qš«œ œułu*« qzU��« W�U¦�
 ŸUHð—«Ë ©À®  w⁄e ÁöŽ√ ©±≠µ® qJA�«
dOŁQð  t⁄cQÐ jGCK� UMH¹dFð s�Ë ©·® qzU��«
Ê√ sðuO⁄c Êu⁄cU� s�Ë¨©Â® WŠU�*« vKŽ …uI�«
©„® …œU*« WK²� »d{ q�UŠ w⁄e ©‚® …uI�«

Æ© ?ł® WOÐ–U'« Ÿ—U�ð w�

 Â Ø © ?łÆ·ÆÂ ÆÀ® Ω ÷ Ê–≈ 
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ?ł × À × · Ω

©≤®ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
qš«œ WDIM�« fH⁄c vKŽ dŁRð w²�« ◊uGC�« ÈËU�²ðË
qzU��« qš«œ WDI⁄c W¹_ jGC�« WLO� Ê√ YOŠ ¨qzU��«

Æ©≤® W�öF�« s� ¨©·® ŸUHð—ô« vKŽ bL²Fð

 jGC�«  czbMŽ tOKŽ  oKD¹ ©∞÷® Íu−�« jGC�« tO�≈ nO{√ «–≈Ë ¨”UIL�« jGC�«  qzU��« jG{  wL�¹Ë  
Æ©wKJ�« jGC�« Ë√® qzU�K� oKDL�«

”UIL�« jGC�« ´ Íu−�« jGC�« Ω oKDL�« jGC�U�
©≥®ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ?ł À · ´∞÷ Ω Â ÷

 

‰U????????¦????????�
lHðdð WDI⁄c bMŽ jGC�« —«bI� V�Š« ÆrÝ ∏∞ tO� ¡UL�« ŸUHð—«Ë ≤Â ± tðbŽU� WŠU�� qJA�« w⁄c«uDÝ« Ê«eš

Æ≤ÀØ Â π[∏± WO{—_« WOÐ–U−�« Ÿ—U�ðË ≥Â Ø rG� ±∞∞∞ ¡UL�« W�U¦�® ÆrÝ ±∞ …bŽUI�« sŽ
q????????????????(«

?ł × À × · Ω ÷
 π[∏± × ±∞∞∞ × ∞[∏ Ω   

‰UJÝUÐ Ë√ ≤Â Ø sðuO⁄c ∑∏¥∏ Ω  
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jGC�« ”UO� …eNł√

∫Manometer d²O�u⁄cU*«
dš¬ qJý Í√ Ë√ U ·dŠ qJý vKŽ włUł“ »u³⁄c√ s� ÊuJ²¹ u⁄eË jG{ ”UOI� sŽ …—U³Ž u⁄e d²O�u⁄cU*«
u−K� Õu²H� Íd²O�u⁄cU*« »u³⁄c_« ©≤≠µ® qJA�« w�ÆVÝUM� dš¬ lzU� Ë√ o³z“ vKŽ Íu²×¹ÆtM� ÷dG�« oI×¹

dšü« ·dD�« s� tO� jGC�« ”UO� »uKD*« ¡e'« Ë√  U⁄c«e)« l� qB²¹Ë ·dÞ s� wł—U)«

·

lzU�

 d²O�u⁄cU*« : ©≤≠µ® qJý
 jGC�« ÍËU�¹ Ê«e��« w� jGC�« Ê√ vKŽ ‰b¹ «c⁄eË ¨»u³⁄c_« wŽd� w� öŁUL²� o³ze�« Èu²�� ÊuJ¹ b�
Ê≈ÆÕu²HL�« ·dD�« w� lHðd¹ o³ze�« Èu²�� ÊU� Íu−�« jGC�« s� vKŽ√ Ê«e��« w� jGC�« ÊU� «–≈ ÆÍu−�«
©≤® W�öF�« Â«b�²ÝUÐ V�×¹ Íc� « ¨Ê«e��« w� dŁRL�« ”UIL�« jGC�« T�UJ¹ ©·® »u³⁄c_« w� o³ze�« ŸUHð—«

Æ©≥® W�öF�UÐ V�×O� oKDL�« jGC�« U�√ ¨‰«
w� lHðd¹Ë Õu²HL�« ·dD�« w� o³ze�« iH�MOÝ ¨Íu−�« jGC�« s� q�√ Ê«e��« w� jGC�« ÊuJ¹ U�bMŽ

ÆÎU³�UÝ W�U×�« Ác⁄e w� ”UIL�« jGC�« —«bI� Ê√ vKŽ ÎW�ôœ¨Ê«e��UÐ j³ðdL�« ·dD�«
  Bourdon tube gauge©dýR*«  «– jGC�« ”UO� WŽUÝ®∫Êœ—uÐ ”UOI� 

©≥≠µ® qJA�« sO³¹ Æ“UN−K� ÊdL�« uCF�« w� œułuL�« W⁄cËdL�« q�UF� vKŽ Êœ—uÐ »u³⁄c√ qLŽ √b³� bL²F¹
Æ“UN−K� Z¹—b²�« vKŽ …¡«d� v�≈ tÝUO� œ«dL�« jGC�« q¹u×²� WOÝUÝ_« …dJH�«

Êœ—uÐ ”UOI�©٣≠µ®qJA�«
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·dÞ Ë–Ë  ÍËUCOÐ lDI�  Ë– ≠C– ·dŠ qJý vKŽ WždH� WÐu³⁄c√ sŽ …—U³Ž ÊdL�« uCF�« ÊuJ¹ YOŠ
vKŽ «dŁR� vM×ML�« r¹uIð ôËU×� ¨ »u³⁄c_« n¹u−ð qš«œ XÐU¦�« ·dD�« vKŽ jGC�« o³D¹ ¨dŠ dš¬Ë XÐUŁ
Z¹—bð vKŽ „d×²¹ Íc�« …¡«dI�« dýR� UNÐ j³ðd¹ w²�«  UMM�L�« U�d×�¨ d×�« ·dD�« UNO� wN²M¹ w²�« WK�u�«
s� q�√ Ë√ vKŽ√® W³�UÝ Ë√ W³łu� ◊uG{ ”UOI� “UN−�« «c⁄e Â«b�²Ý« sJL¹ËÆo³DL�« jGC�« WLO� UMO³� Ídz«œ

Æ©Íu−�« jGC�«
∫Èdš√ …eNł√  

ÆW�Uš  U�−� Â«b�²ÝUÐ ◊uGCK�  «¡«d� wDFð w²�« WOzUÐdNJ�«Ë WO⁄cËd²J�ù« …eNł_« iFÐ UC¹√ p�UM⁄e
Pressure regulators∫ jGC�«  ULEM� √

rJ×²�«Ë W¹—«d×�« ’«u��«Ë  «dOG²L�« s�  dO¦J�« rOEMð ÂeK¹ U⁄edOžË W⁄g�b²�«Ë b¹d³²�« WLE⁄c√Ë …eNł√ w�
∫UNL⁄e√ s� …dO¦� ·«b⁄e√ oOI×²� p�–Ë ¨U⁄edOžË o�b²�«Ë …—«d×�« Wł—œË jGC�« q¦� ¨UNÐ

Æ…¡UH� vKŽQÐË WÐuKD*« W³ÝUM*« WHOþu�« œËbŠ w� qLF¹ ÂUEM�« qFł ±
 «bOFÐ ÂUEMK� wFO³D�« qLF�« s�Rð w²�«Ë¨ UNÐ ÕuL�*« qOGA²�« œËbŠ sL{ qLF¹ ÂUEM�« qFł ≤

ÆWMJ2 …d²� ‰uÞ√ Âb�¹ wJ� ¨…bz«e�«  ôuL(« sŽ
 ¨rD×²�« Ë√ nK²K� ÷dF²�« s� t²¹UL( ¨s�ü« qOGA²�« œËbŠ w� qLF¹ “UN'« Ë√ ÂUEM�« qFł ≥

ÆW⁄głUH*« —UDšú� 5K�UF�« ÷dFð ÂbŽ ÊUL{Ë
5K�UF�«Ë ÂUEMK� W¹ULŠ ¨VÝUM*« X�u�« w� ÂUEM�« s� VÝUM*« “UN'« qOGAðË ·UI¹SÐ jGC�«  ULEM� ÂuIð
¨U⁄cUOŠ√ W¹bK³�« ÁUO�  jš vKŽ jGC�« iH�� ÂUL� V�d¹ ‰U¦*« qO³Ý vKF� Æ…¡UHJÐ tKLF�  U⁄cUL{Ë¨
qł«d*U� ¨…eNł_« s� b¹bF�« vKŽ V�d¹ ÊU�_« ÂUL�Ë ÆWFHðd*« ◊uGC�« qL% vKŽ Ê«e)« W�«uŽ bŽU�O�
ÆÂœUI�« ÂUF�« w� U⁄ed�– wðQOÝË ¨…œbF²� ◊uG{ rOIÐ ‚u��« w� błu¹Ë¨ bz«e�« jGC�« s� UN²¹UL(¨ö¦�

W????K????⁄g????Ý_«
∫WO�U²�«  «—U³F�« s� …—U³Ž q� vKŽ QDš Ë√ `BÐ Vł«

ÆWŠU�� …bŠË Ø …u� …bŠË w⁄e jGC�« ”UO� …bŠË ±
ÆoKDL�« jGC�« s� d³�√ ULz«œ ”UIL�« jGC�« ÊuJ¹ ≤

ÆjGC�«Ë …—«d×�« Wł—œ —«bI� vKŽ qz«u��« q¦� ◊UGC⁄cö� WKÐUI�« lz«uL�« W�U¦� bL²Fð ≥
Æ U⁄eU−ðô« lOLł w� qzU��« qš«œ WDIM�« fH⁄c vKŽ dŁRð w²�« ◊uGC�« ÈËU�²ð ¥

ÆÍu'« jGC�« ÍËU�¹ Ê«e)« w� jGC�« ÊU� ¨»u³⁄c_« wŽd� w� öŁUL²� o³ze�« Èu²�� ÊU� «–≈ d²O�u⁄cU*« w� µ
ÆW³�U��«Ë W³łuL�« ◊uGC�« ”UOI� p�–Ë o³ze�« vKŽ Êœ—uÐ »u³⁄c√ Íu²×¹ ∂

ÂUEMK� W¹ULŠ VÝUML�« X�u�« w� ÂUEM�« s� VÝUML�«  “UN−�« qOGAðË ·UI¹SÐ jGC�«  ULEM� ÂuIð ∑
Æ…¡UHJÐ tKLF� U⁄cUL{Ë sOK�UF�«Ë
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”—b???????????????�«≤
  W�d(« W�UŠ w� lz«u*«  

∆œU³L�«Ë W�d×²L�« lz«uL�« WÝ«—œ v�≈ ÷dF²MÝ Êü«Ë ¨WM�U��« lz«uL�« jG{ WÝ«—œ vKŽ ÎUIÐUÝ eO�d²�« rð
w� …œułu� wN� ¨UMBB�²Ð …dýU³� W�öŽ s� UN� UL� w�u⁄cdÐ W�œUF�Ë W¹—«dL²Ýô« W�œUFL� UNOKŽ bL²Fð w²�«

ÆU⁄edOžË W⁄g�b²�«  UJ³ýË WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�«  UJ³ý

Continuity Equation W¹—«dL²Ýô« W�œUF� 
s� VOÐU⁄c_« qLF²�ð sšU��« ¡UL�UÐ W⁄g�b²�« WLE⁄c√ wH� ÆÊU¹d−�« Ë√ »UO�⁄cô« WH� lz«uLK� Ê√ UIÐUÝ U⁄cd�–

ÆW¹—«d×�«  UFAL�« v�≈ qł«dL�« s� sšU��« ¡UL�« qIM� W³ÝUML�« Ÿ«u⁄c_«
ÃU²×¹Ë ¨© U�C�® tF�œ Ë√ tJ¹d×²� WOJO⁄cUJO� …eNł√ v�≈ VOÐU⁄c_« Ác⁄e d³Ž ¡UL�« ÊU¹dÝ Ë√ o�bð ÃU²×¹
s� WŽuL−� vKŽ VOÐU⁄c_« w� qOGA²�« lz«u� ÊU¹dł bL²F¹ ÆWÐuKDL�«  UOLJ�« ¡UDŽù VÝUM� rJ×ð ÂUE⁄c v�≈

∫wK¹ U� vKŽ hMð w²�« W¹—«dL²Ýô« W�œUF� UNLJ×ð q�«uF�«

 

∫YOŠ

©≥Â ØrG�® lzUL�« W�U¦� ∫À

©ÀØÂ® lzUL�« o�bð WŽdÝ ∫Ÿ

©≤Â® lDIL�« WŠU�� ∫Â

©WO⁄cUŁ® WOM�e�« …d²H�« ∫“∆

≤À × ©≤“∆ × ≤Ÿ® × ≤Â  Ω ±À × ©±“∆ × ±Ÿ® × ±Â
UL� W�œUFL�« `³Bð ¨W²ÐUŁ  W�U¦J�« ÊuJð YOŠ WO�U¦L�« lz«uL�« W�UŠ w�Ë

∫wK¹
©¥®ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤Ÿ × ≤Â Ω ±Ÿ × ±Â

Æ»u³⁄c_« w� WDI⁄c Í√ bMŽ XÐUŁ —«bI� Ω Ÿ × Â∫Ê√ Í√
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Bernoulli’s Equation∫w�u⁄cdÐ W�œUF� 
q⁄e Êü« ‰«R��«Ë ÆtO� »U�M¹ Íc�« Èd−L�« lDI� WŠU��  dOGð «–≈ lzUL�« WŽd�� Àb×¹ U� UIÐUÝ UM�dŽ

øtDG{ vKŽ dŁ√ lzUL�« WŽd��
∫wK¹ U� vKŽ w�u⁄cdÐ W¹dE⁄c hMð

U²ÐUŁ vI³¹ lDI� Í√ bMŽ sOF� Èd−� w� Íd�¹ lzU� Í_ l{u�« W�UÞË W�d×�« W�UÞË jGC�« W�UÞ ŸuL−�¢
∫ÊU� dš¬ vMFLÐ Ë√ ¢Èd−L�« jO×� s� W�UDK� »U�²�« Ë√ bI� „UM⁄e sJ¹ r� «–≈ ¨Èd−L�« p�– ‰uÞ vKŽ

l{u�« W�UÞ ´ r−(« …bŠu� WO�d(« W�UD�« ´ jGC�« W�UÞ
· Ã À Ω r−×�« …bŠu� l{u�« W�UÞ ≠

©2 Ÿ × À® ±
≤ Ω r−×�« …bŠu� W�d×�« W�UÞ ≠

Æ U²ÐUŁ «—«bI� Ω r−(« …bŠu�

t²�U¦� lzU� —Ëd� bMŽ ©¥≠µ® qJA�« w� 

±·

≤·

±Ÿ

≤Ÿ

±÷

≤÷

Èd−� w� Íd�¹ lzU� ©µ≠¥® qJý

WŠU�� YOŠ ±· ŸUHð—« vKŽ ©±® WDI⁄c s� À
ÊU� ¨±Ÿ o�b²�« WŽdÝË ±÷ jGC�«Ë ±Â lDIL�«
≤· ŸUHð—« vKŽ ©≤® WDI⁄c s� Ãd�¹ qzU��« «c⁄e
jGC�«Ë ≤Â lDIL�« WŠU�� YOŠ ≤Ÿ o�bð WŽd�Ð

∫ ©¥≠µ®  qJA�« w� UL� ≤÷

∫ÊU� w�u⁄cdÐ W¹dE⁄c V�Š Ë

≤· × ?ł × ≤À ´ ©≤
≤Ÿ × ≤À® × ±

≤ ´ ≤÷  Ω ±· × ?ł × ±À ´ ©≤
±Ÿ × ±À® × ±

≤ ´ ±÷
∫Ê√ Í√

U²ÐUŁ «—«bI� Ω · × ?ł × À ´ ©≤Ÿ × À® × ±
≤ ´ ÷

∫©À® W�U¦J�« vKŽ W�œUFL�« w�dÞ WL�IÐË

©µ® ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ U²ÐUŁ «—«bI� Ω · × ?ł ´ ≤Ø≤Ÿ ´ ÀØ÷
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‰U????????¦????????�
V�Š« ¨rÝ ≤ Ãd�L�« W×²� dD� Ê√ XLKŽ «–≈ ÆÂ ±[≤ Ãd�L�« W×²� sŽ tO� qzU��« ŸUHð—« ¡U� Ê«eš

ÆWO⁄cUŁØd²K�« …bŠuÐ wL−×�« o�b²�« ‰bF� błË√ rŁ ¨W×²H�« bMŽ ¡UL�« o�bð WŽdÝ
q????????????????(«

≤· × ?ł × ≤À ´ ©≤
≤Ÿ × ≤À® × ±

≤ ´ ≤÷  Ω ±· × ?ł × ±À ´ ©≤
±Ÿ × ±À® × ±

≤  ´ ±÷ 
Ê«e��« w� ¡UL�« `DÝ bMŽ ∞ Ω ©±Ÿ®

¡UL�« `DÝ bMŽ ∞ Ω ±·
≤À Ω ±À

≤÷ Ω ±÷
≤· × Ã × À ´ ©≤

≤Ÿ × À® × ±
≤  Ω ∞

©≤· × ?ł® ≤ Ω ≤
≤Ÿ ∫Ê–≈ 

ÀØÂ ¥[∏µ Ω ©±[≤ × π[∏±® ≤ Ω ≤Ÿ 

≤Â ¥≠±∞ × ≥[±¥ Ω ¥ Ø ≤©∞,∞≤® × ◊ Ω¥Ø ≤‚ ◊ Ω Ãd�L�« lDI� WŠU��
Ãd�L�« lDI� WŠU�� × ≤Ÿ Ω wL−×�« o�b²�« ‰bF�

WO⁄cUŁ Ø d²� ±[µ Ω WO⁄cUŁ Ø ≥Â ∞[∞∞±µ≤ Ω µ≠±∞ × ≥±[¥ × ¥[∏µ Ω 
∫Flow Measurement o�b²�« fO¹UI� 

fO¹UIL�« Ác⁄e r�IðË ¨lz«uL�« „öN²Ý« b¹b×ð w� qLF²�ð WHK²�� rO�UBðË Ÿ«u⁄cQÐ błuð o�b²�« fO¹UI�
∫UL⁄e sOŽu⁄c v�≈ qOGA²�« lzU� WFO³Þ V�Š

ÆqzU��« o�bð fO¹UI� ±
Æ“UG�« o�bð fO¹UI� ≤

W¹—«dL²Ýô« W�œUF� vKŽ tKLŽ √b³� w� bL²F¹ U� UNM� ¨ o�b²�« ”UOI� qLF²�ð fO¹UI� Ë√ ‚dÞ …bŽ p�UM⁄e
∫fO¹UIL�« Ác⁄e s�Ë ÆÈdš√ ∆œU³� vKŽ bL²F¹ UNM�Ë ¨w�u⁄cdÐ W�œUF�Ë
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 Venturi-Meter ∫d²O� Í—uAMH�«  
h�UM²� UL⁄ebŠ« sOB�U⁄c sOÞËd�� s� Í—uAMH�« ÊuJ²¹

·

d²O� Í—uAM� : ©µ≠µ®qJý

W�U{ùUÐ ¨dOB� w⁄c«uDÝ« ¡ełË dDI�« w� b¹«e²� dšü«Ë
dE⁄c« ÆsO²¹ËU�²� sOÞËd�L�« wFDI� WŠU��Ë d²O�u⁄cU� “UN−�

Æ©µ≠µ® qJA�«

d²O�u⁄cU� WDÝ«uÐ Í—uAMH�« oMŽ w� ©≤® WDIM�«Ë Í—uAMH�« qšb� w� ©±® WDIM�« 5Ð jGC�« ‚d� ”UI¹
∫5²DIM�« w� W�U¦J�« ÍËU�ð —U³²ŽUÐ ©≤® Ë ©±® 5²DIM�« 5Ð w�u⁄cdÐ W�œUF� o³D⁄c ÆULNMOÐ X³¦�

 ≤· × Ã ´ ≤Ø≤
≤Ÿ ´ ÀØ≤÷ Ω ±· × Ã ´ ≤Ø±

≤Ÿ ´ ÀØ±÷
ÆÈu²�L�« fH⁄c vKŽ UL⁄eœułu� p�–Ë dH� ÍËU�¹ sO²DIM�« sOÐ l{u�« W�UÞ w� dOG²�«

≤Ø≤
≤Ÿ ´ ÀØ≤÷ Ω ≤Ø±

≤Ÿ ´ ÀØ±÷

 
±

≤Ÿ – ≤
≤Ÿ  Ω  ≤÷ – ±÷

≤                    À       

∫sO²DIM�« sOÐ W¹—«dL²Ýô« W�œUF� s�

≤Ÿ × ≤Â
 ±Â          Ω ±Ÿ

∫WO�U²�« W�œUFL�UÐ vDFð ©≤® lDIL�« bMŽ WŽd��« Ê√ ÃU²M²Ý« sJL¹ ÁöŽ√ W�œUFL�« w� i¹uF²�UÐ

©∂®ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©≤÷≠±÷®≤
©≤©±ÂØ≤Â®≠±®À

Ω ≤Ÿ  

w�«u²�« vKŽ ©≤® Ë ©±® WDIM�« bMŽ lDIL�« WŠU�� w⁄e ≤Â Ë ±Â YOŠ
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‰U????????¦????????�
Íd� Âb�²�¹ Ê«e��« Ê√ rKŽ «–≈ ¨Â ±µ tŽUHð—« wMJÝ vM³� `DÝ vKŽ œułu� d²� ±µ∞∞ tL−Š ¡U� Ê«eš
«–S� ÆWI¹b×�«Ë Ê«e��« Ãd�� sOÐ qB¹ ¨g⁄c≈ ≥

¥  ÁdD� b¹bŠ »u³⁄c√ d³Ž vM³L�UÐ WDO×L�« WI¹b×K�  UðU³M�«
∫©»u³⁄c_« w� ¡UL�« „UJ²Š« öLN� ® błËQ� Â ±[µ Ê«e��« w� ©¡UL�«® qzU��« ŸUHð—« ÊU�

ÆWI¹b×�« WO{—√ vKŽ «dŠ Ÿu{uL�« »u³⁄c_« s� ¡UL�« o�bð WŽdÝ ≠±
Æ©WIO�œ ØÊu�Uł® …bŠuÐ ¡UL�« o�bð WOL� ≠≤

q????????????????(«
∫w�u⁄cdÐ W�œUFLÐ W⁄cUF²ÝôUÐ

≤· × Ã × ≤À ´ ©≤
≤Ÿ × ≤À® × ±

≤  ´ ≤÷ Ω ±· × Ã × ±À ´ ©≤
±Ÿ × ±À® × ±

≤ ´ ±÷
©Íuł jG{® ≤÷ Ω ±÷

©ø«–UL�® dH� Ω ±Ÿ
≤À Ω ±À

WDI⁄c ÊuJ²� ©W�u×²*«® W�uIM*« W�UD�« U�√ ¨Ê«e)« vKŽ√ w� ¡U*« `DÝ sJ²�Ë WOFłd� WDI⁄c cšQ⁄c ‰U¦*« «c⁄e w�
∫Ê√ b$ w�u⁄cdÐ W�œUF� oO³D²ÐË ©≤®

ÀØÂ ±∏ Ω  ©±µ ´ ±[µ® × π[∏± × ≤   Ω ·  ?ł ≤   Ω ≤Ÿ

¥Ø ≤‚ ◊ × ≤Ÿ  Ω Â × ≤Ÿ Ω o�b²�« ‰bF�
 ¥Ø ≤©∞[∞±π∞µ® × ◊ × ±∏ Ω  

ÀØ ≥Â ∞[∞∞µ±≥ Ω  

 [ d²� ≥,∏ ‰œUF¹ Êu�Uł± ]ÆÆÆÆÆ ÀØd²� µ[±≥ Ω  
 WIO�œ ØÊu�Uł ∏± Ω  
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Turbine Flow Meter∫wMOÐ—u²�« o�b²�« ”UOI�  
Íu²×¹ »ôËœ u⁄e tO� wÝUÝ_« dBMF�« ¨qzU�K� wL−×�« o�b²�«  ôbF� ”UOI� ”UOIL�« «c⁄e qLF²�¹
Èd−� w� »ôËb�« «c⁄e l{u¹ ¨ ©∂≠µ ® qJA�« w� UL� »ôËbK� Ídz«b�« jO×L�« vKŽ WF�«Ë WKzU� Í—U−� vKŽ
vKŽ dNE¹ Íc�« o�b²�« ‰bF� l� w�U²�UÐË o�b²�« WŽdÝ l� W³ÝUM²� WŽd�Ð t⁄c«—Ëœ V³�¹ UL� ¨o�b²L�« lzUL�«

ÆtÐ WKB²� ”UO� WŽUÝ

 wMOÐ—u²�« o�b²�« ”UOI� ∫ ©∂≠µ® qJý 

Rotameter∫d²O�UðËd�«  
V�d¹ Æ»u³⁄c _« w� lzUL�« qš«œ uHDð W�«uŽ vKŽ Íu²×¹ Ã—b� włUł“ »u³⁄c√ s� ”UOIL�« «c⁄e ÊuJ²¹
√dIðË lzUL�« o�bð l� W�«uF�« ŸUHð—« VÝUM²¹Ë  ̈vKŽ_« s� Ãd�¹Ë qHÝ_« s� lzUL�« qšb¹Ë UOÝ√— ”UOIL�« «c⁄e

Æ©∑≠µ® qJA�« w� UL� ¨Z¹—b²�« vKŽ t²LO�

W�«uŽ

Z¹—bð włUł“ »u³⁄c« 

lzU*« o�bð
 

d²O� UðËd�« ©∑≠µ® qJý

Water Meter∫©ÁUO*« œ«bŽ® ¡U*« o�bð fO¹UI�
u⁄e U� UNM�Ë w⁄cËd²J�≈ u⁄e U� UNM� ¨dšü Ÿu⁄c s� UNKLŽ √b³� w� nK²�ðË ¨…b¹bŽ Ÿ«u⁄c√Ë ‰UJý√ vKŽ w⁄eË

Æw�U²�« ©∏≠µ® qJA�« w� UL� wJO⁄cUJO�
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w⁄cËd²J�≈Ë wJO⁄cUJO� ¡U� œ«bŽ ©∏≠µ® qJý

≠W????K????⁄g????Ý√

∫wK¹ ULO� W×O×B�« …—U³F�« v�≈ dý √
Æt�öš Íd�¹ Íc�« »u³⁄c_« lÞUI� lOL−� XÐUŁ lzUL�« o�bð ‰bF� Ê√ vKŽ W¹—«dL²Ýô« W�œUF� hMð

Èd−� w� Íd�¹ lzU� Í_ l{u�« W�UÞË W�d(« W�UÞË jGC�« W�UÞ ŸuL−� Ê√ vKŽ w�u⁄cdÐ W¹dE⁄c hMð
ÆÎU²ÐUŁ Î«—«bI� ÊuJ¹ lDI� Í√ bMŽ 5F�

ÆsOF� Èd−� ‰öš lzUL�« o�bð ”UOI� Âb�²�¹ “UNł u⁄e d²O�u⁄cUL�«
ÆlzUL�« o�bð ”UOI� ÊU�b�²�¹ Ê«“UNł UL⁄e d²O�UðËd�«Ë Í—uAMH�«
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∫UNÝUO�Ë …—«d(« Wł—œ

…—«d(« Wł—œ ”UO�  «bŠË
W−O²⁄cË ¨ÂU�ł_« …œËdÐ Ë√ W⁄cu�Ý Èb� ”UO� W�ËU×� vKŽ bL²F¹ …—«d×�« Wł—œ `KDB� Ê√ ·ËdFL�« s�
p�UM⁄e Æ…—«d×�«  Uł—œ fO¹UI�  błË bI�¨ …œËd³�« Ë√ W⁄cu���« Ác⁄e nB¹ wL�— dO³Fð v�≈ WÝUL�« WłU×K�

∫w⁄e …—«d×�«  Uł—œ ”UOI� ‰ULF²Ýô« WFzUý WLE⁄c√ WŁöŁ
Æ©Íd²L�« ÂUEM�« w�® °Â Íu⁄gL�« …—«d×�« Wł—œ ”UO� ÂUE⁄c ±

Æ©w⁄cUD¹d³�« ÂUEM�« w� ® °· w²ON⁄cdNH�« …—«d×�« Wł—œ ”UO� ÂUE⁄c ≤
ÆsHK� WIKDL�« …—«d×�« Wł—œ ÂUE⁄c ≥

∫WO�U²�«  U�öF�« Â«b�²ÝUÐ dš¬ v�≈ ÂUE⁄c s� …—«d×�«  Uł—œ q¹u×ð sJL¹Ë

©∑® ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≥≤ ´  ©°” × π
µ ®Ω °·  ∫WO²ON⁄cdNH�« …—«d×�« Wł—œ

©∏® ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ µ
π  × © ≥≤  ≠ °·®  Ω °”   ∫W¹u⁄gL�« …—«d×�« Wł—œ

©π®ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≤∑≥[±µ ´ ° ” ΩsHK� ∫WIKDL�« …—«d×�« Wł—œ

‰U????????¦????????�
vKŽ °” ±∞∞ Ë°” ∞ UL⁄e wÝUOI�« Íu−�« jGC�« bMŽ ¡UL�« ÊUOKžË bL−ð …—«dŠ w²ł—œ Ê√ XLKŽ «–≈

ÆWO⁄cUD¹d³�«  «bŠu�UÐ ÊU²ł—b�« ÊUðU⁄e V�Š« ¨w�«u²�«
q????????????????(«

∫bL−²�« …—«dŠ Wł—œ
° ·≥≤ Ω   ≥≤ ´ © ∞ × µØπ ®Ω   ≥≤ ´ ©° ” × µØπ ® Ω ° ·

° ·≤±≤ Ω  ≥≤ ´ ©±∞∞ × µØπ® Ω   ≥≤´  ©°” × µØπ ®Ω ° ·∫ÊUOKG�« …—«dŠ Wł—œ

”—b???????????????�«≥
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Temperature Measurement ∫…—«d(« Wł—œ fO¹UI�
…—«d×�« Wł—bÐ ”U�Šù« w� W�b�²�L�« …œUL�« Ÿu⁄c V�Š  UŽuL−� v�≈ …—«d×�« Wł—œ fO¹UI� nMBð

∫…—«d×�«  Uł—œ fO¹UI� r⁄e√ ”—bMÝ wK¹ ULO� ¨U⁄edOžË ”UOI�« w� W�b�²�L�« WO�U��« Ÿu⁄cË

Mercury-in-Glas Thermometer∫wI³ze�« włUłe�« …—«d×�« Wł—œ ”UOI� ±
»u³⁄c√ s� ”UOIL�« ÊuJ²¹ YOŠ ¨qzU��«  «– …—«d×�«  Uł—œ fO¹UI� WŽuL−� w� ”UOIL�« «c⁄e nMB¹
qJý¨—«b−�« d³Ž Í—«dŠ ‰UI²⁄c« sO�Q²� oO�— —«bł  «– ©o³ze�« Ÿœu²�� ® WOłUł“ WKOB³Ð tKHÝ√ s� qB²� ÍdFý
œUL²ŽôUÐtOKŽZ¹—b²�«l{ËË”UOIL�« …d¹UF�r²ðÆÍËd�U⁄cUOŠ√Ëw⁄c«uDÝ«qJý «–…œUŽWKOB³�«ÊuJðË©π≠µ®

ÆwÝUOI�« Íu−�« jGC�« bMŽ wIM�« ¡UL�« ÊUOKž Wł—œË wIM�« bOK−�« —UNB⁄c« Wł—œ vKŽ

212100N

FCM

320L

 Uł—œ fO¹UI� w� W�b�²�L�« œ«uL�« d¦�√ s� o³ze�« d³²F¹
t⁄c_Ë ¨ÃUłe�« ‰öš s� t²³�«d� W�uN�� p�–Ë qzU��«  «– …—«d×�«
WO�UŽ WLO� Ë– ÁœbLð q�UF� Ê_Ë ¨włUłe�« »u³⁄c_« `DÝ qK³¹ ô
Â«b�²Ý« ‰U−� Æ…—«d×�« Wł—œ  «dOGð f�×ð s� tMJLð UO³�⁄c
Wł—œË °” ≥∏[≥∂ ≠o³zeK� bL−²�« Wł—œ sOÐ —uB×� wI³ze�«

Æ°” ≥µ∂[∑ t⁄cUOKž
wI³ze�« …—«d×�« Wł—œ ”UOI� ©π≠µ® qJý

w�Ë¨ b¹d³²�«Ë W⁄g�b²�«  UJ³ý w� l{«uL�« iFÐ w� ¡UL�« …—«dŠ  Uł—œ ”UOI� t�«b�²Ý«¨ tðUIO³Dð s�Ë
Æp�– dOžË w³D�« ‰U−L�«

Alcohol -in-Glas Thermometer∫w�u×J�« włUłe�« …—«d×�« Wł—œ ”UOI� ≤
»uKÝ√Ë qJA�«Ë VO�d²�« YOŠ s� wI³ze�« ”UOIL�« t³A¹

…—«d(« Wł—œ ”UOI� : ©±∞≠µ®qJý
w�u×J�«

¡«dLŠ WG³BÐ œËeL�« ‰u×J�« Â«b�²Ý« r²¹ ”UOIL�« «c⁄e w� ¨…d¹UFL�«
WCH�M�  Uł—b� ”UOIL�« «c⁄e ‰ULF²Ý« sJL¹ t⁄c√ ô≈ ¨W¹ƒd�« qł√ s�
Æ ©±∞≠µ® qJý Æ °”±±≥≠ ‰u×J�« bL−ð …—«dŠ Wł—œ v�≈ qBð

”—b???????????????�«≥
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Bourdon-Tube Thermometer ∫Êœ—uÐ »u³⁄c√ Ë– …—«d×�« Wł—œ ”UOI� ≥ 
UC¹√ wL²M¹ Êœ—uÐ »u³⁄c√ Ë– …—«d×�« Wł—œ ”UOI�

Êœ—uÐ »u³⁄c« Ë– …—«d(« Wł—œ ”UOI� : ©±±≠µ®qJý

w� bL²F¹Ë ©±±≠µ® qJý¨qzU��«  «– fO¹UIL�« WŽuL−� v�≈
¨tDG{Ë qzU�K� …—«d×�« Wł—œ sOÐ ◊U³ð—ô« WO�Uš vKŽ tKLŽ
oKG� eOŠ w� «—uB×� qzU��« ÊuJ¹ Ê√ W�U×�« Ác⁄e w� ◊d²A¹Ë
Wł—œ ”UO� œ«dL�« WIDML�« w� l{uð ©qzU��UÐ …¡uKL� WKOBÐ®
U�≈ ¨Êœ—uÐ »u³⁄c√ sŽ WIDML�« Ác⁄e bFÐ V�ŠË ¨UNO� …—«d×�«
»u³⁄c√ l� …dýU³� Ë√ ÍdFý »u³⁄c√ WDÝ«uÐ WKOB³�« q�uð Ê√
 Uł—œ  …¡«dI� Z¹—bð WŠu� Èdš_«  ¡«eł_« s�Ë ÆÊœ—uÐ
÷dF� w� tKLŽ `O{uð o³Ý Íc�« Êœ—uÐ »u³⁄c√Ë …—«d×�«
Êœ—uÐ  »u³⁄c√ ”UOI� Âb�²�¹ ÆjGC�« ”UO� sŽ  Y¹b×�«
nOOJ²�« ¡«u⁄e Í—U−�Ë  Ułö¦�« w� …—«d×�«  Uł—œ ”UOI�

ÆU⁄edOžË
Bi-Metal Thermometer∫ÊbFL�« wzUMŁ …—«d×�« Wł—œ ”UOI� ¥

q�UF� w� sOHK²�� sO⁄cbF� s� sO²IO�— sO²FD� sŽ …—U³Ž u⁄eË

  T=T ْ   T>T ْ
wzUMŁ j¹dý: ©±≤≠µ®qJý

ÊbF*«

¨’Uš ÂU×� WDÝ«uÐ ÂUJŠSÐ UO�uÞ iFÐ l� ULNDÐ— r²¹ ¨Í—«d×�« œbL²�«
bMŽ ∫©±≤≠µ® w�U²�« qJA�« w� UL� tO�dÞ bŠ√ X³¦¹ wzUMŁ j¹dý Z²MO�
sO⁄cbFL�« bŠ« œbLð W−O²⁄c j¹dAK� W�UL²Ý« Àb×ð ÊbFL�« wzUMŁ sO��ð
Wł—œ  «dOGð sŽ W−ðUM�«Ë ÊbFL�« wzUM¦� W�d×�« Ác⁄e ¨dšü« s� d¦�√

w� ‰U×�« u⁄e UL� WHK²�� ÷«dž√ w� UNM� …œUH²Ýô« sJL¹ …—«d×�«
ÂUF�« w� …—«d×�« Wł—œ  ULEM� sŽ Y¹b×K� ‚dD²MÝË …—«d×�«  Uł—œ  ULEM�Ë …—«d×�«  Uł—œ fO¹UI�

ÆÊbFL�« wzUMŁ s� Ÿ«u⁄c√ …bŽ ©±≥≠µ® qJA�« sO³¹Ë ÆtK�« W⁄gOALÐ wzUÐdNJ�« rJ×²�« »UÐ w� ÂœUI�«

 ÊbFL�« wzUMŁ ‰UJý√ ∫ ©±≥≠µ® qJý 
  

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



±≤∂±≤∑

nK� qJý vKŽ ÊbFL�« wzUMŁ dBMF�« ÊuJ¹ …—«d×�« Wł—œ fO¹UI� w�

ÊbFL�« wzUMŁ ¡«eł√ vKŽ ·dFð
ÁUOL�« ÊU�Ý w� qLF²�L�«
ÆtJOJHð o¹dÞ sŽ wzUÐdNJ�«

vKŽ —Ëb¹ W�d×�« dŠ dýR� v�≈ jÐdð Èdš_«Ë tO²¹UN⁄c s� …bŠ«Ë X³¦ð
Æ …—«d×�« Wł—œ  «¡«d� wDFð Wł—b� WŠu�

œbL²�« q�UF�  «– WFDIK� dH�_« ”U×M�« s� ÊbFL�« wzUMŁ …œUŽ lMB¹
qJOM�«Ë b¹b×�« s� W⁄cuJ� WJO³Ý w⁄eË —UH⁄cô« WJO³Ý s�Ë w�UF�« Í—«d×�«

Æ dG�_« œbL²�« q�UF�  «– WFDIK�

Thermocouple ∫W¹—«d×�« WłËœeL�« Ë– …—«d×�« Wł—œ ”UOI� µ
qJA�« w� UL� ©qJO⁄cË ”U×⁄c WJO³Ý ¨b¹bŠ® sOHK²�� sO⁄cbF� s� sOJKÝ s� W¹—«d×�« WłËœeL�« ÊuJ²ð
s¹dšü« sOJK��« w�dÞ U�√ Æ…—«d×�UÐ ”U�Šù« WDI⁄c q¦Lð w²�« ©√® WDIM�« w� sOJK��« q�Ë r²¹ ¨©±¥≠µ®

Æ©√® WDIM�« bMŽ …—«d×�« Wł—œ dOG²Ð tð¡«d� dOG²ð ©wzUÐdN� —UOð ”UOI�® d²O�u⁄cUHK−Ð sO�u�uL�
 

80 ْC100 ْC

Fe

CuNi

20 ْC

Cu

Cu

√

W¹—«d(« WłËœe*« Ë– …—«d(« Wł—œ ”UOI� : ©±¥≠µ®qJý

iFÐ  U�d×� w�  UL� …—«d×�« Wł—œ f�×ð w� UN�«b�²Ý« sJL¹ Ác⁄e W¹—«d×�«  WłËœeL�« …d⁄eUþ
Æ U³�dL�«

 

 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



±≤∏±≤π

W????K????⁄g????Ý_«
∫wK¹ ULO� `O×B�« »«u−�« d²š«  

∫w⁄e WO²ON⁄cdN� Wł—œ µ∞ T�UJð w²�« …—«d×�« Wł—œ ±
Æ°” ±µ √

ÆsHK� ≤∏∏ »

ÆsHK� ≤∏≥ ?ł

Æ°” ±≤ œ
∫u⁄e WHK²�L�« ÊœUFL�« œbLð  ö�UF� vKŽ tKLŽ w� bL²F¹ Íc�« …—«d×�« Wł—œ ”UOI� ≤

Æw�u×J�« włUłe�« √
ÆÊbF*« wzUMŁ »

ÆÊœ—uÐ »u³⁄c√ Ë– ?ł

ÆW¹—«d(« WłËœe*« Ë– œ
∫UL⁄e sOHK²�� sO⁄cbF� s� sOJKÝ s� W¹—«d×�« WłËœeL�« ÊuJ²ð ≥

ÆqJO⁄cË ”U×⁄c WJO³ÝË b¹bŠ √
ÆqJO⁄cË b¹bŠ WJO³ÝË ”U×⁄c »

ÆWC�Ë ”U×⁄c WJO³ÝË qJO⁄c ?ł

Æ—UH⁄c« WJO³ÝË ”U×⁄c œ
∫…—«d×�« Wł—œ ”UOI� u⁄e qzU��«  «– …—«d×�« Wł—œ fO¹UI� WŽuL−� v�≈ wL²M¹ ô Íc�« ”UOIL�« ¥

ÆwI³ze�« włUłe�« √
ÆÊœ—uÐ »u³⁄c√ Ë– »

ÆW¹—«d×�« WłËœeL�« Ë– ?ł

Æw�u×J�« włUłe�« œ
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”—b???????????????�«¥
  Heat Transfer …—«d(« ‰UI²⁄c«  

 ¨WOzU¹eOH�« t²�UŠ w� dOOGð Ë√ r�−�« …—«dŠ Wł—œ w� dOOGð v�≈ sOF� r�ł s� UN�UB²�« Ë√ …—«dŠ W�U{≈ ÍœRð
ÆWM�U� …—«dŠ Ë√ WÝu�×� …—«dŠ U�≈ ∫sOŽu⁄c v�≈ …—«d×�« r�I²� sO²�U×�« sOðUN� UF³ðË

  Sensible Heat∫WÝu�;« …—«d(«  
 ¨…œUL�« …—«dŠ Wł—œ w� «dOGð …—«d×�« Àb×ð sOŠ
 ‰ôb²Ýô«  sJL¹  ÆWÝu�×L�«  …—«d×�UÐ  Ác⁄e  ·dFð
 fO¹UI�  WDÝ«uÐ  ”UOI�«  Ë√  fLK�UÐ  dOOG²�«  «c⁄e  vKŽ

∫W�öF�UÐ V�×ðË ¨…—«d×�« Wł—œ

∫YOŠ
© ‰uł ® …—«d×�« WOL� Ω Õ „

©rG�® …œUL�« WK²� Ω    „
©°”ÆrG�Ø‰uł® …œULK� WOŽuM�« …—«d×�« Ω Ê Õ

©°”®  …œUL�«  …—«dŠ  Wł—œ  w�  dOG²�«  Ω   œ∆ ©±∞®ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ œ∆ × Ê Õ ×  „ Ω Õ „
 Æ œ«uL�« iF³� WOŽuM�« …—«d×�« rO� ©±≠µ® ‰Ëb−�« sO³¹Ë

 …œUL�«Ê Õ  …œUL�«Ê Õ 

 ÂuOML�_«0.9 ¡UL�«4.187

 ”U×M�«0.386¡«uN�«1.0

 ÃUłe�«0.8W⁄cUÝd��«0.65

 b¹b×�«0.45

œ«uL�« iF³� WOŽuM�« …—«d×�« ©±≠µ® ‰Ëb−�« 
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 Latent Heat∫WM�UJ�« …—«d(« 
W�uO��« v�≈ WÐöB�« W�UŠ s� …œUL�« ‰u×²� ¨U� …œUL� wzU¹eOH�« VO�d²�« dOOGð v�≈ …—«d×�« ‰UI²⁄c« ÍœR¹ U�bMŽ
dOGð o�«d¹ ôË ÆdO�³²�« Ë√ —UNB⁄cö� WM�UJ�« …—«d×�UÐ …—«d×�« Ác⁄e ·dFð ¨W¹“UG�« W�U×�« v�≈ WKzU��« W�U×�« s� Ë√

ÆXÐUŁ jG{ bMŽ …—«d×�« Wł—œ w� dOGð …œUŽ …œUL�« W�UŠ
U⁄ccš√ b� sO²�U×�« sOðU⁄e w� ÊuJ⁄cË ¨nO¦J²�« Ë√ bOL−²�« W�UŠ w� UL� UN²�UŠ dOOGðË …œUL�« b¹d³ð UC¹√ sJL¹Ë

Æ‰u−�« UNð«bŠËËÆ¨…œUL�« s� WK²J�« …bŠu� nO¦J²�« Ë√ bL−²K� WM�UJ�« …—«d×�« WOL� …œUL�« Ác⁄e s�
¡UL�« ÊU�Ý w� UL� ¨sOF� wK²� o�b²Ð sšUÝ lzU� ‰öš s� WKI²ML�« …—«d×�«  UOL� »U�Š UM�eK¹ U� «dO¦�

∫WO�U²�« WK¦�_« ‰öš s� p�– `O{uð sJL¹Ë ¨wzUÐdNJ�« Í—uH�«

©±® ‰U????¦????�
  «ËuKO� µsO��²�« nK� …—b� Ê√ rKŽ «–≈  uO³�« w� lzUý qJAÐ Âb�²�L�« Í—uH�« sO��²�« dK¹uÐ w� 
o�b²�« ‰bF� ÊU� «–≈ dK¹u³�« s� Ã—U��« ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ V�ŠU� ¨°” ±∞ qš«b�« ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ Ê«Ë

ÆÀØrG� ∞[± ¡ULK� wK²J�«
q????????????????(«

œ∆ × Ê Õ × „ Ω …—bI�«
© ±∞ – ≤œ  ® × ¥±∏∂ × ∞[± Ω µ∞∞∞

°” ≤±[π Ω ≤œ   

©≤® ‰U???¦???�

¨sO��ð nK� vKŽ Íu²×¹ sšU��« ¡UL�« lLł Ê«eš dK¹uÐ „UM⁄e ¨¡UL�« sO��²Ð oKF²¹ dš¬ oO³Dð w�
bMŽ °” ≥∞ …—«dŠ Wł—œ vKŽ ‰uB×K� ¡U� sO��²� Âb�²�¹ «d²� ∂∞ ‰œUF¹ r−Š Ë– ÊU���« Ê√ rKŽ «–S�
UNłU²×¹ w²�« WOM�e�« …d²H�« w⁄e UL� ¨°” ±µ ÊU���« v�≈ qš«b�« ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ Ê√ rKŽ «–S� Æ‰ULF²Ýô«
Æ «ËuKO� µ sO��²�« nK� …—b� Ê√ d³²Ž« Æ©WÐuždL�« ®…—«d×�« Wł—œ vKŽ ‰uB×�«Ë ¡UL�« sO��²� ÊU���«

q????????????????(«
œ∆ × Ê Õ × „ Ω …—bI�«

©¡U� rG�± Ω ¡U� d²�±®ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ © ±µ– ≥∞® × ¥±∏∂ × “Ø∂∞ Ω µ∞∞∞ 
À ∑µ≥[∂ Ω “

WIO�œ ±≤[∂ Ω  
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Heat Transfer Modes ∫…—«d(« ‰UI²⁄c« ‚dÞ
∫w⁄e …—«d×�« ‰UI²⁄cô ‚dÞ ÀöŁ „UM⁄e

  Conduction Heat Transfer qO�u²�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c«  ±
w� ‚d� œułË W�UŠ w� lzU� Ë√ VK� jÝË ‰öš …—«d×�« ‰UI²⁄c« vL�¹

ÆqO�u²�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄cUÐ jÝu�« p�– w� …—«d×�«  Uł—œ
د١

د≥

Õ „∆م

‰
qO�u²�UÐ …—«d(« ‰UI²⁄c« :©±µ≠µ®qJý

Ÿu⁄cË pLÝ vKŽ sOF� jÝË ‰öš qO�u²�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« ‰bF� bL²F¹
„—b⁄c s×M� ÆjÝu�« p�– d³Ž …—«d×�«  Uł—œ ‚d� vKŽ p�c�Ë  ̈jÝu�« …œU�
‰bF� s� qKI¹ sšUÝ ¡U� Ê«eš ‰uŠ ‰“UF� włUł“ ·u� l{Ë Ê√ U�ULð
‰bF� ÊU� ULK� UJOLÝ ‰“UF�« p�– ÊU� ULK�Ë¨Ê«e��« p�– s� …—«d×�« ‰UI²⁄c«

Æq�« …—«d×�« Ê«bI�
XCH�⁄c« ULK� vKŽ√ ‰bFLÐ …—«dŠ bIH¹ Ê«e��« Ê√ UL� 

sO³¹Ë ÆÊ«e��« tO� l{u¹ Íc�« ÊUJL�« …—«dŠ Wł—œ
t²ŠU�� —«bł ‰öš qO�u²�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« ©±µ≠µ® qJA�«

Æ©‰® tJLÝË ©Â®
‚dH�«Ë ¨©Â® q�uL�« lDI� WŠU�� s� q� l� U¹œdÞ VÝUM²ð ©Õ „∆® WKI²ML�« …—«d×�« WOL� Ê√ błË b�Ë

∫Ê√ ‰uI�« lOD²�⁄c UM⁄cS� p�c� ¨©‰® q�uL�« pLÝ l� UO�JŽË ¨©œ∆®sOL�−�« …—«dŠ w²ł—œ sOÐ

     
bL²F¹ XÐUŁ —«bI� ©«® YOŠ
q�UFLÐ  vL�¹Ë ¨…œUL�«  Ÿu⁄c vKŽ
WOK�uL�« Ë√ Í—«d×�« qO�u²�«
∫w⁄e tÝUO� …bŠËË …œULK� W¹—«d×�«

©°” Æd²�®Ø «Ë

©±±®ÆÆÆÆÆ...ÆÆÆÆÆÆÆ..ÆÆÆÆÆÆÆ‰Øœ∆  Â  «  Ω Õ „∆

 

Thermal Conductivity للحرارة: المادة موصلية أ-
 s� pLÝ …bŠË ‰öš …—«d×�« ‰UI²⁄c« ‰bF� UN⁄cQÐ ·dFðË qO�u²�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« q�UFLÐ UC¹√ vL�ð
WLOI� UF³ð qO�u²�« W⁄g¹œ—Ë Í—«d×�« qO�u²�« …bOł œ«u� v�≈ œ«uL�« nMBðË Æ…—«dŠ Wł—œ ‚d� …bŠË qJ� …œUL�«
‰UI²⁄c« q�UF� UN� W�“UF�« œ«uL�« ULMOÐ lHðd� …—«dŠ ‰UI²⁄c« q�UF� UN� qO�u²�« …bOł œ«uL�U� Æ…—«d×�« ‰UI²⁄c« q�UF�
rO� ©≤≠µ®‰Ëb−�« sO³¹Ë Æ ’Uš qJAÐ W�“UF�« œ«uLK�  ÷dF²⁄c ·uÝ W⁄g�b²K� UM²Ý«—œ w�ËÆiH�M� …—«dŠ

Æœ«uL�« iF³� qO�u²�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« q�UF�
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…œUL�«…—«d×�« ‰UI²⁄c≈ q�UF�
qO�u²�UÐ

…œUL�«…—«d×�« ‰UI²⁄c≈ q�UF�
qO�u²�UÐ

”UL�«2300»uD�«0.72

WCH�«429¡UL�«0.613

”U×M�«401UO⁄cu�_«0.54

V⁄ec�«317VA��«0.17

ÂuOML�_«237ÂuOKON�«0.153

b¹b×�«80rŽU⁄c ◊UD�0.13

o³ze�«8.9±≤ Êu¹d�0.072

ÃUłe�«0.78¡«uN�«0.026

œ«uL�« iF³� qO�u²�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c≈ q�UF� ©≤≠µ® ‰Ëbł

Thermal Insulators :الحرارية العوازل ب-
Ác⁄e r⁄e√ s�Æ©≥≠µ® ‰Ëbł dE⁄c« ¨…—«d×�« ‰UI²⁄c« qOKI²� Âb�²�ð¨ WCH�M� W¹—«dŠ WOK�u�  «– œ«u� w⁄e
w� ÊU¦¹dO�u³�«Ë ¨qł«dL�« ‰eF� Íd�B�« ·uB�«Ë ¨WOMÐ_« Ê«—bł ‰eŽ w� Âb�²�¹ Íc�« s¹d²�O�u³�« œ«uL�«

ÆWHK²�L�«  UIO³D²�« rzö²� WŽuM²� ‰UJýQÐ W�“UF�« œ«uL�« lMBðË Æö¦�  Ułö¦�«

©°”ÆÂØ◊«Ë® W¹—«d×�« WOK�uL�« …œUL�«
0.03 s¹d²�O�uÐ

0.026 ÊU¦¹dO�uÐ
0.04 Íd�� ·u�
0.06 sOK�
0.17 VAš
0.03 ¡«u⁄e

W¹—«d×�« ‰“«uF�« Ÿ«u⁄c√ iF³� W¹—«d×�« WOK�uL�« ©≥≠µ® ‰Ëbł
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‰U????????¦????????�
…—«d×�« ‰UI²⁄c« q�UF� UN� w²�« W⁄cUÝd��« s� ŸuMB� Â ∞[≤µ tJLÝË Â ∂ t{dŽË Â ∏ t�uÞ ‰eM� nIÝ
nI�K� wKš«b�« `D�K� ¡U²A�« w�UO� ÈbŠ≈ w� …—«d×�« Wł—œ X⁄cU� «–≈ Æ°”ÆÂØ «Ë ∞[∏ Á—b� qO�u²�UÐ

ÆnI��« p�– ‰öš …—«d×�« Ê«bI� ‰bF� V�Š« Æ°” ¥ wł—U��« `D�K�Ë °” ±µ
q????????????????(«

≤Â ¥∏ Ω ∂ × ∏ Ω Â nI��« WŠU��
©±±® W�œUFL�« Â«b�²ÝUÐ

œ∆ Â√
‰ Ω Õ „∆

     
 «Ë ±∂π∞ Ω ©¥ – ±µ® ¥∏ × ∞[∏ Ω  Õ „∆

    ∞[≤µ        

œ«uL�« U�« ¨lHðd� …—«dŠ q�UF� UN� ö¦� WCH�«Ë ”U×M�U� qO�u²�« …bOł œ«uL�« Ê√ ‰Ëb−�« s� kŠö¹Ë
ÆWCH�M� rO� UNK� włUłe�« ·uB�«Ë VA��« q¦� …—«d×K� qO�u²�« W⁄g¹œ—

Convection Heat Transfer بالحمل انتقال الحرارة ±
·uÝ ÕuK�« «c⁄e ÊU� WŠËd� ÂU�√ sšUÝ Õu� UMF{Ë u� ö¦L�¨ WOKLF�« UMðUOŠ w� ÕË«dL�« Âb�²�⁄c U� «dO¦�
‰UI²⁄c« ‰bF� vKŽ ¡«uN�« WŽdÝ dOŁQð u⁄e U� ‰¡U�²⁄c ·uÝ UMMJ�Ë Æ…—«d×�« qLŠ ¡«uN�« Ê√ ‰uI⁄c U⁄ebMŽË Æœd³¹

ø…—«d×�« ‰UI²⁄c« ‰bFL� Àb×OÝ «–U� WŽd��« XHŽu{ «–≈ Ë ø…—«d×�«
w� UL� tKš«œ w� Ë√ `D��« p�– ‚u� Íd�¹ Íc�« lzUL�«Ë VK� `DÝ sOÐ ÊuJ¹ qL×�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c«
©ωœ® UNð—«dŠ Wł—œ WMšUÝ W×¹dý `DÝ vKŽ »U�M¹ ©∞œ® tð—«dŠ Wł—œ lzU� UM¹b� ÊU� «–≈ Æö¦� ÁUOL�« VOÐU⁄c√
U¹œdÞ VÝUM²¹ lzUL�«Ë `D��« sOÐ qL×�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« ‰bF� ÊU� ¨©±∂≠µ®qJý w� UL� ©Â® UN×DÝ WŠU��Ë

ÆULNMOÐ …—«d×�« Wł—œ w� ‚dH�«Ë `D��« WŠU�� l�
lzU� Ÿ

∞œ
Õ „∆ ?⁄e

ωœ
Íu²�� `DÝ

qL(UÐ …—«d(« ‰UI²⁄c≈: ©±∂≠µ®qJý
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∫b¹d³²K� sðuO⁄c Êu⁄cU� Âb�²�⁄c t�uŠ Íd�¹ lzU�Ë U� `DÝ sOÐ qL×�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« sŽ dO³F²K�Ë

  
…—«d×�«  ‰UI²⁄c« q�UF�  Ω ?⁄e YOŠ

©°”Æ≤ÂØ «Ë® qL×�UÐ
 qI²Mð w²�« W×¹dA�« `DÝ tŠU�� Ω Â 

©≤Â® …—«d×�« UNM�

       ©±≤®ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©∞œ ≠ ωœ® Â ×  ?⁄e Ω Õ „∆

w� ·ö²š« sŽ ZðUM�« lzUL�« W�U¦� w� ·ö²šô« V³�Ð lzUL�« t�dŠ X⁄cU� «–≈ «dŠ Ë√ UOFO³Þ qL×�« ÊuJ¹Ë
ÆW�C� Ë√ WŠËd� Ë√ ÕU¹d�« q¦� WOł—Uš Áu� qFHÐ lzUL�« t�dŠ X⁄cU� «–≈ U¹d�� öLŠ vL�¹Ë¨tð—«dŠ Wł—œ

٠:lzUL�« t�UŠË Ÿu⁄c V�Š qL×�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« q�UF� rO� iFÐ ©¥≠µ® ‰Ëb−�« sO³¹Ë

©Ú ”Æ≤ÂØ◊«Ë® ?⁄e Í—«d×�« qL×�« Ÿu⁄c
5-25 ¡«u⁄e ØdŠ qLŠ

10-500 ¡«u⁄e ØÍd³ł qLŠ
100-15000 ¡U� ØÍd³ł qLŠ

2500-25000 ¡U� ÊUOKž
5000-100000 —U�Ð nO¦Jð

 ôU×�« iF³� qL×�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c≈ q�UF� rO� ©¥≠µ® ‰Ëbł

‰U????????¦????????�
wł—U��« t×DÝ WŠU�� »u³⁄c√ s� WFD� qL×�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« ‰bF� V�Š« WMšU��« ÁUOL�«  «b¹bLð w�
u⁄e qL×�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« q�UF� Ê√ XLKŽ «–≈ ¨” ∑∞ …—«dŠ Wł—œ vKŽ WMšUÝ ÁUO� tO� Íd�ð Æ≤Â ∞[∞µ

Æ°” ≤∞ jO×L�« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œË° ”Æ≤ÂØ «Ë ±∞
q????????????????(«

©∞œ  ≠ ωœ® Â × ?⁄e Ω  Õ „∆

◊«Ë ≤µ Ω © ≤∞ – ∑∞ ® ×∞[∞µ  × ±∞ Ω 
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Radiation Heat Transfer:بالإشعاع الحرارة انتقال ≥
w� w⁄cbF� VOC� ·dÞ l{Ë «–≈ © ±∑≠µ® qJA�« w� 

—U⁄c¡«u⁄e

900CÚ

30CÚ

5CÚ

ŸUFý≈

ŸUFýùUÐ …—«d(« ‰UI²⁄c≈: ©±∑≠µ®qJý

Ædšü« ·dD�« s� tÐ WJ�LL�« bOK� qBð …—«d×�« ÊU� VN�
bMŽË Æ„b¹ v�≈ qBð …—«d×�« ÊU� VNK�« vKŽ „b¹ XF{Ë «–≈Ë
v�≈…—«d×�« ‰u�uÐ—uFA�«ÊU�VNK�«w³⁄cUłbŠ« vKŽbO�«l{Ë
qO�u²�UÐ XKI²⁄c« …—«d×�« v�Ë_« W�U×�« w� ÆULzU� ‰«e¹ ô bO�«
…—«d×�« ÊU� WO⁄cU¦�« W�U×�« w�Ë ÆVOCI�« …œU� ‰öš ·dF⁄c UL�
W�U×�« w� U�√ ÆvKŽ√ v�≈ WN−²L�« qL×�«  «—UOð o¹dÞ sŽ qI²Mð
lOLł `DÝ√Ë ÆŸUFýùUÐ XKI²⁄c« …—«d×�« Ê√ ‰uIM� …dOš_«

qL×ðË ŸUFýù« W�UDÐ vL�ð W¹—«dŠ W�UÞ lAð ÂU�ł_«
WOL� lA¹ WO�U²�« VOÐU⁄c_« Í√

ød³�√ …—«dŠ
b¹bŠ »u³⁄c√ ≠

pO²ÝöÐ »u³⁄c√≠
ÂËd� »u³⁄c√ ≠

Ê≈  ÆWO�OÞUMG�ËdNJ�«  UłuL�« WDÝ«uÐ W�UD�«  Ác⁄e
WO−�HMÐ ‚uH�« WFý_«Ë ¡«dL×�« X×ð WFý_«Ë u¹œ«d�« WFý√
W�UÞ qL×ð WO�OÞUMG�ËdN�  Ułu� UNK� WOMO��« WFý_«Ë
 UłuL�« Ác⁄eÆ UłuL�« ‰uÞ w� UNCFÐ sŽ nK²�ðË W¹—«dŠ
jOÝË v�≈ ÃU²×ð ôË ¡uC�« WŽd�ÐË WLOI²�� ◊uDš w� qI²Mð
…—«d×�« ‰UI²⁄cô Èdš_« ‚dD�« fJŽ vKŽ UN⁄c√ Í√ ÆtO� ‰UI²⁄cö�

ÆtO� ‰UI²⁄cö� ÍœU� jOÝu� ÃU²×ð ô
 Ê√ UL�UÞ …—«dŠ UM�uŠ ÂU�ł_« q� lAðË Æ⁄«dH�« ‰öš ŸUFýù« WDÝ«uÐ ‰UI²⁄cô« …—«d×�« lOD²�ð UL⁄c≈Ë
UM×{Ë√ bI� ÆUM�uŠ s� …—«dŠ lAð UNK� ”UM�« ¨…eNł_«Ë ¨Ê«—b−�U� ÆoKDL�« dHB�« s� d³�√ UNð—«dŠ Wł—œ
Í– r�−�« v�≈ WO�UF�« …—«d×�« Wł—œ Ë– r�−�« s� ULz«œ r²¹ qL×�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c«Ë qO�u²�UÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« Ê√
sJL¹ …—«d×�« ‰UI²⁄c« Ê√ u⁄e Í—«d×�« ŸUFýù« W�UŠ w� ÂUL²⁄eôUÐ d¹b−�« ¡wA�« sJ� ÆWCH�ML�« …—«d×�« Wł—œ
qB¹ fLA�« s� Í—«d×�« ŸUFýù« Ê√ qO�b�«Ë ¨«bł WCH�M� tð—«dŠ Wł—œ jÝuÐ sO�uBH� sOL�ł sOÐ r²¹ Ê√

ÆUOKF�« u−�«  UI³Þ w� ¡«uN�« s� «bł …œ—UÐ  UI³DÐ dL¹ Ê√ bFÐ ÷—_« `DÝ v�≈
WFO³ÞË WŠU�L�«Ë …—«d×�« Wł—œ ∫q¦� q�«uŽ …bŽ vKŽ ÂU�ł_« s� ŸUFýùUÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« ‰bF� bL²F¹Ë

Æ©t×DÝ W⁄cuAšË t⁄cu� ® r�−�«
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Thermodynamics ©Í—«d(« p¹d×²�«® W¹—«d(« UJO�UM¹b�«

 Zero’th Law of Thermodynamics ∫W¹—«d×�« UJO�UM¹bK� ÍdHB�« Êu⁄cUI�«  
ULNOð—«dŠ Wł—œ w� ÊU�UE⁄c ÈËUÝ «–≈ t⁄c√ vKŽ Êu⁄cUI�« «c⁄e hM¹Ë

C

BA
‰“UŽ —«bł

ÎU¹—«dŠ

—«bł
Í—«dŠ

W¹—«d(« UJO�UM¹bK� ÍdHB�« Êu⁄cUI�«: ©±∏≠µ®qJý

…—«d×�« Wł—œ w� ÊU¹ËU�²� ÊU⁄cuJ¹ sO�UEM�« s¹c⁄e ÊU� Y�UŁ ÂUEM�
s� t⁄c_ W¹—«d×�« UJO�UM¹bK� ÍdHB�« Êu⁄cUI�UÐ wLÝË ÆiF³�« ULNCF³�

Æ —ËU−L�«« qJA�« dE⁄c« ÆWON¹b³�«  ULK�L�«

 
The First Law of Thermodynamics ∫W¹—«d×�« UJO�UM¹bK� ‰Ë_« Êu⁄cUI�«

XÐUŁ —«bI� u⁄e r�ł Ë√ ÂUE⁄c Í√ w� W�UD�« ŸuL−� Ê√ vKŽ W¹—«d×�« UJO�UM¹bK� ‰Ë_« Êu⁄cUI�« hM¹
ÆrKFð UL� W�UD�« kHŠ Êu⁄cU� sŽ dO³Fð u⁄eË ¨dš¬ v�≈ qJý s� ‰u×²ð Ê√ W�UD�« ÁcN� sJL¹Ë

ÆUIÐUÝ pF� d� UL� W¹—«d×�« W�UD�«Ë ¨W�d×�« W�UÞË ¨l{u�« W�UÞ q¦� WHK²�� ôUJý√ W�UD�« cšQðË
dŁRð …u� W−O²⁄c u⁄e wJO⁄cUJOL�« qGA�«Ë ÆqGý Ë√ …—«dŠ qJý vKŽ dšü ÂUE⁄c s� qI²Mð Ê√ W�UDK� sJL¹Ë

qO³Ý vKŽ WOzUÐdN� WM×ý Ë√ »u³⁄c√ w� UFzU� Ë√ UL�ł „d×ð bI� ÆtF{Ë dOGð Ë√ t�d×²� r�ł Ë√ ÂUE⁄c vKŽ
Æ‰U¦L�«

W�UD�« UNM� UŠËdD� ÂUEM� W�UCL�« W�UD�U� ÆnOOJ²�«Ë W⁄g�b²�«  UIO³Dð w� ‰Ë_« Êu⁄cUI�« s� œUH²�¹Ë
∫wK¹ UL� ÂUEM�« W�UÞ w� dOG²�« ÍËU�ð tM� …œuIHL�«

©±≥® ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÂUEM�« s� …œuIHL�« W�UD�« – W�UCL�« W�UD�« Ω ÂUEM�« W�UÞ w� dOG²�«
ÊU�Ý WDÝ«uÐ ©±π≠µ® qJý WMOF� W�dž W⁄g�bð r²ð ö¦L�
…—«d×�« X⁄cU� «–≈ Æ…—«d×�« s�  «Ë uKO� ±[≤ wDF¹

ÊU�Ý

qš«œ „∆
Ã—Uš „∆

©±π≠µ®qJý

Æ◊«Ë uKO� ≤ ‰bFLÐ W�dG�« Ã—Uš v�≈ qI²Mð
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∫©±≥® W¹—«d×�« UJO�UM¹bK� ‰Ë_« Êu⁄cUI�« oO³D²Ð
ÂUEM�«  s�  …œuIHL�« W�UD�« – W�UCL�« W�UD�« Ω ÂUEM�« W�UÞ w� dOG²�«

 «Ë uKO� ∞[∏≠ Ω ≤ – ±[≤ Ω 
ÊU�Ý W�U{≈ s� bÐ ô w�U²�UÐË ¨iH�Mð W�dG�« …—«dŠ Wł—œ qF−OÝ W�dG�« W�UÞ w� w³K��« dOG²�« Ê√ `{«Ë

Æl{u�« W−�UFL�  «Ë ∏∞∞ U⁄e—b� WO�U{≈ …—«dŠ WOL� nOCO� dš¬
The Second Law of Thermodynamics∫W¹—«d×�« UJO�UM¹bK� w⁄cU¦�« Êu⁄cUI�«  

 «dOG²�« Ê√ œb×¹ q�UA�« Á—UÞ≈ w� t⁄c√ ô≈ ¨…b¹bŽ ‚dDÐ W¹—«d×�« UJO�UM¹bK� w⁄cU¦�« Êu⁄cUI�« sŽ dO³F²�« sJL¹
s� Íd−ð ÁUOL�U� ÆW�UÞ ·d� ÊËœ f�UFL�« ÁU−ðô« w� r²ð Ê√  qO×²�L�« s�Ë bŠ«Ë ÁU−ð« w� ULz«œ dO�ð
 «– pKð v�≈ vKŽ_« …—«d×�« Wł—œ  «– WLE⁄c_« s� qI²Mð …—«d×�«Ë WCH�ML�« s�U�_« v�≈ WFHðdL�« s�U�_«

ÆWCH�ML�« …—«d×�« Wł—œ
ÆWOzUÐdN� W�UÞ pKN²�ð W�C� Â«b�²Ý« s� bÐ ô W¹UMÐ ‚u� Ê«eš v�≈ d⁄gÐ s� ¡U*« l�d⁄c v²×�

W????K????⁄g????Ý_«
∫ wK¹ ULO� ⁄«dH�« ú�≈

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ…—«d×�« Wł—œ  «– WIDML�«v�≈ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ…—«d×�« Wł—œ  «– WIDML�« s� …—«d×�« qI²Mð ±
Æq�« WKI²ML�« …—«d×�« ‰bF� ÊU� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Âb�²�L�« ‰“UF�« W�ULÝ X⁄cU� ULK� ≤

ÆULNMOÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ œułË u⁄e sOL�ł sOÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« ÀËb×� wÝUÝ_« ◊dA�« ≥
Æ…—«dŠ Wł—œ ‚d� …bŠË qJ� …œUL�« s� pLÝ …bŠË ‰öš …—«d×�« ‰UI²⁄c« ‰bF� UN⁄cQÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ·dŽ ¥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ …—«dŠ ‰UI²⁄c« q�UF� UN� W�“UF�« œ«uL�« ULMOÐÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ …—«dŠ ‰UI²⁄c« q�UF� UN� qO�u²�« …bOł œ«uL�« µ
Æ…—«d×K� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ œ«u� ÊU¦¹dO�u³�«Ë Íd�B�« ·uB�«Ë s¹d²�O�u³�« d³²F¹ ∂

      ‰UI²⁄c« ÊuJ¹ ¨tð—«dŠ Wł—œ w� ·ö²š« sŽ ZðUM�« lzUL�« W�U¦� w� ·ö²šô« V³�Ð lzUL�« W�dŠ X⁄cU� «–≈   ∑
W�C� Ë√ WŠËd� Ë√ ÕU¹d�« q¦� WOł—Uš …u� qFHÐ lzUL�« W�dŠ X⁄cU� «–≈ U�√ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆqL×�UÐ …—«d×�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆöLŠ vL�O�
ÆÍœU� jÝË œułË v�≈ ÃU²×¹ ôÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WDÝ«uÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« ∏

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WFý_« vKŽ WK¦�√ UNK� WOMO��« WFý_«Ë WO−�HM³�« ‚u� WFý_«Ë ¡«dL×�« X×ð WFý_«Ë u¹œ«d�« WFý√ π
∫UNM� q�«uŽ …bŽ vKŽ ÂU�ł_« s� ŸUFýùUÐ …—«d×�« ‰UI²⁄c« ‰bF� bL²F¹ ±∞

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠≥               ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠≤               ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠±  
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…bŠu�« WK⁄gÝ√

øULNMOÐ W�öF�« sO³ð w²�« W�œUFL�« w⁄e U� Æ”UIL�« jGC�«Ë oKDL�« jGC�« sOÐ eO� ±

XLKŽ «–« Æ¡U� W�dÐ w� d²� ±µ oLŽ vKŽ lIð WDI⁄c bMŽ ”UIL�« jGC�«Ë oKDL�« jGC�« —«bI� V�Š« ≤
ÆlÐd� d²�ØsðuO⁄c uKO� ±∞± Íu−�« jGC�«Ë ≥ÂØrG� ±∞∞∞ ¡UL�« W�U¦� Ê«

l�«u�« jGC�« —«bI� V�ŠU� ¨d²� ∞[∞± ÁdD� f³J� vKŽ dŁRð sðuO⁄c ¥∞∞∞ U⁄e—«bI� …u� Ê√ XLKŽ «–≈ ≥
Æf³JL�« `DÝ vKŽ

ÆÀØrÝ ¥∞ WŽd�Ð ¡UL�« tM� o�b²¹ ¨≤rÝ ≤[µ tFDI� WŠU�� `³B²� oOC¹ ¨≤rÝ ±∞ tFDI� WŠU�� »u³⁄c√ ¥
ÆsOFDIL�« bMŽ o�b²�« ‰bF� V�Š«

ÆÀØÂ ¥ ÍËU�ð WŽd��«Ë r� ±∞∞ ÍËU�¹ Í—uAM� ”UOIL� ‰Ë_« lDIL�« bMŽ ¡U� »u³⁄c√ dD� ÊU� «–≈ µ
V�Š« rŁ s�Ë w⁄cU¦�« lDIL�« bMŽ ¡UL�« WŽdÝ V�ŠU� Ær� µ∞ ÍËU�¹ dDI�« ÊU� w⁄cU¦�« lDIL�« bMŽË

ÆWO⁄cU¦�« w� d²K�« v�≈ WÐUłù« ‰uŠ ÆWO⁄cU¦�« w� W³FJL�« —U²�_UÐ ¡UL�« ÊU¹dÝ ‰bF�

∫sHK� Z¹—bð v�≈ W¹u⁄gL�« rOI�« ‰uŠ rŁ ¨w²ON⁄cdNH�« v�≈ Íu⁄gL�« Z¹—b²�« s� WO�U²�« …—«d×�«  Uł—œ rO� ‰uŠ ∂
Æ Ú” ∑µ ¨ Ú” µµ Ú̈ ” ≥∂ ¨ Ú” ≤µ

Æ…—«d(« Wł—œ fO¹UI� r⁄e√ œbŽ ∑

ÆÍ—«d(« ÃËœe*«Ë ÊbF*« wzUMŁ …—«d(« Wł—œ ”UOI� qLŽ √b³� Õdý« ∏

ÆWI¹dÞ q� vKŽ WK¦�√ d�– l� Æ…—«d(« ‰UI²⁄c« ‚dÞ œbŽ π
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øULNMOÐ ‚dH�« U�Ë ø…—«d(« ‰UI²⁄c« w� Íd³'« Ë√ Íd�I�« qL(«Ë wFO³D�« qL(UÐ œuBI*« u⁄e U� ±∞

Ætð—«dŠ ÊU�⁄cù« r�ł UNO� bIH¹ w²�« ‚dD�« œbŽ ±±

ÆUN�«b�²Ý«  UIO³DðË œ«u*« Ác⁄e s� «œbŽ d�–« øW¹—«d(« W�“UF�« œ«u*« w⁄e U� ±≤

ÆWM�UJ�« …—«d(«Ë WÝu�;« …—«d(« ·dŽ ±≥

∫© «bŠuK� wL�UF�« ÂUEM�« w� ® WO�U²�« s� q� ”UO�  «bŠË d�–« ±¥

ÆqGA�«¨ …—«d×�« WOL� ¨w⁄cUD¹d³�« ÂUEM�« w� …—«d×�« Wł—œ ¨wK²J�« o�b²�« ‰bF� ¨jGC�« ¨…uI�«

∫wK¹ UL� q� ”UOI� VÝUM� “UNł rÝ« d�–« ±µ

ÆÍu−�« jGC�« ≠
Æ»u³⁄c√ qš«œ sšU��« ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ ≠

ÆpKGA� qš«œ ¡«uN�«  …—«dŠ Wł—œ ≠
Æp�eM� w� pKN²�L�« ¡UL�« WOL� ≠
ÆWIKG� W⁄g�bð WJ³ý qš«œ jGC�« ≠

∫ WO�U²�« ”UOI�« …eNł√ s� q�  U�«b�²Ý≈ d�–≈ ±∂

Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÊœ—uÐ ”UOI� ≠
Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÍ—«d×�« ÃËœeL�« ≠

Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÍ—uAMH�« ≠
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆd²O�UðËd�« ≠
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