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≥

∫WO�¹—Uð W�bI�
 …—«dŠ s�Ë —U−ýô« »UAš√ ‚dŠ WOKLŽ s� W¹—«d×�« W�UD�« vKŽ ‰uB×�« s� —uBF�« d� vKŽ ÊU�½ù« sJLð
 ÷«dž_ ÁUOL�«  sO��ð  UOKLŽ w� W�UD�«  Ác¼ ÊU�½ù« qG²Ý≈ b�Ë  jHM�«  ·UA²�ô W¹dA³�«  XK�Ë v²Š fLA�«

ÆWOŽUMB�« ÷«dž_«Ë   W¾�b²�«
 W¹e�dL�« W¾�b²�« Âb�²Ý≈ s� ‰Ë√ ÊU�Ëd�« ÊU�Ë ÆÊU�½ù« UN�b�²Ý≈ w²�« W¾�b²�« qzUÝË Âb�√ s� VD×�« b�u� bF¹

ÆÂ≤±µ ÂUŽ p�–Ë …dýU³� ¡UM³�« X×ð VA��« b�u� l{uÐ eO×�« W¾�bð o¹dÞ sŽ
 ¡«uN�«  ‰ušb�  W×²�  vKŽ  Íu²×ð  X½U�Ë  ¨dAŽ  s�U¦�«  ÊdI�«  w�  »uD�«  s�  ¡«uN�«  W¾�bð  Ê«d??�√  WŽUM�   √bÐ
 sO��ð vKŽ UNKLŽ √b³� eJðd¹Ë ¨»uD�« s� Ê«d�_« Ác¼ XFM� Ë ¨‚«d²Šù«  «“Už V×�� WMšb�Ë ¨wł—U��«

ÆÊdHK� f�öL�«  `D��« vKŽ ¡«uN�«
 ‰öš s� Æ—UÐ ©≤≠±®sOÐ ÕË«d²¹ jGCÐ ©Â±∑µ∞® ÂUŽ «d²K−½≈ w� v�Ë_« …dLK� X�b�²Ý√ bI� —U�³�UÐ W¾�b²�« U�√

Æn½UŽ“  «– WOÐu³½√  UFA�
  U�ÝRL�« w�Ë WOMJ��« w½U³L�«  w� ©Â±πµµ® ÂUŽ iH�ML�« jGC�« Ë– sšU��« ¡UL�UÐ W¾�b²�« ÂUE½ Â«b�²Ý≈ √bÐ
 qLF²Ý≈ YOŠ ¨«d²K−½≈ w� ©Â±∏≥±® ÂUŽ ©eM�dOÐ ® UNŽb²Ð≈ bI� ‰UŽ jGCÐË ¡UL�UÐ W¾�b²�« U�√ÆU¼dOžË VðUJL�«Ë

Æl½UBL�« W¾�b²� ©—UÐ ≤® W¹UG� jG{Ë WJOLÝ VOÐU½QÐ WIKG� …—«œ
 …b¹bł Ÿ«u½√ ÃU²½≈Ë ¨W¾�b²�« …eNł√ œËœd� sO�×ð u¼ ¨d{U×�« X�u�« w� ‰U−L�« «c¼ w� —uD²�« ·b¼ Ê≈
 rOLBðË ¨W½UOB�«Ë qOGA²�«Ë …¡UHJ�« wŠ«u½ s� ¨UNM� W¹–ôuH�« W�UšË qł«dL�« sO�×ðË ¨ UFAL�« s�

 ÆWOKLF�« WOŠUM�« s�Ë W¹œUB²�ù« WOŠUM�« s� W³ÝUM� ÊuJð YO×Ð WKBHM� WOMÐ√ …bF� WOŽUL−�« W¾�b²�«
∫Ê√  V�UD�« Íe¹eŽ pM� l�u²¹ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ 

ÆWHK²�*« œu�u�« Ÿ«u½√ eO9Æ±
ÆUNŽ«u½QÐ WO�eM*« T�«b*«  U½uJ� œb% Æ≤

ÆWO�eM*« T�«b*« W½UO�Ë qLŽ √b³� vKŽ ·dF²ð  Æ≥
ÆW¹e�d*« W¾�b²�« WLE½√  Ÿ«u½√ eO9  Æ¥

W¾�b²�« WLE½√Ë œu�u�« ‰Ëô« qBH�«
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¥

 

 sŽ W&UM�« W¹—«d(« WLOI�« nK²�ðË ÆWHK²�*« ÁUO(«  ôU−� w� Âb�²�ð w²�« W�UD�« ÃU²½ù œu�u�« ‚d×Ô¹
Ædšô Ÿu½ s� œu�u�« ‚«d²Š≈

∫UL¼ 5Žu½ v�≈ Á—œUB� V�Š œu�u�« nOMBð sJ1Ë 

∫wFO³D�« œu�u�« ≠√
ÆÂU)« jHM�«Ë Íd−(« r×H�«uOðU³M�« r×H�«u³A)«Ë wFO³D�« “UG�« q¦�  

∫wŽUMB�« œu�u�« ≠»
∫·UM�√ WŁöŁ v�≈ WOzU¹eOH�« t²�UŠ V�Š œu�u�« nOMBð sJL¹  

∫„uJ�« r×�
 s� tOKŽ ‰uB×�« r²¹ Íc�« r×H�« u¼
 W??ł—œ  v??�≈  Íd??−??×??�«  r×H�«  sO��ð

¡«uN�« sŽ ‰eFLÐ WO�UŽ —«dŠ  Íd−(« r???×H�«Ë wðU³M�« r???×H�«Ë  V???A)« q¦� ∫V???KB�« œu???�u�«  ±
Æ„uJ�« r×�Ë

 Æ5ÝËdOJ�«Ë —ôu��«Ë s¹eM³�« tŽ«u½√ r¼√ s�Ë ÂU)« jHM�«  d¹dJð "«u½ bŠ√ u¼Ë∫qzU��« œu�u�«  ≤
∫tŽ«u½√  r¼√Ë W�UD�« ÃU²½ù W�UN�« —œUB*« s� Í“UG�« œu�u�« d³²F¹∫Í“UG�« œu�u�«  ≥

 ∫‰UJý√ WŁöŁ vKŽ ÷—_« sÞUÐ w� bł«u²¹ ∫wFO³D�« “UG�«∫©√  
 `DÝ  v�≈  ‰Ëd²³�«  ÃËdš  bMŽ  ‰Ëd²³�«  sŽ  Vz«c�«  “UG�«  qBHM¹  ∫‰Ëd²³�«  w�  Vz«c�«  “UG�«     

ÆjGC�« ÷UH�½ù ÎW−O²½Ë ÷—_«
ÆWKzU��« WO�Ëd²³�«   U½uÐd�Ë—bON�UÐ l³A*« wFO³D�« “UG�«    

ÆwIM�« wFO³D�« “UG�«    
Æ ÂU)« jHM�« d¹dJð o¹dÞ sŽ tOKŽ ‰uB(« r²¹ ∫wŽUMB�« “UG�«∫©»  

∫UNM� qJ� W¹—«d(« WLOI�«Ë WHK²�*« œu�u�« Ÿ«u½√ iFÐ ©±≠±® ‰Ëb'« `{u¹Ë  
œu�u�« Ÿu½© rG�Ø‰ułuKO�® W¹—«d(« WLOI�«

VA)«±∑∞∞∞≠±≤∞∞∞
Íd−(« r×H�«≥¥∞∞∞≠≤∞∞∞∞

5ÝËdOJ�«¥≥µ∞∞
—ôu��«¥≥∞∞∞≠¥∞∞∞∞

wFO³D�« “UG�«¥π∞∞∞
œu�u�« Ÿ«u½√ iF³� W¹—«d×�« WLOI�« ∫©±≠±® ‰Ëbł

(Fuel)  œu??????�u�« w½U¦�« ”—b�«
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µ

ÆÍ—uHŠ_« œu�u�« Ÿ«u½√ s� wFO³D�« “UG�«Ë ‰Ëd²³�«Ë Íd−(« r×H�« d³²F¹Ë

∫ œu�u�« s¹e�ð
Ác¼ ÊuJðË ¨WHK²�� ‰UJýQÐ –ôuH�« `zUH� s� WŽuMB�  U½«eš w� Í“UG�«Ë qzU��« tOŽuMÐ œu�u�« kH×¹

∫5Žu½ vKŽ  U½«e)«
Æ÷—_« `DÝ ‚u� œu�Ë  U½«eš ±

©±≠±® qJý

Æ÷—ô« `DÝ X% œu�Ë  U½«eš ≤
Æ÷—_« `DÝ ‚u� Ê«eš ©±≠±®qJA�« 5³¹Ë

∫qzU��« œu�u�«  U½«eš
∫WO�U²�«  U×²H�« vKŽ qzU��« œu�u�«  U½eš Íu²%

Æ œu�u�UÐ Ê«e)« b¹Ëeð W×²�  ±
Æœu�u�UÐ W�—U(« b¹Ëeð W×²� ≤

 vKŽ ‰bð ÊUOÐ WłUł“ Ë√¨Ê«e)« qš«œ W�«uFÐ ÎöB²� U½UOŠ√ ÊuJ¹Ë ∫qzU��« œu�u�« WOL� dýR� W×²� ≥
ÆÊ«e)« w� œu�u�« Èu²��

ÆW¹uN²�« W×²� ¥
ÆVÝ«Ëd�« s� Ê«e)« nOEMð W×²� µ

 ÂbŽ vKŽ U�dŠ ¨ÁdOžË —UD�√ s� ÁUO*« —œUB� sŽ Î«bOFÐ UNF{Ë qzU��« œu�u�«  U½«eš VO�dð bMŽ vŽ«d¹
ÆW�—U(« nKð v�≈ ÍœR¹ Íc�« d�_« UNO�≈ ÁUO*« »d�ð

∫Í“UG�« œu�u�«  U½«eš
UNOKŽ V�d¹Ë ¨UN²ŽUM� bMŽ WO�UŽ ◊uG{ vKŽ h×Hð  U½«e)« Ác¼ 
…—Uýù« —b&Ë ÆqOGA²�« jG{ 5³¹ ”UOI�Ë ¨Ê«e)« jG{ 5³¹ ”UOI�
÷—_« X% W�Uš  dHŠ w�  Í“UG�«  œu�u�«   U½«eš  l{Ë …—Ëd{ v�≈

Æoz«d(« —UDš√ VM−²� q�_« vKŽ Â± ŸUHð—≈ vKŽ q�d�UÐ vDGðË©≤≠±®qJý

ÆÍ“UG�« œu�uK� ÎU½«eš 5³¹ ©≤≠±® qJA�«Ë
∫Í“UG�« œu�u�« Ê«eš VO�dð bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« —u�_«

Æw�Oz— qB� ÂUL� VO�dð ≠±
ÆqOGA²�« jGC� ”UOI�Ë Ê«e�K� jG{ ”UOI� VO�dð ≠≤

ÆqOGA²�« jGC� rEM� VO�dð ≠≥
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∂

 UN� …dHŠ UN� wM³¹ ¨÷—_« `DÝ X% l{uð w²�«Ë Í“UG�«Ë qzU��« œu�u�«  U½«eš Ê√ v�≈ …—Uýù« —b&
 W�“UŽ …œU� Â«b�²ÝSÐ Ê«—b'« ‰eŽ r²¹ Ê√ `BM¹Ë UL� ¨WO{—_« W³B�«Ë W×K�*« WO²MLÝù« Ê«—b'« s� t½uJ�
  U½«e�K� WFMB*« W�dA�« s� ”UÝ_« ÊU¼œ ‚u� √bBK� l½U� ÊU¼bÐ  U½«e)« ÊU¼œ vŽ«d¹Ë UL�ÆÁUO*« »d�²�

 ÆÂ± sŽ qIð ô W�U�* t�u�Ë Ê«e)« w³½Uł vKŽ q�d�« l{Ë  …—Ëd{ v�≈ …—Uýù« l�

∫”—b�« WK¾Ý√

∫wðQ¹ U2 W×O×B�« WÐUłù« d²š≈ ∫±”
∫ œu�u�« Ÿ«u½√ s� —ôu��«  d³²F¹ ©±

ÆqzU��« Æœ  ÆÍ“UG�«  ÆÃ   ÆÍ—uHŠ_« dOž Æ»  ÆÍ—uHŠ_«Æ√  
∫¡«uN�« sŽ ‰eF0Ë  WO�UŽ …—«dŠ  Uł—œ v�≈ Íd−(« r×H�« 5��ð s� tOKŽ qB×½  Íc�« œu�u�«  ©≤

„uJ�« r×� Æœ   qzU��« œu�u�« ≠?ł  wFO³D�« “UG�«  Æ»  wðU³M�« r×H�«  Æ√  
∫W¾ÞU)« …—U³F�« ÂU�√ QDš WLK�Ë W×O×B�«  …—U³F�«  ÂU�√ `� WLK� l{ ∫≤”

©         ®        ‰Ëd²³K� W�«bN�« Wze−²�UÐ wŽUMB�« “UG�« vKŽ qB×½ ©√        
 ©         ®                 Í—uHŠ_« œu�u�« Ÿ«u½√ s� wFO³D�« “UG�« d³²F¹ ©»      
©         ®  ¡U*UÐ œu�u�« ◊ö²š≈ bMŽ œu�u�« Ê«eš qHÝ√ ¡U*« lL−²¹ ©?ł      
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∑

©WO�eM*« T�«b*«® …dýU³*« W¾�b²�« WLE½√ w½U¦�« ”—b�«

Æœu�u�« ‚dŠ bFÐ Î…dýU³� eO(« qš«œ …—«d(« b�u²ð YOŠ …dýU³*« W¾�b²�« qzUÝË s� UNŽ«u½√ W�UJÐ WO�eM*« T�«b*« d³²Fð
∫wK¹ UL�  Âb�²�*« œu�u�« Ÿu½ V�Š T�«b*« nMBð

∫VKB�« œu�u�« T�«b� ≠±
  b�«u� w� »UAš_«  lD� ‚dŠv�≈¨WOðUO(« Á—u�√ s� dO¦� w� W¾�b²K�  UN�«b�²Ý≈Ë…—«d×K� ÊU�½ù« WłUŠ XC�  
 YOŠ ÆåVD(« …Q�b0 ò·dF¹ U� w�≈ bFÐ ULO� b�«u*« Ác¼  —uDðË ÆW¦F³M*« W¹—«d(« W�UD�«  s� …œUH²Ýù«Ë WOz«bÐ

≠∫…bŽ Ÿ«u½QÐ  d�u²ð
∫WO½bF*« VD(« T�«b� Æ√  

 pOL��«  ÃUB�«  Õ«u�√   s�  WO½bF*«  VD(«  T�«b�  lMBð   
 Ác¼ ÊuJ²ðË  ¨©≥≠±®qJA�«  5³¹  UL�  ¨VJ��«  b¹b(«  Ë√

∫WO�U²�« ¡«eł_«  s� T�«b*«
‚«d²Šù« W�dž ≠±  

…Q�b*« r�ł ≠≤  
WMšb*« ≠≥  WO½bF� VDŠ   …Q�b� ∫©≥≠±®qJý

 …Q�b*« r�ł v�≈ …—«d(« qI²Mð t�UFý≈ bFÐË  ‚«d²Šù« W�dž qš«œ VD(« lD� l{uÐ T�«b*« Ác¼ qLFð   
 ÆWMšb*« d³Ž ‚«d²Šù« sŽ W&UM�«  «“UG�« oKDMð 5Š w�Æt²¾�bð œ«d*«  eO(« v�≈ Á—ËbÐ UNKIM¹ Íc�«

Æb�u*« qHÝ√ W�Uš WOMO� w� œU�d�« lL−²¹Ë   
∫(Fire Place) jzU(« T�«b�  Æ»  

jzUŠ  …Q�b� ∫©¥≠±®qJý

 Ác¼ wM³ðË qLF�« √b³� w�  oÐU��« ŸuM�« sŽ T�«b*« Ác¼ nK²�ð ô  
 Õ«u�QÐ qš«b�« s� UNMOD³ð sJ1 UL� Í—«d(« »uD�« s� T�«b*«
  bŠ√  ©¥≠±® qJA�«  5³¹Ë  ÆUN²zUH�   …œU¹e�  pOL��«  ÃUB�«  s�

 ÆT�«b*« Ác¼ Ÿ«u½√
Æ…¡UHJ�« …œU¹e� Í—Ëœ qJAÐ lL−²*« œU�d�« s� UNMš«b�Ë T�«b*« w� ‚«d²Šù« ·dž nEMð UL�  

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



∏

∫qzU��« œu�u�« T�«b� ≠≤
 ¨“UJ�«® qzU��« œu�u�« vKŽ UNKOGAð w� T�«b*« Ác¼ bL²Fð

∫UNM� WHK²�� ‰UJý√Ë Ÿ«u½QÐ d�u²ðË ¨©—ôu��«

sOÝËdOJ�« …Q�b� ∫©µ≠±® qJý

 ∫©µ≠± qJý®¨qO²H�«  «– 5ÝËdOJ�« …Q�b� Æ√
∫ WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ðË

 W�dF* dýR� l� WKB²� W�«uŽ tKš«bÐË ∫œu�u�« Ê«eš ≠±
ÆÊ«e)« w� œu�u�« Èu²��

b�Ë  ¨WOłUłe�« ·UO�_« s�  «dOFý l� qB²*« sDI�«Ë√  w�UB�« sDI�« s� lMBð  ∫WKO²H�«  ≠≤
ÆWO×� »U³Ý_ …—uE×� X×³�√ w²�« X�³Ýù« qzU²� w{U*« w� X�b�²Ý«

Æ‰UF²ýù« WOKLŽ w� bŽU�*« ¡«uN�« ‰ušb� »uIŁ UNKHÝ√ w�Ë ¨WKO²H�« W�dŠ qO�œ w¼Ë ∫WKO²H�« W½«uDÝ√≠≥
Æ ◊UD*« s� lMB¹ ∫»d�²�« lM� ‚uÞ ≠¥

i³I*« WDÝ«uÐ UNJ¹d% qN�O� WMM�� WJÝ UNOKŽ X³¦� ÃUB�« s� W½«uDÝ≈ u¼Ë ∫WKO²H�« q�UŠ ≠µ
ÆWKFA�« Èu²�� œb×O� WKO²H�« q�U×Ð rJ×²K� 4�0 wN²M¹¨rJ×²K� Ÿ«—cÐ qB²¹Ë ∫i³I*« ≠∂

 U�bMŽ Z¼u²¹ Í—«dŠ w½bF� p³AÐ Włu²� WKš«b²�  U½«uDÝ≈ …bŽ s� ÊuJ²¹Ë ∫‰UF²ýù« ”√— ≠∑
Æ¡«eł_« Ác¼ `{u¹ ©∂≠±® qJA�«Ë ‚«d²Šù« WOKLŽ r²ð

sOÝËdOJ�« …Q�b� ¡«eł√ ∫©∂≠±® qJý
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π

∫qO²H�«  «– 5ÝËdOJ�« …Q�b� ‰UFý≈  «uDš
Æv�Ë_« WKOGA²�« q³� WŽUÝ s¹dAŽË ÌlÐ—√ …b*Ë œu�u�« Ê«eš w� WKO²HK� wKH��« ¡e'« dLž r²¹ ±

ÆW¹dFA�« WO�U)UÐ WKO²H�« vKŽ√ v�≈ œu�u�« bFB¹ ≤
Æ i³I*« WDÝ«uÐ vKŽú� WKO²H�« l�dð ≥

ÆŸ«u½_« iFÐ w� UL� ÎUOzUÐdN� Ë√ ÎU¹Ëb¹ WKO²H�« ‰UFý≈ r²¹ ¥
Æ»uKD*« V�Š WKFA�« …d¹UF� r²¹ µ

∫ W¹dO�³²�« W×OHB�« …Q�b� Æ»
∫ ©∑≠± qJý® WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ðË ¨©Í—«u³�« ® sš«b*«  «– ÁQ�b*UÐ ·dFðË  

ÆUNOKŽ œu�u�« dO�³ð r²¹ w²�« W×OHB�« w¼ ∫W¹dO�³²�« ?W×OHB�« ±
Æ‚«d²Šd�«Ë dO�³²�« WOKLŽ UNO� r²ð w²�« …d−(« w¼Ë ∫‚«d²Šù« W�dž ≤

 lHðd� Èu²�� wKŽ V�d¹ © ∏≠±® qJA�« w� UL� w½«uDÝ≈ Ë√ ÍËd� w½bF� Ê«ešu¼Ë ∫œu�u�« Ê«eš ≥
v�« œu�u�« qI½ »u³½√ d³Ž »U�M*« œu�u�« WOL� …d¹UF* ©—UL��® ÍdÐ≈ ÂUL� vKŽ Íu²×¹ ¨…Q�b*« s�

ÆW¹dO�³²�« W×OHB�«
 UN�öš s� ‚«d²Šù« sŽ W&UM�«  «“UG�« ÃËdš 5�Q²� ‚«d²Šù« W�dGÐ qB²ð WO½bF� …UM� w¼Ë ∫WMšb*« ¥

Æwł—U)« u'« v�≈

 W×OHB�« W¾�b� ∫© ∑≠±® qJý
W¹dO�³²�«W¹dO�³²�« W×OHB�« …Q�b� ¡«eł√ ∫©∏≠±®qJý
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±∞

∫W¹dO�³²�« W×OHB�«  «– …Q�b*« ‰UFý≈  «uDš
∫WOðü«  «uD)« ŸU³ðSÐ T�«b*« s� ŸuM�« «c¼ qOGAð r²¹

ÆW¹dO�³²�« W×OHB�« v�≈ œu�u�« iFÐ »UO�½SÐ ÕUL�K� ÍdÐù« ÂULB�« `²� r²¹ ±
 ¨‰UFýù« W×²� d³Ž t�Ušœ≈ r²¹ »UIŁ œuŽ WDÝ«uÐ W¹dO�³²�« W×OHB�« vKŽ lL−²*« œu�u�« ‰UFý≈ r²¹ ≤

Æq¹uÞ w½bF� pK�Ð WKB²� …dOG� ‘UL� WFD� WDÝ«uÐ Ë√

∫Í“UG�« œu�u�« T�«b� ≠≥
 Ác¼ ÊuJ²ðË ¨rG� ±≤ WFÝ  U½«uDÝ≈ w� T³F*« wŽUMB�« “UG�UÐ U½œöÐ w� T�«b*« s� ŸuM�« «c¼ qLF¹  

≠∫©π≠± qJý® WO�U²�« ¡«eł_« s� ÎU³�Už T�«b*«
tO�Ë  …Q�b*« ¡«eł√ WOIÐ vKŽ Íu²×¹ ∫w½bF*« qJON�« Æ√

Æ“UG�« W½«uDÝ√ l{u� hB�� ÊUJ�

“UG�« …Q�b� ∫©π≠±® qJý

ÆWO½Ëd²J�≈ WŽôË w¼Ë ∫‰UFýù« …—«dý Æ»
 “UG�« ÂUL�  ¡UIÐ vKŽ  k�U%  w²�« ∫WLz«b�« WKFA�« Æ?ł

ÆUN� f�ö� ”U�Š 5��ð o¹dÞ sŽ UŠu²H�
 —U�H�« s� U³�Už lMBðË  ∫Z¼u²�«  UÞöÐ Æœ

Æ“UG�« ÃËd)  U�U�� vKŽ Íu²%Ë ¨Í—«d(«
b¹b% lOD²�½ UN²DÝ«uÐË∫rJ×²�«Ë qOGA²�« `OðUH� Æ?¼

ÆWłU(« V�Š UN�UFý≈ œ«d*«  UÞö³�« œbŽ

∫WOzUÐdNJ�« T�«b*« ≠¥
¨ WOzUÐdNJ�« W�UD�« vKŽ UNKLŽ w� T�«b*« Ác¼ bL²Fð  

WOzUÐdN� …Q�b� ∫©±∞≠±®qJý

 WOzUÐdNJ�«  U�ËUI*« d³Ž wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd� bMF�
ÆW¹—«d(« W�UD�« vKŽ qB×½Ë Z¼u²ð

 ¨X³KI½« «–≈ …Q�b*« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« qBH¹ wJO½UJO� ÊU�√ lÞUIÐ WOzUÐdNJ�« T�«b*« Ÿ«u½√ iFÐ œËeðË  
ÆT�«b*« Ác¼ Ÿ«u½√ bŠ√ ©±∞≠±® qJA�« `{u¹Ë
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∫”—b�« WK¾Ý√

∫W¾ÞU)« …—U³F�« ÂU�√ QDš WLK�Ë W×O×B�« …—U³F�« ÂU�√ `� WLK� l{ ∫±”
©         ® Æ   q�U� dOž ‚«d²Š≈ vKŽ ‰b¹ «c¼ ÊS� ¨“UJ�« …Q�b� w� Z¼u²*« p³A�« vKŽ ¡«œuÝ lIÐ —uNþ bMŽ Æ√  

©         ® Æ…—«d(« qIM� jOÝË v�≈ WO�eM*« T�«b*« ÃU²% ô Æ»  
©         ® Æ“UG�« …Q�b� w�  W¹—«dŠ v�≈ WOzUOLO� s� W�UD�« ‰u×²ð Æ?ł  
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 (Central Heating Systems) W¹e�d*« W¾�b²�« WLE½√ Y�U¦�« ”—b�«

 W¹—«d(« W�UD�« qI½ vKŽ UNKLŽ w� bL²Fð YOŠ ¨…dýU³*« dOž W¾�b²�« qzUÝË s� W¹e�d*« W¾�b²�« WLE½√ d³²Fð
 œ«d*«  UŠU�*« w� …œułu*« W¹—«d(«  ôœU³*« v�≈ —U�Ð Ë√  ¡«u¼ Ë√ ¡U� ÊU� ¡«uÝ 5��²�« jOÝË w� …œułu*«

∫Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ WLE½_« Ác¼ r�IMðË¨UN²¾�bð
(Hot Water Heating System) sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« ÂUE½  ±

 —Ëb¹ ¨ W�Uš  ©Boilers®qł«d� w� WMO��ð r²¹ YOŠ ¨…—«d(« qIM� jOÝu� ÂUEM�« «c¼ w� ¡U*« Âb�²�¹  
  UFA*«Ë  ôœU³*« v�≈ Ÿ“u²¹ rŁ  (  Circulating Pumps)  d¹Ëb²�«  U�C� WDÝ«uÐ VOÐU½√ WJ³ý w�  U¼bFÐ

ÆsšU��« ¡U*UÐ W¾�bð ÂUE½ ©±±≠±® qJA�« 5³¹Ë eO(« ¡«u¼ v�≈ p�– bFÐ …—«d(« qI²M²� W¹—«d(«

sšU��« ¡UL�UÐ W¾�bð ÂUE½ ∫©±±≠±® qJý

∫ tð«eO�  s�Ë  ¨‚œUMH�«Ë  UOHA²�*«Ë ”—«b*«Ë ‰“UM*« W¾�bð w� «—UA²½≈ d¦�ô« ÂUEM�« «c¼ bF¹
ÆÈdš_« WLE½_« l� ÎW½—UI� WOKOGA²�«Ë WOzUA½ù« t²HKJð ÷UH�½≈  ±

Æ…bOł WO×� ·Ëdþ s�R¹  ≤
 ÆW½UOB�« ‰ULŽ√ W�uNÝ  ≥
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(Hot Air Heating System) sšU��« ¡«uN�UÐ W¾�b²�« ÂUE½  ≤
 W¾�bð  «bŠË w� WHK²�� ‚dDÐ ¡«uN�« s��¹Ë ¨…—«d(« qIM� jOÝu� ÂUEM�« «c¼ w� ¡«uN�« Âb�²�¹
 ¨(Air Ducts) ¡«u?N�« Í—U??−� vL�ð W�Uš  «d2 w� p�– l�b¹Ë ¨WKI²�� WOKš«œ Ë√ WOł—Uš W¹e�d�

Æ©±≤≠±® qJA�« `{u¹ UL� Æt¾�bð œ«d*« eO(« v�≈ dL*« W¹UN½ s� Ãd�¹ YOŠ

sšU��« ¡«uN�UÐ W¹e�d� W¾�bð ÂUE½ ∫©±≤≠±® qJý

(Steam Heating System) —U�³�UÐ W¾�b²�« ÂUE½  ≥
(Steam Boilers)qł«d� w� —U�³�« bO�uð r²¹ YOŠ ¨…—«d(« qIM� jOÝu� ÂUEM�«  «c¼ w� —U�³�« Âb�²�¹  

Æ—U�³�UÐ W¾�bð ÂUEM� UDD�� ©±≥≠±®qJA�« 5³¹Ë —U�Ð v�≈ UNO� œU*« ‰u×²¹¨WHK²�� ◊uGCÐ W�Uš

—U�³�UÐ W¾�bð ÂUE½ jD�� ∫©±≥ ≠±qJý®
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∫WO�U²�« »U³Ýú� WO�eM*« W¾�b²�« w� Âb�²�¹ ôË WOŽUMB�«  UAM*« vKŽ dB²I¹ ÂUEM�« «c¼ Â«b�²Ý≈ Ê√ d�c�UÐ d¹b'« 
ÆWFHðd*« WOzUA½ô«Ë WOKOGA²�« t²HK�  ±

ÆWLz«b�« W³�«d*«Ë rJ×²�« qzUÝË s� dO¦� v�≈  t²łUŠ  ≤
Æ…—«d(« Wł—œ ŸUHð—≈Ë jGC�« ŸUHð—≈ sŽ W&UM�« tð—uDš  ≥

ÆtK�« ¡Uý Ê≈ W�œUI�«  «bŠu�« w� qOBH²�UÐ WLE½_« Ác¼ vKŽ ·dF²²�ÝË

∫”—b�« WK¾Ý√

∫W¾ÞU)« …—U³F�« ÂU�√ ©×® WLK�Ë W×O×B�« …—U³F�«  ÂU�√ ©√® …—Uý≈  l{ ∫±”
©              ® ‰“UM*« ÊËœ l½UB*« vKŽ —U�³�UÐ W¾�bð ÂUE½  Â«b�²Ý≈ dB²I¹ ©√  

©              ® WOJOðU�uðË_« jÐ«uC�« v�≈  WłUŠ WLE½_« d¦�√ sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« ÂUE½ d³²F¹ ©»  

∫WOðü« qL'« w�  Už«dH�« qL�√∫≤”
ÆÎUŽdOý W¾�b²�« WLE½√ d¦�√ s�  ÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆ W¾�b²�« ÂUE½ d³²F¹  ≠±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆ∫ UNM� …bŽ  UIO³Dð w� —U�³�UÐ W¾�b²�« ÂUE½ Â«b�²Ý≈ d¦J¹ ≠≤
ÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆ  vKŽ tKLŽ w� sšU��« ¡«uN�UÐ W¾�b²�« ÂUE½ bL²F¹ ≠≥
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…bŠu�« WK¾Ý√

∫ YOŠ s� œu�u�« Ÿ«u½« nM� ≠±
WOzU¹eOH�« t²�UŠ ≠»           Á—œUB� ≠√    

øqzU��« œu�u�«  U½«eš UN¹u% w²�«  U×²H�« œbŽ ≠≤

ø÷—ô« `DÝ X% œu�u�«  U½«eš VO�dð w� UNðUŽ«d� V−¹ w²�« WOMH�« ◊ËdA�« w¼U� ≠≥
 

øW¹—«b'« b�«u*« ¡UMÐ WI¹dÞ Õdý« ≠¥

ø 5ÝËdOJ�« …Q�b� UNM� ÊuJ²¹ w²�« ¡«ełô« w¼U� ≠µ

ø W¹dO�³²�« W×OHB�«  «– T�«b*« qLŽ √b³� Õdý« ≠∂

≠∫YOŠ s� —U�³�UÐ W¾�b²�«  ÂUE½Ë sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« ÂUE½ 5Ð Ê—U� ≠∑
WOKOGA²�«Ë WOzUA½ô« WHKJ�« ≠√  

ÆÂ«b�²Ýô«  ôU−� ≠»  
ÆrJ×²�« qzUÝË v�« WłU(« ≠?ł  

øsšU��« ¡«uN�UÐ W¾�b²�« ÂUE½ qLŽ √b³� Õdý« ≠∏
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≤
…bŠu�«

Boilers ©  U¹öG�« ® qł«d*«
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Boilers ©  U¹öG�« ® qł«d*«

 q�Q½Ë¨qBH� qJAÐ w�eML�« Â«b�²Ýö� ÁUOL�« sO��ð …eNł√ Ÿu{u�WO{UL�« WM��« w� V�UD�« Íe¹eŽ UM�ËUMð
 Ÿu{uL�UÐ WIOŁË WK� Ë– u¼Ë¨ qł«dL�« Ÿu{u� …bŠu�« Ác¼ w� ‰ËUM²MÝË ¨«bOł p�– X³Žu²Ý« b� ÊuJð Ê√

∫ UNM� …bŽ ÷«dž_ ÁUOL�« sO��ð qLA¹ UN�«b�²Ý« s� W¹UG�« Ê√ YOŠ ¨oÐU��«
Æ W¹e�d*« W¾�b²�« ÷«dž_ ÁUO*« 5��ð  ±

Æ‚œUMH�«Ë  UOHA²�*«Ë ”—«b*U� …dO³J�«  U�ÝR*« w� w�uO�« „öN²Ýö� ÁUO*« 5��ð  ≤
ÆWOŽUMB�« ÷«džú� —U�³�« bO�u²� ÁUO*« 5��ð  ≥

∫WO�U²�« ·«b¼_« oI×ð Ê√ q�Q½ …bŠu�« ÁcN� p²Ý«—œ bFÐË 
ÆUNBzUBšË qł«d*« Ÿ«u½√ ·dFð  ±

©±® qJý 

Æqł«d*« Â«b�²Ý« s� ·bN�« œb%  ≤
Æqł«d*« œu�Ë Ÿ«u½√ eO9  ≥

Æqł«d*« W½UO�Ë lOL&Ë VO�dð ‚dÞ rNHð  ¥
Æqł«d*« nKð v�≈ W¹œR*« »U³Ý_« „—bð  µ

ÆUNzUMÐ ◊ËdýË qłd*« W�dž hzUBš ·dFð  ∂
ÆUNð¡UH�Ë qł«d*«  «—b� eO9  ∑

 Íc�« ÂUEM�« s� ¡e'« p�– t½QÐ ·dF¹Ë Æ W¹e�d*« W¾�b²�« ÂUE½  U½uJ� r¼√ s� (Boiler) qłd*« bF¹  
 …œUH²Ýô«  ·bNÐ  ©±®  qJý  `{u¹  UL�ª  ¨©—UM�«  XOÐ®  ‚«d²Šô«  W�dž  qš«œ  œu�u�«  ‚dŠ  tO�  r²¹
 UNÐ jO×¹ lÞUI� Ë√ VOÐU½√ d³Ž d1 Íc�«  5��²�« jOÝË v�≈ UNKI½Ë ‚«d²Šô« sŽ W&UM�« …—«d(« s�
 WDÝ«uÐ ÁUO*« 5��ð  ôœU³� Ë√ ¨W¹—«d(«  UFA*« v�≈ p�– bFÐ qIMO� ¨WMšU��«  «“UG�« Ë√ VNK�«
Æqłd*UÐ  WKB²*«  WMšb*«  d³Ž  u'«  v�≈  ‚«d²Šô«  sŽ  W&UM�«   «“UG�«  oKDMð  ULO�  ¨d¹Ëb²�«   U�C�

 5³¹  ULO�  ¨(cast iron boilers)  VJ��«  b¹bŠ  s�  qłd*  lDI�  w�  ¡U*«   «uM�  ©≤®qJA�«  5³¹Ë
 ‰ËUM²MÝË (welded steel boilers) –ôuH�« `zUH� s� WŽuMB*« qł«d*« w� ÁUO*« VOÐU½√ ©≥®qJA�«

 ∫U¼“dÐ√ …œbF²� Õ«u½ s� qł«d*« Ÿu{u� WÝ«—œ
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©≤® qJý ©≥® qJý 

ÆqOGA²�« jG{ ≠≤                               ÆlMB�« …œU� ≠±
ÆVO�d²�«Ë lOL−²�« ≠¥                              ÆÂb�²�L�« œu�u�« ≠≥

Æqł«dL�« nKð »U³Ý√ ≠∂                              ÆW½UOB�« ≠µ
ÆqłdL�« …—b� ≠∏                               ÆUNzUMÐ ◊ËdýË qłdL�« W�dž ≠∑

Æ©…œu−�«® qłdL�« …¡UH� ≠π

∫lMB�« …œU�∫ ÎôË√  
 w²�«Ë W¾�b²�« ÷«dž_ Âb�²�ð w²�« qł«d*U� ¨UN�«b�²Ý« WFO³Þ VÝUMð œ«u� s� …œUŽ qł«d*« lMBð  
 YOŠ ¨WL�{ l½UB� w� ©d¼e�« ® VJ��« b¹b(« s� lMBð …—«d×K� q�U½ jOÝu� ¡U*« UNO� Âb�²�¹
 (sections)WNÐUA²� lÞUI� vKŽ ‰uB×K� ¨W�Uš V�«u� w� VJ�¹ rŁ ¨Y³)« tM� ‰«e¹Ë b¹b(« dNB¹
 ÂËUIð UN½√ ¨UNð«eO� sL� ¨»uOŽË  «eO� VJ��« b¹bŠ qł«d*Ë ¨qłd*« qJA²� bFÐ ULO� UNFOL& r²¹
 YOŠ ¨WHOF{ ◊uGCK� UN²�ËUI� Ê√  ô≈  ¨ÊuÐdJ�«  s� WO�UŽ W³�½  vKŽ UNz«u²Šô dIM�«Ë √bB�«Ë q�P²�«
 qłd*« vKŽ jGC�« ”UO�  UŽUÝ VO�dð …—ËdC� UMN³M¹ «c¼Ë ¨WO�UŽ ◊uGC� X{dFð «–≈ d�JMðË oIA²ð
 VÝUM� ÊU�√ ÂUL� VO�dð p�c� ©µ® qJA�« w� UL� tM� W³¹dI�«  UFL−*« vKŽ Ë√ Æ©¥® qJA�« w� UL�

Æbz«e�« jGC�« n¹dB²Ð ÂuI¹
 
 

©¥® qJý ©µ® qJý 
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  UH�«u*«  «– VOÐU½_« s�Ë  ©U³¹dIð rK� ±∞® pOL��« ÃUB�« Õ«u�√ s� lMB²� ¨–ôuH�« qł«d� U�√  
Ætð—b�Ë qłd*« Â«b�²Ý« s� ÷dG�« ·ö²šUÐ VOÐU½_«Ë ÃUB�« W�ULÝ nK²�ðË ÆWO�UF�«

UN²�ËUI�Ë WO�UF�« ◊uGCK� UNKL% UNð«eO� sL� ¨»uOŽË  «eO� ÃUB�« Õ«u�√ qł«d* ÊS� p�c�Ë
ÆdIM�«Ë √bBK� UN²�ËUI� WK� UNÐuOŽ s�Ë¨d�JK�

  ∫ qOGA²� jG{∫ÎUO½UŁ

∫5L�� v�≈ UNKOGAð ◊uG{ YOŠ s� qł«d*« r�Ið
∫(low pressure boilers)iH�M*« jGC�« qł«d� ≠√

 ¥® sŽ b¹eð ◊uGC� qł«d*« s� ŸuM�« «c¼ Â«b�²Ý« ÂbFÐ VJ��« b¹bŠ qł«d� l½UB� rEF� w�uð   
iFÐ X�U� ¨WOMJ��« Ã«dÐ_«Ë WI¼UA�« w½U³*« …d¼Uþ ŸuOýË ¨włu�uMJ²�«Ë w½«dLF�« ÂbI²�« l�Ë ¨©—UÐ

Æ©—UÐ ∂® jG{ v²Š qł«d*« qL% …—b� l�dÐ l½UB*«
∫(high pressure boilers)w�UF�« jGC�« qł«d� ≠»

  Uł—œ v�≈ W¹e�d*« W¾�b²�« ÁUO� 5��²� Âb�²�ðË Æ©—UÐ µ® sŽ qIð ô ◊uG{ vKŽ qł«d*« Ác¼ qLFð
 U¼b¹Ëeð v�≈ UMF�b¹ «c¼Ë¨l½UB*«  w� —U�³�« bO�u²� Ë√  ¨W¹u¾� Wł—œ  ≤∞∞≠±∞∞ s� ÕË«d²ð …—«dŠ
YOŠ ¨ ¡UM³�« qš«œ qł«d*« s� ŸuM�« «c¼ VO�dð qCH¹ ôË ¨ …œbF²� rJ% …eNł√Ë¨ ÊU�√ qzUÝuÐ

Æ¡UM³�UÐ WIB²K� dOž W�Uš …d−Š …œUŽ UN� wM³¹

∫ Âb�²�*« œu�u�« ∫ÎU¦�UŁ
 `DÝ X%  U½«eš qš«œ œu�u�« Êe�¹Ë¨qł«d*«  U�—UŠ qOGA²� ©—ôu��« ® qzU��« œu�u�« Âb�²�¹

ÆW�Uš  UH�«u0 ÷—_« `DÝ ‚u� Ë√ ÷—_«
∫tð«eO� s�Ë ¨qł«dL�« qOGA²� Í“UG�« œu�u�« Âb�²�¹ UL�

ÆW¾O³�« Y¹uKð ÂbŽ  ±
Æt�UF²ý« WŽdÝ  ≤

ÆWO½uÐdJ�« VÝ«Ëd�« s� WHOE½ t²Mšb�Ë qłd*« Í—U−� vKŽ t²E�U×�  ≥
∫ wK¹ ULÐ Í“UG�« œu�u�« Â«b�²Ý« »uOŽ h�K²ðË

Æ …dO³�  UOLJÐ “UG�« s¹e�ð …—uDš ≠±
Æ ö�u�« Ë√ VOÐU½_« s� »d�ð Í√ W−O²½ Ê«dOM�« ‰UF²ý« ≠≤

ÆÊU�_« qzUÝËË jÐ«uC�« s� dO¦J� “UG�« qł«d� WłUŠ ≠≥
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≤∞

 ∫VO�d²�«Ë lOL−²�« ∫ÎUFÐ«—

∫UNM� lMBð w²�« …œU*« Ÿu½ V�Š qł«d*« lOL& WI¹dÞ  nK²�ð  

∫VJ��« b¹b(« qł«d� ? √  
 dOž W�Uš ‰u³½ WDÝ«uÐ U¼eON&Ë UNHOEMð bFÐ dšü« uKð ÎUFDI� VJ��« b¹b(« qł«d� lÞUI� lL Ò&  
 vŽ«d¹Ë ¨W�Uš bÐU−� WDÝ«uÐ UF� U¼bAÐ ÂuI½ Ê√ q³� ©∂® qJý ©conic® 5�dD�« s� WKzU� WMM��
 VO�d²�«   «uDš  vKŽ  wðQMÝË  ¨VJÝ  qłd�  VO�dð  WI¹dÞ©∑®  qJA�«  5³¹Ë  ¨bz«e�«  bA�«  ÂbŽ

 ÆtK�« ¡Uý Ê« WOKLF�« s¹—UL²�« w� qOBH²�UÐ

©∂® qJý ©∑® qJý 

∫©W¹–ôuH�«® ÃUB�« qł«d� ? »  
 jG{  s�  vKŽ√  jG{  vKŽ  h×Hð  Ë  ¨wzUÐdNJ�«  ”uI�«  ÂU(  WDÝ«uÐ  ÃUB�«  qł«d�  ¡«eł√  lL&  

∫UNð«eO� s�Ë ¨qOGA²�«
ÆUN²½UO� W�uNÝ  ±

 ÆWK�P²*« oÞUM*« rO�dðË ÂU( Ë WH�U²�« VOÐU½_« iFÐ dOGð WO½UJ�≈  ≤
 s�  W½«uDÝ«  s�  ©∏®  qJA�«  w�  UL�  ÃUB�«  qłd�  ÊuJ²¹  
 w�  nK²�ð  VOÐU½_«  s�  W�eŠ  UNKš«bÐ  pOL��«  ÃUB�«
 ÷dG�«Ë qłd*« …—b� ·ö²šUÐ UNLOLBðË U¼—UD�√Ë U¼œbŽ
 W�dG� «œ«b²�« qJAð VOÐU½_« Ác¼ X½U� «–S�¨t�«b�²Ý« s�
 UNI¹dÞ w� WMšU��«  «“UG�« U¼d³Ž dL²�©—UM�« XOÐ® ‚«d²Šô«
 «c¼ wLÝ UN�uŠ s� ©¡U*«® 5��²�« jOÝË ÊU�Ë WMšb*« v�≈

Æ(fire tube ) VNK�« VOÐU½√ qł«d� ŸuM�«©∏® qJý 
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qł«dL�« s� ŸuM�« «c¼ Âb�²�¹Ë¨g½≈ ©¥® v�≈ qBð YOŠ UO³�½ …dO³� ŸuM�« «c¼ w� VOÐU½_« —UD�√ ÊuJð
‰œU³L� WłU×�« ÊËœ  UOHA²�L�«Ë ‚œUMH�« w� dýU³L�« Â«b�²Ýö� …dO³�  UOLJÐ WMšUÝ ÁUO� vKŽ ‰uB×K�

ÆW¹e�dL�« W¾�b²�« WJ³ý ÁUO� sO��²� iF³�« UN�b�²�¹ UL� ¨Í—«dŠ
 UNMO��ð  œ«dL�« ÁUOLK� UFL−� qJAð VOÐU½_« W�eŠ X½U� «–≈ U�√
VOÐU½√ qł«d� ŸuM�« «c¼ wLÝ¨WMšU��«  «“UG�«Ë VNK�« WM��« UNÐ jO×ðË
©≤≠±[≤µ ®s� VOÐU½_« —UD�√ ÕË«d²ð ŸuM�« «c¼ w�Ë . (water tube) ¡UL�«
U³�Už ŸuM�« «c¼Ë WÐu³½√ WzU� sŽ qł«dL�« iFÐ w� U¼œbŽ b¹e¹ b�Ë ¨g½≈

Æl½UBL�«Ë  PAML�« w� —U�³�« bO�u²� Âb�²�¹ U�©π® qJý

d¹b−�«Ë ¨dýU³L�« Â«b�²Ýö� ÁUOL�« sO��²� Í“«u²�« vKŽ sO�u�u� VNK�« VOÐU½√ s� sOKłd� ©π® qJA�« sO³¹Ë
Æ «dL� WŁöŁ Ë√ s¹dL� Ë√ bŠ«Ë dL�  «– ÊuJð Ê√ sJL¹ ©–ôuH�«Ë VJ��« b¹bŠ® UNOŽuMÐ qł«dL�« Ê« d�c�UÐ

Æ …¡UHJ�«Ë W½UOB�« W�uNÝ YOŠ s� WŁö¦�«  «dL*«  «–Ë bŠ«u�« dL*«  «– qł«d*« 5Ð Ê—U� 
 qłd*« W¹«bÐ v�≈ UNðœUŽ≈ Ë√ ¨…dýU³� WMšb*« v�≈ —Ëd*UÐ WMšU��«  «“UGK� ÕUL��« u¼  «dL*« s� ÷dG�« Ë     

ÆtMšb*√ v�≈ UNI¹dÞ w� qłd*« W¹UN½ v�≈ WO½UŁ UNðœUŽ≈ rŁ
Æqł«d*« iFÐ w� WMšU��«  «“UG�«  «d2 ©±±qJA�«Ë® ¨©±∞qJA�« ®`{u¹Ë  

©±±® qJý ©±∞® qJý

: (Maintanance) W½UOB�« ∫ÎU��Uš

∫ v�≈ r�IðË

∫WO�U²�« wŠ«uM�« s� UN²³�«d� Ë Í—Ëœ qJAÐ qł«dL�« bIHð qLAðË ∫W¹—Ëb�« W½UOB�« ? √
 Ë√ wł—U)« tzUDž Ë√ qłd*« r�ł nKð v�≈ »d�²�« «c¼ ÍœR¹ YOŠ ∫ ö�u�« s� ÁUO*«  »d�ð ±
l½U�  l{ËË ÁUO*« »d�ð s�U�√ Õö�≈ V−¹ W�U(« Ác¼ w� Ë ÆlOL−²�«  qO�«u�Ë wž«dÐ b��Qð

Æ «bOł wž«d³�« bý …œUŽ≈ Ë VÝUM*« »d�²�«
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Ë X²Hð vKŽ ‰b¹ «c¼Ë∫qłd*« r�ł s� ÊUšb�« »d�ð ≤
`BM½ ôË¨ lÞUI*« 5Ð œułu*« Í—«d(« »d�²�« l½U� nKð
sJ1 –≈ ¨ ÊUšb�« »d�ð W'UF* qłd*« lÞUI� p� …œUŽSÐ
5Ð jGCð W�Uš W¹—«dŠ W½u−F� Â«b�²ÝUÐ p�– W'UF�
ÊuJKO��« s� Ÿ«u½√ Â«b�²ÝUÐ Ë√ ¨Ã—U)« s� qłd*« lÞUI�

Æ©±≤® qJA�« w� UL� WO�UŽ …—«dŠ  Uł—œ qL×²ð
©±≤® qJý

œu�u�«  VOÐU½√ bIHð  V−¹ YOŠ  ∫qzU��« œu�u�« »d�ð  ≥
v�≈ œu�u�«  »d�ð Èœ√  U� Î«dO¦�Ë  ¨W�—U(« l� UNðö�ËË

Æq�UJ�UÐ qłd*« W�dž ‚«d²Š«
qš«œ UNF{Ë s� b�Q²�«Ë ∫qłd*UÐ WKB²*« ¡UÐdNJ�« ◊uDš bIHð ¥
VO�dðË ©±≥ qJA�« ®w� UL�(conduits)W�Uš W¹—«dŠ rOÞ«dš

ÆqO�u²�« VKŽ ·«dÞ√ vKŽ ¡U*« ‰ušb� WF½U�  ö�Ë
 

©±≥® qJý

UNðd¹UF� ÂbŽË Y³F�« s� UNOKŽ WE�U;« V−¹ YOŠ∫qłd*« ¡U� …—«dŠ  Uł—bÐ rJ×²�«  ULEM� W³�«d� µ
b¹bA�« 5��²�« w� V³�²¹ U2¨ 5B²�� dOž ’U�ý√ q³� s� ÕuL�*« b(« ‚u� …—«dŠ  Uł—œ vKŽ

ÆtHKð Ë Ád�� v�≈ ÍœR¹ b�Ë ¨qłd*« r�'

 qzU��« œu�u�« W�C� …d¹UF0 Y³F�« ÂbŽ V−¹ UL� ∫‚«d²Šô« W�dž qš«œ œu�u�« ‚«d²Š« …œuł s� b�Q²�«  ∂
ÃUM��« s� WJOLÝ  UI³Þ s¹uJð w� V³�²¹ U2 ¨wz«uAŽ qJAÐ ‚«d²Šö� Â“ö�« ¡«uN�« …d¹UF� Ë√¨ 

 ÂbŽË  ¨WKFA�« ‚UM²š« v�≈  ÍœR¹  «c¼Ë qłd*« Í—U−� qš«œ
WMšb*« oKGð YOŠ ¨ WMšb*« v�≈ —Ëd*« s� W�œUF�«  «“UG�« 5J9
ÆqL²J*« dOž ‚«d²Šô« W−O²½ WMšU��«  «“UG�«  —Ëd� Í—U−�Ë
Í—Ëœ qJAÐ WMšb*«Ë Í—U−�Ë qłd*« nOEMð Vłu¹ «c¼Ë
sO³¹  UL�   Æqłd*UÐ W�U)« nOEM²�«  wý«d� Ë  «Ëœ√  WDÝ«uÐ

Æ©±¥® qJA�«∫©±¥®qJý

ÆWz—UD�« W½UOB�« ? »

∫©±µ®qJý

 s� WH�U²�« ¡«eł_« ‰«b³²Ý« w� Wz—UD�« W½UOB�« h�K²ð
b−M� qłd*« W�dž v�≈ qšb½ b� ö¦L� ¨tðUI×K� Ë√ qłd*«
b$ hO�A²�« bFÐË ¨qłd*« W�dž WO{—√  dLž b� ÁUO*« Ê√

W�U(« Ác¼ w� Ë ¨ «—u�J� d¦�√ Ë√ qłd*« lÞUI� bŠ√ Ê√
WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



≤≥

 b¹bŠ lÞUI� s� ÊuJ²¹ qłd*«  ÊU� «–≈¨b¹bł lDI0 t�«b³²Ý« Ë n�U²�« lDI*« Ã«d�²Ý« V−¹
»U³Ý√ qOBHð vKŽ wðQMÝË ¨ VJ��« b¹b(« s� qłd* ÌlDI� w� Î«d�� ©±µ®qJA�« 5³¹Ë ¨VJ��«

Æ ÎUIŠô d�J�«
 W³¹dI�« WIDM*« Ê√ –≈ ¨ …—u�J*« VJ��« b¹b(« qł«d� lÞUI� rO�dðË ÂU( ÈËbł ÂbŽ d�c�UÐ d¹b'« Ë  

ÆÂU×K�« WOKLŽ VŠUBð w²�« …b¹bA�« …—«d×K� UN{dFð W−O²½ oIA²ð U� ÊUŽdÝ ÂU×K�« s� 
 qB²¹Ë —UM�« »dC� qJA¹ Íc�« wHK)« lDI*«Ë W�—U(« tOKŽ V�dð Íc�« w�U�_« lDI*« Ê√ ÂuKF�Ë 
 UN�«b³²Ý« sJLO� jÝu�« ÂU��√ U�√ÆÎ«bł nKJ� d�J�« W�UŠ w� ULN�«b³²Ý« Ê√Ë …dO³� WOL¼√ ULN� WMšb*UÐ
ÊuJ²¹ Íc�« qłd*« Ê√ Í√¨qłd*« …—b� w� dO³� ÷UH�½« w� p�– V³�²¹ r� «–≈ —u�J*« ¡e'« ¡UG�≈ Ë√
 Î…œU¹“ • ≥∞ v�≈ •≤∞ t²³�½ U� W�U{≈ v�≈ UMF�b¹ «c¼Ë lÞUI� WF�ð v�≈ Á—UB²š« sJ1 lÞUI� …dAŽ s�

Æ WÐuKD*« WLOI�« sŽ
 `O²¹ U2 pOL��« ÃUB�« Õ«u�√ s� WŽuMB� UN½_¨UO³�½ qNÝ√ ÁUO*« »d�ð YOŠ s� UN²'UFL� –ôuH�« qł«d� U�√  

ÆwHK)«Ë w�U�_« 5�dD�« s� UN�öžSÐ UNzUG�≈ Ë√ Wzd²N*« VOÐU½_« ‰«b³²Ý« Ë ¨UNLO�dðË UN�U(Ë UNB�

∫qł«d*« nKð »U³Ý√ ∫ÎUÝœUÝ

∫ WO�U²�« WŁö¦�« —u�_« w� qł«dL�« nKð »U³Ý√ h�K²ð 
∫ÁbŠ vKŽ UNM� q� qOBH²�UÐ ‰ËUM²MÝË¨©dIM�«® √bB�«Ë ¨fKJ²�«Ë ¨d�J�«

ÂbŽ v�≈ UMK�uðË¨VJ��«b¹bŠ qł«d� w� …—u�J*« lÞUI*« ‰«b³²Ý« sŽ Y¹b(« o³Ý  ∫d�J�«  ±
ÆU¼d�� v�« ÍœR¹ U� VM&Ë —«dL²ÝUÐ UN²³�«d� UMOKŽ Vłu¹ U2 ¨UN�U( s� ÈËb'«

∫qł«d*« d�� v�≈ ÍœRð w²�« q�«uF�«

WOÐU�Š  UÝ«—œ vKŽ bL²Fð WMOF� W¹—«dŠ …—b� qłd� qJ� Ê« ÂuKF�∫W¹—«d(« WŠU�LK� b¹bA�« 5��²�« ≠√
ÍœR¹ p�– ·öšËÆqłdLK� W³ÝUM*« W�—U(« —UO²š« r²¹  UÝ«—b�« Ác¼ vKŽ ¡UMÐË ¨W�Uš WOLOLBðË
…b¹bA�« …—«d(« Wł—œ V³�Ð VJ��« b¹b(« …œU* wOze'« VO�d²�« dOGð W−O²½ qłd*« lÞUI� oIAð v�«

ÆVÝUM*« dOž VNK�« sŽ W&UM�«
 qOGAð Ê√ dAŽ ÍœU(« nB�« w� V�UD�« Íe¹eŽ XÝ—œ ∫5��²�« jOÝË œułË ÊËœ qłd*« qOGAð ≠»
p�c�Ë ©WOzUÐdNJ�« W�ËUI*«® s��*« nKð v�« ÍœR¹ ©¡U*«® 5��²�« jOÝË dOž s� wzUÐdNJ�« ÊU���«
qJAð w²�« qłd*« lÞUI� ÊU� 5��²�« jOÝË œułË dOž s� UNKOGAð - «–U� qł«dLK� W³�M�UÐ d�_«

Æ…dýU³� œ—U³�« ¡U*UÐ qłd*« b¹Ëe²Ð UML� «–« W�Uš oIA²ðË —«dLŠô« Wł—b� Z¼u²ð —UM�« XOÐ 
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 o�bð ÕU²H� VO�dð v�« bLF¹ ¨W�U×�« Ác¼ ÀËbŠ lML�Ë
W�UŠ w� W�—U×�« qOGAð lML¹ ©±∂® qJý  (flow switch)

ÆsO��²�« jOÝË ÊU¹dł ÂbŽ

∫©±∂®qJý

 ©sensors®  U�−LÐ U¼b¹Ëeð  r²O� —U�³�«  bO�uð qł«d� U�«   
  ÆsO��²�« jOÝË œułË ÂbŽ W�UŠ w� UNKOGAð lMLð©±∑® qJý

Æ tOKŽ rL� U2 vKŽ√ …—«dŠ  Uł—œ Ë√ jG{ vKŽ qłd*« qOGAð ≠?ł
  ULOKFð 5³¹ WF½UB�« W�dA�« tÐ UNI�dð WOM� …dA½ qłd� qJ�
«–S� ¨  ULOKF²�« Ác¼ WH�U�� “u−¹ ôË  ̈tðUH�«u�Ë tKOGAð
Wł—b� vKŽ_« b(« Ê√ U� qłd0 W�U)« WOMH�« …dAM�«  —Uý√
 UML�Ë ¨W¹u¾� Ú  π∞UNO�≈ qłd*« ¡U� 5��²Ð ÕuL�*« …—«d(«
 ÷dF²¹ b� qłd*« ÊS� ¨W¹u¾� Ú ±≤∞ v�« Wł—b�« Ác¼ l�dÐ
sŽ qłd*« qš«œ jGC�« …œU¹“ bMŽ d�_« p�c�Ë ¨d�JK�

ÆtÐ ÕuL�*« b(«∫©±∑®qJý
s� W³�½ vKŽ Íu²×¹ Íc�«Ë ¡UL�« w� …œułuL�« WO�KJ�« œ«uL�« V ÒÝdð fKJ²�UÐ bBI½Ë  ∫fKJ²�«  ≤
WI³Þ Ê ÒuJð v�« ÍœR¹ UL� ¨WOKš«b�« qłdL�« ÂU��√ Ê«—bł vKŽ ÂuO�OMGL�« Õö�√ Ë ÂuO��UJ�« Õö�√
ÂbŽË ¨pKN²�L�« œu�u�«  WOL� …œU¹“ wŽb²�¹ UL� ¨¡UL�« …—«dŠ ‰UI²½ù WF½U� `³Bð WJOLÝ WO�K�

 ÆÍœUO²Žô« s�e�« w� W¾�b²�« vKŽ ‰uB×�«

øøfKJ²�« s� qł«d*« wL×½ nO�
v�≈ ÍœR??¹ rz«b�« ÊöO��« Ë√ d�J�« W−O²½ qłdL�« ÁUO� i¹uFð Ê≈
WO�KJ�« œ«uL�« s� sOF� —b� vKŽ …d� q� w� Íu²×ð …b¹bł ÁUO� ‰Ušœ≈
s� W¹U�uK�Ë ¨ …b¹bł WO�K� WI³Þ X½uJð ULK� qłdL�« ¡U� œb−ð ULK�Ë
W�Uš …eNł√ —U�³�« qł«d� W�UšË qłdL�« V½U−Ð V�d¹ ¨ WO�KJ�« œ«uL�«
©±∏® qJA�« sO³¹Ë ¨(Water softener ) ¡UL�« d�Ž s� ÁUOL�« hOK�²�
sO��²� Îöłd� œËe¹ Íc�« ÁUOL�« jš vKŽ V�d� ÁUOL�« W−�UFL�  Î«“UNł

Æ Í“UG�« œu�u�UÐ qLF¹ ÁUOL�«©±∏® qJý

 …b��_«  UOKLŽ W−O²½ W�d�� ÎUFIÐ qJAÐ qš«b�« s� qłd*« `DÝ vKŽ √bB�« dNE¹ ∫ dIM�«Ë √bB�«  ≥
W½—UI� d³�√  …—uBÐ dIM�«Ë √bBK�  ÷dF²ð  ÃUB�«  qł«d�  Ê« ÂuKF�Ë ÷ULŠ_«Ë 5−��_« qFHÐ

Æ VJ��« qł«d0
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∫UNzUMÐ ◊ËdýË qłd*« W�dž ∫ÎUÝœUÝ
YOŠ s� qłd*« W�dž —U³²Žù« 5FÐ cšR¹ ¨t� wÝbMN�« rOLB²�« l{ËË ¨5F� vM³� ¡UA½SÐ dOJH²�« bMŽ   
Æ UN²O{—√ w� WFL−²*« ÁUO*« n¹dBðË ¨ UN²¹uNðË ¨ WOFO³D�« UNð—U½≈Ë ¨ UNL−ŠË ¨ ¡UM³K� W³�M�UÐ UNF�u�

s� W¹u�²�«  oÐUÞ w�  qłd*« W�dž ÊuJð Ê√ …œUF�«  dłË  
r−Š hKIð YOŠ Ác¼ UM�U¹√ w� U�√ ¨ rKÝ_« u¼ «c¼Ë W¹UM³�«
 U�dA�« 5Ð …b¹bA�« W��UM*«Ë rz«b�« 5�×²�« W−O²½ qłd*«
©±π®qJA�« Í—UM�« »uD�UÐ WMD³*« qł«d*« ¡UG�≈Ë ¨ WF½UB�«

ÆvM³*« `DÝ vKŽ qłd*« W�dž l{Ë sJL*« s� `³�√
©±π®qJý ≠∫WO�U²�« ◊ËdAK� qłdL�« W�dž ¡UMÐË rOLBð lC�¹ ÂUŽ qJAÐ Ë

œbŽ l�Ë tð—b�Ë qłd*« r−Š l� ÎU¹œdÞ ÎU³ÝUMð qłd*« W�dž œUFÐ« VÝUM²ð YOŠ∫qłd*« W�dž œUFÐ«  ±
ÆUNÐ U�Uš öłd� WIý qJ�Ë oIý …bŽ s� W½uJ� W¹UM³�« X½U� «–≈ qł«d*«

«c¼ ·œUB¹  b�Ë ¨ ¡U²A�« ÂU¹« lDIM¹ U� «dO¦� wzUÐdNJ�« —UO²�« Ê«  ÂuKF*« s�∫ WOFO³D�« …—U½ù« d�uð  ≤
d¦JðË ¡U²A�« ÂU¹« nŽUC²ð qł«d*« qLŽ  UŽUÝ Ê«Ë W�Uš ¨Wz—UD�« W½UOB�« ‰ULŽUÐ ÂUOI�« ŸUDI½ô«

ÆWO�U� c�«uM�« s� WOFO³D�« …—U½ù« ÊuJð Ê√ V−¹ «cN� ¨‰UDŽô«
V×�Ð ÂuIð W�—U(« Ê« YOŠË ¨‰UF²ýô« WOKLŽ ‰UL�« w� 5−��Ëô« WOL¼« UIÐUÝ X�dŽ∫ W¹uN²�« d�uð ≥
WOL¼« W¹uN²K� ÊU� ¨ U�—U(« …bŠË w� pF� dLOÝ UL� qłd*« ‚«d²Š≈ W�dž v�« tF�œË qłd*« W�dž ¡«u¼
‚«d²Šô« WOKLŽ ÊuJð ¨‚öžù« WLJ×� qłd*« W�dž Êu� ‰UŠ w�Ë ÆW�dGK� b¹bł ¡«u¼ ‰Ušœô Èd³�

Æ qłd*« Í—U−�Ë WMšb*« qš«œ ‚d²;« dOž ÊuÐdJ�« r�«dð v�« ÍœR¹ U2 ¨WKL²J� dOž
 ÊuJð qłd*« W�dž »UÐ w� ‚öžö� WKÐU� dOžË W²ÐUŁ W¹—ułUÐ«  U×²� qLŽ v�«  bLF¹ p�–  ÍœUH²�Ë
…UDG�Ë WŠu²H� c�«uM�« ÈbŠ« ¡UIÐ« sJ1 p�c�Ë¨q�ô« vKŽ qłd*« WMšb� W×²� WŠU�� nF{ UN²ŠU��

Æw½bF� p³AÐ

 ÍœR¹ w{—« ·dB� ÁU&UÐ qłd*« W�dž WO{—√ w� ÊöO� qLŽ v�≈ bLF¹ ∫qłd*« W�dž WO{—√ ÊöO� ¥
Èu²�� s� v½œ√ qłd*« W�dž WO{—« Èu²��  Êu�  ‰UŠ w�uÝ ÆW¹UM³�« w� n¹dB²�«  ◊uDš v�«
vDGð ¨U³¹dIð ·dB�« ¡U� s� «d²� 5Łö¦� l�²ð ¡UL� …dHŠ ¡UA½UÐ ÂuI½¨WO�Ozd�« n¹dB²�« ◊uDš
qJA�« 5³¹Ë Æ…dH(«  ú²�« ULK� UOzUIKð …dH(« s� ÁUO*« `CM� W�C� UNOKŽ V�d¹Ë w½bF� p³AÐ
UN�d×� vI³¹ Ê« V−¹ w²�« ŸuM�« s� `C½ W�C� ©≤±® qJA�«Ë ¡U*« w� …—uLG� `C½ W�C� ©≤∞®

Æ ¡U*« sŽ «bOFÐ wzUÐdNJ�«
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©≤±®qJý ©≤∞®qJý

≠∫UNM�Ë ¨oz«d(« lM�  UÞUO²Š«  µ

qH� Ê« YOŠ ¨o¹dŠ »uA½ bMŽ UOzUIKð qLFð ©≤≤®  qJA�«  W�—U(« ‚u�  W�Uš W¹UHÞ VO�dð ≠√
©≤≥®qJA�« 5³¹ UL� ¨ ’U�d�« Ë« d¹bBI�U� —UNB½ô« WKNÝ …œU� s� ŸuMB� UNO� ÂULB�«

Æ ÂULB�« qHI� WO×O{uð …—u�

©≤≤®qJý©≤≥®pý

qJý¨œbL²�« l¹dÝ qzU�Ð …¡uK2 WOłUł“ WÐu³½UÐ qHI� UN�UL� W�—U(« ‚u� W�Uš W¹UHÞ VO�dð ≠»  
¨o¹d(« sŽ WLłUM�« …b¹bA�« …—«d(« qFHÐ qzU��« œbL²� ÎW−O²½ WłUłe�« d�JMð  U�bMF� ¨©≤¥®

  ÆwłUłe�« W¹UHD�« qHI� …d³J� …—u� ©≤µ® qJA�« 5³¹ UL� ÎUOzUIKð W¹UHD�« `²Hð

∫©≤¥®qJý©≤µ®qJý
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qzU��«  œu�u�« jš vKŽ ’Uš o¹dŠ ÂUL� VO�dð ≠?ł  
W�—U(« sŽ œu�u�« lDI¹Ë UOzUIKð oKG¹ W�—U×K� œËe*«
s�  ŸuM�« «c¼ËÆqłd*« W�dž w� o¹dŠ  »uA½ bMŽ
Íc�« d¹bBI�«  ÂU( qFHÐ UŠu²H� vI³¹  U�ULB�«
¨UMHKÝ« UL� UO³�½ WCH�M� …—«dŠ  Uł—œ vKŽ dNBM¹
vKŽ nK¹ —UNB½ô« WKNÝ …œU� s� jOš qFHÐ Ë«
5³¹Ë  ¨W�—U(« »d� qłd*« r�ł vKŽ W³�d�  «dJÐ
w� tOI³¹ Íc�« d¹bBI�« ÂU(Ë o¹d(« ÂUL� ©≤∂®qJA�«

ÆÕu²H� l{Ë∫©≤∂®qJý

ÎU�Uš ÎUðu� —bBð WOzu{ Ë√ WO½Ëd²J�« —«c½≈ …eNł√ VO�dð ≠œ  
qJA�« 5³¹Ë ® œU²F� dOž ÊUšœ Ë√ o¹dŠ —UFA²Ý≈ bMŽ

Æ…eNł_« Ác¼ s� ÎUŽu½ ©≤∑®
lM1 Í—«dŠ ‰“UFÐ W�ËeF� qłd*« W�dž Ê«—bł ÊuJð Ê√ V−¹  ∂
Ê« V−¹ UL� ¨UN³½U−Ð Ë√ UN�u� w²�« ·dG�« v�≈ …—«d(« ‰UI²½«

Æ ÁUO*« »d�²� WF½U� ÊuJð

∫©≤∑®qJý
UL� ¨ WKF²A� œ«u� Í√ vKŽ qłd*« W�dž Íu²% ô Ê√ V−¹  ∑

Æ‰eMLK� ÎU½e�� UN�ULF²Ý« ÂbŽ V−¹
ÊuJ¹ Ê√ …UŽ«d� V−¹ UL� ¨ Ã—U�K� `²H¹ Ê√ —U³²Žô« 5FÐ cš_« V−¹ qłd*« W�dž »UÐ rOLBð bMŽ  ∏

ÆÍ—«d(« ‰œU³*« Ë√ qłd*« ‰Ušœ≈ qł√ s� ÎUFÝ«Ë
r?Ý±∞ b¹eðË q�_« vKŽ r?Ý±∞ ◊ö³�« `DÝ sŽ lHðdð `K�*« XMLÝù« s� WMO²� …bŽU� qLŽ V−¹  π

Æ WNł q� s� qłd*« ·«dÞ« sŽ ÎU³¹dIð
Æ»U³�« s� »dI�UÐ qłd*« W�dGÐ W�U)« ¡UÐdNJ�« lÞ«u� WŠu� VO�dð V−¹  ±∞

∫qłd*« …—b� ∫ÎUFÐUÝ
 jOÝË UN³�²J¹ w²�«Ë œu�u�« s� WOL� ‚«d²Š≈ sŽ W&UM�«  W¹—«d(« W�UD�«  UN½QÐ qłd*« …—b� · ÒdFð

Æ …bŠ«u�« WŽU��« w� 5��²�«
 v�≈ W�U{ùUÐ ¨w�uO�« Â«b�²Ýû� ÁUO*« 5��ðË ¨ÊUJ*« W¾�b²� WKG²�*«  …—«d(« W�UD�« Ác¼ qLAðË

Æ‚«d²Šù« sŽ W&UM�«  «“UG�« qLAð w²�«Ë WMšb*« d³Ž …—U*«Ë WFzUC�« …—«d(«
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∫qłd*« …—b� UNOKŽ b²LFð w²�« q�«uF�«
∫WO�U²�« q�«uF�« vKŽ qłdL�« …—b� bL²Fð

W&UM�« WMšU��«  «“UG�«Ë qF²A*« œu�u�« f�öð w²�« WŠU�*« w¼Ë ∫5��²�« `D�� W¹—«d(« WŠU�*«  ±
Æ WO½U¦�« WN'« s� 5��²�« jOÝË f�öðË ¨WNł s� tMŽ

 VNK�« VOÐU½√ Ë√ ÁUO*« VOÐU½√ œbŽ Ë√ ¨tð«d2 œbŽË tL−Š ·ö²šUÐ qłdLK� W¹—«d(« WŠU�*« nK²�ðË   
ÆlÐd*« d²*UÐ qł«d*« w� 5��²�« ÕuD�� W¹—«d(« WŠU�*« ”UIðË ¨ W¹–ôuH�« qł«d*« w�

WKš«b�« ÁUO*« …—«dŠ Wł—œ Ê√ YOŠ∫ tM� Wł—U)« ÁUO*« …—«dŠ Wł—œË qłd*« v�≈ WKš«b�« ÁUO*« …—«dŠ Wł—œ   ≤
s� …bŽUB�« WMšU��« ÁUO*« …—«dŠ Wł—b� W³�M�UÐ  U�√¨WO�«dG'« oÞUM*« ·ö²šUÐ nK²�ð qłd*« v�≈

ÆW¹u¾� Wł—œ π∞ vKŽ j³Cð U� …œUF� W¹œUF�« W¾�b²�« WLE½√ w� qłd*«
 …—b� ÊU� tOKŽË¨WMOF�W¹—«dŠWLO�  œu�u�«  Ÿ«u½« s� Ÿu½ qJ� Ê« ÂuKF*« s� ∫Âb�²�*« œu�u�« Ÿu½   ≥

ÆoÞUM*« iFÐ w� VKB�« œu�u�« Â«b�²Ý« Ë« Í“UG�« Ë« qzU��« œu�u�« Â«b�²ÝUÐ nK²�ð qłd*«
 ©nozzle®ÆUNOKŽ W³ÝUM*« œu�u�« W�U� VO�dðË ∫W³ÝUM*« W�—U(« —UO²š«  ¥

qłd*«  w� ‚«d²Šù« W�dž 5D³ð lzUA�« ÂUEM�« ÊU� bI� ∫ UN²�ULÝË qł«d*« WŽUM� w� tKLF²�*« œ«u*«  µ
Æ 5��²�« jOÝu� …—«d(« ‰UI²½«  WŽdÝË qłd*« …—b� s� qKI¹ U2 ¨ VNK�« s� t²¹U�u� Í—UM�«  »uD�UÐ
       Æb¹b(« `zUH� qłd� Ë« VJ��« b¹b(« s� ŸuMB� qłd� 5Ð nK²�¹ …—«d(« ‰UI²½« q�UF� ÊU� p�c�

 qłd*« r�ł s� …œuIH*« …—«d(« WOL� œ«œeð ∫qłd*« r�ł ‰eŽ  ∂
¨«bOł W�“UF�« œ«u*UÐ tH� ÂbŽ W−O²½ qłd*« W�dž ¡U×½« w�
©≤∏® qJA�« 5³¹Ë ¨U¦³Ž …dO³� W¹—«dŠ W�UÞ p�– W−O²½ —bNðË

Æ‰ËeF� qłd� s� ¡eł

©≤∏®qJý

 …d�F�« ÁUO*UÐ qłd*« b¹Ëeð Ê« ∫…d�F�« ÁUO*UÐ qłd*«  b¹Ëeð  ∑
s� lÞUI*« fKJð  V³�¹  qłd*« ÁUO� w� hIM�« i¹uF²�
vKŽ …—«d(« ‰UI²½≈ q�UF�  WLO� iH�Mð p�cÐË ¨qš«b�«

Æ …—«d(« ’UB²�«
‚«d²Šô« …œuł vKŽ dŁR¹ bOł qJAÐ W�ËeF� dOž sš«b� Â«b�²Ý« Ê«∫ W�ËeF� dOž sš«b� VO�dð  ∏

Æsš«b*« Ÿu{u� w� p�– `{uMÝË ¨…dO³� W¹—«dŠ …—U�š v�≈ ÍœR¹ Íc�« d�ô« ¨ÎUO³KÝ

∫©…œu'«® qłd*« …¡UH� ∫ÎUM�UŁ
∫WO�U²�« W�öF�« V�Š œu�u�« ‚«d²Š≈ s� W&UM�« W�UD�« v�≈ …œUH²�*« W�UD�« W³�½ UN½QÐ qłd*« …¡UH� · ÒdFð

 
WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



≤π

•±∞∞ × sO��²�« jOÝË v�≈ WKI²ML�« …—«d×�« WOL�
‚«d?²??Šù« s?� W?−?ðU?M?�« …—«d?×�« WOL�    Ω qłdL�« …¡UH�

∫ wK¹ UL� w³¹dIð qJAÐ qł«dL�« …¡UH� nOMBð lOD²�½Ë
Æ ©•∂∞® UN²zUH�    VKB�« œu�u�« vKŽ qLFð w²�« qł«dL�«  ≠±  

Æ ©•π∞ ?•∑∞ ®UN²zUH�    qzU��« œu�u�« vKŽ qLFð w²�« qł«dL�«  ≠≤  
Æ ©•π∞®UN²zUH�    Í“UG�« œu�u�« vKŽ qLFð w²�« qł«dL�«  ≠≥  

 ¨t³½U−Ð oKFð qłdLK�  U�uKF� W�UDÐ qLŽË ¨qłd*UÐ W�U)« WOMH�« …dAM�« vKŽ WE�U;UÐ `BM½ UL�  
 lDI�«Ë Wz—UD�«Ë W¹—Ëb�« W½UOB�« ‰ULŽ« 5³ð Èdš« W�UDÐË ÆÃU²½ô« WMÝË WF½UB�« W�dA�«Ë tð—b� 5³ð

Æ‰«b³²Ýô« a¹—UðË UN�«b³²Ý« - w²�«

∫wK¹ U�  Ãd�²Ý≈Ë UNO� dEM�« o�œ ¨qł«dL�« s� ŸuM� WOIOIŠ  U�uKF� W�UDÐ ©≤π® qJA�« sO³¹ 

Æ◊«Ë uKOJ�UÐ qłd*« …—b� ≠√  
ÆW¹u¾*« Wł—b�UÐ ¡ULK� …—«dŠ Wł—œ vKŽ√ ≠»  

Æ—U³�UÐ qOGA²K� vB�_« jGC�« ≠?ł  
ÆlÐd*« d²*UÐ 5��²�« `DÝ WŠU�� ≠œ  

Æd²K�UÐ ¡U*« s� qłd*« WFÝ ≠?¼  
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©≤π® qJý
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∫WK¾Ý_«
∫tOðô« qL'« w�  Už«dH�« qL�√ ∫±”

¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ v�≈ ÷dF²¹ b� t½U� ¨ —UÐ ∂ “ËU−²¹ jG{ vKŽ VJÝ qłd� qOGAð - «–≈ ≠√
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆVO�dð p�c�ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ VO�d²Ð qłdLK� wKOGA²�« jGC�« W³�«d� V−¹ tOKŽË

Æqłd*« W¹ULŠ ·bNÐ bz«e�« jGC�« n¹dB²� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ UIO³Dð w� w�UF�« jGC�« qł«d� Âb�²�ð ≠»
∫qł«d*«  U�—UŠ qOGA²� Í“UG�« œu�u�« Â«b�²Ý«  «eO� s� ≠?ł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠±  
∫tOðô« qL−�« s� WKLł q� vKŽ © ô ®Ë√ © rFMÐ® Vł« ∫≤”

Æ…—u�J*« lÞUI*« bŠ« ‰«b³²Ý« VJ��« b¹bŠ qł«d* W¹—Ëb�« W½UOB�« qLAð ≠√
ÆwzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU( Â«b�²ÝUÐ …—u�J*« VJ��« b¹bŠ qł«d� lÞUI� ÂU( sJ1 ≠»

Æ»d�²�« s�U�√ w� W�Uš W¹—«dŠ t½u−F� Â«b�²Ý« r²¹ ¨qłd*« s� ÊUšb�« »d�ð WKJA� q( ≠?ł
ÕU²H� VO�dð v�≈  bLF¹ ¨tKš«œ ÁUO� œułË ÂbŽ sŽ "UM�« d�J�« s� qłd*« W¹UL( ≠œ

.Flow Switch o�bð
Æqłd*« WJ³ý b¹Ëe²� …d�Ž ÁUO� Â«b�²Ý« ‰UŠ w� qłd*« …—b� WLO� qIð ≠?¼

∫WO�U²�« qL−�« w�  Už«dH�« qL�√ ∫≥”
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ w�≈ ÍœR¹ p�– ÊU� W¹uN²K�  U×²� Ë√ c�«u½ vKŽ Íu²% ô qłd*« W�dž X½U� «–≈ ≠√

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆu¼ W�—U×K� œu�u�« b¹Ëeð jš vKŽ o¹d(« ÂUL� VO�dð s� ÷dG�« ≠»
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ·bNÐ U¹—«dŠ t�ËeF� qłd*« W�dž Ê«—bł ÊuJð ÊUÐ `BM¹ ≠?ł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ sš«b� VO�d²Ð `BM¹ ¨qł«dLK� WO�UŽ qOGAð …¡UH� vKŽ ‰uB×K� ≠œ
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫YOŠ s� –ôuH�« qł«d� Ë VJ��« b¹b(« qł«d� 5Ð Ê—U� ≠¥”
√bB�« Ë q�P²K� UN²�ËUI� ≠√

◊uGCK� UNKL% ≠»
VO�d²�« Ë lOL−²�« ≠?ł

øÍ“UG�« œu�u�«  U�—UŠ Â«b�²Ý« bMŽ —U³²Žô« 5FÐ U¼cš√ V−¹ w²�« WOMH�« —u�_« w¼ U� ≠µ”
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øUNM� q� Â«b�²Ýô «bŠ«Ë UIO³Dð d�–«Ë ¡U*« VOÐU½√ qł«d� Ë VNK�« VOÐU½√ qł«d� 5Ð ‚dH�« 5Ð  ≠∂”
∫tOðô«  ôU(« s� t�UŠ qJ� WOMH�« ‰uK(« w¼ U� ≠∑”

Æqłd*« Í—U−� qš«œ ÃUM��« s�  UI³Þ ÊuJð ≠√
Æqłd*« lÞUI� qš«œ fKJ�« s� tI³Þ ÊuJð ≠»

ÆqOGA²�« ¡UMŁ√ ÁUO*« »d�ðË VJ��« b¹bŠ s� qłd� lÞUI� bŠ« d�� ≠?ł
øUNMO�% vKŽ ÿUH(« w� bŽU�ð w²�« q�«uF�« d�–«Ë øqłd*« …¡UH� ·dŽ ≠∏”

øqłd*« W�dž ¡UMÐË rOLBð bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« ◊ËdA�« œbŽ ≠π”
øqłd*« W�dž w� oz«dŠ ÀËbŠ lM* —U³²Žô« 5FÐ U¼cš√ V−¹ w²�« WOÞUO²Šô«  «¡«dłù« w¼ U� ≠±∞”

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



≥≥

≥
…bŠu�« U??????????�—U???????×??????????�«
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:(Burners)  U�—U(«

błuðË ¨ W¹—«dŠ W�UÞ v�≈ œu�u�« w� …œułu*« WOzUOLOJ�« W�UD�« q¹u×²Ð ÂuIð WOJO½UJO�ËdN� W�« w¼ W�—U(«
≠∫…eNł_« Ác¼ s�Ë ¨W¹—«d(« W�UD�« vKŽ qLFð w²�« …eNł_« s� b¹bF�« ‚«d²Š≈ W�dž qš«œ W�—U(«

Æ W¹e�d*« W¾�b²�« qł«d� ≠±
ÆÁUO*« 5��ð qł«d� ≠≤

Æ —U�³�« bO�uð qł«d� ≠≥
Æ sšU��« ¡«uN�UÐ W¾�b²�« Ê«d�√ ≠¥

Æ  U¹uK(« WŽUM�Ë eÐU�*« Ê«d�√ ≠µ
Æ VJ��« b¹b(« WŽUM�Ë ÊœUF*« dN� Ê«d�√ ≠∂

Æ …dO³J�«  U�ÝR*« w� aÐUD*« Ê«d�√ ≠∑
Æ WO�eM*« …eNł_«Ë  «—UO��« ÊU¼œ Ê«d�√ ≠∏

∫WO�U²�« ·«b¼_« oI% Ê√ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ V�UD�« Íe¹eŽ pM� l�u²¹Ë
Æ U�—U(« qLŽ √b³� rNHð ≠±

Æ  U�—U(« Ÿ«u½√ eO9 ≠≤
ÆUNM� q� qLŽË  U�—U(« ¡«eł√ ·dFð ≠≥

Æ W¹—«d(« UN�ULŠ√ o�Ë WHK²�*« …eNłú� W³ÝUM*«  U�—U(« —U²�ð ≠¥
Æ U�—U×K� WOzUÐdNJ�«  öO�u²�UÐ rKÔð ≠µ

 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



≥µ

   U�—U(« qLŽ √b³� ‰Ëô« ”—b�«

 ¨  WKF²A�  …œUL�  œu�u�«  s�  ÊuJ²¹  Íc�«  ‚«d²Šô«  YK¦�  ‰UL²�UÐ  r²ð  ‚«d²Šô«  WOKLŽ  Ê«  UIÐUÝ  XÝ—œ
Æ‰UF²ý ö� ∆œU³� ¨WKFA�« Ë« …—«dA�«Ë ¨ ‰UF²ýö� bŽU�L� 5−��Ëô«Ë

 ÁUO*«   U½U��Ð  ÔÎ«—Ëd�  ¨  VD(«  b�«u0  Î√¡bÐ  ¨  ÁUO*«  5��ð …eNł_ ÊU�½ù«  Â«b�²Ý«  qŠ«d�  X�dŽ UL�
 rJ×²�«   ULEM�Ë  WOzUÐdNJ�«  W�UD�«  ·UA²�«  bFÐ  W¦¹b(«   U�—U(«  v�«  ôu�Ë  ¨  qzU��«  œu�u�UÐ  qLFð  w²�«
 bL²Fð w²�«Ë d�c�« WH�UÝ …eNłô« vKŽ V�dð w²�«  U�—U(« WÝ«—œ vKŽ …bŠu�« Ác¼ w� e�dMÝË ÆWO½Ëd²J�ô«
 qJA�« 5³¹Ë ¨t�UFýô WOzUÐdN� …—«dý vKŽ U¼bFÐ dLO� ¨ œu�u�« l� tłe�Ë ¡«uN�« V×Ý √b³� vKŽ UNKLŽ w�

ÆqzUÝ œu�Ë W�—UŠ ©±®

Æ  U�—U(« Ÿ«u½« 
≠∫w¼Ë   Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ Âb�²�*« œu�u�« Ÿu½ V�Š  U�—U(« r�Ið

©±® qJý

  ∫qzU��« œu�u�«  U�—UŠ ≠ôË« 
 w�  XK¦9  qŠ«d0  qzU��«  œu�u�«   U�—UŠ  WŽUM�   d�  

∫WO�U²�« WŁö¦�« ·UM�_«
d�³*« qzU��« œu�u�« W�—UŠ ≠±

ÆiH�M*« jGC�«  «– qzU��« œu�u�« W�—UŠ ≠≤
ÆlHðd*« jGC�«  «– qzU��« œu�u�«  U�—UŠ ≠≥

ÆÍ“UG�« œu�u�«  U�—UŠ UNOK¹  Î«—UA²½« lÝË_« lHðd*« jGC�«  «– qzU��« œu�u�«  U�—UŠ d³²Fð 
 ∫d�³*« œu�u�« W�—UŠ  ±

d�³L�« œu�u�« W�—U×� jOD�ð ∫©≤® qJý

 WOÐ–U'« qFHÐ œu�u�UÐ U¼b¹Ëeð vKŽ W�—U(« Ác¼ qLŽ bL²F¹  
 ÊU�Ý  Ë«  WOł—Uš  —U½  qFHÐ  d�³¹  YOŠ  ÍuKŽ  Ê«eš  s�
 tłe� bFÐ ‰UF²ýö� «e¼Uł ÊuJO� ¨W³ÝUM� …—b� Ë– wzUÐdN�
  U�—U(«  s�  ŸuM�«  «c¼  ‰«“  U�Ë  ¨¡«uN�«  s�  W³ÝUM�  WOLJÐ
 ÎUDOD�ð ÎULÝ— ©≤®qJA�« 5³¹Ë h�U;« iFÐ w�  Âb�²�¹

 Æd�³*« œu�u�«  «–  U�—U(« Ÿ«u½√ bŠ_
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 ∫iH�M*« jGC�«  «– œu�u�« W�—UŠ ≤
 iH�M� jG{  qFHÐ ŸuM�« «c¼ w� œu�u�« d¹—cð  WOKLŽ r²ð  
 «– W×²� vKŽ tO� (Nozzel)  W�UH�« Íu²%Ë ¨©—UÐ ± ®“ËU−²¹ô
s� ŸuM�« «c¼ d�×½≈ ¨W�uN�Ð œu�u�« —Ëd0 `L�¹ ’Uš rOLBð
‰«“ U� t½√ ô≈ w�UF�« jGC�« W�—UŠ —UA²½≈Ë wMI²�« ÂbI²�« l�  U�—U(«

ÆWO³FA�« eÐU�*« iFÐ w� Âb�²�¹

©≥® qJý
∫lHðd*« jGC�«  «– œu�u�« W�—UŠ ≥

 UNKLŽ w� bL²FðË U�«b�²Ý«  U�—U(« Ÿ«u½√ d¦�√ ŸuM�« «c¼ d³²F¹
©≥® qJý¨W�Uš ‚«d²Š« W�U� d³Ž qzU��« œu�u�« d¹—cð vKŽ
¨WOzUÐdN� WŠËd�  WDÝ«uÐ  W�—U×K�  œËe*« ¡«uN�UÐ Ãe1 YOŠ
«cN�Ë ¨ l�b*« W¼u� t³Að WÐu³½√ s� VNK�« oKDM¹ t�UF²ý« bFÐË

. (Gun-Type oil- Burner)W�—U(« Ác¼ XOLÝ

©¥® qJý

 
©¥®qJ???ý W�Uš W???�C� WD???Ý«uÐ œu�u�UÐ W???�—U(« b???¹Ëeð r???²¹  
Íc�« „d???;« fH½ WD???Ý«uÐ —«b???ðË W�—U(« r???�ł v???KŽ V???�dð
WK�Ë WD???Ý«uÐ „d;« l� W�C*« j³ðdðË ¨¡«uN�« WŠËd� d???¹b¹
sŽ W�C*« n�uð bMŽ „d;« W¹UL( ©µ® qJý (Coupling) W�Uš

ÆwJO½UJO� qDŽ W−O²½ Ê«—Ëb�«
 U�—U(« Ác????¼ s� ‰Ëô« q????O'« w????� qOG????A²�« j????G{ ÊU� b????I�  

 ±≤® v�« qB¹ t½U� W¦¹b(«  U�—U(« w� U�« ¨©—UÐ ∑ ®“ËU????−²¹ô
Â«b�²Ý« l� ’Uš …d¹UF� wždÐ WDÝ«uÐ jGC�« j³C¹Ë ¨©—UÐ

Æ©—UÐ ≤∞® sŽ qI¹ ô Z¹—bð Ë– VÝUM� jG{ ”UOI�©µ® qJý

∫Í“UG�« œu�u�«  U�—UŠ ≠UO½UŁ
¨qzU��« œu�u�« W�—UŠ UNKLŽË UNKJý w� t³Að  
œu�u�« W�C� s� ÎôbÐ “UGK� rEM1 œËeð UN½√ ô≈
Í“Už œu�Ë W�—UŠ ©∂® qJA�«  5³¹Ë ¨qzU��«
¨WF½UB�« W�dA�«  fH½ s�  qzUÝ œu�Ë W�—UŠË
V³�Ð —UA²½ô« qOK�  U�—U(« s� ŸuM�« «c¼ d³²F¹

Æ“UG�« Â«b�²Ý≈ sŽ r−Mð b� w²�« dÞU�*«
©∂® qJý
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∫Íd−(« r×H�«  U�—UŠ ∫U¦�UŁ
Íd−(« r×H�« d³²F¹ w²�« oÞUM*« vKŽ UN�«b�²Ý« dB²I¹  
ÎULÝ— ©∑®  qJA�«  5³¹Ë ¨W�UDK� w�Ozd�« —bB*« UNO�

ÆÍd−(« r×H�UÐ qłd* ÎUO×O{uð

©∑® qJý

∫W�—U(« ¡«eł«
≠∫w¼ WO�Oz— dz«Ëœ WFÐ—√ v�« W�—U(« r�Ið

¡«uN�« …dz«œ ≠≤  œu�u�« …dz«œ ≠±
rJ×²�« …dz«œ ≠¥  …—«dA�« …dz«œ ≠≥

 œu�u�« …dz«œ  ±
≠∫WO�U²�« ¡«eł_« s� œu�u�« …dz«œ ÊuJ²ðË¨‚«d²Šô« t�U� W¹UN½ v²Š œu�u�« Ê«eš s� Î¡«b²Ð« œu�u�« dOÝ jš qLAðË

 œu�u�« lD� ÂUL� ≠»   œu�u�« Ê«eš ≠√ 
o¹d(« ÂUL� ≠œ    œu�u�« …UHB� ≠?ł

œu�u�« W�C� ≠Ë   W½d*« VOÐU½_« ≠?¼
©Ÿ«u½_« iFÐ w�® wzUÐdNJ�« s��*« ≠Õ  w�OÞUMG�ËdNJ�« ÂULB�« ≠“

Æœu�u�« W�U� ≠◊
∫¡«uN�« …dz«œ ≤

∫WO�U²�« ¡«ełô« s� ÊuJ²ðË
Æ¡«uN�« ‰ušœ W×²� ≠√

¡«uN�« WŠËd� ≠»
Æ©wJO�Ë—bO¼ ¨wzUÐdN� ¨ÍËb¹ ®¡«uN�« WOL� rEM� ≠?ł

Æœu�u�UÐ tÞö²š« WOKLŽ 5�×²� ¡«uN�« XO²Að n½UŽ“ ≠œ
∫ …—«dA�« …dz«œ ≥

∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ðË
…—«dA�« ÊU³C� ≠»   …—«dA�« ‰ Òu×� ≠√
‰u;« Ë …—«dA�« ÊU³C� 5Ð WOzUÐdNJ�«  ö�u�« ≠?ł
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≥∏

wDF¹ w½Ëd²J�« rEM� WDÝ«uÐ qLFð ¡«eł_« Ác¼ Ê√ d�c�UÐ d¹b'«Ë
‚ËbM� rEM*« «c¼ vL�¹Ë VÝUM*« X�u�« w�  qOGA²�« d�√ …dz«œ qJ�

Æ©∏® qJý  ¨ (electronic control  Box) w½Ëd²J�ô« rJ×²�«

¡eł q� WÝ«—bÐ ÂuIMÝ ¨  U�—U(« s� ŸuM�« «c¼ WOL¼ô «dE½Ë
Æ qBH� qJAÐ UNM�

©±∂≠±∞® s� ÁdD� ÕË«d²¹ ‰ËeF� wÝU×½ VOÐU½« jš WDÝ«uÐ qłd*« W�dž v�« Ê«e)« s� œu�u�« qIM¹
VOÐU½√ Âb�²�ð b�Ë¨ Ê«e)« 5ÐË UNMOÐ W�U�*« bFÐË W�—U(« …—b� V�Š p�–Ë ‰“UM*U� …dOGB�«  PAM*« w� rK�
Æœu�u�« l� UNKŽUHð WOAš WMHK−*« –ôuH�« VOÐU½« Â«b�²Ý« lM1Ë ¨÷dG�« «cN� W³ÝUM� —UD�UÐË œuÝ_« –ôuH�«

   

©π® qJý

œu�u�« lDI� ÂULBÐ qłd*« W�dž v�« qš«b�« œu�u�« jš wN²M¹
o¹dŠ ÂUL�  VO�dð  qC�_«Ë ¨W½UOB�« ‰ULŽ√ cOHMð bMŽ Âb�²�¹

ÆW�—U(« ÍcG¹ Íc�« »u³½ô« v�« tM�Ë ¨©π® qJý
jšË  œu�u�UÐ U¼b¹Ëe²� jš  U�—U(« Ÿ«u½« rEF� vKŽ V�d¹
o¹dÞ sŽ lł«d�« jš ÊËœ b¹Ëe²�« j�Ð ¡UH²�ô« sJL*« s�Ë ¨lł«dK�
l� ÊuJ¹ …bÝ qJý vKŽ wždÐ WDÝ«uÐ W�C*« qš«œ ’Uš d2 ‚öž«

ÆtK�«¡Uý Ê« wKLF�« V¹—b²�« w� «c¼ qBHMÝË ¨ W�—U(«
w�OÞUMG�ËdN� ÂUL�  W�C*« bFÐ œu�u�« jš vKŽ V�d¹
lD� —u� W�—U(« sŽ œu�u�« lDIÐ ÂuI¹ ©±∞® qJý w� UL� (solenoidvalue)

qš«œ v�« œu�u�« »d�ð ÊËœ ÂULB�« «c¼ ‰u×¹Ë ¨ WOzUÐdNJ�« …dz«b�«
Æ qłd*« s� Èu²�� vKŽ√ œu�u�« Ê«eš ÊU� «–« W�Uš qłd*«

©±∞® qJý
Æœu�u�« d¹—cð UN²DÝ«uÐ r²¹ w²�« ‚«d²Šô« W�UHÐ œu�u�« …dz«œ wN²MðË

∫lHðd*« jGC�«  W�—UŠ dz«Ëb� WOŽdH�« ¡«ełô«

 ∫ œu�u�« …dz«œ ∫ ÎôË√
 ¨‚«d²Šô« W�dž qš«œ œu�u�« W�U� W¹UN½ v�« w�uO�« Ê«e)« Ë√ w�Ozd�« Ê«e)« s� œu�u�« dOÝ jš qLAðË

≠∫qBH� qJAÐ œu�u�« …dz«b� ”—b�« «c¼ w� ÷dF²MÝË
UNO� œu�u�« »u�M� ”UO� ‚dÞË ¨ œu�u�«  U½«eš Ÿ«u½√ vKŽ v�Ë_« …bŠu�« w� X�dFð∫ œu�u�« Ê«eš ±

Æ UNM� q� WHOþËË WO�Ozd�« Ê«e)«  U×²� vKŽ p�c�Ë

rJ×²�« o¹œUM� Ÿ«u½√ iFÐ ∫ ©∏® qJý
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≥π

 bMŽ œu�u�« lDI� ÂULB�« «c¼ Âb�²�¹∫ œu�u�« lD� ÂUL�  ≤
 WKB²*«  œu�u�«  ◊uD)  Ë«  W�—U×K�  W½UOB�«   UOKLŽ  ¡«dł≈
 oÐU��« ÂULB�« l� w�«u²�« vKŽ dš¬ ÂUL� V�d¹ UL� ¨ UNÐ
 o¹d(« ÂULBÐ w½U¦�« ÂULB�« ‰«b³²Ý« sJ1Ë ¨W�—U(« »d�

Æ qł«d*« …bŠË w� tŠdý o³Ý Íc�« 

©±±® qJý

 b¹Ëeð  jš  vKŽ  …UHB*«  V�dð  ∫  ©d²KH�«  ®  œu�u�«  …UHB�  ≥
 5³¹Ë  ¨  WI�UF�«  Vz«uA�«  qB�  ·bNÐ  œu�u�UÐ  W�—U(«
 œu�u�«  jš  vKŽ  V�dð  w²�«  œu�u�«  …UHB�   ©±±®qJA�«

ÆW�—U×K� œËe*«
 W�C� v�« œu�u�« qIMÐ VOÐU½_« Ác¼ ÂuIð  ∫W½d*« VOÐU½ô«  ¥
 d�JK� ÷dF²ðô v²Š Êd*« ŸuM�« s� U¼—UO²š« r²¹Ë ¨W�—U(«
 Ác¼ Ê√ d�c�UÐ d¹b'«Ë ÆqLF�« ¡UMŁ√ W�—U(«  «“«e²¼« W−O²½
 UN²¹UL( W¹–ôuH�« „öÝô« s� WIO�— WJ³AÐ WHKG� VOÐU½_«

Æ©±≤® qJý w� UL� œu�u�« jG{ W−O²½ ‚eL²�« s�©±≤® qJý

 WOKš«b�« ”Ëd²�«  «Ë–  U�C*« s� w¼Ë ∫œu�u�« W�C�  µ
Æ©±≥®qJA�« 5³¹  UL� (Gear) © UMM�*«® 

©±≥® qJý

 d¹b¹  Íc�«  wzUÐdNJ�«  „d;«  WDÝ«uÐ  W�C*«  Ác¼  —«bð  
 WK�uÐ „d;« —u×� l� qB²ðË ¨©±¥®qJý¨¡«uN�« WŠËd�
 qDF�  W�C*«  X{dFð  «–≈  nK²�«  s�  „d;«  W¹UL(  W½d�
 W−O²½ Ê«—Ëb�« sŽ WOKš«b�« U¼¡«eł√ XH�uð «–≈ Ë√ ¨wJO½UJO�

Æœu�u�« Ê«eš v�« —UD�_« ÁUO� »d�ð s� "UM�« √bB�«

©±¥® qJý
 ø œu�u�« Ê«eš v�« ÁUO*« »d�²ð Ê« sJ1 nO� ∫‰«RÝ

∫WO�U²�«  U×²H�« œu�u�« W�C� r�ł vKŽ  ©±µ® qJA�« s� kŠö¹

©±µ® qJý

 ÆÊ«e)« s� œu�u�« ‰ušœ W×²�  ±
ÆÊ«e)« v�≈ bz«e�«  œu�u�« Ÿuł— W×²�  ≤

Æœu�u�« jG{ …d¹UF� W×²�  ≥
 Æœu�u�« jš s� ¡«uN�« Ã«dš≈ W×²�  ¥

Æœu�u�« jG{ ”UO� W×²�  µ
œu�u�UÐ W�UH�« b¹Ëeð W×²�  ∂
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¥∞

 œułuL�« wHBL�« ©±∂® qJA�« sO³¹Ë  ̈WO½UŁ …d� œu�u�« WOIM²� ©d²K�® WOKš«œ …UHB� vKŽ Íu²×ð W�CL�« Ê√ UL�
 vKŽ W�—U×�« w� œu�u�« jG{ …dO¹UF� r²ðËÆœu�u�« W�C� ¡«eł_ …—u� ©±∑® qJA�« sO³¹ UL�  ¨W�CL�« qš«œ

 ÆUNÐ ’U��« qOGA²�« jG{ `{uð WOM� …dA½  U�—U×�« s� Ÿu½ qJ�Ë ©—UÐ ±≤≠±∞ ®s� ÕË«d²¹ jG{

 ©±∑® qJý ©±∂® qJý

∫ œu�u�« ÊU�Ý ≠Ë
 iFÐ w� ‚«d²Šô« W�U� »d� œu�u�« qI½ WÐu³½« vKŽ V�d¹ WCH�M� …—b� Ë– dOG� wzUÐdN� ÊU�Ý u¼Ë  
 W¹u¾�  Uł—œ lCÐ œu�u�« 5��²Ð  ÂuI¹ YOŠ ¨…œËd³�« …b¹bA�« oÞUM*« w� W�UšË  U�—U(« Ÿ«u½√
 ©±π≠±∏® ‰UJý_« 5³ðË ÎU³¹dIð 5²O�bÐ W�—U(« Ê«—Ëœ q³� Ád¹—cð WOKLŽ qON�²� Ë W²łËe� s� qOKI²K�

ÆW�—U(« w� œu�u�« ÊU�Ý

©±∏®qJý©±π®qJý

:(Solenoidrvalve-) w�OÞUMG�ËdNJ�« œu�u�« ÂUL� ≠“
  U�—U(«  rEF� w�Ë ¨ ‚«d²Šô«  W�U�  v�≈  ÍœR*«Ë  W�C*«  s� Ã—U)«  œu�u�«  jš vKŽ ÂULB�«  «c¼ V�d¹  

Æ©≤∞® qJA�« w� UL�  W�C*« r�ł vKŽ ÂULB�« «c¼ V�d¹ W¦¹b(«

©≤∞® qJý©≤±® qJý
 

 

 h�K²¹Ë ¨©≤±® qJý UNÐ ’Uš ÂUL� W�U� qJ� V�d¹ ¨5²�UHÐ qLFð w²�« …dO³J�«  U�—U(« w�Ë  
 bŠ√ s� qLF�« sŽ n�u²�UÐ UN� d�« —Ëb� —u� W�—U(« sŽ œu�u�« lDIÐ w�OÞUMG�ËdNJ�« ÂULB�« qLŽ
 v�≈ t�öš wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd� bMŽ ‰u×²¹ wzUÐdN� nK� s� ÂULB�« «c¼ ÊuJ²¹ËÆ rJ×²�«  ULEM�
 d�√ —Ëb� bMŽË ¨W�—U(« qLŽ WKOÞ œu�u�« Èd−� `²�Ë  ÂULB�« VK� l�dÐ ÂuI¹ wzUÐdN� fOÞUMG�

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



¥±

œu�u�« Èd−� oKGO� t½UJ� v�≈ ÂULB�« VK� œuF¹Ë nK*« WO�OÞUMG� ‰Ëeð qLF�« sŽ n�u²�UÐ W�—U×K�
Æb¹bł s�

 nK*«  nKð ÂULB�« «c¼ UN� ÷dF²¹ b� w²�«  öJA*« r¼«Ë  
W−O²½ Ë«  ¨qłd*« s� WÐd�²*« …b¹bA�« …—«d(« W−O²½ wzUÐdNJ�«
«c¼ s� ÂUL� qJ�Ë ¨nK*« w� —U*« wzUÐdNJ�« —UO²�« WLO� ŸUHð—«
U³�UžË ¨tOKŽ qLF¹ Íc�« bN'« ‚d� 5³ð W�Uš  UH�«u� ŸuM�«
WOzUÐdNJ�«  UH�«u*« ©≤≤® qJA�« 5³¹Ë ©AC X�u� ≤≤∞® ÊuJ¹

Æw�OÞUMG�ËdNJ�« ÂULB�« nK*©≤≤® qJý

 ≠∫ W�UH�« ≠ Õ
UNKLŽ h�K²¹Ë ¨ œu�u�« …dz«œ ¡«eł√ r¼√ s� W�UH�« d³²Fð  
qJA�«Ë W¹Ë«e�UÐ UNý—Ë qłdLK� W³ÝUM*« œu�u�« WOL� d¹—c²Ð
UNL−Š w� nK²�ðô  U�—U(«  ôU� Ê«  l�Ë ¨5³ÝUM*«
bMŽ UNÐ cš_« V−¹ W�U¼  «—U³²Ž« „UM¼ Ê« ô« ¨UNKJý Ë√

∫w¼Ë W�UH�« —UO²š«∫©≤≥® qJý

 vKŽ b$ YOŠ ¨WŽU��« w� U¼d¹dL²Ð `L�ð w²�« œu�u�« WOL� ±
”UOI�«  «bŠË ÈbŠ≈UN²ŽUM� —bB� nK²š« ULN� W�U� q�
UL�Æ©WŽUÝ Ø d²� ¨ WŽUÝ Ø rG� ¨ WŽUÝ Ø Êu�Uł ® WO�U²�«

Æ©≤≥® qJA�« 5³¹

∫©≤¥® qJý

 W�dž qJý  VÝUMð  ‘—  W¹Ë«“  W�U� qJ�  ∫‘d�« W¹Ë«“ ≤
W�U� —U²�½ ¨ WKOD²�� ‚«d²Šô« W�dž X½U� «–U� ¨ ‚«d²Šô«
W¹dz«œ ‚«d²Šô« W�dž X½U� «–≈Ë © Ú ∂∞≠ Ú ≥∞®s� ‘— W¹Ë«eÐ
s�Ë ¨© Ú π∞≠ Ú ∑∞ ®s� ‘— W¹Ë«eÐ W�U� —U²�½ qJA�« WFÐd� Ë√
Ætð¡UH�  ULL²� s� qłdLK� W³ÝUM*« W�UH�« —UO²š« d³²F¹ UM¼ 
`{u¹ UL� ¨œu�Ë W�UH� ‘d�« W¹Ë«“ —«bI� ©≤¥®qJA�« 5³¹Ë

ÆWOKLŽ WÐd& ¡UMŁ√ œu�Ë W�U� ‘— W¹Ë«“ ©≤µ® qJA�«

∫©≤µ® qJý

—UO²š« w� …dO³� WOL¼√ ‘d�« ◊Ëd�* Ê√ UL�∫‘d�« ◊Ëd��  ≥
——c*« œu�u�« Ãd�¹Ë Æ©≤µ® qJý w� UL� ¨W³ÝUM*« W�UH�«

∫WO�U²�«  U¾ON�« ÈbŠSÐ ◊Ëd�� qJý vKŽW�UH�« W×²� s�
    Æ( Solid ) WLKJK� —UB²š« u¼Ë ( S )·d(UÐ tO�≈ —UA¹Ë ¨ Êx*« ◊Ëd�*« ™
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   Æ(Hollow) WLKJK� —UB²š« u¼Ë (H)·d(UÐ tO�≈ —UA¹Ë ¨⁄dH*« ◊Ëd�*« ™
 ©≤∂® qJA�« 5³¹Ë  ( Semi Solid) WLKJK� —UB²š« u¼Ë (SS)·d(UÐ tO�≈ —UA¹Ë ¨·uł_« t³ý ◊Ëd�*« ™
ÎW�Uš Î«“u�—  ôUHK� W−²M*«  U�dA�«  iFÐ Âb�²�ð  UL� Æ‘d�« ◊Ëd��  Ÿ«u½_ UO×O{uð ULÝ—

 Lc ·dŠ_«Ë ¨ Black Caps wMF¹ B ·d(«Ë ¨EXtra Hollo wMFð EH ·dŠ_« ÊS� ‰U¦*« qO³Ý vKF� ¨UNÐ
WOHB²� ©d²K�® …UHB�  ôUH�« Ÿ«u½√ lOLł vKŽ V�d¹ © √ ≠≤∑®qJA�« UN×{uO� W�UH�« ¡«eł√ U�√ wMFð
W�UH�« W×²� ‚öž≈ w� V³�²ð Vz«uý W¹√ —Ëd� ÂbŽ sLC²� WIO�œ …UHB*« Ác¼  U�U�� ÊuJðË ¨œu�u�«

Æ UNKš«œ WIO�b�«  «uMI�« Ë√

∫© √ ≠ ≤∑® qJý ∫©≤∂® qJý

øœu�u�« WOHBð qŠ«d�  —dJð «–U* ∫‰«RÝ  
WKzU� WIO�œ  «uM� w� t²OHBð bFÐ W�UH�« qš«œ œu�u�« d1  
UNM� Ãd�O� ¨©» ≠≤∑® qJA�« 5³¹ UL� Íe�d� dOž qJAÐ
d1 Íc�« ¨WŠËd*« ¡«u¼ l� Ã«e²�ô« qNÝ –«–— qJý vKŽ
ÊuJð  YOŠ X²A� —UOð  v�≈ t�u% n½UŽ“  ‰öš s� Á—ËbÐ

Æ‰UF²ýô« WOKLŽ ÂU9ù Z¹e*«—UE²½« w� WOzUÐdNJ�« …—«dA�«∫© √ ≠ ≤∑® qJý
 „öN²Ýô« bOýdðË ‚«d²Šô« …¡UH�Ë W¾�b²�« WOKLŽ ÕU−½≈ w� UO�Oz— «—Ëœ W¾�b²�« WMN� w� hB�²L�« wMHK� Ê«
WOMH�« ‰Ë«b−�« v�≈ dEM�UÐË ÆW�—U×K� W³ÝUML�« ‚«d²Šô« W�U�Ë¨ qłdL�« VÝUMð w²�« W�—U×�« —UO²š« ‰öš s�
·UM�√ WŁöŁ v�≈ UNð—b� V�Š  U�—U×�« s� UNłU²½≈ nMBð WF½UB�«  U�dA�« rEF� Ê√ b−½ ¨ U�—U×�« rEFL�

ÆUN³ÝUM¹ qł«dL�« s� œËb×� ‰U−� UNM� nM� qJ�Ë ¨dO³�Ë jÝu²�Ë dOG� ¨ q�_« vKŽ
 fH½ w� VÝUMð ©WŽUÝØÆ„Æ„ ≤≤∞∞∞®tð—b� öłd� VÝUMð w²�« W�—U(« Ê√ b$ ‰U¦*« qO³Ý vKF�
 U�Ë ¨ ©WŽUÝØÆ„Æ„  ¥∏∞∞∞®tð—b� öłd� p�c�Ë ¨©WŽUÝØÆ„Æ„ ≥µ∞∞∞®tð—b� öłd� X�u�«

∫ YOŠ s� W�—U(« …d¹UF� rŁ qłd*« …—b� VÝUMð w²�« W�UH�« VO�dð ô« UMOKŽ
Æœu�u�« W�C� jG{ ±

Æ‚«d²Šô« WOKLŽ ÂU9ù Â“ö�« ¡«uN�« WOL� ≤
 ©W�UH�« tOKŽ X³¦*« q�U(« ® W�—U(« VK� dOšQð  Ë√ .bIð ≥
VÝUM¹ U0 ©¡«uN�« tOłuð ’d� Ë√ n½UŽ“Ë …—«dA�« ÊU³C�Ë

Æ©≤∏® qJA�« w� UL� ‚«d²Šô« W�dž
∫©≤π® qJý ÆtK�« ¡Uý Ê« WOKLF�« s¹—UL²�« w� qOBH²�UÐ W�—U(« …d¹UF� vKŽ wðQMÝË
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∫”—b�« WK¾Ý√

∫tOðô« qL'« w�  Už«dH�« qL�√ ∫±”
 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆUN½QÐ t�—U(« ·dFð  ≠±  

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ vKŽ d�³*« œu�u�« W�—UŠ qLŽ bL²F¹ ≠≤  
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ v²Š iH�M*« jGC�«  «– œu�u�«  U�—UŠ w� Âb�²�*« œu�u�« jG{ qB¹ ≠≥  

—UÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ·bNÐ W�C*« s� Ã—U)« œu�u�« »u³½√ vKŽ w�OÞUMG�ËdN� ÂUL� V�d¹  ≠¥  
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆo¹dÞ sŽ W�C*« œu�Ë jG{ …d¹UF� r²¹ ≠µ  
≠∫w¼  «—U³²Ž« WŁö¦� UF³ð œu�u�« t�U� —UO²š« r²¹ ≠∂  

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠Ã ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠»ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠±   
 qŠ«d� Àö¦Ð Á—Ëd0 œu�u�« W�UHÐ «¡UN²½« Ë œu�u�« Ê«eš s� «¡bÐ œu�u�« …dz«œ d³Ž œu�u�« WOHBð r²¹ ≠∑  

∫w¼
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠»ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠√   

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠Ã   

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ·bNÐ  U�—U(« Ÿ«u½√ iFÐ w� œu�uK� s��� V�d¹ ≠∏  
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         ¡«uN�« …dz«œ w½U¦�« ”—b�«  

 rL²¹ Íc�« ¡«uN�« s� UN�eK¹ ULÐ W�—U×�« b¹Ëe²Ð ¡«uN�« …dz«œ ÂuIð 
 WŠËd� o¹dÞ sŽ ©≤π®qJý W�Uš WÐ«uÐ ‰öš s� ‚«d²Šô« WOKLŽ
 ·ö²š« l�  U�—U×�« lOLł w� ¡«uN�« …dz«œ tÐUA²ðËÆe�dL�« sŽ …œ—UÞ

ÆWO�U²�« ¡«eł_« s� ¡«uN�« …dz«œ ÊuJ²ðË ¨…d¹UFL�« WI¹dÞ w�∫©±π® qJý

 qOGA²� ÂeKð w²�« WOzUÐdNJ�« W�UD�UÐ W�—U(« b¹Ëe²Ð ÂuI¹ Íc�« u¼Ë  ∫(Electric Motor) wzUÐdNJ�« „d;«  ±
  «œUý—≈ WŠu� vKŽ V²Jð W�Uš  UH�«u� wzUÐdN� „d×� qJ�Ë ¨¡«uN�« WŠËd�Ë  œu�u�« W�C�

∫UNO� U� r¼«Ë ¨tOKŽ WIBK�
 w�  U�—U(«  U�d×� rEF� Ê« ÂuKF�Ë ¨©X�uH�«® „d;« UNOKŽ qLF¹ w²�« ∫WOzUÐdNJ�« WF�«b�« …uI�« ≠√ 
 q�UF*«Ë  l½UB*«   U�—UŠ  U�«  ¨©X�u�≤≤∞®Á—«bI�  bNł  ‚d�  vKŽ  qLFð  UNM�  WO²O³�«  W�UšË  U½œöÐ
 vKŽ qLFð   U�—U(«  U�d×� s� qOKI�« Ê« UL� ¨©X�u�≥∏∞® Á—«bI� bNł ‚d� vKŽ qLF¹ UNCF³�

ÆX�u� ±±∞ – ≤≤∞ s� iHš ‰u×� UN�eK¹  W�U(« Ác¼ w�Ë ¨X�u� ±±∞
ÆdO³�_«  …bŠuÐ ”UIðË ¨tKOGAð bMŽ „d;«  UHK� w� d1 Íc�« ∫ —UO²�« …bý– »

Æ©◊«Ë ∑¥∂ Ω wJO½UJO� ÊUBŠ ±®wJO½UJO*« ÊUB(« Ë« ◊«u�« …bŠuÐ ”UIðË ∫„d;« …—b� – ?ł
 U�« ¨WIO�b�« w� …—Ëœ ±¥µ∞ W�—U(« „d×� WŽdÝ X½U� o³Ý ULO�Ë (RPM) WIO�b�« w� „d;«  UH� œbŽ – œ

ÆWIO�b�« w� œ ≤∏∞∞ UNðUH� œbF� ÎU¦¹bŠ
.( HZ 50) U½œöÐ w� U¼—«bI�Ë W²ÐUŁ w¼Ë ∫©œœd²�«® WÐcÐc�«≠?¼

 n½UŽe�«  Ë– ŸuM�«  s� W�—U(« WŠËd� ÊuJð  ∫(Fan)  WŠËd*«  ≤
  ¨©≥∞®qJA�« w� UL�¨e�d*« sŽ …œ—UD�«Ë ÂU�_« v�« WKzU*«
 W¾�b²�«  …bŠË  w�  ÕË«d*«  Ÿ«u½_  WOKOBHð  WÝ«—bÐ  ÂuIMÝË

ÆtK�« ¡Uý Ê« sšU��« ¡«uN�UÐ∫©≥∞® qJý

 w�  ¡«uN�«  ‰Ušœ«  W×²�  qJý  nK²�¹  ∫¡«uN�«  ‰Ušœ«  W×²�  ≥
 YOŠ ¨tÐUA²�  √b³*«  Ê√  dOž  Èdš«  v�«  W�dý s�  U�—U(«
 W�“ö�«  ¡«uN�«  WOL�  b¹b×²�  rEM�  W×²H�«  Ác¼  vKŽ  V�d¹

∫‰UJý« WŁöŁ  ULEMLK�Ë Æ‚«d²Šô« WOKLŽ ÂU9ù

∫©≥±® qJý

  WÐ«u³�«  X³¦ðË W³ÝUM*« ¡«uN�« WOL�  j³Cð YOŠ  ∫ÍËb¹ rEM� ≠√
Æ©≥±® qJý ÆU¹Ëb¹ ’Uš wždÐ bAÐ
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  U�—U(« vKŽ ©≥≤® qJý ŸuM�« «c¼ V�d¹ ∫ wzUÐdN� rEM� ≠»
«b³¹ YOŠ …dO³J�« qł«d*« Âb�¹Ë ¨(two stage) 5²�UH�«  «–
w²�« ¡«uN�« WOL� dOOFð r²¹Ë¨ …bŠ«Ë W�UHÐ W�—U(« ‰UF²ý«
ÂuI¹ qLF�UÐ WO½U¦�« W�UHK� d�ô« —bB¹ U�bMŽË ¨U¹Ëb¹ UN³ÝUMð
Íc�« —bI�UÐ  ¡«uN�« WÐ«uÐ p¹d×²Ð dOG�  wzUÐdN� „d×�

ÆUF� 5²�UHK� wHJ¹∫©≥≤® qJý

ø5²KŠd�vKŽ …dO³J�« qł«d*« w� W�—U(« qOGAð s� W¹UG�« U� ∫ ‰«RÝ
 ¨U³¹dIð rÝ ±µUN�uÞË rÝ¥  U¼dD� W½«uDÝ« s� ©≥≥® qJý rEM*« «c¼ ÊuJ²¹ ∫wJO�Ë—bO¼ rEM� ≠?ł
qzU��« œu�uK� W¹u½UŁ WÐu³½QÐ W½«uDÝô« qB²ðË ¨wKBH� qJAÐ ¡«uN�« WÐ«u³Ð p�1 f³J� UNKš«bÐ
rEM*U� 5²KŠd� vKŽ  rEM*« «c¼  qLF¹Ë ¨W�UH�UÐ wN²Mð w²�« œu�u�«  WÐu³½√ l� Í“«u²�« vKŽ WÞuÐd�
WI¹dD� ÎUO×O{uð ÎULÝ— ©≥¥® qJA�« 5³¹Ë —U�×½ô« w� cš¬ ŸuM�« «c¼ Ê√ ô≈ ¨ ·bN�« fHM�Ë oÐU��«

ÆrEM*« «c¼ qLŽ

∫©≥≥® qJý∫©≥≥® qJý

 WÐu³½« W¹UN½  w� …—«dA�« ÊU³C�Ë W�UH�« q�UŠ  vKŽ V�dð YOŠ   ∫¡«uN�«  XO²Að ’«d??�√Ë n½UŽe�«  ¥
——c*« œu�u�UÐ UNÞö²š« qN�¹ w� WŠËd*« s� l�bM*« ¡«uN�« WOL� XO²Að UN³O�dð s� ÷dG�«Ë ¨W�—U(«

Æ¡«uN�« XO²Að ’«d�√Ë n½UŽe�« ©» ≠≥µ® ¨©√≠≥µ®qJA�« 5³¹Ë ¨bOł qJAÐ UN�UFý«Ë

∫© √≠≥µ® qJý∫©»≠≥µ® qJý
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 …dO³J�«   U�—U(«  W¼u�  vKŽ  V�d¹   ©≥∂®  qJA�«  w�  UL�  ‚uÐ  qJý  vKŽ  ÊuJ¹Ë  ∫  ¡«uN�«  tłu�   µ
 ÂuIð …dOGB�« WO²O³�«  U�—U(« w�Ë ¨qłd*« ‚«d²Š« W�dž qš«œ oO�œ qJAÐ VNK�« tOłuð tM� ·bN�«Ë

Æ—Ëb�« «cNÐ  ©≥∑® qJý W�—U(« WÐu³½√

∫©≥∑® qJý ∫©≥∂® qJý

w½U¦�« ”—b�« WK¾Ý√

∫WO�U²�« WO�Ozd�« ¡«eł_« s� W�—U(« w� ¡«uN�« …dz«œ ÊuJ²ð ≠±
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠»    ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠√

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠œÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠?ł
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ??¼ 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ?Ð ¡«uN�« …dz«œ w� wzUÐdNJ�« „d;« ÂuI¹  ≠≤
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ o¹dÞ sŽ ‚«d²Šô« WOKLŽ ÂU9ù W³ÝUM*« ¡«uN�« WOLJÐ rJ×²�« r²¹ ≠≥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ∫UNM�  ¡«uN�« WOLJÐ  rJ×²�«  ULEM� s� …œbF²� ‰UJý√Ë Ÿ«u½√ d�u²ð ≠¥
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠» ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠√  

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠?ł  
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∞[∏πµµ
∞[π≤µ∂
∞[π¥µ∑
∞[π∂µ∏
∞[π∏µπ
±[∞∞∂∞
±[∞≤∂±
±[∞¥∂≤
±[∞∑∂≥
±[∞π∂¥
±[±±∂µ
±[±≥∂∂
±[±µ∂∑
±[±∏∂∏
±[≤∞∂π
±[≤≤∑∞

Æ◊ö³�« `DÝ Èu²�� sŽ “UOÝ√— Â±[µ Ë ¨lAL�« nB²M� sŽ “UOI�√ Â±[µ bF³ð WDI½ w� ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ W�dG�« ¡«u¼ …—«dŠ Wł—œ d³²Fð ™
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©≤≠¥® qJA�« w� 5³� dOŁQ²�« «c¼ ¨W¹—«d(« UNð—b� vKŽ  UFA*« VO�dð l�u� ¥

wł—Uš ¡UDž l� ©» qJý® ¨wł—Uš ¡UDž ÊËbÐ ©√ qJý® ¨Í—«bł n¹u−ð qš«œ Ÿu{u� lAL�« s� W¦F³ML�« …—«d×�« WOL� dOŁQð ∫©≤≠¥®qJý

∫—«bI0 qI¹  UFA*« s� —œUB�« qL(« Ê√ YOŠ
Æ√ qJA�« w� UL� —«bł n¹u& w� lI¹ Íc�« lALK� •±∞≠µ  ±

Æ» qJA�« w� UL� “dH� wł—Uš ¡UDž l� —«bł n¹u& w� lI¹ Íc�« lALK� •≤µ≠±µ  ≤
Æl�u*« q�UŽ vL�*«Ë l�u*« V�Š œuIH*« qL(« q�UŽ W�U{≈ V−¹ lA*« —UO²š« bMF� w�U²�UÐË

∫UNM�U�√ b¹b%Ë  UFA*« —UO²š« bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�« q�«uF�«
 q�«uF�« vKŽ  UFA*« s� YF³M*« Í—«d(« qL(« bL²F¹ YOŠ ¨Q�b*« eO×K� »uKD*« Í—«d(« qL(«  ±

ÆÎUH½¬ U¼d�– - w²�«
ÆW�dG�« qš«œ VO�d²K� ÕU²*« eO(« WŠU�* UN²IÐUD�Ë lA*«  UÝUO� ≤

 ¨WOł—U)« c�«uM�« X%  UFA*«  VO�d²Ð  `BM¹ YOŠ  ¨UN²¾�bð  œ«d*« ·dG�« qš«œ Í—«d(« l¹“u²�« ≥
V³�Ð …c�UM�« ÃUłe� f�ö*« wKš«b�« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ iH�Mð YOŠ ¨ÎU³ÝUM� ÊUJ*« «c¼ d³²F¹ –«
s�  U×²H�«Ë ‚uIA�« ‰öš s� ¡«uN�« »d�ð v�≈ W�U{ùUÐ ¨Ã—U)« s� …œ—U³�« WOz«uN�«  «—UO²�«
 vKŽ —U�³�«  n¦Jð …d¼Uþ lM� r²¹  p�cÐË ¨W�dG�« qš«œ …œËdÐ d¦�_« WIDM*«  Ác¼ d³²Fð  «c�  ¨c�«uM�«

ÆtMŽ ¡UMG²Ýô« sJ1 pOÐU³AK� Í–U;« ÊUJ*« Ê√ UL� ¨ÃUłe�«
 sJL*« s� –« ¨wKš«b�« —uJ¹b�«Ë ÀUŁ_« l{Ë l�  UFA*« l�«u� VÝUM²¹ YO×Ð ¨WO�UL'« WOŠUM�« ¥

Æc�«uM�« X% Ë√ »«uÐ_« nKš q¦� dO³� qJAÐ UNM� œUH²�¹ ô s�U�√ w�  UFA*« l{Ë
ÆÂ«b�²Ýô« WOŽu½ V�Š W³ÝUM*«  UFA*« —UO²š« l�u� r²¹ YO×Ð ¨W�UF�« W�ö��« µ

 ÀUŁ_« lD� l{Ë Ê√ UL� ¨oz«uŽ W¹_ ÷dF²�« ÊËœ UNO�« ‰u�u�« r²¹ YO×Ð ¨W½UOB�«Ë W�b)« W�uNÝ ∂
ÆW�dG�« ¡«u¼ v�«  UFA*« s� W¦F³M*« …—«d(« WOL� vKŽ dŁR¹ Ê√ t½Qý s� UNM� W³¹d� W�U�* U¼dOžË
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 X% tB×�Ë ¡U*UÐ   UFA*«  s� œuLŽ Ë√  lDI� q� W¾³F²Ð   UFALK�  WFMB*«   U�dA�«  lOLł ÂuIðË  
 - w²�«  lÞUI*«  lOL−²Ð  ÂuIð  U¼bFÐË  ¨t²�öÝ s� b�Q²K�  wKOGA²�«  jGC�«  s�  vKŽ√  VÝUM�  jG{

ÆW�dý qJÐ W�U)«  lOMB²�« WÝUOÝ V�Š ÎUFDI� ±≤ Ë√ ±∞ Ë√ ∏ s� W½uJ� Õ«u�√ ÊuJ²� UNB×�

∫”—b�« WK¾Ý√

∫WOðü« qL'« w�  Už«dH�« qL�√
          ∫ UFA*« s� YF³M*« Í—«d(« qL(« —«bI� UNOKŽ bL²F¹ w²�« q�«uF�« s� ©±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©»  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©√      
 V�d¹ Íc�« lALK� Í—«d(« qL(« vKŽ ÊU�√ q�UFL� •ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ »—UI¹ U� W³�½ W�U{≈ …œUŽ r²¹ ©≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ V³�Ð Í—«bł n¹u& qš«œ
∫5³³��   p�–Ë ©sJ�√ Ê«® WOł—U)« c�«uM�« qHÝ√ W¹—«d(«  UFA*« VO�d²Ð `BM¹ ©≥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©»  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©√  
  U¼—«bI� …—«dŠ Wł—œ ‚d� ”UÝ√ vKŽ © Ułu�UðU�® WOMH�«  «dAM�« s� W¹—«d(«  UFA*« —UO²š« r²¹ U�bMŽ ©¥

Æ•ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ W³�MÐ Í—«d(« qL×K� »d{ q�UF� Â«b�²Ý« wG³M¹ ¨ Ú”µµ
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µ∂

 W¹—«d(«  UFA*« Ÿ«u½√ w½U¦�« ”—b�«

 s� Ÿu½ qJ�Ë U¼dOžË¨ÂuOM*_«Ë ¨ÃUB�« b¹bŠ ¨VJ��« b¹bŠ v�≈ lMB�« …œU� YOŠ s�  UFA*« nMBð
ÆŸ«u½_« Ác¼ sŽ ÎöBH� ÎUŠdý V�UD�« Íe¹eŽ pO�«Ë ÆÈdš_« sŽ nK²�ð WOzU¹eO� ’«uš Ÿ«u½_« Ác¼

(Cast Iron Radiators) VJ��« b¹bŠ  UFA� ∫ ÎôË√  
 iF³Ð UNCFÐ q�uð lÞUI� s� ÊuJ²ð YOŠ ¨©≥≠¥® qJý ¨VJ��« b¹bŠ s�  UFA*« Ác¼ lMBð  
 s�  ŸuM�«  «c¼  nB²¹Ë  ¨f�UF²�  qJAÐ  5�dD�«  s�  WMM��  ©lLł  W�u³½®  WOÐu³½√   ö�Ë  WDÝ«uÐ

∫WOðü« ’«u)UÐ  UFA*«
ÆWF½UB�« W�dA�« s� ”UÝ√ ÊU¼bÐ U¼ƒöÞ r²¹ YOŠ ¨√bB�«Ë q�P²K� t²�ËUI�  ±

 W¾�b²�« ÂUE½ qOGAð bMŽ ¡j³Ð s��ð VJ��«  UFA� ÊU� w�U²�UÐË ¨ÎUO³�½ WCH�M� t� W¹—«d(« WF��«  ≤
ÆqOGA²�« ·UI¹≈ bMŽ ¡j³Ð œd³ðË

 …bz«“ W¹UMŽ v�≈ ÕU²% UN½U� «c� ¨Èdš_« Ÿ«u½_« l� W½—UI� UO³�½ qOIŁ Ê“Ë  «– VJ��«  UFA� d³²Fð  ≥
ÆVO�d²�« w�

  d�uðË  WLOKÝ WI¹dDÐ ÂUEM�« qOGAð - U� «–≈ ¨WMÝ ±µ “ËU−²¹  UFA*« s� ŸuM�« «cN� w{«d²�ô« dLF�«  ¥
ÆUN� W¹—Ëb�« W½UOB�«

 w� 5³� u¼ UL� ¨oLF�«Ë ŸUHð—ô« YOŠ s� WHK²��  UÝUI�Ë ‰UJýQÐ VJ��« b¹bŠ  UFA� d�u²ð  µ
ÆWF½UB�«  U�dA�« rEF� bMŽ p�–Ë rÝ∂[µ ”UI0 …œUŽ ÊuJO� lDI*« ‰uÞ U�√ ¨©≥≠¥® qJA�«

 U¼ƒöÞ sJ1 UL� ¨UN³O�dð w� ŸËdA�« q³� -U� Í—«dŠ ÊU¼bÐ VJ��« b¹bŠ  UFA� ¡öÞ …œUŽ r²¹Ë  
Æ©¥≠¥® qJA�« w� UL� ¨wKš«b�« —uJ¹b�« l� VÝUM²ð WHK²�� Ê«u�QÐ

 Ê«u�QÐ VJÝ b¹bŠ  UFA� ∫©¥≠¥® qJý
wKš«b�« —uJ¹b�«  VÝUM²� WHK²��

WHK²��  UÝUILÐ VJ��« b¹bŠ  UFA� ∫©≥≠¥®qJý
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µ∑

 ‰ULŠ_« ‰Ëb'« w� dNE¹ YOŠ ¨VJ��« b¹bŠ  UFA� Ÿ«u½√ bŠ_ WOM� …dA½ ©≤≠¥® ‰Ëb'« 5³¹Ë «c¼   
ÆÈdš√  UH�«u� v�≈ W�U{ôUÐ ¨WHK²��  UÝUI0 lÞUI� s� W¦F³M*« W¹—«d(«

VJ��« b¹bŠ  UFAL� WF½UB�«  U�dA�« bŠ_ WOM� …dA½ ∫©≤≠¥®‰Ëbł
‰U¦�   

 Ê√  XLKŽ  «–≈  ¨÷dŽ  Â∂  X‰uÞ  Â∏  U¼œUFÐ√  W�U�  w�  VJ��«  b¹bŠ  Ÿu½  s�   UFA�  VO�dð  œ«d¹     
 ÎULKŽ ¨ WÐuKD*« lÞUI*« œbŽ V�Š« ¨WŽUÝØdFÝuKO� ∂µ∞∞ u¼ UN²¾�b²� »uKD*« Í—«d(« qL(«
 WÐuKD*« …—«d(« Wł—œ ‚d� Ê√Ë ©rÝ∂π u¼ lALK� wKJ�« ŸUHð—ô« ® ≥Ø∂π∞ u¼ Âb�²�*« ”UOI�« ÊQÐ

øW¹u¾� Wł—œ ∂∞ u¼
               u¼ ≥Ø∂π∞ lA� s� bŠ«Ë lDI� s� YF³M*« Í—«d(« qL(« Ê√ b$ ¨© ≤≠¥® ‰Ëb'« v�≈ Ÿułd�UÐ ∫q(«

±Ω »dC�« q�UF� ÊuJO� ¨ Ú”∂∞ u¼ …—«d(«  Uł—œ ‚d� Ê√ U0ËÆWŽUÝØ dFÝuKO� ±∞∏
ÎUFDI� ∂∞ Ω ∂µ∞∞

±∞∏  Ω »uKD*« lÞUI*« œbŽ   
 lA� q� ¨ŸuM�« «c¼ s�  UFA� ≥ l¹“uð sJL*« s�  

 s�U�_« vKŽ p�– bL²F¹ YOŠ ¨ ÎUFDI� ±µ s� ÊuJ²¹ lA� q�  UFA� ¥ Ë√ ÎUFDI� ≤∞ s� ÊuJ²¹  
ÆW�UBK� wKš«b�« —uJ¹b�« WFO³Þ p�c�Ë VO�d²K� WŠU²*«

‰«RÝ
ø«–U* ¨ÎUFDI� ≤¥ œËbŠ sŽ UNM� W½uJ*« lÞUI*« œbŽ “ËU−²¹ ô Ê√ VJ��« b¹bŠ  UFA� w� qCH¹

 (Steel Radiators ) ÃUB�« b¹bŠ  UFA� ∫ÎUO½UŁ
 WŽd�Ð s��ð  UFA*« Ác¼ ÊS� w�U²�UÐË ¨ UN²½UO�Ë UN³O�dð W�uNÝË UN½“Ë WH�Ð ÃUB�«  UFA� “U²9  
 Ác¼ W�ËUI� Ê√ d�c�UÐ d¹b'« s�Ë ÆVJ��« b¹bŠ  UFA� s� fJF�« vKŽ ¨W¾�b²�« ÂUE½ qOGAð bMŽ
 w{«d²�ô«  U¼dLŽ ÊU�  w�U²�UÐË   ¨ÂuOM*ô«Ë  VJ��«  b¹bŠ  UFA� l�  W½—UI�  WKOK�  √bBK�   UFA*«
 ¨WF½UB�« W�dA�« q³� s� fOÝQ²�« ÊU¼œ bFÐ -U� Í—«dŠ ÊU¼bÐ ÃUB�«  UFA� ÊU¼œ r²¹ËÆÎUO³�½ qOK�

ÆÎUIÐUÝ pF� d� UL� ¨VJ��« b¹bŠ  UFA� w� UL� p�–Ë
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µ∏

©∂≠¥® qJA�« U�√ ¨Ê«—b'« vKŽ V�dð ÃU�  UFA* WHK²��  UÝUI�Ë ÎôUJý√ ©µ≠¥® qJA�« 5³¹  
.(Free Standing Type) ÷—_« vKŽ  Î«dŠ t³O�dð r²¹ YOŠ qł—QÐ ÃU� lA� 5³O�

ÃU�  UFA� ∫©∂≠¥®qJý      
  ÷—_« vKŽ V�d¹ qł—QÐ WHK²��  UÝUILÐ ÃU�  UFA� ∫©µ≠¥®qJý

W¹—«d(« ‰ULŠ_« ‰Ëb'« w� dNE¹ YOŠ ¨ÃUB�«  UFA� Ÿ«u½√ bŠ_ WOM� …dA½ ©≥≠¥® ‰Ëb'« 5³¹Ë
ÆWHK²��  UÝUI0 ÃU�  UFA� lÞUI*« s� W¦F³M*«

  

ÃUB�«  UFAL� WF½UB�«  U�dA�« bŠ_ WOM� …dA½ ∫©≥≠¥®‰Ëbł
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µπ

(Aluminum Radiators ) ÂuOM*_«  UFA�∫ÎU¦�UŁ
¨©∑≠¥® qJý ¨lÞUI� qJý vKŽ ÂuOM*_« s�  UFA*« Ác¼ lMBð  
¨VJ��« b¹bŠ  UFA� UNO� lL& w²�« WI¹dD�« fHMÐ UNFOL& r²¹

∫WOðü« ’«u)UÐ  UFA*« s� ŸuM�« «c¼ “U²1Ë

WHK²��  UÝUILÐ ÂuOML�√  UFA� ∫©∑≠¥®qJý
ÆÃUB�«  UFA� w� UL� UN³O�dð W�uNÝ w�U²�UÐË UN½“Ë WHš ±

ÆrÝ∏ ”UOIÐ …œUŽ ÊuJ¹ ÂuOM*_« lA� s� bŠ«u�« lDI*« ‰uÞ Ê√ ô≈ ¨WHK²��  UÝUI�Ë ‰UJýQÐ U¼d�uð ≤
ÆWF½UB�« W�dA�« q³� s� ÎU¹—«dŠ UN½U¼œ r²¹ YOŠ ¨UN³O�dð q³� ÊU¼œ v�≈ UN²łUŠ ÂbŽ ≥

Æ·ËdE�« fH½ X%Ë ”UI*« fHM� p�–Ë ¨Èdšô« Ÿ«u½ô« s� W¦F³M*« pKð s� ÎUO³�½ vKŽ√ UNM� W¦F³M*« …—«d(« WOL�  ¥
ÆWOKš«b�«  «—uJ¹bK� W�¡ö� d¦�√ UNKF−¹ U2 ¨»«c'« U¼dEM� µ

ÆrÝ±∞ oLŽ  «– lÞUI0 ÂuOM*_«  UFA� Ÿ«u½√ bŠ_ WOM� …dA½ ©¥≠¥® ‰Ëb'« 5³¹Ë

ÂuOML�_«  UFA� Ÿ«u½√ bŠ_ WOM� …dA½ ∫ ©¥≠¥® ‰Ëbł
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∂∞

rO�UB²Ð  UFA� ÃU²½UÐ ÂuIð ÂuOM*_«  UFA� lOMBð w� …bz«d�«  U�dA�« rEF� Ê« ¨d�c�UÐ d¹b'« s�
sJ1Ë ¨ U�UL(« qš«œ  UFA*« Ác¼ …œUŽ V�dð YOŠ ¨©∏≠¥® qJý ¨r�öÝ  qJý  vKŽ  ÊuJð WHK²��

©π≠¥® qJý ¨ÂUL(« W¾�bð w¼Ë WOÝUÝ_« UN²HOþË v�≈ W�U{≈ nýUM*« nOH&Ë oOKF²� UN�«b�²Ý«

WHK²�½ Ê«u�√Ë ‰UJýQÐ ÂuOML�_« s� r�öÝ  UFA� ∫©π≠¥®qJý   rKÝ qJý vKŽ ÂuOML�√ lA� ∫©∏≠¥®qJý                              

WłU×Ð UN½U� w�U²�UÐË ¨ U�bBK� X{dFð U� «–≈ U¼d�� Ë√ UNýbš W�uNÝ ¨ÂuOM*_«  UFA� »uOŽ s�Ë
ÆU¼bFÐ U�Ë VO�d²�« WKŠd� ¡UMŁ√ UNÐ d³�√ ÂUL²¼«Ë W¹UMŽ v�«

‰U¦�
 `DÝ sŽ UN� WOKH��« W�Ušd�« W�UŠ ŸUHð—« WK¹uÞ …c�U½vKŽ Íu²×¹ Êu�UB� ÂuOM*√ lA� VO�dð œ«d¹    
 bMŽ WŽUÝØdFÝuKO� ≥∞∞∞ u¼ Êu�UBK� »uKD*« Í—«d(« qL(« Ê√ XLKŽ «–≈ ÆrÝ ∑∞u¼ ◊ö³�«
ÊUJ*« Ê√ rKŽ «–≈ ¨ tFÞUI� œbŽË VÝUM*« lA*« ”UO� œbŠ ÆÂo  µµ U¼—«bI� …—«dŠ  Uł—œ ‚d�

ÆjI� „U³A�« X% u¼ Êu�UB�« qš«œ t³O�d²� ÕU²*« bOŠu�«
∞[∏π Ω  Ú” µµ …—«dŠ Wł—œ ‚d� bMŽ »dC�« q�UF�∫q(«

ÆWŽUÝØdFÝ uKO� ≥≥∑± Ω ∞[∏π õ ≥∞∞∞ Ω»uKD*« Í—«d(« qL(«  
wKJ�« ŸUHð—ô« Ë– ÂuOM*√ lA� VO�dð sJ1 ¨rÝ∑∞ u¼ …c�UM�« X% ÕU²*« wÝ√d�« ŸUHð—ô« Ê√ U0 
lDI* Í—«d(« qL(« Ê√ b$ ¨ ©¥≠¥ ®‰Ëb'« v�≈ Ÿułd�UÐË ©e�d*« v�≈ e�d*« s� rÝµ∞ ® rÝµ∏

W�UBK� WÐuKD*« lÞUI*« œbŽ ÊuJ¹ «cNÐË WŽUÝØdFÝ uKO�±¥¥ u¼ rÝµ∏ ”UOI�« Ë– ÂuOM*_«
Æ UFDI� ≤¥ Í√ ≤≥[¥ Ω ±¥¥Ø≥≥∑± Ω          
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∂±

 (Panels Radiators )  U×D�*«  UFA� ∫ÎUFÐ«—

`D�L�« ŸuM�« s� ÃU� lA� ∫©±∞≠¥®qJý

qJA²� l ÒL& YOŠ ¨ÃUB�« `zUH� s�  UFA*« Ác¼ lMBð  
 s�Ë Æ© ±∞≠¥® qJA�« UL� ¨pHK� qÐU� dOž U×D�� UŠu�
ÆUN²¹uI²� p�–Ë WOÝ√—  Ułu9  UFA*« Ác¼ w� kŠö¹ UM¼
‰ULŠ_« VÝUM²� WHK²�� ‰UJý√Ë œUFÐQÐ  UFA*« Ác¼ d�u²ðË

ÆW�“ö�« W¹—«d(«
(Fan Coil Units )  UHK*«  «– WOŠËd*«  UFA*« ∫ ÎU��Uš  

d³Ž W�dG�« ¡«u¼ V×�Ð WŠËd*« ÂuIð YOŠ ¨WŠËd*« u¼Ë b¹bł  dBMŽ vKŽ UNz«u²ŠUÐ  UFA*« Ác¼ eOL²ð  
qL(« WDÝ«uÐ …—«d(« ‰UI²½« s� b¹e¹ «c¼Ë ¨W�dG�« qš«œ tF¹“uðË tF�œË lA*« qš«œ …œułu� WOÝU×½  UHK�

.  (Fan Coil Units ) Ë√ (Convectors) Í—«d(« qL(«  UFA0  UFA*« s� ŸuM�« «c¼ vL�¹ p�c� ¨©Íd³'«®
 o¹dÞ  sŽ UNO� —U�³�« Ë√ sšU��« ¡U*« d¹dL²Ð  p�–Ë  UNÐ jO;« ¡«uN�« 5��²Ð  UFA*« Ác¼ ÂuIð  
…eNł√ o¹dÞ sŽ …œ—UÐ ÁUO� d¹dL²Ð p�–Ë nOB�« w� ¡«uN�« b¹d³ð W¹UG� Âb�²�ð Ê√ sJ1Ë UL� ¨qł«d*«
UN½_ © WOŠËd� nOOJð  «bŠË ® vL�¹  UFA*« s� ŸuM�« «c¼ `³�√ «cN� ¨(Chillers) W¹e�d� b¹d³ð

ÆnOB�« qB� w� b¹d³ð “UNłË ¡U²A�« qB� w� W¾�bð “UN−� qLFð
 UN�«uÞ√Ë WOÝU×M�« dOÝ«u*«  UHK�  —UD�√ ·ö²šUÐ  UFA*«  Ác¼ s� W¦F³M*« …—«d(« WOL� nK²�ðË

Æ UNMO��ð —œUB� p�c�Ë UNFOL& ‰UJý√Ë
  «–  UFA� ÃU²½UÐ ÂuIð  UFA*« s� ŸuM�« «cN� WFMB*«  U�dA�« s� b¹bF�« Ê√ ¨d�c�UÐ d¹b'« s�
vKŽ V�d¹ Íc�« UNM�Ë  ¨jzU(«  vKŽ V�d¹  Íc�« UNML�  ¨WHK²�� ‰UJý«Ë WðËUH²� W¹—«dŠ  «—b�

Æ©±±≠¥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨nIÝ_« w� oKF¹ Íc�« Íe�d*« UNM�Ë ¨÷—_«
 rEM� Ë√ (Remote control) bFÐ sŽ rJ% “UNł o¹dÞ sŽ r²ð  UFA*« Ác¼ qOGAð WOKLŽ Ê√ ‰uI½ Ê√ wIÐ
¨WŠËd*« WŽdÝ ¨W�dG�« …—«dŠ Wł—bÐ rJ×²�« UN�öš s� sJ1 ¨(Room thermostat) W�dG�« …—«dŠ Wł—œ

ÆÈdš_« U¹«e*« s� U¼dOžË ©fJF�« Ë√ W¾�bð≠b¹d³ð® q¹u% ¨qOGA²�«Ë ·UI¹ù«

jzU×�« vKŽ oKFL�« ŸuM�« s� wŠËd� lA� ∫©√±±≠¥®qJýÍe�dL�« ŸuM�« s� wŠËd� lA� ∫©»±±≠¥®qJý
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¡UÐdNJ�UÐ W¾�b²�«  UFA� ∫ÎUÝœUÝ
 bŠ√ ÊuJ¹ U� …œUŽ Íc�«Ë UNKš«bÐ œułu*« 5��²�« jOÝË …—«dŠ Wł—œ l�— vKŽ  UFA*« Ác¼ qLFðË
wzUÐdN� s��� WDÝ«uÐ p�–Ë ¨©±≤≠¥® qJA�«  w� UL� ¨w½bF*« X¹e�« Ë√ ¨ÊU¦O*« q¦�  «“UG�«

ÆwzUÐdNJ�« tKLŠ ·ö²šô ÎUF³ð tð—b� nK²�ð
 WłU×Ð X�O� UN½√ YOŠ ¨WO�OÝQð nO�UJ²� ÃU²% ô UN½u� ¨UN²½UO� W�uN�Ð ¡UÐdNJ�«  UFA� eOL²ðË
UNÐuOŽ s�Ë Ælł«d�«Ë ÍcG*« VOÐU½√ WDÝ«uÐ UNO�≈ UNKI½Ë WMšU��« ÁUO*« bO�u²�  U�C�Ë qł«d� v�≈

ÆWOKOGA²�« nO�UJ²�« w� ŸUHð—ô«

Æ©“UG�«® 5��²�« jOÝË Â«b�²ÝUÐ qLFð w²�« ¡UÐdNJ�«  UFA� Ÿ«u½√ bŠ_ WOM� …dA½ ©µ≠¥® ‰Ëb'« 5³¹Ë

“UG�« vKŽ qLFð WOzUÐdN�  UFAL� WF½UB�«  U�dA�« bŠ_ WOM� …dA½ ∫©µ≠¥®‰Ëbł
X¹e�UÐ qLF¹ wzUÐdN� lA� ∫©±≤≠¥®qJý

©·UHý ÃUł“¨ÂËd� ¨fK½U²Ý® W�Uš  UFA� ∫ÎUFÐUÝ 
ÎUŽuMB� ÊuJ¹ U� UNM� ¨ UFA*« s� …—œU½ Èdš√  ö¹œu� lOMBð w� …bz«d�«  U�dA�« iFÐ ÂuIðË  
Ác¼ ÊuJð YOŠ ¨WHK²�� ‰UJý√Ë  UÝUI0 p�–Ë ·UHA�« ÃUłe�« Ë√ ÂËdJ�« Ë√ qO²Ý fOK½U²��« s�
5³¹Ë ÆtO� V�dð Íc�« ÊUJ*« w� WL�� W¹—uJ¹œ WH% qJAð  UFA*« Ác¼ Ê√ Êu� sL¦�« WE¼UÐ Ÿ«u½_«

ÆŸ«u½_« Ác¼ s� WHK²��  ö¹œu�Ë ôUJý√ ©±≥≠¥® qJA�«
 —uJ¹b�« VOðdð ÷dG� lA*« VO�dð  tO� r²¹  Íc�« eO(« dO�u²�Ë ¨ UFA*« ÊULŁ√ ŸUHð—ô Î«dE½Ë
w� ÂUEM�« «c¼ sŽ Y¹b×K� ‚dD²MÝË ¨◊ö³�« X% W¾�b²�« ÂUE½ Â«b�²Ý« v�« iF³�« bLF¹ ¨wKš«b�«

ÆWMšU��« ÁUO*UÐ W¾�b²�«  UJ³ý »UÐ
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WHK²�� œ«u� s� WŽuMB�  UFAL�« s� …—œU½ Ÿ«u½√Ë ‰UJý√ ∫©±≥≠¥®qJý

∫”—b�« WK¾Ý√

∫V³��« d�– l� WOðô¬  «—U³F�« s� …—U³Ž q� ¡«“≈ ¨©ô® Ë√ ©rFMÐ® Vł√ ©±
ÆW½UOB�« w� d³�√ W¹UMŽ v�≈ WłU×Ð UN½S� «cN�Ë ¨ÎU½“Ë  UFA*« Ÿ«u½√ qIŁ√ s� VJ��«  UFA� d³²Fð  ≠√

ÆVKD�« V�Š WHK²��  UÝUOIÐ wðQO� oLF�« U�√ ¨rÝ∏ ÂuOM*_« lA� lDI� ‰uÞ ”UO� …œUŽ ÊuJ¹ ≠»
 Ë√ lÞUI� ±∞ ¨lÞUI� ∏ s� ÊuJ²ð WFL−�  UFA� d�uð ÃUB�«  UFA� lOMB²� W�dý Ê√ rKŽ «–≈ ≠?ł
 Ác¼ w� lMB*« ŸuM�« «c¼ s� ©‰U¦*« qO³Ý vKŽ® ÎUFDI� ±¥ VO�dð UMOKŽ —cF²¹ t½√ wMF¹ «cN�  ¨UFDI�

ÆW�dA�«
Æ ”—«b*« w� UN³O�d²� V�½_« ŸuM�« w¼ ÂuOM*_«  UFA� d³²Fð ≠œ

∫WOðü« qL'« w�  Už«dH�« qL�√ ©≤
 dAŽ wMŁ« s� ÊuJ*«Ë ©≤≠¥ ® ‰Ëbł w� 5³*« 566/PRG 3 q¹œu*« V�Š VJ��« b¹bŠ lA� …—b� Ê≈ ≠√

ÆWŽU��« w� Í—u�U� uKO� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ u¼ ÎUFDI�
 jÝu²� vKŽ©¥≠¥® ‰Ëb'« V�Š ±∞Øµ∞∞ ”UOIÐ ÂuOM*√ lA� lDI� s� YF³M*« Í—«d(« qL(« ≠»

Æ◊«ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆu¼  Ú”µ∞ …—«dŠ  Uł—œ ‚d�
 ∫ÃUB�«   UFA� sŽ ÂuOM*_«  UFA� “U²9 ≠?ł

  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ©≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ©±
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆo¹dÞ sŽ  wŠËd� lA� UNO� bł«u²¹ w²�« W�dG�« …—«dŠ Wł—bÐ rJ×²�« r²¹ ©œ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ w¼Ë WOÝUÝ√ WDIMÐ  Èdš_«  UFA*« w�UÐ dzUÝ sŽ WOzUÐdNJ�«  UFA*« “U²9  ©?¼
  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   ¡UÐdNJ�UÐ qLFð w²�«  UFA*« w� W¾�b²K� jOÝu� Âb�²�ð w²�« œ«u*« s�  ©Ë
  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë   ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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 UFA*«  UI×K�  Y�U¦�« ”—b�«

∫WO�U²�«  UI×K*« d�uð s� bÐ ô ¨ UFA*« VO�dð ÂU9ôË
Æ UFA*« s� lł«d�«Ë ÍcG*« j)« vKŽ  U�ULB�« s� 5Žu½ …œUŽ V�d¹ ∫(Valves)   U�ULB�«   ±

 vL�O� w½U¦�« U�√ ¨WłU(« bMŽ tÐ rJ×²K� l�«b�« j)« vKŽ V�d¹ ¨©±¥≠¥® qJý ¨ÍËb¹ ÂUL� ‰Ë_«  
 s� …—U*« ÁUO*« WOLJÐ rJ×²�« t�öš s� r²¹ ¨©±µ≠¥® qJý ¨(Regulating Valve) …d¹UF*« Ë√ rOEM²�« ÂUL�
 ©lł«d�« ÂUL� ® ÂULB�« «c¼ …d¹UF� r²ðË ¨tO� œułu*« eO×K� »uKD*« Í—«d(« qL×K� ÎUF³ð p�–Ë lA*«

ÆW¾�b²�« WJ³A� w�Ë_« qOGA²�« bMŽ
 ·bNÐ ÍcG*« j)« vKŽ t³O�dð r²¹ ¨ (Thermostatic Valve) Í—«dŠ ÂUL� Â«b�²Ý« sJ1 ¨Èdš√ WNł s�  
 ¨©±∂≠¥® qJý ¨©eO(«  ®  W�dG�«  …—«dŠ Wł—œ rEM�  o¹dÞ sŽ lA*«  v�≈  …—U*«  ÁUO*«  WOLJÐ  rJ×²�«

ÆW³žd�« V�ŠË qI²�� qJAÐ W�dž q� …—«dŠ Wł—bÐ rJ×²�« sJ1 «cNÐË

    lł«d�« j��« vKŽ   V�d¹  …d¹UF� ÂUL� ∫©±µ≠¥®qJý    l�«b�« j��« vKŽ V�d¹ ÍËb¹  ÂUL�  ∫©±¥≠¥®qJý

Í—«dŠ ÂUL� ∫©±∂≠¥®qJý
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ÍcG*«  U×²� vKŽ  U�UIM�« V�dð ∫(Reducers)   U�UIM�« ≤
s� lD�  ÀöŁ lA� qJ� ÂeK¹ YOŠ ¨ UFALK� lł«d�«Ë
r²¹ ©‰ULý sÝ WO½U¦�«Ë 51 sÝ v�Ë_« ® 5²�UI½ ∫ U�UIM�«
UNOKŽ V�d²� ¨W¦�U¦�« W�UIM�« U�√ ÆfÐU;« t�u³½ l� ULNKO�uð
Æ©±∑≠¥ qJý ® ÆlA*« s� W¹uKF�« ·«dÞ_« bŠ√ vKŽ W¹«uN�«

 UFAL�«  U�UI½ ∫©±∑≠¥®qJý

·«dÞ_« bŠ√ vKŽ  W¹«u¼ …œUŽ V�d¹ :(Air Vents)  U¹«uN�« ≥
bł«u²*« ¡«uN�« œdÞ u¼ W¹«uN�« WHOþËË ¨lA*« s�  t¹uKF�«
¡U*« ÊU¹dł q�dF¹ lA*« qš«œ ¡«uN�« œułË Ê_ lA*« qš«œ
YF³M*« Í—«d(« qL(« qOKIð v�≈ ÍœR¹ Íc�« d�_«  ¨tO�
W³�d� W¹«u¼ o¹dÞ sŽ ÎU¹Ëb¹ ¡«uN�« m¹dHð r²¹Ë ÆW�dG�« v�≈
¡UMŁ« vŽ«d¹Ë Æ©±∏≠¥® qJý ¨g½≈ ∏Ø± ”UO� W×²� vKŽ

ÆW¹«uN�« ÁU&UÐ ÎöOK� t²�U�≈ lA*« VO�dð
lAL� ÍuKF�« ·dD�« vKŽ W³�d� W¹«u¼ ∫©±∏≠¥®qJý   U×²�  U¹UN½  vKŽ …œUŽ   « Òb��« V�dð  :(Plugs)   « Òb��«  ¥

Æ©±π≠¥® qJý W�b�²�*« dOž lA*«

lA� …bÝ ∫©±π≠¥®qJý

vKŽ lA*« XO³¦²�  ôUL(« qLF²�ð ∫©Brackets®  ôUL(«  µ
 ôUL(« s� WHK²�� Ÿ«u½√ „UM¼Ë ¨÷—_« vKŽ Ë√ jzU(«
w� UL� ¨W¹œUF�« UNML� ¨ UÝUI*«Ë ‰UJý_« YOŠ s�
…d¹UF� wž«dÐ l� ÊuJ¹ Íc�« ŸuM�« UNM�Ë ¨©√≤∞≠¥® qJA�«

Æ©»≤∞≠¥® qJý ¨¡U*« Ê«eO� Â«b�²ÝUÐ lA*« ¡«u²Ýô
 XO³¦ð bMŽË ¨©lA*« ‰uÞ Ë√ lÞUI*« œbŽ vKŽ bL²F¹ ®lA� qJ� q�_« vKŽ 5²�ULŠ Â«b�²Ý« vŽ«d¹Ë «c¼  

 Æt�uŠ s� Ê«—ËbK� jO;« ¡«uNK� ÕUL��« ·bNÐ jzU(«Ë lA*« 5Ð rÝ≥ W�U�� ¡UIÐ«  V−¹  ôUL(«

W¹œUŽ lA� W�ULŠ ∫©√≤∞≠¥®qJý…d¹UF� wž«dÐ l� lA� W�ULŠ ∫©»≤∞≠¥®qJý
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l�  UFA*« lÞUI� qO�u²�  ¨©≤±≠¥® qJý ¨ lL'«  W�u³½  Âb�²�ð :(Joining Nipples  )  lL'« W�u³½ ∂
5²N'« s� WMM�� W�u³M�« Ác¼ ÊuJð YOŠ ¨©W�dž ® eOŠ qJ� WÐuKD*« lÞUI*« œbŽ V�×Ð p�–Ë UNCFÐ
©≤≤≠¥® qJA�« 5³¹ YOŠ ’Uš ÕU²H� WDÝ«uÐ lL'« WOKLŽ r²ðË ¨©‰ULýË s1 ® 5��UF²� 5¼U&SÐ

Æ UFA� lÞUI* lLł rIÞ

lLł q³½ ∫©≤±≠¥®qJý UFAL�« lÞUI� lLł rIÞ ∫©≤≤≠¥®qJý

                                                   

:(Gaskets) »d�²�« l½«u� ∑
 qJý ¨ UFA*« s� ÁUO*« »d�ð lM* »d�²�« l½«u� Âb�²�ð
„UM¼Ë ¨ d�c�« WH½« lDI�« VO�dð s�U�√ w� p�–Ë ¨©≤≥≠¥®

∫»d�²�« l½«u� s� 5Žu½

»d�ð l½«u� ∫©≤≥≠¥®qJý

 Æ U�UIM�«Ë  Ò«b��« q³� UN³O�dð r²¹ ∫WOł—Uš ≠√  
UNCFÐ l� lÞUI*« lOL& s�U�√ w� Âb�²�ð  ∫WOKš«œ≠»  

ÆlL'« W�u³½ WDÝ«uÐ

lA� W�Lý ∫©≤¥≠¥®qJý

 Ë√ WOJO²ÝöÐ W¹dz«œ   UIKŠ sŽ …—U³Ž w¼Ë ∫ U�LA�« ∏
WODG²� Âb�²�ð ¨©≤¥≠¥® qJý ¨ jÝu�« s� WždH� WO½bF�
jzU(« s� Wł—U)« ÂËdJ�«   W�u³½ Ã—U�� ‰uŠ  U×²H�«
 U�LA�« ÊU� w�U²�UÐË ¨lALK� lł«d�«Ë l�«b�« wD)

ÆWOHOþË UNM� d¦�√ WO�ULł W¹UG� Âb�²�ð
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∫”—b�« WK¾Ý√
∫WOðü«  «—U³F�« s� …—U³Ž q� ¡«“≈ ¨ô Ë√ rFMÐ Vł√

 l�«b�« j)« vKŽ Í—«dŠ ÂUL� VO�dð o¹dÞ sŽ ‰eM� qš«œ Q�b*« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—bÐ rJ×²�« sJ1  ©±
          ÆW¾�b²�«  UFA*

ÆlA*« qš«œ bł«u²*« ¡«uN�« œdD�  U¹«uN�« Âb�²�ð  ©≤
 ∫»d�²�« œ«u� s� 5Žu½ Â«b�²Ý« r²¹ ¨WFL−*« lÞUI*«  UFA� ‰öš s� ÁUO� V¹d�ð ÂbŽ ÊULC�  ©≥

ÆWOł—UšË WOKš«œ
Æ»užd*« œbF�« V�Š p�–Ë  UFA*« lÞUI� lOL−²� lL'« W�u³½ Âb�²�ð  ©¥

Æ‰ULý ‰ULý Ë√ ¨51 51 ∫jI� 5²�UI½ VO�d²� lA� q� ÃU²×¹  ©µ
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 qOGA²�«Ë VO�d²�« w� W�Uš ◊Ëdý  lÐ«d�« ”—b�«

∫VO�d²�« w� —U³²Žô« 5FÐ WOðü« WOMH�« —u�_« cš√ wG³M¹ VO�d²�« w� W�U¼  «—U³²Ž«
ÆtHKš s� —«b'«Ë lA*« 5Ð rÝ≥ W�U�� vKŽ ÿUH(« V−¹   ±

Æ◊ö³�« `DÝË vKH��« lA*« W�UŠ 5Ð v½œ√ b×� rÝ∏ W�U�� vKŽ ÿUH(« V−¹     ≤
 lA*« ‚u� WOÝ√d�« W�U�LK� v½œ_« b(« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¨—«b'« w� n¹u& qš«œ lA*« VO�dð ‰UŠ w�  ≥

ÆrÝ±∞
ÆlA*« vKŽ W¹«u¼ VO�dð …—Ëd{ vKŽ bO�Q²�«  ¥

ÆlA*« qš«œ s� ¡«uN�« œdÞ dO�O²� lA*« W¹«u¼ ÁU&UÐ Î«bł jO�Ð ÊöO� dO�uð …UŽ«d�  µ

∫W¾�b²K� qC�√ WO�UF� ÊULC� W�U¼  «—U³²Ž«
∫WOðü« `zUBM�« ŸU³ð« wG³M¹ ¨d³�√ Wł—bÐ  UFA*« WDÝ«uÐ W¾�b²�« WO�UF� ÊULC�Ë

 Ác¼ W�U{≈ Ê√ –≈ ¨ÁUO*« W'UF� qł√ s� 5��²�« ¡U* …bŽU�� WOzUOLO� œ«u� Ë√ qO�U×� W�U{SÐ `BM¹  ±
 …œułu*« Õö�_« s� hK�²�« “UNł Â«b�²Ý« sJ1 ¨dš¬ vMF0 Æ√bB�«Ë q�P²�« s� lA*« wL% œ«u*«
 v�≈ ÍœR¹ sšU��« ¡U*« w� U¼œułË Ê_ ¨Âu¹œuB�«Ë ÂuO��UJ�« Õö�√ w¼Ë (Water Softener ) ÁUO*« w�
 jO;« v�≈ W¦F³M*« …—«d(« ‰UI²½« s� b% U¼—ËbÐ w²�«  UFA*«Ë VOÐU½_« WJ³ý w� WO�K� WI³Þ s¹uJð

Æ UFA*« UNO� U0 W¾�b²�« WJ³ý  U³�d� lOL' w{«d²�ô« dLF�« s� qKIð UN½√ UL� ¨t²¾�bð œ«d*«
 ‰ULF²ÝUÐ UNHOEMð sJ1 qÐ ¨ UFA*« `DÝ√ nOEM²� W¹ËU� WOzUOLO� qO�U×� Ë√ œ«u� Â«b�²Ý« ÂbFÐ `BM¹  ≤

Æ WF½UB�« W�dA�«  ULOKFð V�Š W�Uš œ«u� s� (Spray) ‘— VKŽ
Æ∏ – ∑ 5Ð W¾�b²�« w� Âb�²�*« (PH)  ¡U*« W{uLŠ Wł—œ ÊuJð Ê√ `BM¹  ≥
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∂π

∫…bŠu�«  WK¾Ý√

øUN³O�dð s�U�√Ë W¾�b²�«  UFA� Ÿ«u½√ —UO²š« bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« WO�Ozd�« q�«uF�« œbŽ  ©±
 vKŽ√ w{«d²�« dLŽ vKŽ ÿUH×K� W¾�b²�«  UJ³ý ¡UMÐ w� UNðUŽ«d� V−¹ w²�« WO�Ozd�« WOMH�« —u�_« w¼ U�  ©≤

 øW¾�b²�« ÂUE½ w� q�UA*«Ë ‰UDŽ_« ÀËbŠ s� qOKI²K�Ë ÎUF�  UFA*«Ë WJ³AK�
øW¾�b²�« ÂUE½ w� ÂuOM*_«  UFA� Â«b�²Ýô WO�Ozd�«  «eOL*« œbŽ  ©≥

 qš«œ qŁUL²� qJAÐ WŽ“u� c�«u½ lÐ—√ vKŽ Íu²% …dO³� ŸUL²ł« WŽU� qš«œ ÂuOM*√  UFA� VO�dð œ«d¹  ©¥
 Ê√Ë  ¨WŽU��«ØÍ—u�U�  uKO�  ±∞µ∞∞ u¼  WŽUIK�  »uKD*«  wKJ�«  Í—«d(«  qL(«  Ê√  rKŽ «–≈  ¨WŽUI�«
 c�«uM�«  X%  UN³O�dð  r²OÝ   UFA*«  Ê√Ë  ¨ Ú”  ∑∞  u¼  lA*«  qš«œ  WMšU��«  ÁUO*«  …—«dŠ  Wł—œ  jÝu²�
 c�«uM�« s� …c�U½ q� qHÝ√ UN³O�dð »uKD*« lÞUI*« œbŽ ¨©¥≠¥® ‰Ëb'UÐ  ÎUMOF²�� ¨V�Š« Æ…—u�c*«

Æ rÝ∑∞ u¼ ◊ö³�« `DÝ sŽ WOKH��« …c�UM�« W�UŠ ŸUHð—« Ê√ —U³²Žô« 5FÐ cš_« l� ¨WFÐ—_«
ølÞUI� Ë– lA� VO�d²� W�“ö�«  UI×K*«Ë lDI�« d�–√  ©µ

ø¡eł q� WHOþË l� ¨WOŠËd*«  UFA*« UNM� ÊuJ²ð w²�« WO�Ozd�« ¡«eł_« w¼ U�  ©∂
 ∫wK¹U2 qJ� …bŠ«Ë WHOþË d�–√  ©∑

W¹e�d*« W¾�b²�« WJ³ý w� (Water Softener ) “UNł Â«b�²Ý« ≠√  

 UFALK�  U�UI½ lD� Â«b�²Ý« ≠»  
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∑∞

 sšU��« ¡UL�UÐ W¾�b²�« ÂUE½
t?ðU??I??×????K???????�Ë µ

…bŠu�«

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



∑±

  UFA*«  v�≈  qłd*«  s�  …—«d(«  qIM�  jOÝu�  ¡U*«  Âb�²�¹  sšU��«  ¡U*UÐ  W¾�b²�«  ÂUE½  Ê√  ¨UIÐUÝ  X�dŽ
 …œËUF* lł«d�« jš d³Ž qłd*« v�≈ tð—«dŠ s� ¡eł bI� bFÐ ¡U*« œuF¹ rŁ ¨œËe*« jš d³Ž W¹—«d(«  ôœU³*«Ë

ÆtMO��ð

·«b¼_«
∫Ê√ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ V�UD�« Íe¹eŽ pM�  l�u²¹

ÆsšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« ÂUE½  U½uJ� vKŽ ·dF²ð  ±
Æ©WŠu²H*«Ë WIKG*«® sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« WLE½√ eO9  ≤

sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�«  UJ³ý b¹b9 ‚dÞ vKŽ ·dF²ð  ≥
ÆsšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« ÂUE½  UI×K� s� q� WHOþË rNHð  ¥
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∑≤

sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« ÂUE½  U½uJ� ‰Ëô« qBH�«

∫WO�U²�« d�UMF�« s� sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« ÂUE½ ÊuJ²¹
.(Boiler) qłd*«  ±

.(Burner) W�—U(«  ≤
.(Pipes Networks and Accessories) UNðUI×K�Ë VOÐU½_« WJ³ý  ≥

 .(Circulating Pumps)d¹Ëb²�«  U�C�  ¥
.(Heat Exchangers) © UFA*«®  W¹—«d(«  ôœU³*«  µ

.(Expansion Tank) œbL²�« Ê«eš  ∂
.(Collectors)  UFL−*«  ∑

.(Control Devices) rJ×²�« …eNł√  ∏
.(Chimney) WMšb*«  π

.(Fuel Tank) œu�u�« Ê«eš  ±∞
ÆÁd�UMŽ iFÐË sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²K� ÂUE½ jD�� ©±≠µ®qJA�« `{u¹Ë

 

sšU��« ¡UL�UÐ W¾�bð ÂUE½ jD�� ∫©±≠µ® qJA�«
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∑≥

∫sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« ÂUE½ qLŽ √b³�
Ÿuł— ÂbŽ  ÂULBÐ  wN²M¹ »u³½√ ‰öš s� ¡U*UÐ WJ³A�« ú9  ¨sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« d�UMŽ VO�dð bFÐ
Wł—œ l�dÐ ÂuIð w²�« W�—U(« qOGAð r²¹  UNKLŽ s� b�Q²�«Ë d¹Ëb²�« W�C� qOGAð bFÐË ¨©Check Valve®
W�—U(« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« qBHÐ rEM*« ÂuI¹ YOŠ qłd*« …—«dŠ Wł—œ rEM� UNOKŽ dOF*« Wł—b�« v�≈ ÁUO*« …«—dŠ
s� qLFK� W�—U(« œuFðË ÆW¹—«d(«  ôœU³*« Ë√  UFA*«Ë qłd*« 5Ð ÁUO*« d¹Ëbð w� W�C*« qLŽ —«dL²Ý≈ l�

   ÆUNOKŽ dOF*« Wł—b�« sŽ ©Â°µ® »—UI¹ U0 ¡U*« …—«dŠ Wł—œ ÷UH�½≈ bFÐ b¹bł
∫sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« WLE½√ Ÿ«u½√

∫5Žu½ v�≈ sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« WLE½√ nMBð

(Open Heating System ) Õu²H*« W¾�b²�« ÂUE½ ≠√
©Ú Âπ∞®“ËU−²ð ô …—«dŠ Wł—œ v�≈ ÍœUO²Žù« Íu'« jGC�UÐ qLFð qł«d� w� ÂUEM�« «c¼ w� ¡U*« 5��ð r²¹
Õu²H*« œbL²�« Ê«eš ‰öš s� wł—U)« u'« l� WKB²� W¾�b²�« WJ³ý Ê√ Í√ Õu²H*« W¾�b²�« ÂUEMÐ ÂUEM�« «c¼ wLÝ «cN�Ë

ÆÂUEM�« «c¼ q¦9 WJ³ý ©≤≠µ® qJA�« w� UL�   Æ ÂUEM�« W¹uNð VOÐU½√Ë

هو�مهخز�� تعبئة مفتو� 

مشع حر���

منظم ��جة حر���
غرفة

مضخة تد�ير

Õu²HL�« W¾�b²�« ÂUE½ ∫©≤≠µ®qJý

  (Closed Heating System) oKG*« W¾�b²�« ÂUE½ ≠»
«c¼ w� ÁUO*« 5��ð sJ1 YOŠ ¨wł—U)« u'UÐ ‰UBð≈ Í√ ÊËœ WIKG� ÂUEM�« «c¼ w� W¾�b²�« WJ³ý ÊuJð
oKG� œb9 Ê«e�Ð oÐU��« ÂUEM�« w� Õu²H*« œbL²�« Ê«eš ‰b³²�¹Ë Æ©Â°±∞∞® sŽ b¹eð …—«dŠ Wł—œ v�≈ ÂUEM�«
WDÝ«uÐ WJ³A�« qš«œ ¡«uN�« s� hK�²�« r²¹Ë¨U¼d�UMŽ lOLłË W¾�b²�« WJ³ý w� ¡U*« r−Š l� tL−Š VÝUM²¹

Æ(Automatic Vent) WOJOðU�uðË√  UÝUH½
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∫W¾�b²�« WJ³ý w� sšU��« ¡U*« d¹Ëbð WLE½√
∫UL¼¨W¾�b²�« WJ³ý qš«œ sšU��« ¡U*« d¹Ëb²� ÊU�UE½ „UM¼

:(Gravity System)WOÐ–U'« ÂUE½ ±
 w� ¡U*« s��¹ U�bMF� Æ U�C� VO�dð ÊËœ WOÐ–U'« vKŽ ÂUEM�«  «c¼ w� sšU��« ¡U*« d¹Ëbð bL²F¹  
qłd*« u×½ ◊u³N�UÐ œdÐ_« ¡ULK� ‰U−*« ÎU�—Uð ÍcG*« »u³½« w� vKŽ√ v�≈ lHðdO� tL−Š œ«œe¹ qłd*«

ÆÊ«—Ëb�« jGCÐ vL�¹U� b�u²¹ W�U¦J�« ‚dH� ÎW−O²½Ë lł«d�« »u³½ô« ‰öš s�
ÆUNŽ«u½√ W�UJÐ  U�C*« d�u²� Î«dE½ Ác¼ UM�U¹√ w� ÂUEM�« «c¼ Â«b�²Ý≈ d�×½≈ b�Ë

∫(Forced system) Íd³'« ÂUEM�« ≤
p�–Ë Î«—UA²½≈ d¦�_« ÂUEM�« «c¼ bF¹Ë ¨WJ³A�« ‰öš sšU��« ¡U*« d¹Ëbð  U�C� WDÝ«uÐ ÂUEM�« «c¼ qLF¹  

∫WO�U²�«  «eOLK�
ÆWOÐ–U'« ÂUE½ w� u¼ U2 ÎUO³�½ dG�√ —UD�√  «– VOÐU½√ Â«b�²Ý« Æ√

Æd³�« WŽd�Ð WÐuKD*« W¾�b²�« vKŽ ‰uB(« WO½UJ�≈ Æ»
Æ¡UM³�« WFO³Þ l� VÝUM²¹ U0 W¾�b²�« WJ³ý b¹b9 w� rJ×²�« W�uNÝ Æ?ł

∫sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�«  UJ³ý b¹b9 ‚dÞ
∫UL¼ 5²I¹dDÐ W¾�b²�«  UJ³ý V�dð

(One Pipe System) bŠ«u�« j)« ÂUE½ ≠∫ôË√

YOŠ Æ©≥≠µ® qJA�« w� UL�¨w�«u²�« vKŽ bŠ«Ë VOÐU½√ j�Ð W¹—«d(«  UFA*«ÈcGð ÂUEM�« «c¼ w�
 UFA*« ÍcG¹ Íc�«  j)«  fH½ l� qB²O� Ãd�¹Ë W¹cG²�« jš s� lA*« v�≈ sšU��«  ¡U*«  qšb¹

Æj)« fHMÐ qłd*« v�≈ ¡U*«Ë  ¨Èdšô«

 

bŠ«u�« j��« ÂUE½ ∫©≥≠µ® qJA�«
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wIK(«Ë ¨©√≠¥≠µ® qJý w� w×O{u²�« rÝd�« w� UL� w³½U'« dL*« ¨5KJý vKŽ ÂUEM�« «c¼ cOHMð sJ1
Æ©»≠¥≠µ® qJý w� UL�

 

bŠ«u�« j��« ÂUEMÐ b¹bL²�« ‰UJý√ ∫©¥≠µ® qJA�«
∫‰«RÝ

ø«–U*Ë øqC�√ WzUHJÐ W¾�bð wDFð ©¥≠µ® qJý w� b¹bL²�« ◊U/√ Í√
v�≈ qBð v²Š ÎUO−¹—bð h�UM²ð rŁ ¨WFHðd� ‰Ë_« lLA�« v�≈ qš«b�« …—«dŠ Wł—œ ÊuJð ÂUE�« «c¼ w�Ë

ÆWO½b²� …—«dŠ Wł—bÐ dOš_« lA*«
∫WO�U²�« —u�_« w� q¦L²²� tÐuOŽ U�√ tHO�UJð WKIÐ ÂUEM�« «c¼ “U²1Ë

Æqłd*« sŽ …bOF³�« W¹—«d(«  UFA*« …¡UH� WK� ±
ÆUNM� ¡eł Í√ qB� W�UŠ w� WJ³A�« ¡«eł√ lOLł qDFð ≤

 lOLł w� Á—Ëd� sŽ "UM�« jGC�« ◊u³¼ vKŽ VKG²K� …dO³� …—bIÐ d¹Ëbð W�C� Â«b�²Ý≈ v�≈ WłU(« ≥
Æ UFA*«

(Two Pipes System) 5D)« ÂUE½ ≠∫UO½UŁ
v�≈ w�Ozd�« lł«d�« jš d³Ž  UFA*« s� tFł«d�« ◊uD)« œuFðË œËe� jš s�  UFA*« lOLł ÈcG²ð

Æ©µ≠µ® qJA�« w� UL� qłd*«

 

sOD��« ÂUEMÐ b¹bL²�« ∫©µ≠µ® qJA�«
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∑∂

∫WO�U²�«  «eOLK� W¾�b²�«  UJ³ý VO�dð w� l³²*« ÂUEM�« u¼ ÂUEM�« «c¼ Ê√ d�c�UÐ d¹b'«Ë
ÆWO�UŽ tð¡UH� ±

Æ¡«eł_« w�UÐ qLŽ dŁQ²¹ Ê√ ÊËœ WJ³A�« s� ¡eł Í√ qB� WO½UJ�≈ ≤
Æ UFA*« lOLł w� sšU��« ¡U*« …—«dŠ Wł—œ f½U& ≥

U¼dOž q³� qłd*« v�≈ œuFð ‰Ë_« lA*« ÁUO� Ê√ YOŠ ¨dýU³*« lł«d�UÐ W¾�b²�« ÂUE½ ÂUEM�« «c¼ vKŽ oKD¹ UL�
œuFð ULMOÐ …—Ëb�« W¹UN½ w� ‰Ë_« lA*« s� lł«d�« ÁUO� tO� œuFð Íc�« dýU³*« dOž lł«d�« ·öš vKŽ  UFA*« s�

ÆW¹«b³�« w� dOš_« lA*« s� lł«d�« ÁUO�
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∑∑

sšU��« ¡U*UÐ W¾�b²�« ÂUE½  UI×K� w½U¦�«  qBH�«
 b¹b(« s� WŽuMB*« W¹–ôuH�« VOÐU½_« s� WJ³ý d³Ž W¹—«d(«  UFA*« v�≈ qłd*« s� WMšU��«  ÁUO*« qI²Mð
 t�U¼  UI×K� W¾�b²�« ÂUEM� Ê√ UL�ÆWO�UŽ ◊uG{Ë …—«dŠ  Uł—œ qL×²ð w²�« sz«bK�« VOÐU½√ Ë√ (SCH40) œuÝ_«

∫UNM�Ë ¨tKLŽ qLJð
∫w�  U�ULB�« Ác¼ q¦L²ð∫  U�ULB�«  ±

  U�C� bFÐË q³�Ë¨W¾�b²�« VOÐU½√ WJ³A� WOŽdH�«Ë WO�Ozd�« ◊uD)« vKŽ V�dðË ∫lDI�«  U�UL� ≠√
ÆsšU��« ¡U*« d¹Ëbð

Æqłd*« s� sšU��« ¡U*« ÃËdš jš vKŽ V�d¹Ë ∫ÊU�_« ÂUL� ≠»
Æd¹Ëb²�« W�C� bFÐ p�c�Ë WJ³AK� i¹uF²�« ÁUO� »u³½≈ vKŽ V�dðË ∫Ÿułd�« ÂbŽ  U�UL� ≠?ł

Æ UFL−*« vKŽË WJ³A�« w� ◊UI½ vKŽ√ vKŽ UN³O�dð r²¹Ë ∫ U¹«uN�«  ≠œ
 Ë√ œu???Ý_« b¹b(« s???� lMBðË ¨v???M³*« q???š«œ W???¾�bð ◊u???Dš l???¹“u²�  U???FL−*« Âb�²???�ð∫ UFL−*«  ≤

∫v�≈ WHOþu�« V�Š nMBðË ¨”U×M�«
 qłd�  vKŽ  V�d¹∫WO�Ozd�«   UFL−*«  ≠√  
 Î«dš¬ ÎUFL−�Ë œËe*« W×²� wKŽ ÎUFL−� W¾�b²�«
  UFL−*«  s�  ÷dG�«Ë  lł«d�«  W×²�  vKŽ

 ÆvM³*« oÞUM� qJ� sšU��« ¡U*« ‰UB¹≈

 

qłdL�«  UFL−� sO³ð WJ³ý ∫©∂≠µ® qJA�«
  U� jGC�  ”U???OI�  U???FL−*« Ác¼ v???KŽ V???�d¹ U???L�  
 5³¹Ë ÆWJ³A�« ¡U� …—«dŠ Wł—œ ”UOI� dš¬Ë WJ³???A�«

Æ UFL−*« Ác¼ ©∂≠µ® qJA�«
 sŽ  ŸdH²¹  »u³½√  s�   UFL−*«  Ác¼  ÈcGð  ∫WOŽdH�«   UFL−*«  ≠»
  UFA�  v�≈  WMšU��«  ÁUO*«  l¹“uð  UNM�  W¹UG�«Ë  w�Ozd�«  lL−*«
 l¹“uð w� W�b�²�*« pKð   UFL−*« Ác¼ tÐUAðË ÆWOŽdH�« WIDM*«
 nB�«  w� pF� d� UL� ¨WO×B�« lDI�« v�≈ WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUO*«
 U³�Už ”U×M�« s� WŽuMB�  UFL−*« Ác¼ ÊuJð –≈ÆdAŽ ÍœU(«
 lł«— lL−�Ë  œËe� lL−� ÂeK¹ YOŠ ¨vM³*« qš«œ UNF{Ë r²¹Ë
  UFL−*« Ác¼ Íu²%Ë ÆWO½bF� Ë√ WO³Aš W½«eš qš«œ UN³O�dð r²¹
  UFA*«  v�≈Ë s� UNOKŽ fJ³�«  VOÐU½√  qO�uð r²¹    U×²� vKŽ

Æ UN²¾�bð œ«d*« WIDM*« qš«œ WŽ“u*«
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∑∏

hKI²�«Ë œbL²�« V³�Ð d�J�«  s� VOÐU½_« W¹UL( œbL²�«  ö�Ë Âb�²�ð  ( Expansion Joint )œbL²�« WK�Ë ≥
Æ©∏≠µ® qJA�« 5³¹ UL�Æ WJ³A�« qš«œ …—«d(«  Uł—œ dOGð sŽ "UM�«

YOŠ ¨©π≠µ® qJA�« dE½√ ¨”U×M�« s� Vz«uA�« …UHB� r�ł lMB¹∫(Strainer) Vz«uA�« …UHB�  ¥
w� lL−²ðË  ŒUÝË_«Ë  Vz«uA�« UNÐ oKFð rN��« ÁU&UÐ WO½bF� …UHB0 ÂbDBO� …UHBLK� ¡U*« qšb¹
WDÝ«uÐ Vz«uA�« s� ÁUO*« WOHBð UN³O�dð s� W¹UG�«ËÆ…UHB*« nOEM²� `²Hð W�u�UBÐ WIKG� WO³½Uł WF¹dHð
…—Uýù« V�Š bŠ«Ë ÁU&SÐ w�UB*« Ác¼ V�dðË ÎU¹—Ëœ Vz«uA�« ‰«eð YOŠ UNKš«œ w� wK�M� p³ý

Æ…UHB*« r�ł vKŽ WMO³*«

 

œbL²�« WK�Ë ∫©∏≠µ®qJA�«

 

Vz«uý …UHB�∫©π≠µ® qJA�«

Wł—œ XFHð—≈ «–≈ •¥ »—UI¹ U� W³�MÐ œ«œe¹ ¡U*« r−Š Ê√ ·ËdF*« s� :(Expansion Tank) œbL²�« Ê«eš  µ
rŁ …œU¹e�« Ác¼ »UFO²Ýù W¾�b²�« WJ³ý w� ’Uš Ê«eš VO�dð ÂeK¹ tOKŽË ¨Â° ©±∞∞≠¥® s� tð—«dŠ

≠∫5�b¼ oI×½ «cNÐË ¨WJ³A�« w� ¡U*« …—«dŠ Wł—œ ÷UH�½≈ bMŽ Èdš√ …d� WJ³A�« v�≈ UNðœUŽ≈
Æ—U−H½ù« Ë√ oIA²�« s� WJ³A�« d�UMŽ W¹ULŠ Æ±

∫ 5Žu½ vKŽ œbL²�« Ê«eš d�u²¹Ë¨¡U*« UNO� s��¹ …d� q� w� œbL²*« ¡U*« r−Š ¡«u²Š≈ Æ≤

:(Open Expansion Tank) Õu²H*« œbL²�« Ê«eš Æ√ 
 

Õu²HL�« œbL²�« Ê«eš ∫©±∞≠µ® qJA�«

 
 ¨WOÝU×½ W�«uŽ vKŽ  Íu²×¹  ÍœUŽ ¡U� Ê«eš u¼Ë  
nB²M�  w� X³¦ð Ë ¨tO� U²ÐUŁ ÁUO*« »u�M� ¡UIÐù
W�u�u� ÊuJð WOKHÝ W×²� Ê«e)« «c¼ w�ÆÊ«e)«
r−Š ÷UH�½≈ W�UŠ wH�  ÆqłdLK� lł«d�« j)UÐ
i¹uF²Ð Õu²H*« œbL²�« Ê«eš ÂuI¹ ¨WJ³A�« ÁUO�
 WJ³A�« ¡U� r−Š œ«“ «–≈Ë ¨ ÁUO*« w� q�U(« hIM�«
ÆWJ³A�« ÁUO� s� WCzUH�« WOLJ�« »UFO²ÝUÐ Ê«e)« ÂuI¹

Æ©±∞≠µ® qJA�« dE½√
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∑π

:  (Closed Expansion Tank) oKG*« œbL²�« Ê«eš Æ»
qJA�« kŠô w½«uD???Ý≈ Ë√ ÍËd� w½bF� r???�ł Ë– Ê«eš    
 5Ð qBH¹ pOLÝ wÞUD� ¡U???Až vKŽ Íu²×¹Ë ¨©±±≠µ®
vKŽ Íu²×¹ Íc�« ¡e???'«Ë WJ³???A�« ¡U0 qB²*« Ê«e)« ¡eł
©±≤≠µ® qJA�« 5³¹Ë  ¨©—UÐ ±[µ WLOIÐ® ◊uGC*« ¡«uN�«

ÆoKG� œb9 Ê«e) UO{dŽ UFDI�

 

oKGL�« œbL²�« Ê«eš ∫©±±≠µ® qJA�«  

 ÁUO*« r−Š w�  …œU¹e�« »UFO²Ý≈ u¼ Ê«e)« «c¼  WHOþËË
Ê«e)« w� WOz«u¼ …b�� v�≈ ¡«uN�« ‰u×²¹ YOŠ …bz«e�«
Wł—œ  ÷UH�½≈ bMŽ UO−¹—bð wFO³D�« tF{Ë v�≈  œuF¹Ë
qLŽ WO�¬ ©»≠√≠±≤≠µ® qJA�« 5³¹ËÆWJ³A�« ¡U� …—«dŠ
VOÐU½√ WJ³ý vKŽ œbL²�« Ê«eš V�d¹Ë ÆoKG*« œbL²�« Ê«eš

Ælł«d�« j)« vKŽ qCH¹Ë W¾�b²�«

 

oKG� œbLð Ê«e�� w{dŽ lDI� ∫©±≤≠µ® qJA�«

 

oKGL�« œbL²�« Ê«eš qLŽ WO�¬ ∫©±≤≠µ® qJA�«

:(Under floor Heating system) ◊ö³�« X% W¾�b²�« ÂUE½

 

◊ö³�« X×ð W¾�bð ÂUE½ ∫©±≥≠µ® qJA�«
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  UFA*«  Â«b�²Ý≈  s� ôb³�  ¨sšU��«  ¡U*UÐ  W¾�b²�«  WLE½√  s� «dš«  U�UE½  ◊ö³�«  X% W¾�b²�«  ÂUE½  qJA¹
 Í—«dŠ  ‰eŽ  œ«u�  l{Ë  vŽ«d¹Ë  ¨◊ö³�«  X%  œb9  WO�UŽ   UH�«u�   «–  VOÐU½√  WJ³ý  Âb�²�½  W¹bOKI²�«

ÆqHÝú� …—«d(« »d�ð lM* ÂuOM*_« s� W��UŽ ozU�—Ë ©s¹d²�O�u³�«®
ÆeO(« ¡«u¼ v�≈ Á—ËbÐ UNKIM¹ Íc�« ◊ö³K� WJ³A�« Ác¼ s� …—«d(« qI²Mð

∫WO�U²�« —u�_UÐ ÂUOI�« V−¹ ◊ö³�UÐ W¾�b²�« WJ³ý VOÐU½√ l¹“uð q³�
Æq�d�« s� WI³Þ l{Ë  ±

ÆÍ—«d(« ‰eF�« Õ«u�« l{Ë  ≤
Æ©ÊuK¹U½® ·UHA�« pO²Ýö³�UÐ t²ODGðË ¨(Aluminum Foil) Í—«d(« f�UF�« l{Ë  ≥

ÆVOÐU½_« l¹“uðË jÐ«d*« XO³¦ð  ¥
ÆÊuÞU³�« s� WI³Þ l{Ë  µ

Æ◊ö³�« X% W¾�bð WJ³A� WO�Ozd�«  U½uJ*« 5³¹ UO{dŽ UFDI� ©±∑® qJA�« `{u¹Ë
 ◊uDš vKŽ ’Uš ÂUL� VO�d²Ð p�–Ë ¨qI²�� qJAÐ ÂUEM�« «c¼ w� eOŠ q� …—«dŠ Wł—bÐ rJ×²�« r²¹Ë

ÆW¾�b²�« lL−� s� l¹“u²�«

∫”—b�« WK¾Ý√
∫W¾ÞU)« …—U³F�« ÂU�√ ©X Ú© QDš …—Uý≈Ë W×O×B�« …—U³F�« ÂU�√ ©√® `� …—Uý≈ l{ ∫±”

©            ® d�J�« s� W¾�b²�« WJ³ý VOÐU½√ W¹UL(  UFL−*« Âb�²�ð Æ√
©            ® qłd*« s� sšU��« ¡U*« ÃËdš jš vKŽ ÊU�_« ÂUL� V�d¹ Æ»

©            ® W¾�b²�« WJ³ý ÁUO� w� ŒUÝË_« s� hK�²K� Vz«uA�« …UHB� Âb�²�ð ÆÃ
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 U�C*« Y�U¦�« qBH�«

 —œUM�« sL� Æt²Š«—Ë t�bIð oOI% w� r¼U�ð YOŠ ÊU�½ô« UN�b�²Ý« w²�«  ôü« Âb�√ s�  U�C*« d³²Fð
 ÈuI�«   UD×�Ë  l½UB*«  VKž√  Ê√  YOŠ  ¨d¦�√  Ë√  W�C�  vKŽ  Íu²%  ô  WOŽUM�  …QAM�  œułË  Ác¼  UM�U¹«  w�

ÆWHK²�*« qz«u��« aCÐ ÂuI²�  U�C� v�« ÃU²% ¡«uN�« nOOJðË W¹e�d*« W¾�b²�«  WLE½√Ë ÁUO*« dODIð  UD×�Ë

 ¨ U�C*« Ÿu{u� Z�UFð ©dAŽ ÍœU(« nB�« w�® WK�U� …bŠË XÝ—œ Ê√ V�UD�« Íe¹eŽ p� o³Ý b�Ë
∫UNM�Ë ¨V½«u'« s� b¹bF�« w� ¨ÂUŽ qJAÐ

Æ U�C*« Â«b�²Ý« ÷«dž√ ≠±
ÆUN�«b�²Ý«  ôU−�Ë  U�C*« Ÿ«u½√ ≠≤

Æ U�C*« qOGAð w� rJ×²�« ‚dÞ ≠≥
Æ U�C*« —UO²š« w� …bL²F*« q�«uF�« ≠¥

ÆUN²½UO�Ë  U�C*« VO�dð ≠µ
Æ U�C*« qO�uð ‚dÞ ≠∂

Æ U�CLK� WOzUÐdNJ�«  UH�«u*« ≠∑

 w� lÝu²�«Ë eO�d²�« r²OÝ YOŠ¨WMšU��« ÁUO*«Ë W¹e�d*« W¾�b²�«  U�C� vKŽ «c¼ UM¦×Ð w� dB²I½ ·uÝË
 ÆsšU��« ¡U*«Ë W¾�b²�« w�UE½ Âb�ð w²�«  U�C*« Ÿ«u½_ ÁöŽ√ …—u�c*« V½«u'« iFÐ

∫Ê√ …bŠu�« ÁcN� p²Ý«—œ ÂU9« bFÐ pM� l�u²*« s�Ë
Æ`CM�«  U�C�Ë sšU��« ¡U*«  U�C�Ë W¾�b²�«  U�C� 5Ð eO9 ≠±

Æ U�C*« VO�d²� WLOK��« ‚dD�« ·dFð ≠≤
ÆW¹e�d*« W¾�b²�«  U�C� —UO²š« WOHO� rKF²ð ≠≥

ÆUNKOGAðË  U�C*« W½UO� w� W�UN�« q�«uF�« „—bð ≠¥
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∫W¹e�d*« …œ—UD�« W�C*«
qJA�« w� UL� ¨©Volute ® w½ËeKŠ ·öž qš«œ —Ëb¹ © Impeller® ‘«d� s� ¨W¹e�d*« …œ—UD�« W�C*« ÊuJ²ð
W×²� s�  Ãd�O� ·öG�« Ê«—bł v�« Íe�d*« œdD�« …u� WDÝ«uÐ ·cI¹Ë  ‘«dH�« e�d� v�«¡U*« qšb¹Ë  ¨©±®

Ædš¬ …—b� —bB� Í√ Ë√ WOzUÐdNJ�« …—bI�« WDÝ«uÐ  U�C*« —«bðË ÆlHðd� jGCÐ W Ò�Uš

W¹e�dL�« …œ—UD�« W�CL�« ¡«eł√ © √≠±µ® qJýW¹e�dL�« …œ—UD�« W�CL�« ¡«eł√ ©»≠±µ® qJý

UNý«d� ÊuJ¹ b�Ë ¨© »≠√≠±∂qJý® qŠ«d*« …œbF²� Ë√ WKŠd*« W¹œUŠ√ W¹e�d*« …œ—UD�« W�C*« ÊuJð b�Ë
ÆUIÐUÝ pF�d� UL� ¨UIKG� Ë√ UŠu²H�

œ ÒbF²� ‘«d�  «– W�C� ©√≠±∂ ® qJýqŠ«dL�« œbF²� ‘«d� © »≠±∂® qJý

∫W¾�b²�«  U�C�

W¾�bð W�C� ©±∑® qJý

WMšU��« ÁUOL�« d¹Ëbð vKŽ W¹e�dL�« W¾�b²�«  U�C� qLFð
 U�CL�« W�UÞ ·dBðË ¨©±∑® qJý ¨WIKG� VOÐU½√ WJ³ý w�
 UFA� v�« œËeL�« »u³½√ d³Ž W¾�b²�« qłd� s� ¡UL�« p¹d×²�
·dBð® b¹bł s� UNMO��²� qłdL�« v�« UNŽUł—≈Ë ¨W¾�b²�«
Íc�« ¡UL�« sOÐ „UJ²Šô« W�ËUI� vKŽ VKG²�« w� W�CL�« W�UÞ

p�c�Ë ¨©VOÐU½_« WJ³ý Ê«—bł sOÐË t�d×ð
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wł—U��« ·öG�« ÊuJ¹ YO×Ð  U�CL�« Ác¼ lMBðË ”ÆlAL�«Ë qłdL�« w� ¡UL�« —Ëd� sŽ W−ðUM�« W�ËUIL�«
Ê«—Ëb�« œuLŽ U�√ ¨…« ÒuIL�« sz«bK�« s� Ë√ VJ��« b¹b×�« Ë√ ŸËUDL�« b¹b×�« s� ‘«dH�«Ë ¨VJ��« b¹b×�« s�

Æ√bB¹ ô Íc�« –ôuH�« Ë√ WOÝU×½ WJO³Ý sL�

∫ dýU³*« Â«b�²Ýû�WMšU��« ÁUO*« d¹Ëbð  U�C�
sšU��« ¡U*« lOL& Ê«eš Ë√ Í—«d(« ‰œU³*« s� WMšU��« ÁUO*« ‰UB¹ô WMšU��« ÁUO*« d¹Ëbð  U�C� qLF²�ð
W�C*« r�ł Êu� w� W¾�b²�«  U�C� sŽ nK²�ðË ¨b¹bł s� UNMO��²� UNðœUŽ≈Ë WO×B�«  «bŠu�« v�«

Æ© ±∏® qJA�« 5³¹ UL� Æ√bB¹ ô Íc�« –ôuH�« Ë√ e½Ëd³�« s� lMB¹ Íc�« l�b�« ‘«d�Ë

WMšUÝ ÁUO� d¹Ëbð  U�C� ∫©±∏®qJý

∫`CM�«  U�C�
WJ³ý Èu²�� X% WF�«u�« Ê“U�*« Ë√ qł«d*«  ·dž w�  WFL−²*«  ÁUO*« l�d�  `CM�«  U�C�  Âb�²�ð
«c¼ UMK ÒB� b�Ë ÆUN³O�dð WI¹dÞË `CM�«  U�C� Ÿ«u½√ iFÐ ©±π ® qJA�« 5³¹Ë ÆvM³LK� Í—U−*« n¹dBð

Æqł«d*« …bŠË w� ÎUIÐUÝ Ÿu{u*«

`CM�«  U�C� Ÿ«u½√ iFÐ ©±π ® qJý
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  U¾¹e−Ð WDK²�� ÊuJð b� w²�«Ë °Â πµ W¹UG� WMšU��« ÁUO*« m¹dHð VÝUMð YO×Ð `CM�«  U�C� —UO²š« r²¹Ë
 ”U×M�« s� UNðUý«d� lMBðË Æ©  ≤∞qJý® ÷dG�« «cN� Õu²H*« ‘«dH�« Â«b�²Ý« wŽb²�¹ U2 ¨Vz«uA�«Ë 5D�«

Æ√bB¹ ô Íc�« –ôuH�« s� lMBO� Ê«—Ëb�« œuLŽ U�√ ÆÈ ÒuI*« pO²Ýö³�« Ë√ √bB¹ ô Íc�« –ôuH�« Ë√ e½Ëd³�« Ë√
∫aCM�«  U�C� s� 5Žu½ Â«b�²Ý≈ sJ1Ë

 ÆUN� W½UO� W×²� qLŽ vŽ«d¹Ë ·dB�« ÁUO� lOL& …dHŠ qš«œ V�dð YOŠ ∫W�ÞUG�«  U�C*« ≠√
 sŽ …dH(«  w�  WFL−²*«  n¹dB²�«  ÁUO�  V×Ý r²¹  YOŠ lOL−²�«  …dHŠ `DÝ ‚u�  V�dð   U�C� ≠»

 ÆW�C*« l�  ‰u�u*« V×��« »u³½≈ o¹dÞ

Õu²H� ‘«d� © ≤∞® qJý

∫ U�C*« VO�dð
 sJ1Ë  ÆUNO�  ¡U*«  ÊU¹dÝ  ÁU&«  œb×¹  rNÝ  W�C�  q�  vKŽË  lł«d�«  Ë√  ÍcG*«  j)«  vKŽ  W�C*«  V�dð
 vKŽ UN³O�d²Ð `BM½ UÒM½√ ô≈ ¨WJ³A�« w� l{u� Í√ Ë√ lł«d�« j)« vKŽ Ë√ ÍcG*« j)« vKŽ  U�C*« VO�dð
 lL&Ë ¨WOKš«b�« UNz«eł√ vKŽ WE�U;« w� rN�¹ Íc�« d�_« ¨q�√ ¡U*« …—«dŠ Wł—œ ÊuJð YOŠ ¨lł«d�« jš

 Æ©≤±® qJA�« w�dNE¹ UL� ¨© U−MKH�«® ÁUHA�« WDÝ«uÐ Ë√ WMÒM�*«  ö�u�« WDÝ«uÐ  UJ³A�« vKŽ

WMÒM�L�«  ö�u�UÐ Èdš√Ë ÁUHA�UÐ q�uð W�C� ©≤± ® qJý

∫UL¼ ¨5Žu½ v�« U¼—u×� l{u� W³�½ w�U²�UÐË UNðbŽU� vKŽ W�C*« VO�dð WI¹dÞ r�IMðË
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ÊuJ¹ l{u�« «c¼ w�  ∫©  Horizontal® wI�_« l{u�«  ±
«c¼  “U²1Ë ¨UN³½U−Ð UN�d×�Ë UOI�√ W�C*« —u×�
ÆUNFD� ‰Ë«bðË W�C*« W½UO� W�uNÝ WŠUðUÐ l{u�«

ÆWOI�« W�C� 5³¹ ©≤≤ ® qJA�«Ë

WÒOI�√ W Ò�C� ©≤≤® qJý

Ác¼ w� —u;«  ÊuJ¹Ë∫(Vertical) wÝ√d�«  l{u�« ≤
Q−K¹Ë  ¨W�C*« vKŽ√ V�d� „d;«Ë UOÝ√— W�U(«
¨WŠU�*« …œËb×� Ë√ WIOC�« s�U�_« w� …œUŽ UNO�«

Æ© ≤≥® qJý w� UL�

WOÝ√— W Ò�C� ©≤≥ ® qJý

WOÝ√d�«  U�C*« VO�d²� 5²I¹dÞ ©≤¥® qJA�« 5³¹Ë  
w� VOÐU½_« oOKFð WDÝ«uÐ UL¼ôË√ ¨j)« vKŽ ©W¹œuLF�«®
w� UL� WO{—√ ezU�— ‰ULF²ÝUÐ WO½U¦�«Ë ¨©√® w� UL� nI��«
w� UL� W�C*« r�' WO�U{« ezU�— Â«b�²Ý« ÊUJ�ôUÐË ¨©»®
„d;« l�— WIK×Ð UNDÐdÐ W�C*« XO³¦ð ÂbŽ rN*« s�Ë¨©?ł®
UN²O³¦ð ÂbŽ p�c�Ë ¨„d;« s� dš¬ ¡eł Í√ Ë√ ¨©œ® w� UL�

Æ©?¼® w� UL� W�d(« s� UNFM1 qJAÐ
vKŽ√ s� UNO� aC�« ÁU&« ÊuJ¹ w²�«  ôU(« w� ¨wI�√ Èu²�� w� „d;« Ê«—Ëœ œuLŽ ÊuJ¹ Ê√ vŽ«d¹Ë

ÆfJF�« Ë√ qHÝ√ v�«

W¹œuLF�«  U�CL�« VO�dð WI¹dÞ © ≤¥® qJý
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∫ U�C*« qO�uð
 vKŽ Ë√ Í“«u²�« vKŽ U�«  U�C*«  qO�uð sJ1 YOŠ WJ³A�« vKŽ W�C� s� d¦�√ VO�dð v�≈ ¡u−K�« sJ1 
 lLł q�UŠ ÍËU�¹® nŽUC� o�bð vKŽ qB×½ ¨Í“«u²�« vKŽ qO�u²�« W�UŠ wH� ÆrOLB²�« V�×Ð ¨w�«u²�«
 jG{ l� bŠ«Ë o�bð vKŽ qB×½ ¨w�«u²�« vKŽ  U�C*« qO�uð W�UŠ w� U�√ÆjGC�«  u³Ł l� ©UNM� q� o�bð

Æp�– `{u¹ ULÝ— ©≤µ® qJA�« 5³¹Ë ÆUNM� q� jG{ ŸuL−� ÍËU�¹

w�«u²�« vKŽ qO�u²�«

Í“«u²�« vKŽ qO�u²�«

Í“«u²�« vKŽ Ë√ w�«u²�« vKŽ  U�CL�« qO�uð © ≤µ ® qJý

 WK�UF�« W�C*« l� Í“«u²�« vKŽ q�uð ¨WOÞUO²Š« WO�U{« W�C� VO�dð …dO³J�« WLE½_« w�  …œUF�«  dł 
ÆUNM� qJ� n¹dB²�«Ë V×��« wDš vKŽ qB�  U�UL� V�dðË ÆU¼«bŠ« w� qDŽ ‰uB( U³�%

 »ö� ÂUL� vKŽ Íu²% ¨©≤∂® qJA�« w� UL� ¨WłËœe� WOÝ√—  U�C� W−²M*«  U�dA�« iFÐ d�uðË
 qLFð Ë√ UF� öLFð Ê√ sJ1 ¨WHK²��  «—b�  «–  U�C� l� WOzUM¦�«  UŽuL−*« Ác¼ iFÐ lMBðË ÆZ�b�

ÆWłU(« V�Š U¼«bŠ«

Í“«u²�« vKŽ ÊU²−�b� ÊU²OÝ√— ÊU²�C� ©≤∂ ® qJý 
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∫WO�U²�« —u�_« …UŽ«d� V−¹ sšU��« ¡U*« Ë√ W¾�b²�« W�C� VO�dð bMŽ 
  UH�«u* WIÐUD� W�CLK� WOzUÐdNJ�«  U???H�«u*« ÊuJð Ê√  ±
 ¨X�u� ≠ b???N'« ‚d� ®U???N³O�dð ÊUJ� w???� …d???�u²*« ¡U???ÐdNJ�«
 ÍœUŠ« —uD�« Êu???�Ë dO³�√ ≠—UO²�« WLO� ¨e???ðdO¼ ≠—UO²�« œœd???ð

Æ©wŁöŁ Ë√

 r²¹  …dO³J�«  W¾�b²�«   UJ³ý  w�
 W�CL�« sOÐ “«e²¼«  UF½U� VO�dð

ÆUNðbŽU�Ë

ÆVÝ«Ëd�«Ë ŒUÝË_« lL& s� UN²¹UL( qłd*« ŸU� …«“«u0 lł«d�« jš vKŽ W�C*« VO�dð ÂbŽ  ≤
Æ…dO³J�«  U�CLK� l�b�« »u³½√Ë V×��« »u³½≈  vKŽ œb9  ö�Ë VO�dð …—Ëd{  ≥

 Æ U�CLK� W½UOB�« ‰ULŽQÐ ÂUOI�« qON�²� lD�  U�UL� VO�dð …—Ëd{  ¥
ÆV×��« »u³½√ vKŽ Vz«uý …UHB�Ë l�b�« »u³½√ vKŽ Ÿułd�« ÂbŽ ÂUL� VO�dð …—Ëd{  µ

∫ U Ò�C*« —UO²š«
 jG{Ë n¹dB²�« ‰ ÒbF� qLAð w²�«Ë ¨WÒOMH�« UNðUH�«u* ÎUF³ð W¾�b²�« WLE½√ w� W�b�²�*«  U Ò�C*« —UO²š≈ r²¹

∫…¡UHJ�«Ë Ê«—Ëb�« WŽdÝË „d;« …—b�Ë  qOGA²�«

∫n¹dB²�« ‰bF�    ±
  jG{ l� ÎUO�JŽ VÝUM²¹Ë ¨WO½UŁ Ø d²� Ë√ WŽUÝ ØVFJ� d²� ¨WIO�œ ØÊu�Uł  «bŠuÐ ”UI¹Ë  

 ÆW�CLK� o�b²�« qI¹ qOGA²�« jG{ —«bI� …œU¹“ bMF� ¨W�CLK�  qOGA²�«
 

∫qOGA²�« jG{    ≤
 „UJ²Šù« sŽ "UM�« œuIH*« jGC�« ŸuL−�  s� vKŽ√ W�CLK� qOGA²�« jG{ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ  
  «bŠuÐ ”UI¹Ë ¨WJ³A�« l� W³�d*«  UI×K*«Ë …eNł_«Ë VOÐU½_« WJ³ý qš«œ ¡U*« ÊU¹dł tł«u¹ Íc�«

ÆlÒÐd� d²� ØsðuO½uKO� Ë√ ¡U*« s� wÝ√— d²� Ë√ Âb�

∫Ê«—Ëb�« WŽdÝ    ≥
 W�C*« —UO²š« r²¹Ë ¨RPM W???IO�œ Ø …—Ëœ   π∂∞¨±¥µ∞¨≤π∞∞ UŽd???Ý …bFÐ  U�C*« lMBð YOŠ  
 VOÐU½√ l� ÁUO*« „UJ²Šô ¡v�UJ*« ŸUHð—ù« p�c�Ë ¨ÁUOLK� »uKD*« n¹dB²�« ‰ ÒbF� WOL� ”UÝ√ vKŽ
 ‰öš s� p�–Ë VOÐU½_« w� wÝ√d�« ¡U*« œuLŽ jG{ Ë√ ¨©W�C*« XLÝ® UNO� ¡U*« ÊU¹dł ¡UMŁ√ WJ³A�«

Æ©≤∑® qJý ¨ U�C*« lOMBð  U�dý U¼—bBð w²�« ¡«œ_«  UOM×M�
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 U�CL�« qOGAð  UOM×M� © ≤∑® qJý

∫W�C*« n¹dBð ‰bF� »U�Š ±
 …—«d(« Wł—œ ‚d� vKŽ WOKFH�« qłd*« WŽUD²Ý« Ë√ …—b� WL�IÐ »uKD*« ÁUO*« o�bð ‰bF� »U�Š r²¹
w� W�b�²�*«   «bŠu�«  V�×Ð p�–Ë Æ©°Â ≤∞≠±∞ 5Ð …œUŽ ÕË«d²¹® lł«d�«Ë ÍcG*« wÐu³½√ 5Ð

∫wK¹ UL� qłd*« …—b� ”UO�

∫ «u�« …bŠuÐ qłd*« …—b� ≠√
©…—«d(« Wł—œ ‚d� × ±[±∂ ®Øqłd*« WŽUD²Ý« Ω ©WŽU��« Ød²�® W�C*« n¹dBð ‰ ÒbF�

Æ ©WŽUÝØWO½UŁ® ≥∂∞∞Ø©°Â Æd²�Ø‰uł® ¥±∑∂ Ω ±[±∂  
∫WŽUÝ ØÍ—u�U�uKOJ�« …bŠuÐ qłd*« …—b� ≠» 

Æ…—«d(« Wł—œ ‚d� Øqłd*« WŽUD²Ý« Ω ©WŽU��« Ød²�® W�C*« n¹dBð ‰ ÒbF�

∫WŽUÝ ØWO½UD¹d³�« …—«d(« …bŠuÐ qłd*« …—b� ≠?ł
…—«d(« Wł—œ ‚d� × ¥π∏ Øqłd*« WŽUD²Ý« Ω ©WIO�œ ØÊu�Uł® W�C*« n¹dBð ‰ ÒbF�

ÆWŽUÝØWIO�œ ∂∞ × Êu�UłØb½ËUÐ ∏[≥ Ω ¥π∏  

∫W�CLK� wÝ√d�« ¡U*« œuLŽ jG{ »U�Š ≤
∫wK¹ UL� W�C*« —UO²šô Â“ö�« wÝ√d�« ¡U*« œuLŽ jG{ »U�Š r²¹  

q�u�« lD� W�ËUI� ‰bÐ •µ∞ tO�«  ·UC¹ rŁ ¨tHŽUC½Ë lA� bFÐ√Ë qłd*« 5Ð j)« ‰uÞ V�×½
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¡v�UJ*«  ‰uD�« Êü« »dC¹  Æå¡v�UJ*« ‰uD�« ò ŸuL−*«  v ÒL�¹Ë ÆlA*«Ë qłd*« tO� U0  WHK²�*«
≠±∂ 5Ð ÕË«d²¹Ë »u³½_« lM� …œU� vKŽ bL²F¹ Íc�«Ë® »u³½_« s� w�uD�« d²LK� „UJ²Šù« q�UF0

∫WO�U²�« W�œUF*« V�Š ©¡U*« œuLŽ s� d²LOKO� ∂∞

bI� ±∞∞∞ Ø©d²� Ø¡U� d²LK�® „UJ²Šù«  q�UF� × ©‰uÞ d²�® ¡v�UJ*« ‰uD�«®Ω ©¡U� d²�® „UJ²Šù« jG{ bI�  
bFÐ±≤∞∞∞ Ø©Âb�Øg½≈ wK³�® „UJ²Šù« q�UF� × ©‰uÞ Âb�® ¡v�UJ*« ‰uD�«® Ω ©¡U� Âb�® „UJ²Šù«  jG{
v�«  Ÿułd�UÐ p�–Ë ¨  W³ÝUM*« W�C*« —UO²š«  r²¹ ¨ n¹dB²�«  ‰ ÒbF�Ë jGC�« bI� ‰bF� »U�Š
ÈbŠ« ©±¥≠µ® qJA�« 5³¹Ë ¨WF½UB�«  U�dA�« sŽ …—œUB�«  U�CLK� ¡«œ_«  UOM×M�  U�uÝ—

 U�uÝd�« Ác¼

Êu�L�UÝ  U�CL� ¡«œ_« vM×M� ©±¥≠µ® qJý
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‰U???¦????�
 ‰uÞ Ê√ XLKŽ «–S� Æ «d{U×� WŽU� Âb�O� WŽUÝØÍ—u�U�uKO� ∂∞∞∞∞ …—bIÐ W¾�bð qłd� VO�dð œ«d¹
 «–« ¨WJ³AK� W³ÝUM*« W�C*« jG{Ë n¹dBð ‰bF� V�Š« Æ«d²� ≥¥ lA� bFÐ√Ë qłd*« 5Ð VOÐU½_«
Ød²LK� ≥∞ VOÐU½ú� „UJ²Šù« q�UF�Ë ¨ °Â ≤∞ lł«d�«Ë l�«b�« wÐu³½√ 5Ð …—«d(« Wł—œ ‚d� ÊU�

Æ©≤∏® qJAÐ UMOF²�� W³ÝUM*« W�C*« d²š« Æd²�
…—«d(« Wł—œ ‚d� Øqłd*« WŽUD²Ý« Ω W�C*« n¹dBð ‰ ÒbF�∫q(«

 ≤∞ Ø ∂∞∞∞∞ Ω                                                  
WŽUÝ Ød²� ≥∞∞∞ Ω                                                  

©d²� ±∞∞∞ Ω ≥Â ± ® WŽUÝ Ø≥Â ≥ Ω ±∞∞∞ Ø ≥∞∞∞ Ω                                                  
d²� ±∞≤ Ω ≥¥ ´ ∂∏ Ω ©∂∏® •µ∞ ´ ©≤ × ≥¥® Ω ¡v�UJ*« ‰uD�«

                    ±∞∞∞ Ø©d²� Ø¡U� d²LK�® „UJ²Šù« q�UF� × ©‰uÞ d²�® ¡v�UJ*« ‰uD�«® Ω „UJ²Šù« jG{ bI�
d²� ≥[∞ ≈ ©wÝ√—® ¡U� d²� ≥[∞∂ Ω ±∞∞∞ Ø© ≥∞ × ±∞≤® Ω                                    

Æ©≤∏®qJý Â«b�²ÝSÐ ¨W³ÝUM*« W�C*« w¼ ( Zoom 300 NB) W�C*« ÊS� tOKŽË

∫◊UA½
ÆUNKOGAð  UOM×M� ”—œ«Ë WHK²��  U�C� Ÿ«u½_ WOMH�«  «dAM�« s� «œbŽ lLł«

∫—U³²Žù« w� WO�U²�« q�«uF�« cš√ s� bÐ ô VOÐU½_« WJ³A� W³ÝUM*« W�C*« —UO²š« bMŽ
 jGC�« bI� U¹ËU�� jGC�« p�c�Ë WJ³A�« w� »uKD*« o�b²�« ‰bF* U¹ËU�� W�C*« n¹dBð ÊuJ¹ Ê« ±

ÆUMHKÝ√ UL� WJ³A�« w�
Æ…¡UH� vKŽ√ WDI½ bMŽ qLF²Ý w²�« W�C*« —UO²š« V−¹ ≤

 ¨ö¦� WIO�œØWH� ≥µ∞∞ WŽd�Ð Èdš√ sŽ WIO�b�«ØWH� ±¥∞∞ Ê«—Ëœ WŽdÝ  «– W�C� —UO²š« q ÒCH¹  ≥
Æ‰uÞ√ …d²� Âb�ðË UMLŁ q�√Ë UL−Š dG�√ ÊuJð WO½U¦�« Ê√ l� ¨¡U{uC�« qOKI²�

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



π±

 vM×M� ÊU� ¨W�C*« rOLBð  vKŽ  ¡UMÐ ¥
w� UL� «—b×M� Ë√ UD�³M� ÊuJ¹ UNz«œ√
 «–  U�C*« VÝUMðË Æ©≤π® qJA�«
ÊuJ¹ w²�«  ôU(« WD�³M*«  UOM×M*«
l� «dOG²� »uKD*« n¹dB²�« ‰bF� UNO�
ÊuJ¹ w²�« W�U(U� »uKD*« jGC�«  U³Ł
 «– U�√ ÆbŠ«Ë oÐUD� W×Mł√ …bŽ UNO�
 UIO³D²�« VÝUM²� …—b×M*«   UOM×M*«
»uKD*« jGC�« rO� dOGð UNO� l�u²¹ w²�«
WOMÐ_« w� UL� n¹dB²�« ‰bF�  U³Ł l�

ÆoÐ«uD�« …œbF²�—b×ML�«Ë j�³ML�« qOGA²�« UOM×M� ©≤π® qJý

∫W¹e�d*« W¾�b²�«  U�C� W½UO�
 ∫WO�U²�«  «uD)« l³Ò²ð W¹e�d*« W¾�b²�«  U�C� W½UO�Ë W�b�Ð ÂUOI�« bMŽ

ÆW�C*« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« qB� ±
ÆW�C*« bFÐË q³� …œułu*«  U�ULB�« ‚öž« ≤

Æ¡U*« s� W�C*« m¹dHð ≥
 ¨—ËU−*« ©≥∞® qJA�« w� UL� ¨XO¹e²K� WB ÒB�*« s�U�_«  «–  U�C*« XO¹eð ¥

∫W�C*« ¡«eł√ 5³¹ ©≥±® qJA�«Ë
’Uš X¹“ ©≥∞® qJý

 U�CL�UÐ

W¹e�dL�« …œ—UD�« W�CL�« ¡«eł√ ©≥±® qJý
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                                                       ÆW�d(« —u×� ≠≤                                                           Æ¡«u¼ W�OHMð ≠±
                                     Æwł—U)« W�C*« ·öž ≠¥                                                                  Æ‘«dH�« ≠≥

Æ¡U*« »d�ð lM� …œUÒ³� ≠∂     ÆwzUÐdNJ�« r ÒEM*« ¡UDž ≠µ
ÆwzUÐdN� nÒ¦J� ≠∏      ÆwzUÐdN� r ÒEM� ≠∑

Æ‘«dH�« X³¦� ≠π 

∫UNKOGAðË W¾�b²�« W�C� b ÒIHð
∫WO�U²�«  «uD)« ŸU³ðUÐ UNKOGAð q³� W¾�b²�« ÁUO� d¹Ëbð W�C� bIHð r²¹

ÆWŠu²H� W�C*« qBHð w²�«  U�ULB�« Ê√ s� b�Q²�«  ±
ÆW�CLK� œËe*« j)« …UHB� W�UE½Ë WOŠö� b ÒIHð  ≤

ÆW�C*« qOGAð ÕU²H� bIHð  ≥
ÆUN½«—Ëœ s� b�Q²K� W¾�b²�« rÝu� W¹«bÐ w� W�C*« —u×� p¹d%  ¥

 p�–Ë ¨wJO½UJO� qDŽ Ë√ d�� W−O²½ ‰uBH� dOžË ‘«dH�UÐ j³ðd� „d;« œuLŽ Ê√ s� b�Q²�« V−¹  µ
Æqłd*« vKŽ X³¦*« jGC�« ”UOI� d ÒýR� dŁQ²¹ YOŠ ¨UN�UI¹«Ë W�C*« qOGAð WDÝ«uÐ

ÆW�C*« r�ł vKŽ œułu*« rN��« ÁU&ô oÐUD� t½√Ë W�C*« ‘«d� Ê«—Ëœ ÁU&« bIHð  ∂

∫qBH�« WK¾Ý√

∫YOŠ s� WMšU��« ÁUO*« d¹Ëbð  U�C�Ë W¾�b²�«  U�C� 5Ð ‚ Òd� ≠±
ÆlMB�« œ«u� ≠»         ÆWHOþu�« ≠√   

ølł«d�« jš vKŽ W¾�b²�« W�C� VO�d²Ð `BM¹ «–U* ≠≤
øUNM� q� Âb�²�ð v²�Ë ÆU¼—u×� v�« W³�½  U�C*« VO�dð ‚dÞ œbŽ ≠≥

øÍ“«u²�« vKŽ Ë√ w�«u²�« vKŽ 5²�C� qO�uð 5Ð ‚dH�« U� ≠¥
 W�C*« n¹dBð ‰ ÒbF� V�Š« ÆWŽUÝ Ø WO½UD¹dÐ …—«dŠ …bŠË ±∂∞∞∞∞ w¼ wMJÝ vM³* qłd� …—b� ≠µ

Æ©WIO�œ ØÊu�Uł® W³ÝUM*«
 „UJ²Šù« jG{ bI� V�Š« ÆU�b� ∏∞ lA� bFÐ√Ë qłd*« 5Ð VOÐU½_« jš ‰uÞ X½U� «–« ¨oÐU��« ‰«R��« w� ≠∂

Æ»u³½_« ‰uÞ s� Âb�Øg½≈ wK³� ≥∞∞ ‰œUF¹ VOÐU½ú� „UJ²Šù« q�UF� Ê√ XLKŽ «–« ¨©¡U� Âb�®
        øUNKOGAð q³� W�C*« bIHð  «uDš w¼ U� ≠∑
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sš«b????????*« lÐ«d�«  qBH�«

 b¹b³²�  W¹—Ëd{ w¼Ë W¹e�d*«  W¾�b²�«  WLE½√Ë Ê«d�_«Ë WHK²�*«  b�«u*«  Ÿ«u½√  ¡«eł√ r¼√ s� …bŠ«Ë WMšb*«
 ÆÆX¹d³J�«  bOÝU�√  iFÐË  ¡U*«  —U�ÐË  ÊuÐdJ�«  bO��√  w½UŁ  q¦�  WMšU��«   «“UG�«  s�   œu�u�«  ‚«d²Š«  "«u½

Æsš«b*« v�« ÃU²% w²�«  UIO³D²�« iFÐ WO�U²�« ‰UJý_« dNEðË

     Ê√ …bŠu�« ÁcN� p²Ý«—œ ÂU9« bFÐ ¨V�UD�« Íe¹eŽ pM� dE²M¹
Æsš«bL�« qLŽ WOHO� VŽu²�ð ≠ ±  

Æsš«bL�« w� wFO³D�« V×��«Ë w�ü« V×��« sOÐ ‚dHð ≠≤  
Æsš«bLK� W³ÝUML�« œUFÐ_«—U²�ð ≠≥  

Æsš«bL�« ¡UMÐ w� …dŁRL�« W Ò�UN�« q�«uF�UÐ rKð ≠¥  
ÆUN²½UO� bŽ«u�Ë sš«bL�« Ÿ«u½√ ·dFð ≠µ  
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 V×ÝË ¨wł—U)«  u'« v�« © «“UG�«Ë ÊUšb�«® ‚«d²Šô« "«u½ qI½ u¼ (Chimney)WMšb*«  s�  ÷dG�«
Æ‚«d²Šö� Í—ËdC�« ¡«uN�«

 «“UG�« qO9 ÆUNł—Uš Íu'« ¡«uN�« jG{Ë WMšb*« qš«œ  «“UG�« jG{ 5Ð ‚dH�« qFHÐ WOKLF�« Ác¼ Z²Mð
ÆvKŽ_« v�« W�d×K� WMšb*« qš«œ nš_«Ë s�Ý_«

 ‰uD�« fH½Ë ¨WMšb*« qš«œ WMšU��«  «“UG�« s� q¹uÞ œuLŽ v�« ÃU²×½ ¨jGC�« w� ‚dH�« p�– ÊULC�
Â“ö�« wIM�« ¡«uN�« W³ŠUÝ ¨ŸUHð—ö� ©W�œUF�«® ‚«d²Šô« sŽ W&UM�«  «“UG�« t−²²Ý ÆUNŠ—Uš œdÐ_« ¡«uN�« s�

ÆWOFO³Þ Ë√ WO�¬ …—uBÐ Ác¼ V×��« WOKLŽ r²ð Æqš«b�« v�« ‚«d²Šô« WOKLF�

∫©Mechanical Draft® wJO½UJO*« Ë√ w�ü« V×��«
 w�U²�UÐË ¨‚«d²Šô« …d−Š qš«œ v�« Íu−�« ¡«uN�« V×�� ÕË«dL�« Â«b�²Ý« bMŽ w�ü« V×��« qB×¹
WHK²�L�« U¼d�UMFÐ WMšbL�« UN¹b³ð w²�« W�ËUIL�« vKŽ VKG²K� WO�U� WO�UŽWŽd�Ð WMšbL�« w� ÂœUF�«  «“Už l�œ

∫UL¼ w�ü« V×��« s� sOŽu½ eOOLð sJL¹ Æ‚«d²Šô«  «“Už W�d×�

 rEF� ÕË«d�  q¦� ¨‚«d²Šô« W�dž q³�  WŠËd*« ÊuJð U�bMŽ Àb×¹ ∫(Forced Draft) Íd�I�« V×��« ≠√
w� ŸUHð—ô« vKŽ W�œUF�«  «“UG�« …bŽU�* ¨‚«d²Šô« W�dž  v�« ¡«uN�« l�bð  w²�« W¦¹b(«   U�—U(«
qšbð w²�« ¡«uN�« WOLJÐ rJ×²�« ÊUJ�ôUÐ Ê√ p� `Cð« bI�Ë Æwł—U)«u'« v�« UNI¹dÞ w� WMšb*«

Æœu�uK� q�UJ�« ‚«d²Šô« ÊULC� ‚«d²Šô« …d−Š v�« W�—U(« o¹dÞ sŽ
¨WMšb*« …bŽU� s� »dI�UÐ ‚«d²Šô« W�dž bFÐ WŠËd*« l{Ë bMŽ p�–Ë :(Induced Draft) Y×²�*« V×��« ≠»

ÆvKŽ_« v�« WMšb*« ‰öš ‚«d²Šô« "«uM� UNF�bÐ ‚«d²Šô« W�dž d³Ž ¡«uN�« Y×Ð WŠËd*« ÂuI²�
 VKG²�«Ë ¨œu�uK� q�U� ‚«d²Š« oOI×²� W�“ö�« ¡«uN�«  UOL� w� rJ×²�« vKŽ …—bI�« w�ü« V×��« `O²¹
rOLBð s� sJÒ1Ë ¨W¹u'« q�«uFK� W−O²½ ‚«d²Šô«  «“UG� WMšb*« w� w�JF�« Ÿułd�« q�UA� vKŽ
s� qF−¹Ë ÆqłdLK� vKŽ√ WŽUD²Ý« wDF¹ UÒ2 ¨5��²�« `DÝ vKŽ WO�UŽ  UŽdÝ qł√ s� qłd*«

ÆU¼dOBIð sJ1 w�U²�UÐË rN� dOŽ WMšb*« ŸUHð—« WDÝ«uÐ wFO³D�« V×��«

∫©Natural Daft® wFO³D�« V×��«
WMšU��«  «“UG�« lHðdð YOŠ ¨ U¹« ÒuA�«Ë Ê«d�_«Ë WDO�³�« WO�eM*« W¾�b²�« b�«u� iFÐ w� ‰U(« u¼ UL�
‰uÞ fHMÐ WMšU��«  «“UG�« œuLŽË qIŁ_«Ë œdÐ_« Íu'« ¡«uN�« œuLŽ 5Ð jGC�« ‚d� …uIÐ WMšb*« w� WHOH)«

ÆåWMšb*« V×Ýò vL�¹ «c¼ jGC�« ‚d� Æ…—Uýô« XI³Ý UL� ¨ WMšb*«
 ¨‚«d²Šô«  «“Už …—«dŠ Wł—œË Íu'« jGC�« ¨WMšb*« ŸUHð—« ∫s� q� l� U¹œdÞ WMšb*« V×Ý VÝUM²¹
 …—«dŠ Wł—œ vKŽ ÿUH×K� U¹—«dŠ WMšb*« ‰eŽ WÒOL¼√ “d³ð UM¼Ë ÆÍu'« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ l� UO�JŽ VÝUM²¹Ë
W�ËUI� WNł«u�Ë ‚«d²Šô« …d−Š v�« ¡«uN�« V×�� wHJð V×Ý WLO� vKŽ ¡UIÐô«Ë ¨WFHðd� ‚«d²Šô«  «“Už

ÆW¹u'« q�«uF�« dOŁQðË  «“UG�« —Ëd* WMšb*«
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 V×��« rEM0 v ÒL�¹ U� WDÝ«uÐ W¹u(«  U³KI²�« qFHÐ V×��« vKŽ √dDð w²�«  «dOG²�« w� rJ×²�« sJ1  
Æœu�uK� q¦�√ ‚«d²Šô U½UL{ ‚«d²Šô« W�dž qš«œ …dI²�� ◊uG{ vKŽ ÿUH(« ·bNÐ ¨jHA�« Ë√

∫(Draft Stabilizer) V×��« rEÒM�∫
 √b³� w� oH²ð UNFOLłË ¨lKC� u¼U� UNM�Ë w½«uDÝ√ u¼ U� UNML� ¨‰UJý« … ÒbFÐ V×��«  ULEM� dÒ�u²ð   
¨  ÒöBH� Ë– » Òö� tKš«bÐ  ÒöBH� Ë– w½bF� —UÞ« s� ÊuJ²¹ V×�K� ULEM� ©≥≤® qJA�« 5³¹Ë ÆqLF�«
ÊuJ¹ U�bMŽ WMšb*« v�« ‰ušb�UÐ œ—U³�« ¡«uNK� ÕUL�K� UOJOðU�uðË√ `²H¹Ë WMšb*« V×Ý …d¹UF* » ÒöI�« Âb�²�¹
p�–Ë —U−H½ô« n¹dB²� »U³� w½bF*« —UÞô« qLF¹ WMšb*« qš«œ w� jGC�« œU¹œ“« W�UŠ w� ÆUO�UŽ V×��«
rŁ s�Ë bz«e�« jGC�« n¹dB²� V×��« r ÒEM* w½bF*« » ÒöI�« `²� r²¹ YO×Ð Ã—U)« v�« bz«e�« jGC�« n¹dB²Ð

ÆWMšb*« vKŽ V×��« r ÒEM� VO�dð l{u� © ≥≥® qJA�« 5³¹ ÆUOJOðU�uðË√ w½bF*«—UÞô«Ë » ÒöI�« oKG¹

sšbL�« vKŽ V×��« rEM� VO�dð∫ © ≥≥® qJý                                           V×��«  ULEM�  ∫ © ≥≤® qJý

w�ü« rJ×²�« s� qJý œułË Í—ËdC�« s� ÊuJ¹ ¨qOI¦�« qzU��« œu�u�« Ÿ«u½√ Âb�²�ð w²�«  UD;« w�
Æ©≥¥® qJA�« w� UL� ¨©UOJO�Ë—bO¼ Ë√ UOzUÐdN�® V×��« r ÒEM� W×²HÐ

w�¬ V×Ý rJ×²� ©≥¥® qJý
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∫WMšb*« œUFÐ√ b¹b%
 UŽdÝ sL{  «“UG�« s� »uKD*« r−(« W'UF� vKŽ …—œU� ÊuJð YO×Ð WMšb*« lDI� WŠU�� —UO²š« r²¹

Æw�ô« V×��« W�UŠ w� WO½U¦�« w� «d²� ©±≤≠±∞® Ë ¨wFO³D�« V×�K� WO½U¦�« w� «d²� ©∏≠µ® 5Ð —bIð W³ÝUM�
UO³�½ qNÝ√ ¨bz«e�« WMšb*« V×Ý iOH�ð d³²F¹ Æd³�√ UN³×Ý ÊU� ‰uÞ√ WMšb*« X½U� ULKJ� ¨ÂUŽ qJAÐË
ÍœRð WMšb*« lDI� WŠU�* UNO� UG�U³� WLOI� ÆUN³×Ý vKŽ dŁ√ WMšb*« dDI� Ê√ UL� Æ…dOB� WMšb� V×Ý …œU¹“ s�
Æqłd*«  «“Už Ãd�� dDI� UNÐUA� ¨sJ�√ U� ¨WMšb*« dD� ÊuJ¹ Ê« V−¹ ÆÊUšb�« …—«dŠ Wł—œ ÷UH�½« v�«

 `{u¹ © ≥µ® qJA�« ÆqOD²�*« Ë√ lÐd*« lDI*«  «– pKð V×Ý s� qC�√ Ídz«b�« lDI*«  «– WMšb*« V×Ý Ê«
ÆlÞUI*« ÁcN� ©WKKE*«® W�U ÒFH�« WŠU�*«

sš«bLK� WHK²�� lÞUIL� W�U ÒFH�« WŠU�L�« © ≥µ® qJý
 

   Æ© ±® ‰Ëb−Ð W½UF²ÝôUÐ VÝUM*« WMšb*« lDI� WŠU�� —UO²š« sJ1

‰U¦�
 qłd*« «c¼ Ê√ ULKŽ ¨◊«Ë uKO� ≥µ tð—b� qłd* W�“ö�« WMšb*« dD� błË√ ¨©±® ‰Ëb−Ð UMOF²��  

Æ«d²� ±≤ UNŽUHð—« W¹UM³� w{—_« oÐUD�« w� œułu�
∫q(«

ÆlÐd� d²L²MÝ ±∏µ u¼ VÝUM*« WMšb*« lDI� WŠU�� Ê√ b$ ‰Ëb'« s�
◊ ≤o½ Ω Â         

 W¹dz«b�« WMšb*« lDI� WŠU��∫Â YOŠ
ÆlDI*« dD� nB½ ∫o½  

ÆWO³¹dI²�« W³�M�« ∫◊ 
rÝ ∑[∂∑µ Ω   ≤Ø± ©≥[±¥Ø±∏µ® Ω ≤Ø±©◊ØÂ® Ω o½ ÊU� tOKŽË   

 rÝ ±µ[≥µ Ω ≤ × ∑[∂∑µ Ω VÝUM*« WMšb*« dD�  
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—ôu��« vKŽ qLFð w²�« qł«d*« w� WKLF²�*« wFO³D�« V×��«  «– sš«b*« œUFÐ√ © ±≠∂® ‰Ëbł  
©d²�® WMšb*« ŸUHð—« qłd*«…—b�

WMšb*UÐ ‰u�u*«
©◊«Ë uKO�®

¥∞ ≥∞ ≤∞ ±µ ±≤ ±∞ ∏ ∂
©lÐd� d²LO²MÝ®VÝUM*« WMšb*« lDI� WŠU��

±≤µ ±≤µ ±≤µ ≤µ
±∏µ ±π∞ ≤∞∞ ≤±∞ ≥µ

≤∑µ ≤∏∞ ≤∏µ ≥∞∞ ≥≥∞ ¥µ
≥±µ ≥≤∞ ≥≥∞ ≥µ∞ ≥∏∞ ∂∞
≥∂µ ≥∑∞ ≥∏∞ ¥∞∞ ¥≥∞ ∑∞
¥±∞ ¥±µ ¥≤µ ¥¥µ ¥∑µ ∏∞

¥¥∞ ¥µµ ¥∂∞ ¥∑∞ ¥π∞ π∞
¥πµ µ∞µ µ±µ µ≥µ ±∞µ

µ≤∞ µ≥µ µ¥µ µ∂∞ µ∏∞ ±±µ
∑≥∞ ∑µ∞ ∑∂∞ ∑∑µ ∏±∞ ±∑µ
π≤µ π∂∞ π∏µ ±∞∞∞ ≤≥∞

±±∞∞ ±±∂∞ ±≤∞∞ ±≤≥∞ ≤π∞
±≤π∞ ±≥¥∞ ±¥∞∞ ≥µ∞

±≥∂∞ ±¥∏∞ ±µµ∞ ±∂±∞ ¥∞∞
±µ≥∞ ±∂∑∞ ±∑µ∞ ¥∂µ
±∂∑∞ ±∏≤∞ ±π¥∞ µ≤µ
±∏±∞ ≤∞∞∞ ≤±≥∞ µ∏∞
≤∞∑∞ ≤≥¥∞ ≤¥π∞ ∑∞∞

≤µ¥∞ ≤∂∂∞ ≤ππ∞ π≥∞
≤∏±∞ ≤πµ∞ ≥≥±∞ ±∞µ∞
≥∞∏∞ ≥≤¥∞ ≥∂≥∞ ±±∂∞
≥≥∂∞ ≥µ≤∞ ≥π≥∞ ∫◊Ëdý

Æ•±∞ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  •

 w� —U²�√  ¥  v�«  ≤ s� W�œUF�«  «“UG�« o�bð WŽdÝ  •

ÆWO½U¦�«
 WŠU��   «–Ë dBI�« w� W¹Už WMšb*« ÊuJð Ê√  V−¹ •

WIO{Ë «bł WK¹uÞ ÊuJð ô  Ê√ V−¹ UL� ¨…dO³�
ÆWŠU�*«

   s� •µ∞ t²³�½ U� V�×¹ ÕË«d*« qLF²�ð w²�« sš«b*« •

Æ UŠU�*« Ác¼
WOL¼_« YOŠ s� U¹u½UŁ ö�UŽ  WMšb*«  ŸUHð—«  d³²F¹ •

ÆV×�K� W³�M�UÐ

±≤∏∞
≥∂≤∞ ≥∑π∞ ¥≤≥∞ ±¥∞∞
≥∏π∞ ¥∞∂∞ ¥µ≤∞ ±µ∞∞
¥±∂∞ ¥≥≥∂ ¥∏≤∞ ±∂≥∞
¥¥±∞ ¥∂∞∞ ±∑µ∞
¥∂∑∞ ¥∏∂∞ ±∏µ∞
¥π≤∞ µ±≤∞ ±π∑∞
µ±∏∞ µ≥π∞ ≤∞π∞
µ¥¥∞ µ∂∂∞ ≤≤∞∞
µ∑∞∞ µπ≤∞ ≤≥≤µ
∂π≤∞ ∑≤∑∞ ≤π∞∞
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∫sš«b*« ¡UMÐ  
 œU%U�  öŽUH²�«  Àb% ÆW¹—«d(« W�UD�« d¹d×²Ð VŠUBð …b��√ WOKLŽ u¼ œu�u�« ‚«d²Š« Ê√ XLKŽ
Wł—bÐ ·dFð ¨UO³�½ WFHðd� …—«dŠ Wł—œ bMŽ  ¨5−��_« l� ©błË Ê«® X¹d³J�«Ë 5łË—bON�«Ë ÊuÐdJ�«
 WOL�   Òd�uð «–«  Æœu�u�« Ÿu½ V�Š °Â ∑∞∞≠¥∞∞ 5Ð U� ÕË«d²ð w²�«Ë ¨(Ignition temperature)‰UF²ýô« …—«dŠ
ÊuJ¹ U�bMŽ sJ� ¨ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ U−²M� q�U� qJAÐ czbMŽ ‚d²×OÝ ÊuÐdJ�« ÊU� ¨¡«uN�« s� WLzö�
—U�Ð qJAO� 5łË—bON�« ‚d²×OÝ  ÆÊuÐdJ�« bO��√  ‰Ë√  qJA²OÝ ¨¡«uN�«  hIM� W−O²½ q�U� dOž ‚«d²Šô«
l� UIŠô b×²¹ Ê√ sJ1 Íc�« X¹d³J�« bO��√ w½UŁ Z²MO� X¹d³J�« s� œułu� Èu²×� Í√ p�c� ‚d²×OÝË ¡U*«
¨WO½b²� WLO� v�« ÷UH�½ôUÐ ‚«d²Šô« "«u½ …—«dŠ Wł—b� `LÝ «–«ÆX¹d³J�« bO��√ Y�UŁ öJA� 5−��_«
 «–« Æ©U³¹dIð °Â ∂∞ bMŽ® ¡ULK� ÈbM�« WDIMÐ ·dF¹ U� bMŽ n¦J²OÝ ¨5łË—bON�« ‚«d²Š« sŽ "UM�« ¡U*« —U�Ð ÊU�
Y�UŁ l� ¡U*« —U�Ð U¼bMŽ b×²¹ w²�« WOCL(« ÈbM�« WDI½ UMGKÐ b� ÊuJ½ ¨°Â±≥∞ s� q�√ v�« …—«d(« Wł—œ XD³¼
V−¹ q�P²�« «c¼ s� b×K� Æ5��²�« ÕuDÝ q�Pð v�« ÍœR¹ Íc�« pO²¹d³J�« i�UŠ qJA²O� X¹d³J�« bO��√

Æ°Â ≤∑∞≠≤µ∞ 5Ð U�  «“UGK� n¹dBð …—«dŠ  Uł—œ vKŽ ÿUH(«
b¹bł dDš QAM¹ ¨WOCL(« ÈbM�« WDI½ ‰U−� v�« ‰u�u�« WMšb*« qšb� bMŽ ‚«d²Šô« "«uM� ¡vONð «–«
…œułu*« W�d²;« dOž …dOGB�« ÊuÐdJ�«  U¾¹eł Ê√ YOŠ ÆwCL(« ÃUM��« vL�¹ ©qzU��« œu�u�« Â«b�²Ý« bMŽ®
qJý vKŽ czbFÐ ÈuM�« Ác¼ lL−²ðË ¨nŁUJ²�« UNOKŽ Àb×¹ Èu½ qOJA²� qO�  «– ÊuJð WMšb*«  «“Už w�
wKš«b�« `D��« w� W½uAš Í√ vKŽ lL−²�«  v�« ’Uš qJAÐ W�UO� lI³�« Ác¼ ÊuJð ÆWOzd� ¡«œuÝ WO²¹“ lIÐ
‰uŠ dA²MðË vKŽ_« s� q²J�« Ác¼ œdDð ©qłd*« qOGAð W¹«bÐ® Ÿö�ô« bMŽ ÆWŽd��« dOGð ◊UI½ bMŽ Ë√ WMšbLK�
qzU��« œu�u�« Â«b�²Ý« bMŽ «—d{ q�√ ÊuJ¹ wCL(« ÃUM��« qJAð Ê« Æs¹—ËU−LK� U−Že� UŁuKðW³³�� WMšb*«

ÆX¹d³J�« s� iH�M*« Èu²;« Í–
 œu�u�« Ÿu½ sŽ dEM�« iGÐ ¨sš«b*« lOLł vKŽ o³Dð w²�« WOÝUÝ_« ¡ÈœU³*« iFÐ V�UD�« Íe¹eŽ pO�«Ë

∫bO'« rOLB²�« ”UÝ√ UN½uJÐ ·dFð w²�«Ë ¨Âb�²�*«
 W�œUF�«  «“UG�«  «—UOð sŽ WLłUM�« dÞU�*« ÊUJ�ô« —bIÐ qKI¹ ŸUHð—«  «– sš«b*« ÊuJð Ê√ V−¹ ±

ÆU¼dOžË —U−ý_« Ë√ …—ËU−*« w½U³*« vKŽ WDÐUN�«
b¹e¹ ÊQÐ `L�¹ ôË ¨WOÝ√d�« WMšb*« ‰uÞ s� •≤µ vKŽ WMšbLK� WOI�_« WK�u�« ‰uÞ b¹e¹ ô Ê√ V−¹ ≤

ÆW�œUF�«  «“UG�« V×�� WOJO½UJO� WI¹dÞ ‰ULF²Ý« W�UŠ w� ô« p�– vKŽ
ÆW�œUF�«  «“UGK� ©WÐd Ò�� dOž® W9U� WMšb*«  ö�Ë lOLł ÊuJð ≥

 WOÝ√d�« WMšb*« —«bł vKŽ X³¦� (Sleeve) r� WDÝ«uÐ WOÝ√d�« WMšb*UÐ WMšb*« WK�Ë XO³¦ð r²¹ Ê√ V−¹ ¥
sŽ WK�u�« W¹UN½ “d³ð  ô Ê√ V−¹  p�c�  ¨W�œUF�«  «“UG�« ÃËdš qON�²� ¨°≥∞ sŽ qI¹ ô qO0

ÆnOEMð  U×²HÐ  UOM×M*«Ë Ÿ«u�_« lOLł œËeð Ê√Ë ¨WOÝ√d�« WMšbLK� wKš«b�« `D��«
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 UNO� »užd*« dOž …—«d(« »d�ð qOKIð ·bNÐ ¨WMšb*« ‰eŽ bMŽ VÝUM*« Í—«d(« ‰“UF�« —UO²š« V−¹  µ
ÆvM³*« wKžUA� oOC�« V³�ð b� w²�«Ë vM³*« qš«œ v�«

 „d²ð Ê√ 5FÒ²¹ ¨U¹—«dŠ ôeŽ VJ��« b¹b(« dOÝ«u� s� Ë√ –ôuH�« Õ«u�√ s� WŽuMB*« sš«b*« ‰eŽ bMŽ ∂
ÆÊbFLK� bz«“ 5��ð ÀËbŠ VM−²� p�–Ë ¨‰eŽ ÊËœ s� WMšb*« w� WŠU��

 t²�ULÝ ‰“UŽ UN�uŠ „d²¹ Í—UM�« »uD�« s� WMšb� ¡UMÐ bMF� ¨UN²OŽu½ V�Š WOÝ√d�« sš«b*« ‰eŽ r²¹ ∑
 Ë√ w²MLÝô« »uD�« s� ·öGÐ p�– bFÐ nKGðË ¨ UN'« lOLł s� s�U��« ¡«uN�«  s� d²LK�  µ∞
qIð ô Íd�B�«  ·uB�« s� nzUHKÐ WMšb*« ‰eFð  ¨w�UJ�« eO(«  d Ò�uð ÂbŽ  ‰UŠ w�Ë ¨W½UÝd)«

Æ«d²LK� ≤µ sŽ UN²�ULÝ
Æœ—U³�« ¡«uN�« qšbð w²�«  U³¹d�²�« VM&Ë V×��«  ULEM� …eNł√ Â«b�²Ý« ∏

ÆWLŽU½ WMšbLK� WOKš«b�« ÕuD��« ÊuJð Ê√ V−¹ π
 WŠu²H� ÊuJð Ê√Ë Ÿ«u�_« œbŽ s� b(«Ë ¨Ã—b²Ð w{dF�« WMšb*« lDI� w�  «dOG²�« rLBð Ê√ V−¹ ±∞

ÆÍdz«œ lDI�  «– WMšb*« ÊuJð Ê√ qCH¹ UL�ÆUN�«b�²Ý« bMŽ

∫5L�� v�« lMB�« … ÒœU� V�Š sš«b*« rO�Ið sJ1 ∫sš«b*« Ÿ«u½√
 ¨Í—«d(«Ë ÍœUF�« ©dłü«® Ë√ »uD�« sš«b� q¦� ∫(Masonry chimneys) W¹d−(« œ«u*« s� WŽuMB*« sš«b*« ±
Æ”UM�« s� dO¦� Èb� V³;« ÍbOKI²�« UN�UL−Ð sš«b*« Ác¼ “U²9 Æd−(«Ë XMLÝô« ¨Í—«d(« bO�dI�«
dD*« ‰ušb� UFM� UN�u� WKE� VO�dðË WMšb*« WL� bMŽ ·dB� l� ÷uŠ qLŽ V−¹ sš«b*« Ác¼ ¡UMÐ bMŽ

ÆZK¦�«Ë

…œdHL�« WMšbL�« ¡UA½« ‚dÞ ©≥∂® qJý

r²¹Ë l½UB*« w� U¼dOžË ÊœUF*« s� sš«b*« Ác¼ lMBð  ∫(Factory-Built Chimneys)  lMB�« WI³�� sš«b*« ≤
 ô Íc�« –ôuH�«Ë (Black Steel) œuÝ_« –ôuH�« ÃU� s� WŽuMB*« sš«b*« ¨UN²K¦�√ s�Ë Æl�u*« w� UNFOL&

ÆVO�d²�« w� W�uNÝË q�√ WHKJð Í– «—UOš d�uð w¼Ë ÂuOM�u�_«Ë ( Stainless steel) √bB¹
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∫wK¹ UL� w¼Ë ¨sš«bLK� WHK²�*« WOzUA½ô« lÞUI*« iFÐ © ≥∂® qJA�« `{u¹  
WKI²�� W½UD³Ð jO% XMLÝô« Ë√ »uD�« s� WOł—Uš WMšb� ≠√
“U²9Ë ÆULNMOÐ wz«u¼ ⁄«d� œułË l� Í—UM�« »uD�« s�
Íu²×¹ wKš«b�« `D��« Ê√  ô« ¨‰eFK� WO�UF�« …¡UHJ�UÐ
q²J�« UNOKŽ lL−²ð YOŠ  WMA)« oÞUM*« iFÐ vKŽ
ÆsJ�√ U� wKš«b�« `D��« rOFMð V−¹ «c� ¨WO½uÐdJ�«
«cN� WO�Ozd�« ¡«eł_« `{u¹ ULÝ— ©≥∑® qJA�« 5³¹

Æsš«b*« s� ŸuM�«

Í—U½ »uÞ WMšb� ©≥∑®qJý

 W½UD³Ð jO% XMLÝô« Ë√ »uD�« s� WOł—Uš WMšb� ≠»
ÆUNÐ oB²Kð Ê« sJ1 w²�«Ë wMOD�« bO�dI�« s�

ÆÍ—U½ Í—U�� bO�dIÐ WMD³� »uD�« s� WOł—Uš WMšb� ≠?ł
 bO�dIÐ WMD³�Ë …« ÒuI� WO²MLÝ« lÞUI� s� WOł—Uš WMšb�  œ

ÆXMLÝ« Ë√ ‰“UŽ
 sJ1Ë ÂuOM�u�_« s� ·öž sL{ Âu×K*« –ôuH�« s� WMšb� ≠?¼

ÆW�“UŽ …œU0 ·öG�«Ë WMšb*« 5Ð wIK(« eO(« W¾³Fð
 o¹dÞ sŽ qH�  ö�Ë Ë√ v¦½√Ë d�– WK�Ë l� bŠ«Ë d²� w�«uŠ ‰«uÞQÐ lMB�« WI³�� sš«b*« Ÿ«u½√ bŠ√ ≠Ë

  ÆW�ËeF*« dOžË W�ËeF*« ¨lMB�« WI³�*« Ÿ«u½_« Ác¼ s� lÝ«Ë ‰U−� d�u²¹ Æ© ≥∏® qJý¨q²H�«

lMB�« WI³�� sš«b� © ≥∏® qJý

lM� bI�  oÐU��« ©≥∂®qJA�« s� ©√® w�  Í—UM�« »uD�« s� ôbÐ  X�³Ýô« s� WŽuMB*« sš«b*« U�√  
Æw�HM²�« “UN'UÐ dCð WMÞd�� œ«u� vKŽ UN�UO�√ ¡«u²Šô ¨UN�«b�²Ý«

∫wK¹ ULO� WOL¼_« pKð dNEðË ¨(Chimney Crown) åWMšb*« WKE�ò u¼ W Ò�UN�« sš«b*« ¡«eł√ bŠ√
ÆUNÐ —«d{ô«Ë WMšb*« qš«œ v�« ZK¦�«Ë dD*« ‰ušœ lM1 ≠√  

 ¨ U½«uO(« ‰ušœ p³AÐ …œËe*« WMšb*« WKE� lM9 ≠»
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—dA�« bF³ð p�c�Ë ÆWMšb*« w� UNýUAŽ√ wM³ð b� w²�« —uOD�«Ë
ÆVD(« b�«u� sš«b� w� W Ò�Uš ¨`D��« v�« ‰u�u�« s�

¨©≥π® qJý ¨Ÿ«u½√  vKŽ sš«b*«  U¼u�  öE� dÒ�u²ð
bO�dI�«Ë ÊuÞU³�« Ë√ d−(« Ë√  »uD�« s�  WOM³� ÊuJð  Ê√ sJLO�
sHK−*« Ë√ √bB¹ ô Íc�« –ôuH�« s� lMBð b�Ë ÆW¹d−(« sš«bLK�

ÆWO½bF*« sš«bLK�

bL�«  öEL� WHK²�� Ÿ«u½√ ©≥π® qJý

ÆÃU� WMšb* WHK²�� ¡«eł√ ©¥∞® qJA�« `{u¹Ë
 VO�dðË ¡UM³Ð W�öF�«  «– WOKLF�« ◊UIM�« iFÐ wK¹  ULO�Ë

∫W¹–ôuH�« sš«b*« Ÿ«u�√Ë V³OÐU½«
  vKŽ  W¾ýUM�«   «œUNłô« nH�ð YO×Ð sš«b*« VOÐU½√ X³¦ð Ê√ V−¹ ±

Æqłd*« vKŽ eJðd*« ¡e'« w� ’Uš qJAÐË  ö�u�«
 ÂUL�QÐ Ê«—b'« ‚d²�¹ Íc�« WMšb*« »u³½√ s� ¡e'« p�– œËe¹ Ê√ V−¹ ≤

 ÆW�“UŽ … ÒœU0 »u³½_«Ë rJ�« 5Ð ⁄«dH�« ú1 Ê√Ë ¨W Ò�Uš         

 ¡«eł√ ©¥∞® qJý
WHK²�L�« WMšbL�«

 UN²ŠU�� qIð ô nOEMð  U×²HÐ …œ ÒËe�  UF¹dH²�«Ë Ÿ«u�_« lOLł ÊuJð ≥
©∑µ∞∞® Á—«bI� v½œ√ b×ÐË »u³½_« lDI� WŠU�� s� ©•µ∞® sŽ …d(«

ÆlÒÐd� d²LK�
 ¨WMšb*« WK�Ë w� Ÿ«u�_«Ë  «¡UM×½ô« s� ÊUJ�ô« —bIÐ qOKI²�« V−¹ ¥

Æ©WŠu²H�® ¡UM×½ô« WFÝ«Ë Ÿ«u�_« ÊuJð Ê√Ë

∫…œ ÒbF²*« sš«b*«
 WMšb�Ë qłd� s� d¦�√ œułË bMŽ  
WŽdÝ vKŽ ÿUH(« VFB¹ ¨W�d²A�
qJ� ÊuJ¹ Ê√ q ÒCH¹Ë  «“UG�« o�bð
 lOL& sJ1 ¨WKI²�� WMšb� qłd�
WMšb� w� WKBHM*« W¹œuLF�« sš«b*«

Æ© ¥±® qJA�« w� UL� …bŠ«Ë

…œbF²L�« sš«bL�« lOL−ð ‚dÞ ©¥±® qJý

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



±∞≤

VOðd²�U� ¨WMšb*« fH½ vKŽ qłd� s� d¦�√ jÐ— v�« ¡u−K�«Ë ¨qłd� qJ� WKBHM� WMšb� dO�uð  —cFð bMŽ
¨W¹œuLF�« WMšb*« s� ÍuKF�« ¡e'« w� ©¥≤ qJA�« w� ±®dG�_« dDI�«  «– qłd*« WMšb� q�Ë u¼ qC�_«
 vKŽ qÐUI²� l{uÐ sš«b*« jÐ— “u−¹ ôË Æ©qJA�« w� ≤® qHÝ_« ¡e'« w� q�u²� d³�_« qłd*« WMšb� U�√

ÆWO�Ozd�« WMšb*«

W�d²A� W¹œuLŽ WMšb� vKŽ sOKłd� qO�uð ©¥≤® qJý

dDI�«Ë–® V×��UÐ «dŁQð  d¦�_« qłd*« q�Ë vŽ«dO� ¨WOI�_« WMšb*« WK�Ë vKŽ qł«d*« jÐ— - «–«  U�√
Æ©¥≥® qJA�« w� UL� ¨WO�u�UA�« WMšb*« s� ÊUJ� »d�√ w� ©dG�_«

W�d²A� WOI�√ WMšb� vKŽ sOKłd� qO�uð ©¥≥® qJý

∫sš«b*« nOEMðË W½UO�
s� UNMJ1 p�–Ë ÆW¾�b²�« rÝu� ¡UCI½«  bFÐ  ¨U¹uMÝ q�_« vKŽ …bŠ«Ë …d� UNHOEMðË WMšb*« bIHð V−¹
W�ö�Ð qLFð UNKF−¹ ¨W¹—Ëb�« W½UOB�«  w� bN'« s� qOKI�« ‰cÐ Ê«Ë Æ…¡UHJÐ ‚«d²Šô«  «“Už s� hK�²�«

ÆWz—UD�« W½UOB�« nO�UJð s� dO¦J�« dÒ�u¹Ë ¨ÊU�√Ë
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∫sš«b*« nOEMð ‚dÞ
Æw½uÐdJ�« —U³G�« ‚UAM²Ý« lM* W�UL�Ë WLzö*«  «“UHI�«Ë WO�«u�« fÐö*« ¡«bð—« V−¹ nOEM²�UÐ ¡b³�« q³�

—Ëd� sŽ W&UM�« WO½uÐdJ�« VÝ«Ëd�« s� hK�²�«Ë  qš«b�« s� sš«b*« nOEM²� ‚dD�« s� b¹bF�«  l³²ð
∫‚dD�« Ác¼ s�Ë ¨UN�öš ‚«d²Šô«  «“Už

¨Ídz«b�« lDI*«  «– sš«b*« nOEM²�  WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ð  ∫W¹dz«b�« wý«dH�« WDÝ«uÐ nOEM²�« ±
ÆWMšb*« dDI� W³ÝUM*« WOJO²Ýö³�« Ë√ WO½bF*« …UýdH�« —UO²š« r²¹ YOŠ ¨X�³Ýô«Ë ÃUB�« sš«bL�
wý«dH�UÐ W�U)«  ö�u�«Ë¨nOEM²K� WKLF²�*« W¹dz«b�« wý«dH�« s� WŽuL−� ©¥¥® qJA�« 5³¹Ë

ÆnOEM²�« WOKLŽ w� W�b�²�*« ’«d�_«Ë ©W�UI¦�«®  WO½bF*« …dJ�«Ë

W¹dz«b�« sš«bL�« nOEMð rIÞ√ ©¥¥® qJý

 Ác¼ Âb�²�ð ∫qJA�« WOŽUÐd�« wý«dH�« WDÝ«uÐ nOEM²�« ≤
sš«b� q¦� ¨lDI*« WOŽUÐ— sš«b*« nOEM²� wý«dH�«
wý«dH�«  d�u²ð Æ©¥µ® qJA�« w� WMO³*« Í—UM�« »uD�«
 UÝUI� …bFÐ ©pO²Ýö³�« Ë√ ÊbF*« s� ® qJA�« WOŽUÐ—

Æsš«bLK� WOÝUOI�«  UŠU�*« VÝUMð

Í—U½ »uÞ WMšb� nOEMð ©¥µ® qJý
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…bŠu�«  WK¾Ý√
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