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L�« ÁUOL�« —œUB� WÝ«—b�

 ÆÊbL�« qš«œ ÁUOLK�
 

∫Ê√ vKŽ «—œU� ÊuJð Ê√ …bŠu�« ÁcN� p²Ý«—œ bFÐ V�UD�« Íe¹eŽ pM� l�u²¹Ë
ÆUNM¹e
ðË UNEHŠ ‚dÞË WHK²
L�« U¼—œUB�Ë ÁUOL�«  ôULF²ÝUÐ rKð   ±  

ÆUN²−�UF�  «uDšË ÁUOL�«  UŁuK� r¼√ d�cð  ≤
Æ»dAK� W×�U� UNKFłË d×³�« ÁUO� tOK×ð ‚dÞ rKF²ð  ≥

Æ U�UL×�«Ë WŠU³��« „dÐË qł«dL�« ÁUO� W−�UF� WOHO� ·dFð  ¥
 WHK²
L�« UNF¹“uð WLE½QÐ rKðË U¼—UD�√Ë ÁUOL�« l¹“uð  UJ³ý w� WKLF²�L�« VOÐU½_« wKŽ ·dF²ð  μ

Æw�Ozd�« j
�«Ë ¡UM³�« sOÐ q�u�« ‚dÞË l¹“u²�«  UJ³ý W³�dL�«  U�ULB�« Ÿ«u½QÐ jO×ð  ∂
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¥

∫ ¡U*« WOL¼√  ± ≠±    
 s� p�– dOžË W¾�b²�«Ë qO�G�«Ë W�UEM�« w� w�eML�« Â«b
²Ýô«Ë »dAK� WOÝUÝ√ …œU� ¡UL�« Êu� v�≈ W�U{≈

∫WOðü«  ôU−L�« w� Í—Ëd{ UC¹√ ¡UL�U� ¨ ôULF²Ýô«
ÆW¹dA×�«  «bO³L�« eO�dð nOH
ðË ¨ UŽË—eL�« Íd� ∫WŽ«—e�«  ±

  UŽUMB�« W�UšË WOŽUMB�«  UOKLF�« w� UMLŁ UNBš—√Ë UŽuOý  U³¹cL�« d¦�√ s� ¡UL�« d³²F¹ ∫WŽUMB�«  ≤
 nOEM²�  qLF²�¹ UL� ¨WOŽUMB�«   «¡«dłù« s� dO¦� w� b¹d³²K�  ¡UL�«  qLF²�¹Ë ¨WOz«Ëb�«Ë WOz«cG�«

ÆUNFOMBð q³� t�«uH�«Ë —UC
�«
Æs¹d�U�L�«Ë lzUC³�« qIMð w²�« dš«u³�«Ë sH��« qL×� WKOÝË ¡UL�« bF¹ ∫s×A�«Ë T½«uL�«  ≥

 »UF�_«Ë W{U¹d�« Ÿ«u½√ s� dO¦J� »«cł oÞUM� —UN½_«Ë  «dO×³�«Ë —U×³�« TÞ«uý d³²Fð ∫WŠU³��«  ¥
ÆWHK²
L�« WOzUL�«

 vKŽ rN�“— w�  «dO×³�«Ë —U×³�« s� W³¹dI�« ÊbL�« w� ÊUJ��« bL²F¹ ∫W¹d×³�« wK×�«Ë „ULÝ_« bO�  μ
ÆR�RK�«Ë ÊUłdL�U� wK×�« Ã«d
²Ý«Ë ¨„ULÝ_« bO�

∫ÁUO*« —œUB�  ≤ ≠±    
 ÁUO�Ë ¨ «dO×³�«Ë ¨—UN½_« ÁUO�Ë ¨ UDO×L�«Ë ¨—U×³�« ÁUO�Ë ¨—UD�_« ÁUO� w¼ WOFO³D�« ÁUOL�« —œUB� r¼√
 b� UNMJ�Ë UN¼UOL� wzUOLOJ�« VO�d²�« w� —œUBL�« Ác¼ nK²
ð ôË ¨WO�u−�« ÁUOL�«Ë  ¨© Glaciers ®   U¹bOK−�«

ÆUNðU½uJ�Ë UNðU¹u²×� iFÐ w� nK²
ð

∫—UD�_« ÁUO� ∫ÎôË√  
 vKŽ ÷—_« `DÝ vKŽ jI�¹Ë ¨¡«uN�« w� œułuL�« ¡UL�« —U
Ð nŁUJ²¹ u−�« …—«dŠ Wł—œ iH
Mð U�bMŽ
 bFðË ÆWFO³D�« w� ÁUOL�« …—Ëœ sO³¹ ©±≠∂® qJA�«Ë Æ…bzU��« W¹u−�« ·ËdEK� UF³ð ¨œdÐ Ë√ ¨ZKŁ Ë√ ¨—UD�√ W¾O¼
 ¡UMŁ√ w� p�–Ë ¨ ¡«uN�« UNKL×¹ w²�«  «“UG�« iFÐ V¹cð b� UNMJ�Ë ¨WOFO³D�« ÁUOL�« —u� vI½√ s� —UD�_« ÁUO�
 ¨X¹d³J�« bO��√ w½UŁË ¨ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “Už W³�½ UNzUł—√ w� œ«œeð w²�« WOŽUMB�« oÞUML�« w� W�Uš UNÞuIÝ
 w� UN½UÐË– bMŽ  «“UG�« Ác¼ sŽ W−ðUM�« WOCL×�« —UD�_UÐ ·dF¹ U� UN�uŠ U�Ë oÞUML�« Ác¼ vKŽ jI�ð p�c�Ë

Æ «dO×³�« iFÐ ÁUO� b�Hð UL� ¨UNOKŽ jI�ð w²�« W¾O³K� —«d{_« s� dO¦J�« —UD�_« Ác¼ V³�ðË ÆdDL�« ÁUO�

”—b???????????????�«±±
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WFO³D�« w� ÁUOL�« …—Ëœ ©±≠∂® qJý

 u−�« w� ¡U� —U
Ð u−�« w� ¡U� —U
Ð u−�« w� ¡U� —U
Ð u−�« w� ¡U� —U
Ð

W�ÐUO�« vKŽ —UD�_« ‰uD¼W�ÐUO�« vKŽ —UD�_« ‰uD¼

 U¹bOKł U¹bOKł

 UDO×� UDO×�
 UŽË—eL�« Í— UŽË—eL�« Í—WO�uł ÁUO�WO�uł ÁUO�

 UDO×L�« s� d
³ð UDO×L�« s� d
³ð

—UN????½√—UN????½√

 W¹œË_«Ë Í—U−L�«Ë WO�u−�«  U½«e
�« ÍcGð YOŠ ¨sOD�K� w� ÁUOLK� w�Ozd�« —bBL�« —UD�_« d³²FðË 
 ©±≠∂® ‰Ëb−�« sO³¹ ÆW�Uš WOKF³�«Ë W�UŽ WOŽ«—e�« w{«—_« s� WFÝ«Ë  UŠU�� Í— w� UNM� œUH²�¹Ë ¨‰uO��«Ë

  Æ±ππ≤≠±πμ≤ …d²H�« w� WOÐdG�« WHC�« oÞUM� iFÐ w� —UD�_« j�U�ð  UOL�  ôbF�
          ±ππ≤≠±πμ≤ …d²H�« w�  WOÐdG�« WHC�« w� ÍuM��« —UD�_« j�U�ð ‰bF� ©±≠∂® ‰Ëbł

±ππ≤±ππ≤≠≠±πμ≤±πμ≤ …d²H�« w� WOÐdG�« WHC�« oÞUM� iFÐ w� ÍuM��« —UD�_« j�U�ð ‰bF� …d²H�« w� WOÐdG�« WHC�« oÞUM� iFÐ w� ÍuM��« —UD�_« j�U�ð ‰bF�

©WM��«Ød²LOK�® ‰bFL�« WIDML�« ©WM��«Ød²LOK�® ‰bFL�« WIDML�«
∂≤≥ ÊuBG�« d¹œ μ¥∞ U²³MŽ
∂∂∞ W�dÐ μμ¥ ÊËeŽ

≥∑∑ słœ XOÐ ∂≤≥ ÂdJ�uÞ
≤±∞ WŽ—UH�« μπ¥ XOHKÝ
∂±π ÊuK¦O� ∑≤∏ b³F¹
μ∂μ WOÞU³� μπ± WÐ«dŽ

¥±μ ”UÐuÞ μ≥π WOD�³Ý
∂¥± ÊU×¹d�« Â√ ∂≤≤ U¹bÐ
±π∞ U×¹—√ ∂±π fKÐU½

μπ∑ qOK
�« ≥∞∞ W¹d¼UE�«
∂±∂ q−MÝ ±∞∞ XOL�« d×³�«
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∂

 UDO;«Ë —U×³�« ÁUO� ∫UO½UŁ  
 ¨÷—_« `DÝ WŠU�� s� •∑±  UDO×L�«Ë —U×³�« ÁUO� wDGð
 —U×³�«  ÁUO�  Íu²×ðË  Æ÷—_«  ÁUO�  ŸuL−�  s�  •π∑[∂  qJAðË
 ≥μ Ë√ •≥[μ v�≈ qBð UNO� W³z«c�« Õö�_« s� W³�½ vKŽ  UDO×L�«Ë
 Õö�_« pKð s� •∑∞ u×½ Âu¹œuB�« b¹—uK� `K� qJA¹Ë ¨d²�ØÂ«dž

ÆU¼dOžË ÂuOÝUðu³�«Ë ÂuO��UJ�« rŁ ÂuO�OMGL�« Õö�√ p�– wK¹Ë
 ¡«uN�«  «“Už iFÐ vKŽ p�c�   UDO×L�«Ë —U×³�« ÁUO� Íu²×ðË
 w� t²³�½ qBð Íc�« ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁË sOłËd²OM�«Ë sO−��_« q¦�

Æ¡«uN�« w� Áœułu� W³�M�UÐ nF{ μ∞ v�≈ —U×³�« ÁUO�

 w� …œb−²L�« WOzUL�« œ—«uL�«Ë ÍdDL�« ‰uDN�«
∫VFJ� d²� —UOKL�UÐ …ež ŸUD�Ë WOÐdG�« WHC�«

≤π∞∞ ÍdD*« ‰uDN�« ≠
∫…œb−²*« W¹bOKI²�« WOzU*« œ—«u*« ≠

∞[∞μ≤ WO×D��«
∞[∑∏μ WO�u'«

∫W¹bOKI²�« dOž œ—«u*« ≠
©błuð ô® WOK×²�« ÁUO�
©błuð ô® W'UF� ÁUO�

≥∑≥∑ WOzU*« œ—«u*« w�ULł≈ ≠

ÆWO×�« W¹d×³�«  UMzUJK� W³�M�UÐ ÊuÐdJ�« dBMF� UO�Oz— «—bB� d³²F¹ UL� 
 o¹dÞ sŽ WO�u−�«Ë WO×D��« W�ÐUO�« ÁUO� W¹cGðË WO{—_« …dJ�« ŒUM� j³{ w� U�U¼ «—Ëœ  UDO×L�« ÁUO� VFKð
 UN�«b
²Ý≈ p�c�Ë »dAK� `KBð ô  UDO×L�«Ë —U×³�« ÁUO� Ê√ s� ržd�« vKŽ ¨UN×DÝ s� …d
³²L�« ÁUOL�« WOL�

ÆUN¹b� WÐcF�« ÁUOL�« `ý V³�Ð UN²OK×ð v�≈ dDC²Ý ‰Ëb�« iFÐ Ê√ ô≈ ¨WOŽUMB�«Ë WOŽ«—e�«  ôU−L�« w�

(Glaciers)   U¹bOK'« ∫U¦�UŁ
 …—UI�« w� œułu� UNLEF�Ë ÆWO�UF�« ‰U³−�« rL� vKŽË WO³DI�« oÞUML�« w� …bL−²L�« ÁUOL�« w¼  U¹bOK−�« 
 UNMJ� ÷—_« vKŽ WÐcF�« ÁUOL�« ŸUÐ—√ WŁöŁ w�«uŠ eMJðË »dAK� W×�U� WÐcŽ ÁUO� Íu×ðË ¨WOÐuM−�« WO³DI�«
¨bOK−�« s� …dO³� q²� U½UOŠ√ UNM� qBHMðË ÆW�u¼QL�« s�U�_« sŽ U¼bFÐË UNF� q�UF²�« WÐuF� V³�ÐWKG²�� dOž

ÆWLzUF�« bOK−�« ‰U³−Ð vL�ðË d×³�« `DÝ ‚u� uHDð ©≤≠∂ qJý ® 

”W¹bOKł WK²� ©≤≠±®qJý

(Surface water)  WO×D��« ÁUO*« ∫UFÐ«—
 œËb��U� WOŽUMD�ô« WOzUL�«  UFL−L�«Ë „d³�«Ë  UFIM²�L�«Ë ‰Ë«b−�«Ë  «dO×³�«Ë —UN½_« ÁUO� UNÐ wMF½Ë
 vKŽ Íu²×ð ¨WÐcF�« ÁUOL�« —œUB� r¼√ s�  «dO×³�«Ë ¨©≥≠∂ ® qJý ¨—UN½_« ÁUO� bFð ÆWOŽUMD�ô«  «dO×³�«Ë
 —UD�_« ◊uIÝ s� —UN½_« ÁUO� QAMðË ¨© ppt® ÊuOKL�« w� ¡eł ±∞∞∞≠μ∞ sOÐ U� ÕË«d²ð Õö�_« s� …dOG� V�½
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∑

Æ «dO×³�« W½uJ�  UCH
ML�« iFÐ Ë√ ÊU¹œu�« p�– bFÐ úLð w²�« WOK³−�« oÞUML�« iFÐ vKŽ ÃuK¦�«Ë

qOM�« dN½   ©≥≠±®qJý

∫Êœ—_« dN½ Íœ«Ë
 dNM�« ÁUO� —bB�Ë ¨WIDML�« w� —UN½_« r¼√ bF¹
 q³ł  ÕuHÝË  WO�ULA�«  lÐUML�«  s�  w�Ozd�«
  UŽuL−�  ÀöŁ  lÐUML�«  Ác¼  rCðË  ¨aOA�«

∫w¼
 mK³¹Ë sOD�K� s� l³M¹ Íc�« Ê«b�« dN½ WŽuL−� ≠

ÆVFJ� d²� ÊuOK� ≤∑∞ ÍuM��« tH¹dBð
 ¨U¹—uÝ  s�  l³M¹  Íc�«  ”UO½UÐ  dN½  WŽuL−�  ≠

ÆVFJ� d²� ÊuOK� ±≤μ ÍuM��«  tH¹dBðË
 ¨ÊUM³� s� l³M¹ Íc�« w½U³�U×�« dN½ WŽuL−� ≠

ÆVFJ� d²� ÊuOK� ±≤μ ÍuM��« tH¹dBðË

  
 

 
© Ground Water ®  WO�u'« ÁUO*« ∫U��Uš

 ≥∞∞  w�«uŠ  WOÐdG�«  WHC�«  w�  błu¹
 ÁUOL�« WOL� w� UNMOÐ ULO�  ËUH²ð Ÿu³M¹
 lOÐUMO�« VKž√Ë¨WÐËcF�« W³�½Ë r−×�«Ë
 ÕuH��«  w�  lIð  ‰ULF²Ýö�  W×�UB�«

ÆWO�dA�«

 w½U¦�« ¡e−�« U�√ Æu−�« v�≈ œuF¹Ë —UD�_« ÁUO� s� rEŽ_« ¡e−�« d
³²¹ 
 sÞUÐ v�≈ dOš_« ¡e−�« »d�²¹Ë  ̈ «dO×ÐË —UN½√ s� WO×D��« ÁUOL�« qJAO�
 Íu²×¹ UNM� UCFÐ sJ�Ë ¨WÐcŽ ÁUO� UN³Kž√Ë WO�u−�« ÁUOL�« U½uJ� ÷—_«

 ¨ÊuOKL�« w� ¡eł ≥∞∞≠≤∞∞ v�≈ UN²³�½ qBð Õö�_« s� Ÿ«u½√ vKŽ

 ”u�L�« ¡UL�« rÝUÐ ·dFðË W×�U� dOž `³Bð ÊuOKL�« w� ¡eł ¥∞∞ v�≈ UNO� Õö�_« Ác¼ ‰u�Ë bMŽË
 WDÝ«uÐ Ãd
²�ð Ë√ ¨lOÐUM¹ W¾O¼ vKŽ  oÞUML�« iFÐ w� WO�u−�« ÁUOL�« Ãd
ðË ¨( Brackish water )

ÆW¹“«uð—ô« —UÐü«
 lOÐUMO�« i????FÐ ÁU????O� Íu????²×ð 
  U????²¹d³� q????¦� Õö????�√ v????KŽ
 ÂuO????�OMGL� «Ë  Âu????¹ œuB�«
Æw³D�« ÃöF�« w� qG²????�ðË
 V�½  ©¥≠±® qJ????A�« sO³¹Ë
 …d????J�«  v????KŽ  ÁU????OL�«  l????¹“uð

ÆWO{—_«

 w� …œb−²L�« WOzUL�« œ—«uL�«Ë ÍdDL�« ‰uDN�«
∫VFJ� d²� —UOKL�UÐ …ež ŸUD�Ë WOÐdG�« WHC�«

≤π∞∞ ÍdD*« ‰uDN�« ≠
∫…œb−²*« W¹bOKI²�« WOzU*« œ—«u*« ≠

∞[∞μ≤ WO×D��«
∞[∑∏μ WO�u'«

∫W¹bOKI²�« dOž œ—«u*« ≠
©błuð ô® WOK×²�« ÁUO�
©błuð ô® W'UF� ÁUO�

≥∑≥∑ WOzU*« œ—«u*« w�ULł≈ ≠
©¥≠±®qJý
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∏

…b¹bł —œUB� sŽ Y×³�« ∫UÝœUÝ  
 «–≈ ¡UL�« s� W¹œdH�« WB×�« ‰ƒUCð wMF¹ «c¼Ë Æ—«dL²ÝUÐ wÐdF�« sÞu�« ÊUJÝ œbŽ œ«œe¹  
 …b¹bł WOzU� —œUB� œU−¹≈ w� bN−�« ‰cÐ s� bÐ ô tOKŽË ¨w¼ UL� WO�U×�« œ—«uL�« XOIÐ

∫‰U−L�« «c¼ w� tKLŽ sJL¹ UL�Ë ¨„öN²Ýô« bOýdðË WLzUI�« —œUBL�« WOLMðË
Æ( Desalinizalin) W(U*« ÁUO*« WOK% ≠√

Æ( Sewage Treatment) Í—U−*« ÁUO� W'UF� ≠»
                  Æ( Dams Construction) œËb��« ¡UA½≈ ≠Ã

ÆWHK²
*« qzUÝu�UÐ —UD�_« ÁUO� lOL&Ë —UÐü« dHŠ o¹dÞ sŽ (Water Harvesting) wzU*« œUB(« ≠œ
UNM¹e	ðË ÁUO*« kHŠ≥≠±  

 Í—  ÁUOL�  sJLO�  ÆUN�ULF²Ý«  s�  W¹UG�«vKŽ  UNEHŠË  ÁUOL�«  s¹e
ð  bL²F¹  ÂU??Ž  qJAÐ  
 „d³�« Ë√ ¨©μ≠∂ ® qJý ¨œËb��« nKš kH×ð Ê≈  U½«uO×K� »dA�« ÁUO�Ë  UŽË—eL�«
 kH×²� ÈdI�«Ë ÊbL�« w� »dAK� WBB
L�« ÁUOL�« U�√ ÆW�uAJL�« —UÐü«Ë WOŽUMD�ô«

 …dO³�  U½«eš w�
 v�≈ l¹“u²�«  UJ³ý d³Ž UN
{ r²O� ¨©∂≠∂®qJý  ¨b¹b×�« Ë√ W×K�L�« W½UÝd
�« s�  

Ær−×�«  …dOG�  U½«eš w� Êe
ð YOŠ ‰“UML�«
∫Ê√ »dA�« ÁUO� W�UšË ÁUOL�« kHŠË s¹e
ð s�U�√ w� ◊d²A¹  

Ê«uÝ√ bÝ ©μ≠±® qJý

Æ¡U*UÐ UN¾K� q³� WHOE½ ÊuJð  ±

ÆW¹uN²�«  U½UJ�SÐ œËeð  ≤

ÆizUH�«Ë W½UOB�«Ë nOEM²K� W�Uš  U×²� vKŽ Íu²%  ≥

ÆUNKš«œ v�≈ fLA�« WFý√ qK�²Ð `L�¹ ô  ¥

ÆÍ—U−*« n¹dBð ◊uDšË WO�UB²�ô« dH(« sŽ …bOFÐ ÊuJð  μ

  

b¹b×�« s� ¡U� Ê«eš ©∂≠∂® qJý
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π

W?????K?????¾?????Ý_«

∫WO�U²�«  «—U³F�« s� q� V½Uł v�« QDš Ë√ `� …—Uý« l{

Æ©         ® dD*« ‰Ëe½ ¡UMŁ√ ¡q*« w� ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ q¦�  «“UG�« iFÐ ÊUÐË– s� WOCL(« —UD�_« V³�²ð ≠±
Æ©         ®               qOK)« WM¹b� w� u¼ ©±≠±® ‰Ëb'« V�Š ¨WOÐdG�« WHC�« w� —UD�_« ◊uI�� ‰bF� vKŽ√ ≠≤
Æ©         ®                                                WO�UF�« ‰U³'« rL� vKŽË WO³DI�« oÞUM*« w� …bL−²*« ÁUO*« w¼  U¹bOK'« ≠≥

           Æ©         ®                                                                               5D�K� s� l³M¹ Íc�« w½U³�U(« Êœ—_« dN½ lÐUM� s� ≠¥
Æ©         ®                                               ÊuOK*« w� ¡eł ¥∞∞ tO� Õö�_« W³�½ “ËU−²ð Íc�« ¡U*« u¼ ”u�*« ¡U*« ≠μ
Æ©         ®                                                      WÐcF�« ÁUO*« ŸuL−� s� •μμ w�«uŠ 5D�K� w� WO�u'« ÁUO*« qJAð ≠∂

 

WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



±∞

ÁUO*« W'UF� ¥≠±  

∫WO�U²�« q�«uF�« vKŽ »dA�« ÁUO� W−�UF� bL²Fð
ÆÁUOL�« w� WI�UF�« W³KB�« œ«uL�« W³�½   ±

ÆW³z«c�« Õö�_«Ë WO½bFL�« œ«uL�«   ≤
ÆW×z«d�«Ë rFD�«Ë ÊuK�«   ≥

Æ UÝËdOH�«Ë U¹dO²J³�« q¦� W¹uCF�« œ«uL�«   ¥

 ∫¡U*« d�Ž  
 WOL� W�dF0 d�F�« Wł—œ ”UIðË ÆUNM� q� vKŽ VKG²�« WOHO� UIŠô œdOÝË X�R� U�«Ë rz«œ U�« ¡U*« d�Ž
  «bł …dOG� V�MÐ …d�F�« ÁUO*«  w� bł«u²ð w²�«  ©ÂuO�OMG*«Ë ÂuO��UJ�«  U½uÐd�® q¦� tO� W³z«c�« W³KB�« œ«u*«
 WI¹dD�«  w¼ wzUOLOJ�«  qOK×²�«Ë  Æd�F�«  Wł—œ W�dF*  U¹bOKIð  ÊuÐUB�«  qLF²�¹  ¨©  ÊuOK*«  s�  ¡«eł√  ®   ©ppt®

Æd�F�« Wł—œ b¹b×²� WLOK��«
 ∫© PH ® W{uL(« Wł—œ  

 rO�  ÕË«d²ð  Æ¡U*«  ‰«b²Ž«  Ë√  W¹bŽU�  Ë√  WOC�UŠ Èb� sŽ d³Fð  ”UO�  …bŠË w¼ ©  PH®  W{uL(« Wł—œ
 ÊuJ¹ p�cK� W¹bŽUI�«Ë WOC�U(« WG³B�« Í– ¡U*« 5Ð q�UH�« b(« u¼ ∑ r�d�« Æ±¥ Ë dHB�« 5Ð Wł—b�« Ác¼
 WM¹Q²*« 5łË—bON�«  U¾¹eł œbŽ ( Potential of Hydrogen) s� ÊUI²A*«Ë ©PH ® ÊU�d(« wMF¹Ë ÆÎôœUF²�
  U½uÐd� VOÝdð wMF¹  ©∑ s� q�√ W{uL(« Wł—œ ® wC�UŠ ¡U*« Êu� Ê« ÆÂUŽ qJAÐ qzU��« w� …œułu*«
  ôœU³*«Ë  UFA*«Ë qł«d*« Ê«—bł q¦� ¡ULK� W{dF*« `DÝ_« vKŽË√ VOÐU½_« qš«œ ÂuO�OMG*«Ë ÂuO��UJ�«
 fLA�« œU³Ž ‚«—Ë√ fLG� WOzUOLO� ‚dDÐ Ë√ WOzUÐdN� …eNł√ WDÝ«uÐ W{u(« Wł—œ rO� ”UO� sJ1 ÆW¹—«d(«

Æ¡U*« ‰œUFð bMŽ ÎU²ÐUŁ vI³¹Ë W¹bŽU� Ë√ W{uL(  UF³ð UN½uKðË ¡U*« w�
»dA�« ÁUO� W'UF� s� ·bN�«  

  UH�«u� WOL�UF�« W×B�« WLEM� XF{Ë b�Ë ¨WO×�  UHŽUC� ÊËœ UN�ULF²Ý« s� Ê«uO×�«Ë ÊU�½ù« sJL²¹ Ê√ 
ÆU¹uOŠË UOzUOLO�Ë UOzU¹eO� t²−�UFLÐ »dAK� hB
L�« ¡UL�« WOIMð r²ðË ¨©≤≠∂® ‰Ëbł UNMO³¹ »dA�« ÁUOL�

”—b???????????????�«≤≤
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WO*UF�« W×B�« WLEM* UI³Þ »dA�« ÁUO�  UH
«u�Ë hzUBš ¨©≤≠∂® ‰Ëbł

Èu²�L�« hzUB��«
d²� Ø rGK� ±∞∞∞ W³z«c�« W³KB�« œ«uL�« w�ULł≈
d²� Ø rGK� ∞[∞μ aO½—e�«

d²� Ø rGK� ∞[∞∞μ ÂuO�œU�
d²� Ø rGK� ∞[∞μ ÂËd�
d²� Ø rGK� ∞[± bO½UOÝ
d²� Ø rGK� ±[μ b¹—uK�

d²� Ø rGK� ∞[∞μ ’U�—
d²� Ø rGK� ∞[± qJO½

d²� Ø rGK� ± sOłËd²OM�«  «d²O½
d²� Ø rGK� ∞[∞± ÂuOMOKOÝ
d²� Ø rGK� ≤μ∞ b¹—uK�
d²� Ø rGK� ¥∞∞  U²¹d³�
d²� Ø rGK� μ∞∞ ÂuO��U�  U½uÐd� W¾O¼ vKŽ d�F�« Wł—œ
d²� Ø rGK� ∞[≤ ÂuOM�u�√

d²� Ø rGK� ± ”U×½
d²� Ø rGK� ∞[≥ b¹bŠ
d²� Ø rGK� ∞[± eOM−M�
d²� Ø rGK� ≤∞∞ Âu¹œu�

d²� Ø rGK� μ p½“
Èu²�L�« hzUB��«

d²� Ø rGK� ∞[±  ôuMO�—uK�
d²� Ø rGK� ± wð Íœ Íœ
d²� Ø rGK� ≥ —uKJ�« ÍœUŠ√ s¹eMÐ
 ±μ  TCU ÊuK�«  «bŠË
 μ∞ NTV …—UJF�«  «bŠË
∏[μ≠∂[μ  PH W{uL×�« Wł—œ
ÿu×K� dOž rFD�«

q� ±∞∞ q� w� dH� W¹dO²JÐ U¹öš

∫WOzU¹eOH�« W'UF*«
 dOA
²�«Ë s¹e
²�« w¼  «uDš ÀöŁ WI¹dÞ sŽ ÁUOLK� WOzU¹eOH�«  UHB�« sO�×ð v�≈ WOzU¹eOH�« W−�UFL�« ·bNð 

∫ `Oýd²�«Ë wzU¹eOH�«
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(Storage) s¹e	²�« ∫ôË√  
 v�« UNÞu³¼Ë WI�UF�« V�U×D�«Ë œ«u*« iFÐ VOÝdð v�« ÍœR¹ ÂU¹√ dAŽ …b* WFÝ«Ë ÷«uŠ√ w� ÁUO*« s¹e
ð Ê≈  
 WIO�b�«  UMzUJ�«Ë U¹dO²J³�« s� •π∞≠•∑∞ t²³�½ U2 ÁUO*« hOK
ð w� rN�¹Ë ¨WO{—_« WOÐ–U'« qFHÐ ŸUI�«

ÆrFD�«Ë W×z«d�«Ë ÊuK�« q¦� ÁUOLK� WOzU¹eOH�«  UHB�« iFÐ s�×²ð s¹e
²�« …b� ‰öšË ÆÈdš_«
( Physical Coagulation) wzU¹eOH�« dO¦	²�« ∫UO½UŁ  

  UÞöš WDÝ«uÐ UNCšË ÁUOL�« Ã— o¹dÞ sŽ …—UJF�« s� ¡UL�« WOIMð u¼ WOzU¹eOH�« dO¦
²�« WOKLŽ s� ÷dG�«
Æ©∑≠±®qJý¨ŸUI�« w� UN³ÝdðË …dO³�  ULO�ł w� WI�UF�« œ«uL�« lL−ð V³�¹ UL� W�Uš

 wzU¹eOH�« dO¦
²�« ©∑≠∂® qJý

 (Filtration )`Oýd²�« ∫U¦�UŁ  

 …œułu*« W³KB�« œ«u*« e−²% WO�U��  U×ýd� ‰öš ¡U*« —«d�UÐ `Oýd²�« WOKLŽ Íd&  
 q�d�«  U³O³ŠË vB(« s�  UI³Þ s� ÊuJ²ð w²�« WOK�d�«  U×ýd*« q¦� ¨ÁUO*« w�
  Už«dH�« ”UI� sŽ UNL−Š qI¹ w²�« W³KB�« œ«u*« “U−²Š« r²¹Ë ¨ÂU−Š_« WðËUH²�
 ÆÊU¹d��«  ÁU&«  fJŽ o¹dÞ sŽ …e−²;« W³KB�«  œ«u*«  œdÞ sJ1Ë ¨ U³O³(«  5Ð
 ‚—Ë  Ë√  ¨ Ułu�M*«  Ë√  ¨WFÞUI²*«  „öÝ_«  s�  WJ³ý  s�   U×ýd*«  n�Q²ð  b�

Æ©∏≠∂® qJý¨WHK²
�  UÝUI0 WOJO�«dOÝ œ«u� Ë√ ¨œU³K�« Ë√ ¨`Oýd²�«
©∏≠∂®qJý
wK�— `ýd�  
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∫WOzUOLOJ�« W'UF*«
 ¡ULK� …—uH�«Ë eOGML�«Ë b¹b×�U� ÊœUFL�« W�«“≈Ë w½u¹_« ‰œU³²�«Ë d�F�« W�«“≈Ë wzUOLOJ�« dO¦
²�U� qzUÝË …bŽ qLAð

∫

wzUOLOJ�« dO¦	²�« ∫ôË√  
  U²¹d³� q¦� WMOF� WKŽUH²� œ«u� W�U{« o¹dÞ sŽ ¡UL�«  w� W³z«c�«  W¹uCF��«dOž œ«uL�«  iFÐ W�«“«  sJL¹

Æ©π≠∂® qJý¨W³z«– dOž VÝ«Ë— v�« Vz«uA�« q¹u×²� ©WÒ³A�«® ÂuOM�u�_«

wzUOLOJ�« dO¦
²�«∫ ©π≠∂® qJý

(Water Softening) ¡U*« d�Ž W�«“« ∫UO½UŁ  
∫¡UL�« d�Ž s� ÊUŽu½ błu¹

∫X�RL�« d�F�« ©√
  U½uÐdJO³�« ‰u×²ð YOŠ ÊUOKG�UÐ tM� hK
²�« r²¹Ë ¨ÂuO�OMG*«Ë ÂuO��UJ�«  U½uÐdJOÐ œułË sŽ Z²M¹  

ÆW³z«c�« dOž  U½uÐdJ�« v�« W³z«c�«
∫rz«b�« d�F�« ©»

 vKŽ ¡UL�«  w�  W³z«c�«  p½e�«Ë  b¹bŠ«Ë ÂuO�OMGL�«Ë  ÂuO��UJ�«  Õö�√  œułË sŽ V³�²¹   
ÆÊUOKG�UÐ UN³OÝdð sJL¹ ôË WIÐU��« d�UMF�«  «d²O½Ë  «b¹—uK�Ë  U²¹d³� …—u�

 NaCO3 «œuB�«Ë Ca(OH)2 w×�« dO−�« s� jOKš W�U{UÐ ¡ULK� X�RL�«Ë rz«b�« d�F�« ‰«e¹  
WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



±¥

Æ`Oýd²�UÐ ‰«eð  U½uÐd� qJý vKŽ ÂuO�OMGL�«Ë ÂuO��UJ�« Õö�√ VÝd²ð YOŠ
(Ion Exchange) w½u¹_« ‰œU³²�« ∫U¦�UŁ  

  UJOKÝ sŽ …—U³Ž …bIF� …œU� w¼Ë ¨( Zeolites® XO�u¹e�« q¦� WMOF� WOFO³Þ œ«u� WDÝ«uÐ r²¹  
 w� Âb
²�ðË w½u¹_« ‰œU³²�« WÒO�Uš œ«uL�« Ác¼ pK²Lð ÆWOzUL�« Âu¹œuB�« Ë√ ÂuOM�u�_«
 jI²K¹ Æ¡UL�« d�Ž p�– w� ULÐ tO� W³z«c�«  U½u¹_« s� ¡UL�« hOK
²� WO½u¹_«  ôœU³L�«
 U¼dOžË ÂuO�OMGL�«Ë ÂuO��UJ�«  U½u¹√ q¦� ¡UL�« w� W³z«c�« W³łuL�«  U½u¹_« XO�u¹e�«
 bFÐ t²O�UF� …œUŽ«Ë XO�u¹e�« jOAMð r²¹ Æ¡UL�« w� »Ëcð w²�« Âu¹œuB�«  U½u¹QÐ U¼U¹« ôœU³�

Æ©±∞≠∂ ®qJý¨Âu¹œuB�« b¹—uK� s� e�d� ‰uK×LÐ tK�GÐ W³łuL�«  U½u¹_UÐ tF³Að

w½u¹_« ‰œU³²�« ©±∞≠∂ ® qJý

eOMGM*«Ë b¹b(« W�«“« ∫UFÐ«—  
 VOÐU½_« q�Pð vKŽ Ê«bŽU�¹ UL¼Ë ¨ÁdOJFð v�« ¡UL�« w� eOMGML�«Ë b¹b×�« œułË ÍœR¹  
 w×�« dO−�« ‰ULF²ÝUÐ Ë√ w½u¹_« ‰œU³²�UÐ s¹dBMF�« s¹c¼ s� hK
²�« sJL¹Ë ÆWO½bFL�«
 rN�ð w²�«  UM−M�d³�« ‰ULF²ÝUÐ UNðb��√ Ë√ ¡UL�« d�Ž W�«“« w� W�b
²�L�« «œuB�« œU�—Ë

ÆÁUOL�« rFÞË Êu� sO�×ð w�

¡U*« …—uK� ∫U��Uš  
 Ë Æ¨∂ sOÐ ÕË«d²ð W³�MÐ r�UF�« ¡U×½√ VKž√ w� »dA�« ÁUOL� —uKH�« dBMŽ W�U{« XŽUý  
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Æ”u�²�« s� WO�Uš ÊUMÝ√ uL½ w� WG�UÐ WOL¼√ s� «cN� UL� d²�ØrGK� ±¨μ
 

W¹uCF�« œ«u*« W�«“« ∫UÝœUÝ  
 Ác¼ V³�ðË ¨—uKJ�« dBMŽ vKŽ ÊU�½ô« UN−²M¹ w²�« W¹uCF�« œ«uL�« s� b¹bF�« Íu²×ð  
 ÁUOL�«  —«d�UÐ  p�– r²¹Ë ¨UNM� hK
²�«  V−¹ tOKŽË ÆÊU�½ö� WO×�  UHŽUC� œ«uL�«

Æœ«uL�« Ác¼ h²L¹ Íc�« jAML�« r×H�« vKŽ

∫W¹uO(« W'UF*« 
 Ë√ ¨U³O�_U� WO�Ë_« ¡UOŠ_« vKŽ Ë√ ¨UNðU�d¹Ë UNðUC¹uÐË  «dA×�« Ÿ«u½√ iFÐ vKŽ »dA�« ÁUO� Íu²×ð b�
 sJL¹Ë¨UN�ULF²Ý« q³� ÁUOL�« Ác¼ rOIFð s� bÐ ô p�c� Æ UÝËdOH�«Ë WO{dL�«  UÐËdJOL�«Ë  U¹dDH�«Ë V�U×D�«

ÆWOzUOLO� ‚dÞ Ë√ WOzU¹eO� ‚dDÐ U�« «c¼ r²¹ Ê√

 WOzU¹eOH�« ‚dD�UÐ rOIF²�« ∫ôË√  
∫WO−�HM³�« ‚u� WFý_« Ë« …—«d×�« Â«b
²ÝUÐ p�– r²¹Ë

∫…—«d×�UÐ rOIF²�« ©√
 VÝUMð WI¹dD�« Ác¼Ë ÆU³¹dIð rOŁ«d'« Ÿ«u½« lOLł vKŽ ¡UCIK� …œËb×� …d²H� UNOKGÐ ÁUO*« rOIFð sJ1  

ÆW�U)« WK×C�« —UÐü« ÁUO� Â«b
²Ý« Ë« WOKš«b�« WJ³A�« ÀuKð  ôUŠ w� W Ò�Uš w�eM*« Â«b
²Ýù«
∫WO−�HM³�« ‚u� WFý_UÐ rOIF²�« ©»

 WHK²
L�« rOŁ«d−�« …œUÐ« vKŽ UNð—bIÐ …dOBI�«  UłuL�«  «– WO−�HM³�« ‚u� WFý_« “U²Lð   
  UOHA²�L�« w� »dA�« ÁUO� rOIFð w� WFý_« Ác¼ ‰öG²Ý« sJL¹ ÆÁUOL�« w� …œułuL�«
 w�  lÝ«Ë  ‚UD½  vKŽ  UN�«b
²Ý«  Ê√  ô«  …œËb×�  …bL�  WFý_«  ÁcN�  UNC¹dF²Ð  ‰“UML�«Ë
 …eNł_« bOIFðË WO�UF�« WOMH�« …d³
�« v�« WłU×�« V³�Ð œËb×� W�UF�« »dA�« ÁUO� rOIFð

ÆW�“ö�«
WOzUOLOJ�« ‚dD�UÐ rOIF²�« ∫UO½UŁ  

∫—uKJ�UÐ rOIF²�«Ë ÊË“Ë_UÐ rOIF²�« qLAðË
∫ÊË“Ë_UÐ rOIF²�« ©√

 Ÿ«u½«  W�U�  …œUÐ«  vKŽ  ÊË“Ë_«  …—b�  v�«  W�U{ôUÐ  
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 ÊU�  ¨ÁUOL�«  w�  …œułuL�«   UÝËdOH�«Ë  rOŁ«d−�«
 W�«“«Ë UN½u�Ë ÁUOL�« rFÞ sO�×ð v�« ÍœR¹ t�«b
²Ý«
 œ«uL�«  …b��QÐ  ÂuI¹  YOŠ  ¨W³×²�L�«  dOž  `z«Ëd�«
 qJA�«  sO³¹¨ ôuMOH�«  q¦�  UN�  W³³�L�«  W¹uCF�«

 ÆÊË“Ë_UÐ rOIFð WD×�—ËU−L�«ÊË“Ë_UÐ rOIFð WD×� ∫« ©±±≠∂ ® qJý

 rOIF²�« w� t�«b
²Ý« Ê√ ô« ¨W�UÝ œ«u� tMŽ Z²M¹ ôË sO−��Ë√ v�« rOIF²�« WOKLŽ ‰öš ÊË“Ë_« ‰u×²¹  
 ”UOI�« WÐuF� v�« W�U{« ¨WOzUÐdNJ�« W�UD�« „öN²Ý«Ë …eNłú� WO�UF�« W¹œUB²�ô« WHKJ²�« V³�Ð œËb×�
 ÊuJ¹ Ê√ v�« ÃU²×¹ t½u� v�«Ë ¨rOIF²�« WOKLŽ bFÐ ¡UL�« w� WOI³²L�« ÊË“Ë_« WOL� Èu²�L� rJ×²�«Ë

ÆWÒ�UF� rOIF²�« WOKLŽ ÊuJ²� UO�U� ¡UL�«

—uKJ�UÐ rOIF²�« ©»
 r�UF�«  ¡U×½«  W�U�  w�  ÁUOL�«  rOIF²�  lzUý  qJAÐ  —uKJ�«  Âb
²�¹  ¨ÊË“Ë_«  s�  iOIM�«  vKŽ  
 WOKLŽ »UIŽ« w� ¡UL�« w� wI³²L�« —uKJ�« Èu²�LÐ rJ×²�«Ë ”UO� W�uNÝË tMLŁ hš— V³�Ð

ÆrOIF²�«
 œ«uL�« iFÐ l� tKŽUHð W−O²½ tHK
¹ Íc�« V×²�L�« dOž rFD�« —uKJ�« ‰ULF²Ý« »uOŽ s�  
 ¡UL�« rFÞ sO�×ð sJL¹ ÆÁUOL�« Êu� sO�×ð w� —uKJ�« rN�¹ ôË ¨ ôuMOH�U� W¹uCF�«

Æd�c�« o³Ý UL� jAML�« ÊuÐdJ�« vKŽ Á—«d�UÐ …—uKJ�« WOKLŽ bFÐ

W?????K?????¾?????Ý_«

∫WO�U²�«  «—U³F�« w� ⁄«dH�« qL�√
Æ¡UL�« w� W³z«c�« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Õö�√ œułË sŽ ¡UL�«d�Ž Z²M¹ ≠±

 w¼  W¹bŽUI�«Ë  WOC�U×�«  WG³B�«  Í–  ¡UL�«  sOÐ  q�UH�«  b×�«  qJAð  w²�«  eOLL�«  q�UF�«  WLO�  ≠≤
Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

Æ¡UL�« WOIM²� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ W−�UFL�« VO�UÝ√ bŠ√ u¼ w½u¹_« ‰œU³²�« ≠≥
Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ » rOIF²�«Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ » rOIF²�« WOzU¹eOH�« rOIF²�« ‚dÞ qLAð ≠¥

Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ V³�Ð r�UF�« ¡U×½√ W�U� w� ÁUOL�« rOIF²� lzUý qJAÐ —uKJ�« Âb
²�¹ ≠μ
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∫ÁUO*« WOK% ‚dÞ   
 vKŽ W×�UL�« ÁUOL�« W³�½ mK³ðË ¨¡UL�« WOK×ð rÝ«  UDO×L�«Ë —U×³�« ÁUO� s� Õö�_« W�«“« WOKLŽ vKŽ oKD¹
 W³�½ b¹eð ô sOŠ vKŽ ¨¡U� s� UN�uł w� błu¹ Ë√ UN×DÝ vKŽ dA²M¹ U� ŸuL−� s� •∑∂[μ u×½ ÷—_« `DÝ
 ¨r�UF�« Èu²�� vKŽ ÊUJ��« œ«bŽ√ w� …œdDCL�« …œU¹eK� «dE½Ë ¨jI� •≤[μ sŽ »dAK� W×�UB�« WÐcF�« ÁUOL�«
 WAOFL�« Èu²�� ŸUHð—« Ê√ UL� ¨W�œUI�« WKOKI�« Â«uŽ_« w� »dAK� `�UB�« ¡ULK� WłU×�« œ«œeð Ê√ l�u²L�« s� t½U�
 WłU×�« —«bI� sO³¹ UL� ¨dO³� qJAÐ WÐcF�« ÁUOL�« „öN²Ý« Èu²�� ŸUHð—« v�« ÍœR¹ ·uÝ ‰Ëb�« s� dO¦� w�
  UDO×L�«Ë —U×³�«  ÁUO�  WOK×ð v�«  ‰Ëb�«  s� b¹bF�«  ¡u−� —d³¹Ë ¨W�œUI�«   «uM��«  w� »cF�«  ¡ULK�  …b¹bA�«

ÆtOKŽ ‰uB×K�
 ÂuO��UJ�«Ë ÂuOÝUðu³�«Ë Âu¹œuB�« Õö�√ UNL¼√ ¨UNO� W³z«c�« Õö�_« s� WHK²
� Ÿ«u½√ vKŽ d×³�« ÁUO� Íu²×ð
 Ác¼ UNÐ błuð w²�« W³�M�« UNL¼√ q�«uŽ …bŽ vKŽ d×³�« ÁUO� WOK×²� vK¦L�« WI¹dD�« —UO²š« bL²F¹Ë ¨ÂuO�OMGL�«Ë
  «bFL�« nO�UJð vKŽ Á—ËbÐ bL²F¹ Íc�«Ë ZðUM�« »cF�« ¡UL�« s� VFJL�« d²LK� WHKJ²�« dFÝË ¨¡UL�« w� Õö�_«
 ¨…cHML�« t³ý WOAž_« Â«b
²Ý« vKŽ bL²F¹ U� UNML� ¨¡UL�« WOK×²� …b¹bŽ ‚dÞ p�UM¼ÆU¼dOžË W�UD�« „öN²Ý«Ë
 qLF²�ð w²�« WOzUOLOJ�« ‚dD�« Ë√ ¨¡UL�« bOL−ð  UOKLŽ vKŽ Ë√ ¨Í—«d×�« dODI²�«  UOKLŽ vKŽ bL²F¹ U� UNM�Ë

Æw½u¹_« ‰œU³²�« WOAž√ UNO�
(Distillation ) dODI²�« ∫ôË√  

ÁUOL�« dODI²� WD×� ©±≤≠∂® qJý

 XKLF²Ý« w²�« ‚dD�« Âb�√ s� dODI²�« WI¹dÞ d³²Fð
 ÁUO� wKž r²¹ WI¹dD�« ÁcNÐ Æd×³�« ÁUO� s� Õö�_« W�«“ô
 WHK²
L�« œu�u�« Ÿ«u½√ Ë√ WOzUÐdNJ�« W�UD�« Â«b
²ÝUÐ d×³�«
 W−ðUM�«  …d
Ð_«  nO¦Jð  rŁ  ¨U¼dOžË WO�LA�«  W�UD�«  Ë√
 WOKLF�« Ác¼ nO�UJð Ê≈ ÆÕö�_« s� WO�Uš WÐcŽ ÁUO� v�«
 WO×KL�«  —uAI�«  s�  UI³Þ VÝdð  UNMŽ  Z²M¹Ë  ¨WE¼UÐ
 …—«d×�« ‰UI²½« oOFð w²�«Ë  «d
³L�« ÕuDÝ vKŽ W³KB�«
 ÊU� p�c�Ë ¨ «bFLK� W¹—Ëœ W½UO� ÂeK²�¹ UL� ¨…¡UHJÐ

 Æ ÊœUFL�« q�Pð vKŽ bŽU�¹ sšU��« ¡UL�«
 œbF²�  wC�u�«  dODI²�«   «bŠË  d¹uDð  rð  tK�  p�c�ÆÁUOL�«  dODI²�  WD×�  ÁöŽ√  ©±≤≠±®  qJA�«  sO³¹Ë
 bMŽ WOKLF�« Ác¼ r²ðÆWHKJð q�QÐ »cF�« ¡UL�« s� WOL� d³�« ÃU²½ô (Multistage flash distillatiom)qŠ«dL�«
 …—«d×�«  Uł—œ VŠUB¹ Íc�« q�P²�« VM−ðË WO×KL�« —uAI�« Ê ÒuJð VM−ð s� sJLð WCH
M� …—«dŠ  Uł—œ

”—b???????????????�«≥≥
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Æ©±¥≠±®Ë ©±≥≠± ® qJý ¨WFHðdL�«
 dOG²Ð ¡UL�« ÊUOKž Wł—œ w� dOG²�« vKŽ WI¹dD�« Ác¼ bL²Fð 
 w×KL�« ¡UL�« ‰Ušœ« r²¹ YOŠ¨t×DÝ vKŽ l�«u�« jGC�«
 UL�  iH
M�  jG{   «–  W�dž  v�«  qłdL�«  s�  sšU��«
 )  —U
Ð v�« t�u×ðË UOE×� ¡UL�« s� ¡eł ÊUOKž v�« ÍœR¹
 wI³²L�« `�UL�« ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ iH
Mð ¨(Flash vapor

 WO�U²�« W�dG�« v�« `�UL�« ¡UL�« qI²M¹Ë ¨—U
³�« ÊuJ²� W−O²½
 Æv�Ë_« W�dG�« jG{ s� q�√ jG{ UNO� błu¹ w²�«qŠ«dL�« œbF²� wC�u�« dODI²�« ©±≥≠∂® qJý

 v�« W�dž s� `�UL�« ¡UL�« qI²½« ULK� jGC�« qI¹ «cJ¼Ë
 —U
³�« n¦J²¹ Æt½UOKž …—«dŠ Wł—œ w�U²�UÐ qIðË Èdš√
 t�öš `�UL�« ¡UL�« dL¹ n¦J� `DÝ vKŽ W�dž q� w�
 s�  …œuIHL�«  …—«d×�«  qLFðË  ¨qłdL�«  v�«  tI¹dÞ  w�
 iFÐ W×½U� ¡UL�« «c¼ sO
�ð vKŽ n¦J²�« ¡UMŁ√ —U
³�«
 ·dG�« œbŽ qB¹ b� ÆtMO
�²� W�“ö�« W�UD�« w� dO�u²�«

ÆW�dž ¥≤ v�« WOK×²�«  UD×� iFÐ w� dOŁQ²�« œbF²� dODI²�« ©±¥≠∂® qJý
 ¨WOzUÐdNJ�« W�UD�« ÃU²½ô  UMOÐdð …—«œ« w� —U
³�« ‰öG²Ý« sJL¹Ë ¨WHKJ²�« WKIÐ WOK×²�« w� WI¹dD�« Ác¼ “U²Lð 
 Õö�_«Ë  «eKH�« s� b¹bF�« vKŽ ‰uB×K� WD×L�« s� Wł—U
�« Õö�_UÐ WOMG�« ÁUOL�« ‰öG²Ý« WO½UJ�« v�« W�U{«

ÆÂuO�OMGL�«Ë ÂuOÝUðu³�«Ë ÂUFD�« `K� q¦�
WOAž_UÐ Õö�_« qB� ∫UO½UŁ  

 ¨W¹œUF�« …—«d×�«  Uł—œ w� qLFðË ¨—U×³�« ÁUO� WOK×ð ‚dÞ qNÝ√ s� WI¹dD�« Ác¼ d³²Fð  
 À«bŠ« vKŽ qL²Að ô dODI²�« WI¹dÞ ·öš vKŽË ¨œËb×� W�UDK� UN�öN²Ý« ÊU� p�c�
 ÊU²OÝUÝ√ ÊU²I¹dÞ „UM¼Ë Æ—U
³�« —uÞ v�« qzU��« —uD�« s� tK¹u×ð Ë√ ¡UL�« —«uÞ√ w� dOOGð

∫UL¼ ¡UL�« WOK×²� …cHML�« t³ý WOAž_« UNO� qLF²�ð
(Electrodialsis ) WOzUÐdNJ�« …eK¹b�« Ë√ wzUÐdNJ�« wzUAG�« qBH�« ©√

 U�bMŽ ¡UL�« WOK×ð w� WOAž_« Âb
²Ý« s� qz«Ë√ s� w½ËdO³�« rK�L�« wÐdF�« r�UF�« ÊU� bI�  
 Æ»cF�« ¡UL�UÐ ¡vK²Lð v²Š UN�dðË `�UL�« ¡UL�« w� —U
H�« s� …—Ë—U� l{uÐ ÂU�

 Vłu�  VD�Ë  ¨U¼«bŠ«  w�  V�UÝ  VD�  l{u¹  ¨·dž  WŁöŁ  s�  WOzUÐdNJ�«  …eK¹b�«  “UNł  ÊuJ²¹  
 ¡UAž  UL¼bŠ√  ¨ÊUOzUI²½«  ÊUzUAž  5²O³½U'«  5²�dG�«  sŽ  vDÝu�«  W�dG�«  qBH¹  ULMOÐ  ¨Èdš_«  w�
  U½u¹_«  —d1®  w½uO½√  dšü«Ë  ¨V�U��«  VDI�«  WOŠU½  l{u¹  ¨©W³łu*«   U½u¹_«  —d1®  w½uOðU�
 s� W³�U��«  U½u¹_« d9 ¨‰uK;« w� wzUÐdN� —UOð —«d�« bMŽ ¨Vłu*« VDI�« WOŠUMF{u¹Ë¨©W³�U��«
 ¡UAG�« ‰öš s� W³łu*«  U½u¹_« d9Ë ¨Vłu*« VDI�« vKŽ W¹u²;« W�dG�« v�« w½uO½_« ¡UAG�« ‰öš
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 W�dG�« s� Õö�_« s� w�U)« »cF�« ¡U*« Ãd
¹Ë ¨V�U��« VDI�« Íu²% w²�« W�dG�« v�« w½uOðUJ�«
 Æ©±μ≠±® qJý¨vDÝu�«

 ¨¡UL�« w� W³z«c�« Õö�_« WOL� l� WI¹dD�« Ác¼ w� WJKN²�L�« WOzUÐdNJ�« W�UD�« VÝUM²ð  
 sŽ UNO� Õö�_« W³�½ qIð w²�« W×�UL�« ÁUOL�« WOK×ð w� ÕU−MÐ WI¹dD�« Ác¼ XKLF²Ý« b�Ë
 w�Ë oÐU��« w²O�u��« œU×ðô« »uMłË jÝË_« ‚dA�« oÞUM� iFÐ w� d²K�« w� Â«dž μ

Æ…b×²L�«  U¹ôu�« oÞUM� iFÐ

WOzUÐdNJ�« …eK¹b�« ∫ ©±μ≠∂® qJý
(Reverse Osmosis )  © w�JF�« `{UM²�«® Í“uLÝ_« jGC�« ©»

 ¨…cHM� t³ý WOAž√ qG²�ð UC¹√ w¼Ë wzUÐdNJ�« wzUAG�« qBH�« WI¹dÞ s� WŁ«bŠ d¦�√ WI¹dD�« Ác¼ d³²Fð  
ÆÍ“uLÝ_« jGC�« …d¼Uþ UNO� qLF²�ðË

 ©WOAž_« pKð® …cHM*« t³ý WOAž_« ‰öš s� dA²Mð WOIM�« ÁUO*« Ê√ vKŽ WI¹dD�« ÁcN� WOÝUÝ_« …dJH�« bL²Fð  
 ¨Í“uLÝ_« jGC�«  …u� X% WO×K*«  qO�U;« w� W³z«c�«  …œU*«  —Ëd0 `L�ð ôË V¹c*«  —Ëd0 `L�ð w²�«
 ‰uK×LK� ÷dF*« `D��« vKŽ jGC�« œ«“ «–U� ¨©¡UAG�« w³½Uł vKŽ wJO�Ë—bON�« jGC�« ÍËU�ð ◊dAÐ
 Í“uLÝ_«  jGC�«  …u�  X%  Èdš_«  ¨¡UAG�«  WOŠU½  v�«  w×K*«  ¡U*«  s�  qI²M¹  »cF�«  ¡U*«  ÊU�  ¨w×K*«

Æ w�JF�« `{UM²�« …eNł√ bŠ√ 5³O� ©±∑≠∂® 5³¹ UL� ¨ ©±∂≠∂® qJA�« w� `{u� u¼ UL� Æw�JF�«
 Íu²% w²�«  UDO;«Ë —U×³�« ÁUO� q¦� ¨w�UF�« eO�d²�«  «– W(U*« ÁUO*« WOK×²� WI¹dD�« Ác¼ `KBð ôË  

wFO³D�«Ë w�JF�« `{UM²�« ∫©±∂≠∂® qJý
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 Ê√  –«  ¨d²K�«  w�  Â«dž  ≥μ  v�«  qBð  Õö�_«  s�  WO�UŽ  W³�½  vKŽ
 jG{ μ∞ w�«uŠ v�« qB¹ lHðd� jG{ ‰ULF²Ý« r²×¹ p�–
 Ác¼ wDFð Æd×³�« ¡U* Í“uLÝ_« jGC�« vKŽ VKG²K� Íuł
 W¹uCF�« œ«u*« Ÿe½ sJ1 –« WO�UŽ  UH�«u� «– UÐcŽ Î¡U� WI¹dD�«

ÆvK;« ¡U*« s�  UOKOHD�«Ë rOŁ«d'« v²ŠË

w�JF�« `{UM²�« “UNł ©±∑≠∂® qJý
(Freezing ) bOL−²�UÐ d×³�« ÁUO� WOK% ∫U¦�UŁ  

 tM� qBHMð ¨bL−²�« …—«dŠ Wł—œ v�« Áb¹d³ð bMŽ `�U*« ¡U*« Ê√ w¼Ë ¨WOFO³Þ …d¼Uþ vKŽ WI¹dD�« Ác¼ bL²Fð  
 UÐcŽ ¡U� wDFð U¼dN� œUF¹Ë  «—uK³�« Ác¼ qBHð U�bMŽ ¨Õö�_« s� U�U9 WO�Uš ZK¦�« s�  «—uKÐ ôË√

Æ»dAK� UGzUÝ
 oÞUM*« Ác¼ w� ¡U*« `DÝ vKŽ uHDð w²�« bOK'« ‰U³−� ¨WO³DI�« oÞUM*« w� wFO³Þ qJAÐ WOKLF�« Ác¼ r²ð  
 Ác¼ Âb
²�¹ Æ°Â ≤ – …—«dŠ Wł—œ v�« Áb¹d³²Ð »uKÝ_« «cNÐ `�U*« ¡U*« WOK% sJ1 ¨U�U9 Õö�_« s� uK
ð

ÆoÞUM*« Ác¼ »u& w²�« ·UAJ²Ýô«  U¦FÐ œ«d�√Ë ¨uLOJÝ_« q¦� WO³DI�« oÞUM*« iFÐ ÊUJÝ WI¹dD�«
  «—uKÐ qB� WÐuF� v�« W�U{« WE¼U³�« WHKJ²�«Ë  «bF*« W�U
{ q¦� ¨VŽU²*« s� b¹bF�« WI¹dD�« Ác¼ nM²Jð  

Æ UDO;«Ë —U×³�« ÁUO� WOK% w� WKOÝu�« Ác¼ Â«b
²Ý« qOKIð v�« Èœ√ U2 ¨tÐ jO;« `�U*« ¡U*« sŽ ZK¦�«

W?????K?????¾?????Ý_«

∫wK¹ ULO� `O×B�« »«u−�« d²š«
∫u×½ ÷—_« `DÝ vKŽ W×�UL�« ÁUOL�« W³�½ mK³ð ≠±

•≥≥[μ ©œ                    •∑∂[μ ©?ł                    •μ∞ ©»                    •π≤[μ ©√
∫UNL¼√ q�«uŽ …bŽ vKŽ d×³�« ÁUO� WOK×²� vK¦L�« WI¹dD�« —UO²š« bL²F¹ ≠≤

bL−²�« …—«dŠ Wł—œ ©œ       Í“uLÝ_« jGC�« ©Ã       UNO� Õö�_« W³�½ ©»  WAOFL�« Èu²�� ŸUHð—« ©√
∫d×³�« ÁUO� s� Õö�_« W�«“ô XKLF²Ý« w²�« ‚dD�«  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ s� dODI²�« WI¹dÞ d³²Fð  ≠≥

hš—√ ©œ                      qNÝ√ ©?ł                      ÀbŠ√ ©»                          Âb�√ ©√
∫s� WOzUÐdNJ�« …eK¹b�« “UNł ÊuJ²¹ ≠¥

·dž WŁöŁ ©œ              »UD�√ WŁöŁ ©?ł              ·dž W�Lš ©»                   W�dž ¥≤ ©√
∫w¼ —U×³�« ÁUO� WOK×²� ‚dD�«  qNÝ√ ≠μ

wC�u�« dODI²�« ©œ                   bOL−²�« ©?ł                     dODI²�« ©»           w�JF�« `{UM²�« ©√
∫bOL−²�UÐ d×³�« ÁUO� WOK×ð WI¹dÞ ≠∂

 WO³DI�« oÞUML�« iFÐ ÊUJÝ UN�b
²�¹ ©»      Æw�UF�« eO�d²�«  «– W×�UL�« ÁUOL�« WOK×²� `KBð ô ©√
ÆuLOJÝ_« q¦�

Æ¡UL�« jG{ vKŽ bL²Fð ©œ         Æ…cHML�« t³ý WOAž_« ‰öš s� dA²Mð WOIM�« ÁUOL�« Ê√ vKŽ bL²Fð ©?ł
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∫tŠU³��« „dÐË qł«d*« ÁUO� W'UF� ‚dÞ  

∫qł«d*« ÁUO� W'UF� ‚dÞ
 Ê«—b'« vKŽ W³KB�« WO×K*«  U³Ýd²�« ÀËbŠ s� b×K�  W¹—«d(«  ôœU³*«Ë qł«d*« UN�ušœ q³� ÁUO*« W'UF� r²ð
 w� Âb
²�*« œu�u�« s� «¡eł œb³¹Ë ¨W¾�b²�« ¡U� v�« …—«d(« ‰UI²½« s� qKI¹ ô“UŽ qJAð —uA� …—u� vKŽ WOKš«b�«

∫w¼Ë ¨ w½U¦�« ”—b�« w� UNŠdý - w²�« ‚dD�« s� «d¦�√ Ë√ …bŠ«Ë W'UF*« Ác¼ w� Âb
²�ð Æ¡U*« 5
�ð
ÆW¹uO(« W'UF*« ≠?ł   ÆWOzUOLOJ�« W'UF*« ≠»  ÆWOzU¹eOH�« W'UF*« ≠√

∫WO�U²�« wŠ«uM�« qLA²� qł«dL�« qš«œ U¼œułË ‰öš ÁUOL�« W−�UF� U�√  
 ÍœR¹ ÁS� qł«d*«Ë VOÐU½_« w� d�F�« W�«“√ bMŽ ¨rz«b�«Ë X�R*« tOŽuMÐ ¨¡U*« d�Ž W�«“QÐ VOÝd²�«  ±

 l� U¼eO�dð …œU¹“ W−O²½ Ë√ ¨…—«d(UÐ d�FK� W³³�*« Õö�_« iFÐ qK%Ë œułË W−O²½ Õö�_«v�≈
 YOŠÆVOÐU½_« Ê«—bł vKŽ Ë√ ¨qł«d*« ŸU� w� W³K� WI³Þ W¾O¼ vKŽ VÝd²ðË ¨s�e�« wC�
 WOKLFÐ vL�¹ U0 qłd*« qHÝ√ W�Uš W×²� s� ‰ËQÐ ôË√ VÝ«Ëd�« Ác¼ m¹dHð vKŽ qLF�« V−¹
 w� W�“UŽ «—uA� VÝ«Ëd�« Ác¼ qJAð b�Ë Æ©qłd*« ¡U� s�  UŽd' rE²M*« n¹dB²�«® `�J�«

Æœu�u�«  „öN²Ý≈ w� bI� wMF¹ U2 s
�*« ¡U*« v�« …—«d(« ‰UI²½« qOKIð v�« W¹œR� qłd*«
 w²�«  WO�OÞUMG*«  W'UF*«  Â«b
²Ý«  r²¹  Ê«  sJ1 ¨`�J�«  sŽ WK¹bÐ  WI¹dD� ¨WO�OÞUMG*«  W'UF*«  ≤

 ÂeK²�ð  Æ¡ULK�  wzUOLOJ�«  VO�d²�«  dOGð  ôËWHK²
*«  …ËU�I�«  Õö�«  vKŽ  wzUOLO�  dOŁQð  UN�  fO�
≠∂® qJý ¨¡U*« UNM� d1 WOJOðU²Ý WO�OÞUMG� …dz«œ rCð VOÐU½_« WJ³ý w� …uAŠ l{Ë WOKLF�«

…ËU�I�« Õö�√  U¾¹eł lL−²ð ô ¨÷dF²�« «cN� W−O²½ Æ©±∏
 ÊuJð ô w�U²�UÐË dŠ qJAÐ ¡U*« w�WIKF� vI³ð UNMJ�Ë  

 Æ5
�²�« `DÝ√ vKŽ W³Ýd²�—uA�  

 ¡U*« d�Ž W�«“ù W�OÞUMG� ËdNJ�« WI¹dD�« ©±∏≠∂® qJý

 qš«b�« ¡U*« i¹dFð UNO� r²¹ ¨WK¹bÐ WI¹dÞ błuð  
 WOKš  …«–U×0  Ád³Ž  ¡U*«  o�b²¹  wzUOLO�ËdN�  “UN'
 WOK)«  Ác¼  s�Rð  ¨”U×M�«≠p½e�«  s�  WO²O�ËdN�
 v�« …dAI�« Õö�√  U¾¹eł »–U& j³¦¹ wzUÐdN� bNł

Æ…dAI�« s� WI³Þ qJAð UF½U� iF³�« UNCFÐ

”—b???????????????�«¥¥
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 …dAI�«  U¾¹eł ÊU� ¨W¾�b²�« WJ³ý ¡UA½« ‰öš  ≥
 ¨W¹cG²�« ¡U� f�öð U�bMŽ¨Èdš_« l�uL�«  U¾¹ełË f³−�« ¨XMLÝô« ¨ÂU×K�«  «“—œË W�U³��« q�—Ë

∫sŽ öO�œ wDFð WKJAL�« ÷«dŽ√ Ê« ÆwłöŽ ¡«dł« Í√ c
²¹ r� Ê« …dO³� WKJAL� ”UÝ_« lCð
 ÆW�uAJ*« ¡«eł_« vKŽ √bB�« V³�Ð q�P²�« 

Æ U�ULB�« bMŽ Õö�_« VÝdð 
Æ¡«u¼ f�UM� W¹√ bMŽ “Už qJAð  

ÆWJ³A�« w� ÃUMÝ qJAð  
 ÆÍdO²J³�« uLM�« 

 sŽ W−ðU½ UNK� ÊuJð Ê« sJL¹ ¨Õu{uÐ WHK²
� UN½« s� ržd�« vKŽ ¨“UG�« qJAðË VÝd²�« ¨¡«d²¼ô« Ê«  
 w½UŁË ÂuO��UJ�«  U½uÐd� W−²M� ©ÂU
�« W¹cG²�« ¡U� Ÿ«u½« q� w� WFzUA�«® ÂuO��UJ�«  U½uÐd� w½UŁ pJHð
 bMŽ tM� dH� ô sšU��« ¡UL�« W�uEM� sL{ ¡«uN�« œułË Ê√ kŠu� ¨Ê«uMF�« fH½ X×ðË ÆÊuÐdJ�« bO��√

ÆÍ√bB�« q�P²�« q�UAL� U�U¼ «—bB� sO−��Ë_« s� ¡«uN�« «c¼ Èu²×� ÊuJ¹ w�U²�UÐË ¨WMOF� WE×�
  U½uÐd�  s�  …dA�  VÝdð  Ê«  ÆW¹b¹b×�«   U³�dL�«  l�  sO−��_«  œU×ð«  sŽ  w�OÞUMGL�«  ÂU
��«  Z²M¹  
 ¨ Í√bB�« ¡«d²¼ô« b{ W¹UL×�« iFÐ s�R¹ Ê« sJL¹ VOÐU½ú� WOKš«b�« ÕuD��« vKŽ WOÝUI�« ÂuO��UJ�«

ÆUN³IŁ v�« U¹œR� »u³½_« s� WDIM�« Ác¼ vKŽ Âu−N�« e�d²OÝ WMOF� WDI½ w� WI³D�« Ác¼ rD×ð bMŽ sJ�
 U�uLŽ sJL¹ ¨Í√bB�« ¡«d²¼ú� W³³��  U²¹d³� Z²M²�  U²¹d³J�« lK²³ð w²�«Ë WOz«u¼ ô U¹dO²JÐ œułË Ê«  
 q�P²�« l½«u� bŠ√ Â«b
²ÝUÐ `BM¹ ÆW¹u−�« ÊUOKG�« Wł—œ s� vKŽ√ ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ l�dÐ V³�ð Ê√

Æ»u�×�eO�d²Ð wzUL�« Èu²×LK� WOzUOLO�  U�U{« qJý vKŽ Í√bB�«
 v�« ÍœR¹ U2 UN�öšË rOýU³²�« Ë√ wž«d³�« ¨ÂU×K�«  ö�Ë ‰uŠ …dOG� ‚uIý U½UOŠ√ dNEð b�  ¥
 œbL²�«  UOKLF� …—dJ²*«  «œUNłô« v�« …d¼UE�« Ác¼ »U³Ý√ œuFð Æqłd*« Ã—Uš v�« ¡U*« »d�ð
 w²�«Ë  ¨qłd*«  s� Ã—U)«Ë qš«b�«  ¡U*«  …—«dŠ w²ł—œ 5Ð …dO³�  ‚Ëd�  œułu�  W−O²½  hKI²�«Ë

Æ°Â ≤∞ “ËU−²ð ô√ `BM¹
∫WŠU³	�« „dÐ ÁUO� W'UF�  

 ÂU¹_« Ác¼ w� W�U
�«Ë W�UF�«  WŠU³��« „dÐ dA²Mð
 bLŽ  oÐU��«  w�  Æ  ©±π≠∂®  qJý  ¨WFÝ«Ë   …—uBÐ
 UOŽu³Ý√ WŠU³��«  U�ULŠË „d³�« ÁUO� ‰«b³²Ý« v�« ”UM�«
 X×³�√  ÆW×B�«  vKŽ  U�dŠ  UNðœuł  vKŽ  ÿUH×K�
 bOýdðË  ÁUOL�«  `ý  V³�Ð  W³F�Ë  WHKJ�  WOKLF�«  Ác¼
 qzUÝËË  …eNł√  Ÿ«b²Ð«  v�«  Y×³�«  Èœ√Ë  ¨UN�öN²Ý«

Æ ©≤∞≠∂® qJA�« dE½« ¨„d³�« ÁUO� WOIM²� W¦¹bŠWŠU³Ý W�dÐ ©±π≠∂® qJý
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≤≥

 s� ¡UL�« jHý r²¹ –« ¨s¹dL²�L�« WOIM²�«Ë Ê«—Ëb�« ÂUE½ vKŽ WŠU³��« „dÐ ÁUO� WOIM²� W¦¹b×�« ‚dD�« bL²Fð
 WDÝ«uÐ rIF¹ rŁ ¨ÁdOžË ·UO�_«Ë ‚«—Ë_«Ë dFA�« W�«“ô  U×ýd� vKŽ —dL¹Ë ¨W�Uš  U
C� qFHÐ W�d³�«

Æ—«dL²ÝUÐ WOKLF�« Ác¼ —dJ²ðË ¨WO½UŁ …d� W�d³�« v�« W�Uš ·UB� d³Ž œUF¹ rŁ s�Ë ¨©≤±≠± qJý®¨—uKJ�«
 Æ∏[μ≠∑[μ ÈbL�« w�  ÁUOLK� W{uL×�« eOL� j³C� Âu¹œuB�« bO��Ë—bO¼ Ë√ «œuB�« œU�— …œUŽ ·UC¹Ë 
 W�d³�« ŸU� nEM¹ ÆWŠU³��« „dÐ ÁUO� WOIMð  «uDš sL{ s� UN²¹uNðË °Â ≤μ …—«dŠ Wł—œ bMŽ ÁUOL�« W¾�bð d³²Fð UL�

ÆW�d³�« ÁUO� w� V�U×D�« uL½ lML�  U²¹d³� …œU� ·UCð UL� W�Uš f½UJ� Â«b
²ÝUÐ dšü Ê¬ s�

W�dÐ

W�C�
…UHB�

W¹uNð “UNłÊU�Ý

—uKJ�UÐ W−�UFL�«“UNł

 WŠU³��« „dÐ ÁUO� W−�UF� jD
� ©≤∞≠∂® qJý ©≤±≠∂® qJý
…—uKJ�« “UNł

W?????K?????¾?????Ý_«

∫WO�U²�«  «—U³F�« w� ⁄«dH�« qL�√ 
  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆWI³Þ qJAð v�« ÍœR¹ WOKš«b�« qł«dL�« Ê«—bł vKŽ Õö�_«  VÝdð Ê« ≠±

ÆsšU��« ¡UL�« v�« …—«d×�« ‰UI²½« oOFð
 hK
²K�  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ?Ð qłdL�« ¡U� s�  UŽd−� rE²ML�« n¹dB²�« W???OKLŽ v???Žbð ≠≤

ÆqłdL�« ŸU� w� …e�dL�« Õö�_« s�
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ pJHð sŽ W−ðU½ UNK� ÊuJð Ê« sJL¹ ¨“UG�« qJ???AðË V???Ýd²�« ¨√bB�« sŽ ZðUM�« ¡«d²¼ô«  Ê«  ≠≥

 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ∫u¼ WŠU³��« „dÐ ÁUO� v�« «œuB�« œU�— W�U{≈ s� ·bN�« ≠¥
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≤¥

ÁUO*« l¹“uð WLE½√   

 sÞUÐ s� UNł«d
²Ý« Ë√ ¨W�uAJL�« WO{—_«  U½«e
�«Ë œËb��« WDÝ«uÐ —UD�_« ÁUO� lOL−ð »UIŽ√ w�
 UNKFłË d×³�« ÁUO� WOK×ð Ë√ ¨WHK²
L�« ‚dD�UÐ UN²−�UF�Ë WO×D��« Ë√ WIOLF�« W¹“«uð—ô« —UÐü« o¹dÞ sŽ ÷—_«
  UOLJÐ rJ×²�« w� U½bŽU�ðË ¨l¹“u²�«  U½«eš vL�ð W�Uš lOL−ð  U½«eš v�« ÁUOL�« ‰u×ð ¨»dAK� W×�U�
 `DÝ X×ð Ë√ ÷—_« `DÝ vKŽ vM³ð w²�« WO{—_«  U½«e
�« UNM�Ë ÆvB�_« „öN²Ýô«  UŽUÝ ‰öš ÁUOL�«
 WO�UF�«  U½«e
�« Ë√ ≠WO�Ozd�«  UJ³A�« v�« ÁUOL�« aC�  U
CL�« UNOKŽ V�dðË W×K�L�« W½UÝd
�« s� ÷—_«
 VOÐU½_« w� jGC�« rOEMð ÷dž Âb
ðË lHðd� ÊUJ� w� WOłdÐ …bLŽ√ vKŽ vM³ð WO�UF�«  U½«e
�«Ë ÆWM¹bL�« w�
 ¡UL�« s¹e
ð Ë√ o¹d×�« …d²� ¡UMŁ√ ¡UL�« ÃUO²Š« sO�QðË ¨ÈuBI�«  UłUO²Šô«  «d²� w� WJ³A�« W¹cGð p�c�Ë

ÆWz—UD�« ‰UDŽ_« `OKBð Ë√ W½UOBK� ¡Í—«uD�«  U�Ë√  ¡UMŁ√
≠∫ÊuJð YO×Ð pKN²�LK� ÁUOL�« qO�uð u¼ l¹“u²�« WLE½√ s� w�Ozd�« ·bN�«

Æ„öN²Ýö� WO�U� ÁUO*« WOL� ≠√
  Æ © —UÐ ≤ ≠ ±[μ ® ¡U� d²� ≤∞ ‰bF0 ÓU³ÝUM� jGC�« ÊuJ¹ ≠»

∫WLE½√ WŁöŁ v�≈ l¹“u²�« WLE½√ nOMBð r²¹ Ë WIDM*« WO�«džu³D� ÓUF³ð w�Ozd�« l¹“u²�« ÂUE½ —UO²š« sJ1
∫ ©≤≤≠∂ qJý ® WOÐ–U'« ÂUE½  ±

 jGC�«  d�u¹  YO×Ð  pKN²�LK�  l¹“u²�«  WJ³ý  Èu²��  sŽ  lHðd�  ÁUO*«  —bB�  ÊuJ¹  ÂUEM�«  «c¼  w�  
  Æ‰“UM*«  U½«eš v�≈ ÁUO*« ‰u�u� w�UJ�«

WOÐ–U−�« ÂUE½  ©≤≤≠∂® qJý

w�UF�« Ê«e
�«

WM¹bL�« w½U³�

”—b???????????????�«μμ
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≤μ

∫©≤≥≠∂ qJý ® s¹e�ð ÊËbÐ aC�« ÂUE½  ≤

 ¨WÐuKD*« ◊uGC�UÐ WJ³A�« b¹Ëe²� p�–Ë aC�«  UD×� s� …dýU³� WOIM�« ÁUO*« b¹Ëeð ÂUEM�« «c¼ w� r²¹Ë  
ÆpKN²�*« ÈuÝ ÁUOLK� cHM� błu¹ ôË

s¹e
ð ÊËbÐ aC�« ÂUE½ ©≤≥≠∂® qJý

w�Ozd�« Ê«e
�«

∫ ©≤¥≠∂ qJý ® s¹e�²�« l� wzUM¦�« ÂUEM�«  ≥

 s¹e
ðË   ¨Ê«e)«Ë  WO�Ozd�«  WJ³AK�  dýU³*«  aC�«  r²¹  YOŠ  5IÐU��«  5�UEM�«  s�  jOKš  ÂUE½  u¼Ë  
Æw�UF�« wÞUO²Šù« Ê«e)« w� WłU(« sŽ izUH�«

 s¹e
²�« l� wzUM¦�« ÂUEM�«  ©≤¥≠∂®qJý

w�Ozd�« Ê«e
�«

wÞUO²Š≈ Ê«eš

‰“UML�« v�≈  ÁUOL�« a{

∫WO�U²�« WLE½_« bŠ√ vKŽ Î…œUŽ  UJ³A�« rLBðË
∫Íd−A�« ÂUEM�«  ±

 dD� qI¹Ë ¨Ÿ—«uA�« w� b²Lð WOŽd� VOÐU½√ tM� ŸdH²¹ (Main) w�Oz— »u³½√ sŽ …—U³Ž u¼Ë  
ø «–UL� .(Sourse) W¹cG²�« —bB� sŽ bF²Ð« ULK� w�Ozd�« j
�«

 ‰öš ¡UL�«  o�bð  ·UI¹«  v�«  —«dD{ô« dO³�  qDŽ ‰uBŠ bMŽ ÂUEM�«  «c¼ ¡ÍËU�� s�   
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≤∂

 —bB� sŽ W�U�L�«  bFÐ ULK� qIð YO×Ð s¹U³²ð ◊uGC�« ÊU� p�c�Ë ¨ UNK�UJÐ WJ³A�«
 Æ©≤μ≠∂®qJý ÆW¹cG²�«

Íd−A�« ÂUEM�« ©≤μ≠∂® qJý

∫Ídz«b�« ÂUEM�«  ≤
 «c¼ eOL²¹Ë ¨l¹“u²�« w� jGC�« …«ËU�� vKŽ bŽU�¹ Íc�« d�_«  UIKŠ qJý vKŽ rLB¹  
 WÝ«—bÐ p�–Ë ¨ U×OKB²�« ¡«dł« bMŽ ◊uD
�« s� …œËb×� oÞUM� ‰eŽ WO½UJ�UÐ ÂUEM�«

Æ©≤∂≠∂® qJýÆWJ³A�« rOLBð bMŽ  U�ULB�« Ë√ fÐU×L�« l�«u�

Ídz«b�« ÂUEM�« ©≤∂≠∂® qJý

f³×�

w�Oz— jš
 bŽU�� jš

wŽd� jš

∫w−½dDA�« ÂUEM�«  ≥
 tML{ Íu²×¹Ë ¨…b�UF²�  UFÐd�Ë  öOD²�� qJý vKŽ WLEML�« Ÿ—«uAK� t�«b
²Ý« VÝUM¹Ë  
 d�c�UÐ d¹b−�« s�Ë ©≤∂≠∂® qJýÆoÐU��« ÂUEM�«  «eO� ÂUEM�« «c¼ pK²L¹ ÆUC¹√  UIKŠ vKŽ
 qJý ¨Ác¼ UM�U¹√ w� ÁUOL�« l¹“uð  UJ³ý rOLB²� WOÐuÝU×�« Z�«d³�« s� b¹bF�« d¹uDð rð t½√ UM¼

©≤∏≠∂®

w−½dDA�« ÂUEM�« ©≤∑≠∂® qJý»uÝU×�UÐ WLLB� l¹“uð WJ³ý ©≤∏≠∂® qJý
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≤∑

WJ³AK� WOLOLB²�« dO¹UF*«  
∫jGC� ≠√  

∫—U³²Žù« sOFÐ WO�U²�« dO¹UFL�« cšRð WJ³A�« rOOIð bMŽ
∫WO�U²�« q�«uF�« vKŽ WJ³A�« qš«œ jGC�« bL²F¹ 

 Æ UOzUHÞô« ◊UIM� »uKDL�« jGC�«  ±

ÆÁUOL�« —œUB� sŽ „öN²Ýô« ◊UI½ bFÐ  ≤

Æl�«—  U
C� v�« UNðUłUŠ ÊËœ ÁUOL�UÐ w½U³L�« lOLł œËeð YO×Ð w½U³L�« ŸUHð—«  ≥

∫ UŽd��«Ë wJO�Ë—bON�« qO*« ≠ »  
∫q�«uŽ …bŽ vKŽ bL²F¹ Ád�«uð Vł«u�« wJO�Ë—bON�« qOL�«  

ÆWJ³A�« v� U¼d�«uð »uKDL�« ◊uGC�«  ±

 ÆWIDML�« WO�«džu³Þ  ≤

ÆWJ³AK� wK³I²�L�« r−×�«  ≥

∫©w{«d²
ù« ® wLOLB²�« dLF�« ≠ ?ł  
 vKŽ UNHzUþË ¡«œ√ s� UN�öš sJLð WHK²
� tOLOLBð —ULŽ√ UN� UNðUI×K�Ë UNðU�eK²�� Ë WJ³A�« d�UMŽ

∫w�U²�U� U¼dBŠ sJL¹ w²�«Ë U¼d�UMŽ ·ö²šUÐ WJ³AK� wLOLB²�« dLF�« nK²
¹Ë ¨tłË qL�√

WO�Ozd�« ◊uD
�«≥μfl≤μtMÝ
WOIM²�«  UD×�±μ fl±∞tMÝ
aC�«  UD×�±μ fl ±∞tMÝ

 
∫l¹“u²�«  UJ³ý w� WKLF²�*« VOÐU½_«

∫WOðü« œ«uL�« s� ÎUIÐUÝ XÝ—œ UL� l¹“u²�«  UJ³ý VOÐU½√ lMBð
Æ(Galvanized Steel ) sHK−L�« –ôuH�«  ±

Æ( Ductile Iron ) ÍdD�« b¹b×�«   ≤

Æ(Cast Iron ) VJ��« b¹bŠ   ≥

Æ((.Plastic (P.v.c) sz«bK�«  ¥

Æ(Concrete ) W½UÝd
�«  μ
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≤∏

∫WO�U²�« q�«uF�« vKŽ VOÐU½_« Ÿu½ —UO²š« bL²F¹Ë  
 Ë√  wŽd�  j??š u??¼  q??¼Ë ¨◊uGC� Â√  WOÐ–U−�UÐ  —U??ł j??š u??¼  q??¼   WJ³A�«  w??�  j
�«  l�u�   ±

Æw�Oz—
ÆWI�b²L�« ÁUOL�« hzUBš  ≤

ÆVOÐU½_« UN�öš dLð w²�« ‚dD�«Ë WÐd²�« hzUBš   ≥

ÆnO�UJ²�«   ¥

 ∫ U�ULB�«  
 ÁUOL�« o�bð w� rJ×²K� WOŽdH�« ◊uD
�« vKŽË aC�«  UD×� w�Ë WJ³A�« ◊uDš vKŽ  U�ULB�« l{uð

∫wK¹ ULO� U¼œ—u½ Ÿ«u½√ …bŽ p�UM¼Ë UNOKŽ W½UOB�« ‰ULŽ√ ¡«dłù p�c�Ë ¨jGC�UÐ rJ×²K� Ë√
∫(Gate Valve ) wÐ«uÐ ÂUL�   ±

 e−ŠË WJ³A�« s� WHK²
L�« ¡«eł_« w� ÁUOL�« o�bð w� rJ×²�« tM� ÷dG�«Ë ôULF²Ý« U¼d¦�√ u¼Ë  
ÆUNŠö�« Íd−¹ w²�« s�U�_« sŽ ÁUOL�«

∫( Non-return valve) Ÿułd�« ÂbŽ ÂUL�  ≤
 V�d¹Ë W
CL�« Ë√ œ« ÒbF�« bFÐ V�d¹Ë ¨ÁUOL�« dO�� f�UF� ÁU−ð« w� ¡UL�« œ«bð—« lM� tM� ÷dG�«  

Æ…—ËdC�« bMŽ bðdL�« ÂULB�« vKŽ nAJ�« qON�²� wÐ«uÐ f³×� tHKš
∫(Air-relief valve ) ¡«uN�« fOHMð ÂUL�  ≥

Æ¡UL�« ÊU¹dł oOFð w²�«Ë WFHðdL�« ◊UIM�« bMŽ WFL−²L�« ¡«uN�«  UŽUI� n¹dB²� Âb
²�¹  
∫( Scour Valve ) qO�G�« ÂUL�Ë © Bloco≠off≠valve® nOEM²�« ÂUL�  ¥

ÆnOEM²�«Ë m¹dH²�« ·bNÐ WDI½ iHš√ w� V�dð e−Š fÐU×� w¼Ë  
∫(Float valve ) W�«uF�« ÂUL�  μ

 `DÝ vKŽ uHDð  w²�«  W�«uF�«  W�d×� UF³ð  `²H¹Ë qHI¹  YO×Ð s¹e
²�«  ÷uŠ qšb� vKŽ V�d¹Ë  
ÆU²ÐUŁ ÷u×�« w� ¡UL�« »u�M� kHŠ bBIÐ¡UL�«

∫ (Fire Hydrant ) o¹d×�« ÂUL�  ∂
 ‰Uł— q³� s� qLF²�¹Ë ¨d²� ≤∞∞ w�«uŠ œUFÐ√ vKŽ Ÿ—«uA�« U¹«Ë“ vKŽ V�d¹ ’Uš ÂUL� u¼Ë  

ÆWIDML�« w� o¹dŠ ÀËbŠ bMŽ ¡UHÞô«
∫( Pressure-reducing volm ) jGC�« iOH�ð ÂUL�  ∑

ÆiH
M� jG{  «– …UO� WJ³AÐ lHðd� jG{  «– ÁUO� WJ³ý ‰UBð« bMŽ W�U
ÐË VOÐU½_« w� jGC�« nOH
²�  
∫( Venturi meter)d²O� Í—uAM�  ∏

ÆaC�« ◊uDš vKŽË WO�Ozd�«  UJ³A�« ◊uDš vKŽ o�b²�« r−Š ”UOI� V�d¹  
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≤π

∫VOÐU½_« q
Ë lD�  
 W¹Ë«“  vKŽ ÊuJðË ÁU−ðô« dOOGð  s�U�√  w� VOÐU½_«  vKŽ V�dð ∫(  Elbows)  Ÿ«u�_«   ±

Æ≤≤[μ Ë√ ¥μ Wł—œ Ë√ ¨WLzU�
 qJý vKŽ Ë√ © ® qJý Ë√ ©´® VKB� qJý vKŽ ÊuJðË ∫( Junctions)  U�d²AL�«   ≤

ÆVOÐU½_«  UŽdHð cOHM²� p�–Ë ¨y ·dŠ
ÆsOHK²
� s¹dDIÐ sOÐu³½√ sOÐ q�uK� ∫(Taper )  U�UIM�«   ≥

 VOÐU½_« ‰«uÞ√ w�  «dOG²�« »UFO²Ýô Âb
²�ð ∫( Expansion Joints) œbL²�«  ö�Ë  ¥
ÆWHK²
� œ«u� s� lMBðË ¨VOÐU½_« d�Jð ÊËœ W�uKO×K�¨…—«d×�« Wł—œ dOGð W−O²½

ÆWM¹bL�« w� WO�Ozd�« WJ³A�« s� WOMÐ_« W¹cGð WOKLŽ © ® qJA�« sO³¹Ë  

W?????K?????¾?????Ý_«

∫WO�U²�«  «—U³F�« s� q� V½Uł v�« QDš Ë√ `� …—Uý« l{          
Æ©       ® pKN²�LK� l¹“u²�« WJ³ý Èu²�� sŽ lHðd� ÁUO*« —bB� ÊuJ¹ WOÐ–U'UÐ l¹“u²�« ÂUE½ w� ≠±

Æ©         ®l¹“u²�« w� jGC�« …«ËU�� vKŽ bŽU�¹ Íc�« d�_«  UIKŠ qJý vKŽ Ídz«b�« ÂUEM�« rLB¹ ≠≤
 Æ©       ® U×OKB²�« ¡«dł« bMŽ ◊uD)« s� …œËb×� oÞUM� ‰eŽ WO½UJ�UÐ Íd−A�« ÂUEM�« eOL²¹  ≠≥

Æ©         ®WMÝ ±μ ≠±∞ 5Ð WO�Ozd�« ◊uD
K� wLOLB²�« dLF�« ÕË«d²¹ ≠¥
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ÆUNŽ«u½√Ë „öN²Ýô« ◊UI½ Ë√ ’U�ý_« œ«bŽ_ ÎUF³ð dOG²ð ‰“UML�« w� WMšU	�« ÁUOL�« s¹e�ð  U³KD²� Ê≈
 ‰öš „öN²Ýô«  «d²� vKŽ Î«œUL²Ž« UNM¹e�ð œ«dL�« WMšU	�« ÁUOL�« WOL� d¹bIð r²O� ¨W�UF�« w½U³L�« w� U�√
 ¨ÂuO�« w� ÎU³¹dIð sOðd²� ‰öš Àb×ð WMšU	�« ÁUOLK� „öN²Ý« WOL� vB�√ ÊU� w½U³L�« rEF� wH� ÆÂuO�« …d²�

Æ «d²H�« ÁcN� „öN²Ýô« r−Š vKŽ VKG²ð s¹e�²�« WOL� ÊuJð Ê√ V−¹ w�U²�UÐË
 bŽU	¹ Ê√ t½Qý s� p�– Ê√ YOŠ WMšU	�« ÁUOL�« Ê«e�� VÝUML�« r−×�« —UO²š« r²¹ Ê√ Í—ËdC�« sL� w�U²�UÐË
 Ê«eš —UO²š« ÊU� ¨p�– s� iOIM�« vKŽË ¨ÍœUB²�«Ë dI²	� qJAÐ ÁUOL�« sO�	ð vKŽ sšU	�« ¡UL�« qłd�

ÆqOGA²�«Ë VO�d²�« WHK� s� b¹eOÝ »uKDL�« sŽ nŽUC� r−×Ð
 WO³¹dI²�«  ôbFL�« sO³¹ Íc�« ©≥≠∑® ‰Ëb−�« Â«b�²Ý« sJL¹ ¨WMšU	�« ÁUOL�« s¹e�ð WOL�  U³KD²� »U	×�Ë

Æw½U³L�« s� Ÿ«u½√ …bF� p�–Ë h�ý q� UNłU²×¹ w²�« WMšU	�« ÁUOL�« WOLJ�

WMšU	�« ÁUOLK� WÐuKD*« s¹e�²�« WOL
 ∫©≥≠∑® ‰Ëb'«
vM³L�« Ÿu½© d²� ® h�ý qJ� s¹e�²�« WOL�

‰“UML�«¥μ
‚œUMH�«≥μ

VðUJL�«μ
l½UBL�«¥

 UOHA²	L�«≤μ
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≥∏

  

 WMšU	�« ÁUOL�« WOLJ� W³ÝUML�« WOLJ�« b¹b×ð sJL¹ t½U� ¨·ËdF� dOž vM³L�« w� ’U�ý_« œbŽ ÊU� «–≈Ë
 sO³¹ YOŠ ¨WHK²�L�« WO×B�«  «Ëœ_« ‰ULF²Ý« bMŽ W�b�²	L�« ÁUOL�« WOL� W�dFLÐ p�–Ë UNM¹e�ð œ«dL�«

ÆWHK²�L�« WO×B�« lDI�« s� œbF� W�b�²	L�« WMšU	�« ÁUOL�« WOL� ©¥≠∑® ‰Ëb−�«

Â«b�²Ý« q
 w� WMšU	�« ÁUO*« WOL
 ∫©¥≠∑® ‰Ëb'«
WO×B�« …«œ_« Ÿu½© d²� ® WF	�«

WK	G�s¹b¹ qO	ž±[μ
ÍœUŽ qO	ž≥
dFý qO	ž∂

—ËUý                       ±≥
W�U	ž                     ∑∞

vK−�nOEMðμ
qO	ž±μ

‰U????????????¦????????????�
 ±∞ Ë ¨uO½UÐ ±μ ¨—ËUý ±μ ¨WK	G� ≤μ vKŽ Íu²×¹ vHA²	L� UNM¹e�ð œ«dL�« WMšU	�« ÁUOL�« WOL� V	Š«

Æw�U−�
∫q(«

 YOŠ ¨ÈuBI�« „öN²Ýô«  «d²� vKŽ VKG²K� WO�U� ÊuJð Ê√ V−¹ UNM¹e�ð œ«dL�« WMšU	�« ÁUOL�« WOL� Ê« 
 vKŽ¢ sO²ŽUÝ …d²� ‰öš p�–Ë WÐuKDL�« Wł—b�« v�≈ ¡UL�« sO�	ð vKŽ Î«—œU� sO�	²�« dK¹uÐ r−Š ÊuJ¹

Æ‰U¦L�« qO³Ý
 sJL¹ t½U� ÆÂuO�« w� …bŠ«Ë WŽUÝ …d²� ‰öš Àb×ð WMšU	�« ÁUOLK� ÈuBI�« „öN²Ýô« WOL� Ê√ UM{ d²�« «–≈

∫wK¹UL� WMšU	�« ÁUOL�« WOL� »U	Š

 …«œ_« Ÿu½
WO×B�«

WOLJ�« w²�« WMšU	�« ÁUOL�« WOL�
 WO×� …«œ√ q� UNłU²×ð

©d²�®

 ‰öš ‰ULF²Ýô«  «d� œbŽ
ÈuBI�« „öN²Ýô«  «d²�©d²�® WOKJ�« WOLJ�«

WK	G�≤μ≥¥≥∞∞
uO½UÐ±μ≤∞≤∂∞∞
—ËUý±μ±≥≥μ∏μ
vK−�±∞±μ≥¥μ∞

©d²�® wKJ�« ŸuL−L�«d²� ±π≥μ

 ¨◊UO²ŠU� U¼«bŠ√ Â«b�²Ý« sJL¹ YO×Ð¨sšU	�« ¡ULK� bŠ«Ë ÊU�Ý s� ‰bÐ sO½U�Ý Â«b�²Ý« sJLL�« s�Ë
ÆUNÐU	Š rð w²�« s¹e�²�« WOL� wKJ�« r−×�« w¦KŁ bŠ«Ë q� WFÝ ÊuJ¹ YO×ÐË

Æd²� ±≤π∞ Ω ≥Ø≤ × ±π≥μ Ω ÊU�Ý q� r−Š ÊU� w�U²�UÐË
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≥π

∫ÂUŽ vM³* ÁUO� d¾Ð r−Š »U	Š WI¹dÞ
 s�®  WO×B�«  lDI�«  œbŽ Ë√  ’U�ý_« œbŽ œbŠ rŁ  ¨U¼b¹Ëeð  r²OÝ w²�«  oÐ«uD�«  œbŽ b¹b×²Ð  r�  ±

Æp�c� wKOBHð ‰Ëbł qLFÐ r�Ë ¨oÐ«uD�« qJ� ©ÆÆÆÆÆ¨iOŠ«d� ¨w�U−� ¨qÝUG�
 V	Š p�–Ë WO×� …«œ√ q� Ë√ h�ý qJ� „öN²Ýô« qLŠ b¹b×²� ¨WIÐU	�« ‰Ë«b−�« Â«b�²ÝUÐ r�  ≤
 nK²�¹ Í—U−ð Ë√ w�bM� vM³L� WÐuKDL�« ÁUOL�« „öN²Ý«  ôbF� Ê√ YOŠ ¨vM³L�« Â«b�²Ý« WFO³Þ

ÆU¼dOž Ë√ WOMJ	�« w½U³L�« w� tMŽ
ÆvM³L�« qJ� ÁUOL�« „öN²Ý« ‰ULŠ√ ŸuL−� »U	×� ‰Ëbł qLFÐ r�  ≥

Æd¾³�« W�C� ‰öš s� ÁUOL�« o�bð ‰bF� »U	×� vM³LK� WO�uO�« Â«b�²Ýô«  UŽUÝ  «d²� œbŠ  ¥
 s� d¾³�« W�C� ‰öš s� U¼b¹Ëeð œ«dL�« ÁUOL�« WOL� ÕdDÐ p�–Ë ¨UNM¹e�ð œ«dL�« ÁUOL�« WOL� V	Š«  ∂

ÆvM³LK� ÎUO�u¹ U¼dO�uð »uKDL�« ÁUOL�« WOL�
Æμ r�— …uD��« s� t²³	Š rð Íc�« d¾³�« WFÝ vKŽ ¨ÊU�√ q�UFL� •©≤μ≠±μ® t²³	½ U� n{√  ∑

‰U????????????¦????????????�
 W	Lš s� ÊuJ²¹ vM³*« Ê√ rKŽ «–≈ ÆwMJÝ vM³� `DÝ vKŽ WŽu{u� ÁUO�  U½«eš b¹Ëe²� d¾Ð ¡UMÐ œ«d¹  
 ÁƒUMÐ »uKD*« ÁUO*« d¾³� w³¹dI²�« r−(« V	Š« ÆWDÝu²�  UŠU	0 oIý lÐ—√ s� ÊuJ²¹ oÐUÞ q� Ê√Ë oÐ«uÞ

Æ¥ u¼ WIý q� w� ’U�ý_« œbŽ ‰bF� Ê√ ÷d�« ÆWÐuKD*« ÁUO*«  UłUO²ŠUÐ vM³*« b¹Ëe²�

∫q(«

ø «–U* ¨ d²� ±∏∞ Ω h�ý qJ� ÁUOLK� w�uO�« ÃUO²Šô« ‰bF� ∫WIÐU	�« ‰Ë«b'« s�
h�ý ∏∞ Ω μ×¥×¥ Ω vM³*« w� wKJ�« ’U�ý_« œbŽ ‰bF�

d²� ±¥¥∞∞ Ω ±∏∞ × ∏∞ Ω vM³*« qJ� WÐuKD*« ÁUO*« WOLJ� w�uO�« ‰bF*«
          ¨ÎUŠU³� WFÐU	�«  WŽU	�«  s� UN½√  ÷d²H½®  Â«b�²Ýô«  UŽUÝ ‰öš vM³*«  qJ�  WÐuKD*«  ÁUO*«  WOL� ‰bF�

∫©WŽUÝ ±∂ ‰bF0 Í√ ¨¢¡U	� dAŽ W¹œU(« WŽU	�« v²ŠË
                      ÆW�C*« o¹dÞ  sŽ  U½«e)« v�≈ UNF�—  œ«d*« ÁUO*« WOL� w¼Ë ¨WŽUÝ Ø d²� π∞∞ Ω  ±∂  õ   ±¥¥∞∞

∫W¹uKF�«  U½«e)« v�≈ W�C*« UNF�dð w²�« ÁUO*« WOL� ‰bF�
ÆÎU³¹dIð d²� π∂∞∞ Ω  ≤¥  Ø±∂ ×  ±¥¥∞∞

∫u¼ WŽUÝ ±∂ ?�« …d²� ‰öš UN�«b�²Ý« r²O�Ë d¾³�« w� UNM¹e�ð »uKD*« ÁUO*« WOL� ‰bF� ÊuJ¹ «cNÐË
  d²� ¥∏∞∞ Ω π∂∞∞ – ±¥¥∞∞ 

  ∫»uKD*« d¾³�« r−Š vKŽ •≤μ W�U{SÐ ÂuI½
Æ»uKD*« ÷dG�« oOI×²� ©Â±[μ × Â≤ × Â≤ ® œUFÐQÐ d¾Ð ¡UMÐ sJ1 ¨  ≥Â ∂ Ω  ÎU³¹dIð d²� ∂∞∞∞ Ω ±[≤μ × ¥∏∞∞ 

 Æ jI� bŠ«u�« ÂuO�« w�  vM³*« qJ� WÐuKD*« ÁUO*« WOL
 ‰bF� u¼Ë 
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¥∞

 Ë√ nOF{ WIDML�« pKð w� d¾³K� …œËeL�« W�UF�« ÁUOL�« jG{ Ê√ sO³ð «–≈ oÐU	�« d¾³�« r−Š …œU¹“ sJL¹Ë «c¼
 V−¹ YOŠ ¨…dOB� Ë√ WK¹uÞ  «d²H� oÞUML�« pK²� …œËeL�« W�UF�« ÁUOL�« ŸUDI½ô …—dJ²�  ôUL²Š« „UM¼ Ê√

Æ—U³²Žô« sOŽ w� p�– cšR¹ Ê√

∫  W�U¼  UEŠö�

 Ác¼ »UFO²Ýô dš√ d¾Ð ¡UMÐ sJ1 t½U� ¨bŠ«Ë d¾Ð w� UNM¹e�ð sJ1 ô UNM¹e�ð œ«d*« ÁUO*« WOL� X½U� «–≈  ±

ÆWOLJ�«
 qLFð l�— 5²�C� Â«b�²Ý≈ sJ1Ë UL� ¨ÁUO*« „öN²Ýù w�U{≈ ◊UO²ŠU� Âb�¹ dš¬ d¾Ð ¡UMÐ sJ1  ≤

 qJAÐ  qLFð  Èdš_«  ÊU�  ¨qOGA²�«  …d²�  ¡UMŁ√  W�C�  qODFð  -  ‰UŠ  wH�  ¨WOÞUO²ŠU�  U¼«bŠ«
ÆwJOðU�uðË√

 p�–Ë ¡ULB�« dH(«Ë w×B�« ·dB�«  UJ³ý sŽ Î«bOFÐ ÊuJ¹ Ê√ rN*« s� ¨d¾³�« l�u� v�≈ W³	M�UÐ  ≥

  U¼eM²� WIDM� Ë√ ¨ Uł«dJ� Âb�ð WO{—√ WIDM� w� tzUM³Ð `BM¹ YOŠ Æd²� ≥∞ sŽ qIð ô W�U	0
ÆtÐUý U� Ë√
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W?????K?????¾?????Ý_«

∫WOðü« qL−�« w�  Už«dH�« qL�√ ©±
∫UL¼     sOOÝUÝ√ sOÞdý d�uð «–≈ WMOF� …QAM� b¹Ëe²� ÁUOL�« s¹e�ð ÂbŽ v�≈ ¡u−K�« sJL¹ ©√    

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠±
∫w¼ q�«uŽ …bŽ vKŽ ÁUOL�«  U½«eš WFÝ b¹b×ð bL²F¹ ©»   

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠≤  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠±  
 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠≥ 

 Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ÁUOL�«  U½«eš lOMBð w� lzUý qJAÐ Âb�²	ð w²�« œ«uL�« s� ©?ł    
 ÁUOL�«  UOL� »U	Š bMŽË ¨ÁUOL�«  UJ³A� rOLB²�«  UDD�� œ«bŽ≈ WKŠd� w� ©œ     

 Î«œUL²Ž« p�– r²¹ t½U� ¨…QAML�« t³KD²ð w²�« WMšU	�«Ë …œ—U³�«        
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  vKŽ        

∫WO�U²�« qL−�« s� q� ÂU�√ (×) أو (√®  …—Uý≈ l{ ©≤
  vKŽ W¹uKF�«  U½«e��« v�≈ d¾³�« W�C� UNF�dð w²�« ÁUOL�« WOL� ‰bF� »U	Š bL²F¹ © √    

ÆvM³L�« Â«b�²Ý«  UŽU	� w�uO�« ‰bFL�«       
ÆU¼b¹Ëeð œ«dL�« w½U³L�« s� W³¹d� WOÐ«dð oÞUM� w� ÁUOL�« —UÐ¬ ¡UM³Ð `BM¹ ©»  

 œbŽ vKŽ sOF� vM³L� UNM¹e�ð œ«dL�« WMšU	�« ÁUOL�« WOL� »U	Š œUL²Ž« dB×M¹ © ?ł  
ÆvM³L�« t¹u×¹ Íc�« ’U�ý_«        

 WO�bMH�« w½U³L�« w� h�A�« UNłU²×¹ Íc�« …œ—U³�« ÁUOL�« WOL� ÊËe�� …œUŽ ÊuJð © œ   
ÆWO½UJÝù« w½U³L�« w� tM� vKŽ√       

 

WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



¥≤

ÁUO*« l¹“uð شبكات    

 s�   UJ³ý  d³Ž  w½U³L�«Ë  ÊbL�«  qš«œ  WO×B�«  o�«dL�«  v�≈  U¼—œUB�  s�  WMšU	�«  Ë√  …œ—U³�«  ÁUOL�«  qIMð
 o¹dÞ sŽ Ë√ ¨WOŽd� l¹“uð  UJ³ý d³Ž o�«dL�« lOLł v�≈ aCð rŁ ¨…dO³�  U½«eš w� lL−ð YOŠ ¨VOÐU½_«
 ¨÷dG�«  «c¼  oOI×²�   U�C�  Â«b�²Ý«  r²¹  sO²�U×�«  ö�  w�Ë  ¨©WIKG�®  …dL²	�  …—Ëœ   «–  l¹“uð   UJ³ý
 W�UF�« w½U³L�« w� ÁUOL�«  UJ³ý l¹“u²� W�b�²	L�« ‚dD�« sŽ ÎUO×O{uð ÎUŠdý ¨V�UD�« Íe¹eŽ pO�≈ ÷dFMÝË

Æl�d�«  U�C� Â«b�²ÝUÐ ‰“UML�«Ë

  UAM*«Ë w½U³*« b¹Ëe²� ÁUO*« l�—  U�C�

 w� ÁUOL�« jG{ UNO�≈ qB¹ ô w²�« WFHðdL�« oÞUML�«Ë W¹uKF�« oÐ«uD�« v�≈ ÁUOL�« l�d�  «bŠu�« Ác¼ Âb�²	ð
 Â«b�²ÝUÐ l�d�« WOKLŽ r²ðË ¨WFHðdL�« w{«—_« vKŽ …UAML�« w½U³LK� W³	M�UÐ p�c�Ë  ̈W�UF�« l¹“u²�«  UJ³ý

∫WO�U²�« ‚dD�«

∫l�d�«  U�C� WDÝ«uÐ ÁUOL�« l�—  ±

 ÍcG¹  Íc�«  ¨©≤≠∑®  qJA�«  V	Š  ¨ÍuKF�«  ÁUO*«  Ê«eš  v�≈  WO	Ozd�«  W¹cG²�«  WK�Ë  s�  p�–  r²¹   
 œbŽ n�u²¹Ë ¨…dýU³� W�UF�« ÁUO*« WJ³ý s� WOKH	�« oÐ«uD�« W¹cGð r²¹ YO×ÐË  ¨W¹uKF�« oÐ«uD�« Á—ËbÐ

 ÆUNO� ÁUO*« jG{ vKŽ W�UF�« WJ³A�« s� UN²¹cGð r²¹ w²�« WOKH	�« oÐ«uD�«
 oÐUÞ w� tF{Ë r²¹ ¨Ê«eš Â«b�²Ý« sJ1 ¨d²�μ∞  w�«uŠ sŽ UNŽUHð—« b¹e¹ w²�« oÐ«uD�« W�UŠ w�Ë  
 Ê«e)«  vKŽ UN²¹cGð  w�  bL²Fð  w²�«  WDÝu²*«  oÐ«uD�«  w�  ÁUO*«  jG{ w�  rJ×²K�  ¨vM³*«  w�  jÝu²�
 UN³O�dð r²¹ jGC�« iOH�ð  U�UL� Â«b�²ÝUÐ p�–Ë jÝu²*« Ê«e)« sŽ W{UF²Ýô« sJ1 Ë ¨ÍuKF�«

ÆWIDM*« Ác¼ w�

”—b???????????????�«≤≤
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∫  W�U¼  UEŠö�
 WLOI�«  Ác¼ lHðdð  5Š w� ¨  ≤g½≈Øb½ËUÐ  ∏ u¼ œdD�«  ‚ËbM� tOKŽ qLF¹  Íc�«  ÁUO*«  jG{ ‰bF� Ê≈  

. (Flush Valve )f³×� Â«b�²Ý≈ bMŽ  ≤g½≈Øb½ËUÐ ±μv�≈

 

WO�UF�« w½U³L�« WO�UF�« w½U³L�« W¹cGð WJ³ý ∫©≤≠∑® qJA�«

∫ w{—√ Ê«eš s� ÁUO*« l�—  ≤

 w� sJ�Ë ¨w�UF�« Ê«e�K� ÁUO*« l�— u¼Ë WIÐU	�«  WI¹dD�« q¦� ÷dG�« fHM� WF�«d�«  «bŠu�« qLFðË  
 qJA�« V	Š ¨w	Ozd�« »u³½_« s� WK�u�« sJ�Ë ¨…dýU³� W�UF�« WJ³A�« s� ÁUO*« l�dð ô W�U(« Ác¼

∫ v�≈ ŸdH²ð w²�«Ë ¨©≥≠∑®
ÆW�UF�« WJ³A�« w� ÁUO*« jG{ tÐ `L	¹ Íc�« ŸUHð—ôUÐ WOKH	�« oÐ«uD�« W¹cG²�  »u³½√  ±

Æw{—_«  Ê«e)« W¹cG²� WK�Ë  ≤

ÆW¹uKF�«  U½«e)« v�≈ l�d�«  U�C� d³Ž w{—_« Ê«e)« s� V×	ð l¹“uð WJ³ý  ≥

 

WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



¥¥

∫UL¼ ¨5²OÝUÝ√ 5ðeO0 WIÐU	�« WI¹dD�« sŽ WI¹dD�« Ác¼ eOL²ðË
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 ÁUOL�«  UJ³ý rOLBð w� WLNL�« d�UMF�« r¼√ s� VOÐU½_«  UJ³ýË W³ÝUML�« —UD�_«Ë  UÝUOI�« —UO²š≈ bF¹
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 …bŠuÐ VOÐU½_« WJ³ý w� Èd& w²�« ÁUO*« jG{ w� bIH�« ‰bF� ∫ ÷ Δ
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  p�–Ë¨Èdš√ ÌWI¹dDÐ W³ÝUML�« —UD�_« œU−¹≈ sJLL�« s�Ë ¨d²�Ø‰UJÝUÐ μ∞∞ ≠ ±∞∞ sOÐ U� ÕË«d²¹ VOÐU½_« w�

 ÆÁUOL�«  UJ³ý rEF�  ULOLBð w� ÀØÂ ≤[μ ≠  ± sOÐ U� ÕË«d²ð YOŠ ¨VOÐU½_« w� ÁUOL�« WŽdÝ b¹b×²Ð

W?????K?????¾?????Ý_«

∫WOðü«  Už«dH�« qL�√
 ∫UNM� q�«uŽ …bŽ vKŽ WMšU	�«Ë …œ—U³�« ÁUO*« „öN²Ý« WOL�  ôbF� »U	Š bL²F¹  Æ±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠√
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠»

 ‰bF� ÊS�  ̈±∞∞ u¼ oÐ«uÞ ÀöŁ s� ÊuJ²¹ vM³* …œ—U³�« ÁUOLK� wKJ�« „öN²Ýô« qLŠ ‰bF� X½U� «–≈  Æ≤
Æììììì w¼ ©ÀØd²�® …bŠuÐ „öN²Ýô« WOL�

 q�«uŽ  …bŽ  vKŽ  VOÐU½_«  WJ³ý  w�  ÁUO*«  W�d(  ©„UJ²Šô«  ®  bIH�«  ‰bF�  »U	Š  bL²F¹  Æ≥
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫UNM�

 j�K� VÝUM*« »u³½_« dD� ÊS� ¨ÀØd²� ≥ u¼ 5F� vM³* »uKD*« wKJ�« „öN²Ýô« ‰bF� ÊU� «–≈  Æ¥
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆu¼ WO×B�« o�«dLK� ÍcG*« w	Ozd�«

 dD� Ê√ XLKŽ «–≈ ¨ÍËd� f³×�Ë  ¨Ÿ«u�√ WFÐ—√ vKŽ Íu% ¨d²� ¥∞ wKJ�« UN�uÞ sHK−*« b¹b(« s� VOÐU½√ WJ³ý  Æμ
 Æd²� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ u¼ VOÐU½_« WJ³A�  wKJ�« T�UJ*« ‰uD�« ÊU� ¨rK�≤μ u¼ »u³½_«
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μ∏

WO×B�« o�«d*« v�≈ ÁUO*« ◊uDš b¹b9    

 o�«dL�« Ác¼ u�b�²	� sJL²O� ¨WO×B�« o�«dL�« v�≈ ÁUOL�« ◊uDš b¹bL²� UNÐ ÂUOI�« V−¹ …bŽ ‰ULŽ√ „UM¼
 VOÐU½√ s� ¨W�uN	Ð W�“ö�« œ«uL�« b¹b×ð vKŽ Î«—œU� ÊuJð Ê√ V−¹ UL� ¨W�uN	Ð WO×B�«  «Ëœ_« ‰ULF²Ý« s�

Æœ«uL�« s� U¼dOžË q�Ë lD�Ë
∫WO�U²�«  «uD��« cOHMð V−¹ ¨UNM�U�√Ë W¹uN²�« ◊uDšË WOŽdH�«Ë WO	Ozd�«  UJ³A�« b¹b×²�Ë

 b¹b%Ë  ¨l�«u�« vKŽ WJ³A�« —U	� b¹b% r²¹ YOŠ ¨U¼b¹b9 œ«d*« WJ³AK� W¹cOHM²�«  UDD�*« WÝ«—œ  ±

ÆWMšU	�«Ë …œ—U³�« ÁUO*« V×Ý ◊UI½
ÆUNK�u� W¹—ËdC�«   UOKLF�« ¡«dł≈Ë UNBI� Î«bON9 VOÐU½_« ‰«uÞ√  UÝUO� cš√Ë ¨l�«u�« vKŽ WJ³A�« rÝ—  ≤

 ¨Ÿ«u�√  s�   UI×K*«Ë  lDI�«  UNO�  U0  WHK²�*«  U¼—UD�SÐ  W�“ö�«  VOÐU½_«  ‰«uÞ√   UOL�  »U	Š   ≥

ÆÆÆ¨ UFL−� ¨W�u³½ ¨q�Ë  «bý ¨ U�d²A�
 q�u�« lD� VO�dð r²¹ YOŠ ¨ÁUO*«  U½«eš W¹UG� WJ³A�« w� V×Ý WDI½ dš¬ s� WJ³A�« VO�dð WOKLŽ √b³ð  ¥

ÆÍcOHM²�« jD�*« w� »uKD� u¼ UL� UNM�U�√ w� VOÐU½_« X³¦ðË  ¨WJ³A�« w� UNM�U�√ V	Š W³ÝUM*«
ÆW¹cOHM²�«  UDD�*«  V	Š  UO{—_«Ë Ê«—b'« w� ÁUO*«  UJ³A� b¹bL²�« WOKLŽ r²ð  μ

∫fOHM²�«Ë W¹uN²�« ◊uDš  
 ÎUIzUŽ  UJ³A�« qš«œ ¡«uN�« œułË qJA¹Ë ¨—«dL²ÝUÐ ¡«uN�« ‰ušœ v�≈ UNðU½«ešË ÁUO*«   UJ³ý ÷dF²ð
 ¨UNM� ¡U*« ÊU¹dł oOF¹ qł«d*« Ë√ qHI�« WLJ;«  U½«e)« w� ¡«uN�« œułË Ê√ UL� ¨VOÐU½_« qš«œ ÁUO*« W�d(
 hK�²K� ©WOJOðU�uðË√® WOzUIKð WOJO½UJO� Ë√ WOFO³Þ  U¹«u¼ Â«b�²Ý«Ë ¨  U×²� qLŽ Í—ËdC�« s� ÊU� p�c�
 ¡«uN�« qF& …d¼UE�« Ác¼ ÊU� ¨¡U*« W�U¦� s� q�√ ¡«uN�« W�U¦� Ê√ U0Ë ¨UNKš«œ ¡U*« »UO	½« qN	¹ v²Š ¡«uN�« s�
 VO�dð  s�U�√  qC�√  Ê√  błËË  ÆW�uN	Ð  qHÝ_«  v�≈  »U	Mð  ÁUO*«  Ë√  qz«u	�«ÎU�—Uð  vKŽ_«  v�≈  ÎU¹œuLŽ  lHðd¹

ÆWOÝ√d�« WJ³A�« ◊uDš vKŽ WDI½ vKŽ√ w� u¼  U¹«uN�«
  UJ³ý  U¹«u¼ ”UO�Ë ¨ U�C*« UNO� Âb�²	ð w²�«  UJ³A�« w� WOzUIK²�« WOJO½UJO*«  U¹«uN�« qLF²	ðË

Æ¢¾ Ë√ ¢½ ÊuJð U� ÎU³�Už ÁUO*«

”—b???????????????�«¥¥
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μπ

 ∫ WO×B�« o�«d*« v�≈ ÁUO*« b¹b9  UJ³ý  
 rKFð UL�Ë ÆWMšU	�« ÁUO*« WJ³ýË …œ—U³�« ÁUO*« WJ³ý ∫UL¼ 5²KBHM� 5²J³ý s� ÁUO*« b¹b9  UJ³ý n�Q²ð

∫WO�U²�« VOÐU½_« Ÿ«u½√ ÈbŠSÐ  UJ³A�« b¹b9 r²¹Ë ¨5²J³A�« b¹b9Ë VO�dð v�≈ WłU×Ð WO×B�« o�«d*«  ÊU�
ÆWOJO²Ýö³�«Ë WO½bFL�« VOÐU½_«  ±

    Æ«tK�Ë lD�Ë UNBzUBšË YOŠ s*Ë_« qBH�« s� WO½U¦�« …bŠu�« w� VOÐU½_« pKð ‰ËUMð -    ∫WEŠö� 

WO½bF*« VOÐU½_« ≠±

 X³¦ðË ¨ U�öF�« s�U�√   «—U	L�« dHŠ bFÐ ¨Ê«—b−�« qš«œ WO½bFL�« VOÐU½_« WDÝ«uÐ  UJ³A�« b¹bLð r²¹
 »d	ð Í√ œułË ÂbŽ s� b�Q²K�  UJ³A�« Ác¼ h×Hð rŁ ¨qO�u²�«Ë hI�«  UOKLŽ ¡«dł≈ bFÐ VOÐU½_«
  ¨√bB�« W�ËUIL� ”UÝ√ ÊU¼bÐ s¼bðË ¨…—«d×�« ‰UI²½≈ s� b×ðË  nK²�« s� UNEH×ð œ«uLÐ ‰eFðË ¨ÁUOLK�

Æ◊ö³�« Ë√ …—UBI�UÐ UN²ODG²Ð U¼ƒUHš≈Ë UN²O³¦ð r²¹ p�– bFÐË
 Î̈«bOł UN�eŽË UNB×� r²¹ Ê√ bFÐ ◊ö³�« `DÝ X×ðË ¨w½U³L�«  UO{—√ w� VOÐU½_« Ác¼ VO�dð r²¹ UL�
 ‰U×�« u¼ UL� ¨…d¼Uþ UN³O�dð sJL¹Ë UL� ÆX�e�« s� WI³DÐ UN²ODGð r²¹Ë ”UÝ√ ÊU¼bÐ UN½U¼œ r²¹ YOŠ
 VOÐU½_« —UD�√ l� VÝUM²ð sHK−L�« ŸuM�« s� W�Uš  ôULŠË rzUŽœ WDÝ«uÐ XO³¦ðË ¨w½U³L�« —ËUM� w�

ÆW�b�²	L�«
 W	½U−²� o�bð WOL�Ë ÁUO� jG{ vKŽ ‰uB×�« VFB�« s� Ê√ u¼ WI¹dD�« ÁcNÐ  «b¹bL²�« WJ³ý »uOŽ s�Ë
 s� vKŽ√ UNO� b¹Ëe²�« —bB� s� W³¹dI�« V×	�« WDI½ s� ÁUOL�« jG{ ÊuJ¹ YOŠ ¨V×	�« ◊UI½ W�U� bMŽ
  UJ³ý  «—U	� rOKF²Ð p�–Ë WKJAL�« Ác¼ …bŠ s� qOKI²�« sJL¹Ë ¨W¹cG²�« —bB� sŽ V×Ý WDI½ bFÐ√
 dOGBð r²¹ YOŠ ¨WOŽdH�«Ë WO	Ozd�«  UJ³A�« —UD�_ WIO�œ WOÝbM¼ WÝ«—œ qLŽ p�c�Ë oO�œ qJAÐ W¹cG²�«

   ÆV×	�« ◊UI½ v�≈  UF¹dH²�« qLŽ bFÐ WO	Ozd�« VOÐU½_« —UD�√ ”UO�

∫WOJO²Ýö³�« VOÐU½_« b¹b9  ≠≤

 w�  ©Sleeves® nOKGð VOÐU½√ qš«œ UNðUJ³ý b¹bLð r²¹Ë ¨W�U¦J�« w�UŽ sOKO¦¹« w�u³�« …œU� s� WŽuMB� ÊuJð
 …dýU³� V×	�« ◊UI½ v�≈ l¹“u²�« ◊UI½ s� W¹cOHM²�«  UDD�L�« V	ŠË ¨◊ö³�« `DÝ X×ð  UO{—_«
 ÃUB�«  Ë√  VA��«  s�  WŽuMB�  ÊuJð  ¨W½«eš  vKŽ   UJ³A�«  Ác¼  Íu²×ðË  Æ UF¹dHð  ÍQÐ  —ËdL�«  ÊËœ
 l¹“u²� UL¼bŠ√ ©Collectors®  UFL−� vL	ð WOÝU×½  UŽ“u� UNKš«œ V�dð Í—«dŠ ÊU¼bÐ Êu¼bL�«
 ‰ušœ ◊UI½ vKŽ V�d¹Ë ¨©±∏≠∑® qJA�« w� sO³� u¼ UL� ¨WMšU	�« ¡UL�« l¹“u²� Èdšü«Ë ¨…œ—U³�« ÁUOL�«
 Íu²×ðË Æø«–UL� ¨n¹dBð f³×�Ë WOJOðU�uðË« W¹«u¼ p�c�Ë ø«–UL� ¨W�bš fÐU×� sšU	�«Ë œ—U³�« ¡UL�«
 ¨V×	�« ◊UI½ v�≈ UNM�Ë pO²Ýö³�« VOÐU½√ l� qO�u²K� Âb�²	ð ¨WOÝU×½  ö�Ë vKŽ  UŽ“uL�« Ác¼
 ©±π≠∑® qJA�« w� sO³� u¼ UL� ¨qI²	� »u³½√ WDÝ«uÐ V×	�« WDI½ l� …dýU³� qB²� UNM� Ãd�� q�Ë
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∂∞

 w�  VOÐU½_«  s�  Ÿ«u½_«  Ác¼ Â«b�²Ý«  sJL¹Ë  UL�  ÆrK�±∂ —UD�QÐ  VOÐU½_«  Ác¼ …œUŽ  ÊuJðË  Æ—ËU−L�«
 …œUŽ ÊuJð YOŠ ¨ UFL−L�« l�«u� v²ŠË WMšU	�«Ë …œ—U³�« ÁUOL�«  U½«eš s� WO	Ozd�« ◊uD��«  UJ³ý
 VO�dð r²¹Ë «c¼ Æ „öN²Ýô« WOL� V	Š VÝUML�« ”UOI�« —UO²š« r²¹ ¨rK�≥≤ Ë rK�≤μ ¨rK�≤∞ —UD�QÐ
 UNOKŽ ·dF²²Ý YOŠ ÆpO²Ýö³�« »u³½√ UNOKŽ pJ³A¹ V×Ý WDI½ q� bMŽ WOJO²ÝöÐ VKŽ l� WOÝU×½ Ÿ«u�√

 Æ»U²J�« s� wKLF�« V¹—b²�« r	� w� qOBH²�« s� ¡wAÐ Ê«—b−�« w� UN	OÝQð WI¹dÞ vKŽË
 WOL�Ë ÁUO� jG{ vKŽ ‰uB×�« UMMJL¹ t½QÐ V×	�« ◊UI½ v�≈ ÁUOL�« b¹Ëeð w� UN²IÐUÝ sŽ WI¹dD�« Ác¼ eOL²ðË
 sŽ bŠ«Ë Èu²	� bMŽ …œUŽ UNLEF� fOÝQð r²¹ w²�« V×	�« ◊UI½ W�U� bMŽ ÎUO³	½ W¹ËU	²�Ë W	½U−²� o�bð

Æ◊ö³�« `DÝ

 UŽ“uL�« l� V×	�« ◊UI½ qO�uð WI¹dÞ ∫©±π≠∑® qJA�« WMšU	�«Ë …œ—U³�« ÁUOL�«  UŽ“u� ∫©±∏≠∑® qJA�«

∫  W�U¼  UEŠö�
 »U³�« nKš® ¨ U�UL(« qš«œ ÊuJð YO×Ð ¨©Collectors® ÁUO*«  UŽ“u* VÝUM*« l�u*« —UO²š« r²¹  ±

 w½bF*«  Ë√  w³A)«  ¡UDG�«  UNM�  “d³¹  YO×Ð  »uD�«  Ê«—bł  qš«œ  UN³O�dð  sJ1Ë  ¨©‰U¦*«  qO³Ý  vKŽ–

 l¹“uð s�U�√ jÝu²ð YO×Ð  UŽ“u*« l�u� —UO²š« r²¹ Ê√ qCH*« s�Ë Æ UŽ“u*« Ác¼ Íu% w²�« W½«e�K�
 Æø «–U*  ÊUJ�ô« —b�  ¨ÁUO*UÐ UN²¹cGð œ«d*« WO×B�« lDI�«

 s�  qOKI²�«  w�  bŽU	ð  UN½√  UL�  ¨d	J�«Ë  nK²�«  s�  VOÐU½_«  W¹UL(  ©Sleeves®  nOKG²�«  VOÐU½√  Âb�²	ð  ≤

 —UD�√Ë W�b�²	*« WOJO²Ýö³�« VOÐU½_« —UD�√ ©π≠∑® ‰Ëb'« 5³¹Ë ÆUNO� …—U*«  WMšU	�« ÁUO*« …—«dŠ Ê«bI�
ÆUN� W³ÝUM*« nOKG²�« VOÐU½√
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∂±

·öG�«Ë VOÐU½_« —UD�√ ∫©π≠∑® ‰Ëb'«

r�d�«©rK�® »u³½_« dD�©rK�® VÝUML�«  ©Sleeve® ·öG�« dD�
±±≤≤μ
≤±∂≥≤
≥≤∞≥≤
¥≤μ¥∞
μ≥≤¥∞

W?????K?????¾?????Ý_«

∫WOðü«  «—U³F�« s� …—U³Ž q�  ÂU�√ (×)  Ë√ (√® Vł√ ≠±
 ÀËb( ÎU³M&  UO{—_«Ë  Ê«—b'« w� VOÐU½_« ‚«d²š« l�«u� w� Sleeves ®® ÂUL�√ VO�d²Ð `BM¹  Æ± 

Æ …—U*« VOÐU½_«  UJ³ý w� œb9 Ë√ hKIð
 qš«œ WIKF*« VOÐU½_«  U�√ ¨W³ÝUM� jÐ—  «ËœQÐ XO³¦ð UN�eK¹ ô  UO{—_« w� œb9 w²�« VOÐU½_« Æ≤

ÆW�Uš  ôULŠ Â«b�²ÝUÐ UN²O³¦ð ÂeKO� …—UF²	*« nIÝ_«
 ‚u� »u³½_«  XO³¦²�  W×²� qLFÐ p�–Ë wFO³Þ qJAÐ WMšU	�«  ÁUO*«  Ê«eš W¹uN²Ð  ÂUOI�«  sJ1 Æ≥ 

Æ…œËe*«  VOÐU½_« WJ³ý w� WDI½ vKŽ√ vKŽ tF¹dHð »u³½√ qLŽ Ë√ Ê«e)«
 l½U�  ”UÝ√  ÊU¼bÐ  ◊ö³�«  X%  U¼b¹b9  r²¹  w²�«  WMHK−*«  WO½bF*«  VOÐU½_«  ÊU¼œ  r²¹  Ê√  V−¹  Æ¥

Æ√bBK�
∫WOðü« qL'« w�  Už«dH�« qL�√ ≠≤

   WO½bF*« VOÐU½_« sŽ V×	�« ◊UI½ v�≈ WOJO²Ýö³�« VOÐU½_« b¹b9 WI¹dÞ eOL²ð Æ√    
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≤ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ± ∫UNM� …bŽ  «eO0       

    ÁUO*«  UŽ“u�  U×²� 5Ð qBð w²�« WOJO²Ýö³�« VOÐU½_« —UD�√ …œUŽ ÊuJð Æ»  
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆV×	�« ◊UI½Ë       

   ◊ö³�« X% U¼b¹b9 r²¹ w²�« WOJO²Ýö³�« VOÐU½_« W¹ULŠ r²¹ Æ?ł
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆWHOþË UN� YOŠ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  Â«b�²ÝSÐ 
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∂≤

 ∫ UJ³A�« W½UO�  
 «b¹bL²�UÐ oKF²ð W�U¼  «¡«dł≈ ¨UNLOIFð ¨ UJ³A�« h×� qLAðË 

 UJ³A�« h×� ‚dÞ 
 WJ³A�UÐ  —dC�«  o×K¹  U2  ¨ÁUO*«  »d	ð  v�≈  U¼b¹b9  vKŽ  …d²�  wC�  bFÐ  ÎU½UOŠ√  ÁUO*«   UJ³ý  ÷dF²ð
 q³�  t²'UF�  r²ð  v²Š  ¨ÁbFÐË  UN³O�dð  ¡UMŁ√   UJ³AK�  h×�  qLŽ  Í—ËdC�«  s�  ÊU�  p�c�Ë  ¨t	H½  vM³*UÐË
 w�  V×	�«  ◊UI½  ÈbŠ≈  w�  V�dðË  ÎU¹Ëb¹  qLFð  ¡U�   U�C�  ‰ULF²ÝUÐ  ¨h×H�«  WOKLŽ  r²ðË  ÆUN²ODGð
 jG{  WOKLFÐ  √b³½  rŁ  ¨wzeł  qJAÐ  V×	�«  ◊UI½  lOLł  ‚öž≈  r²¹  ULMOÐ  ¨WDI½  v½œ√  qCH¹Ë  ≠WJ³A�«
 V×	�«  ◊UI½  ‚öž≈  rJ×½  rŁ  ¨WJ³A�«  s�  ¡«uN�«  ÃËdš  s�  b�Q²ð  v²Š  W�C*«  o¹dÞ  sŽ  ¡U*UÐ  WJ³A�«
  ”UO�  “UNł kŠö½Ë WŽUÝ ©  ≤¥ ®  …b� UN�d²½Ë ¨WJ³A�«   UH�«u0 »uKD*«  jGC�«  V	Š WJ³A�«  jGC½Ë
 s� WO�Uš WJ³A�«  Ê√  wMF¹  «c¼ ÊS� ¨UN	H½ v�Ë_« WLOI�«  Èu²	0 WJ³A�«  w� jGC�«  wIÐ  «–S�  ¨jGC�« WŽUÝ
 œułË wMF¹ «c¼ ÊS� ¨jGC�« ÷UH�½« W�UŠ w�Ë ÆqOGA²�« jG{ qL×²ð UN½√Ë ¨¡ULK� V¹d	ð Ë√ fOHMð Í√
ÆÈdš√  …d�  h×H�«  …œUŽ≈  rŁ  s�Ë  tŠö�≈  V−¹  ¨q�u�«  oÞUM�  w�  Ë√  WJ³A�«  ◊uDš  ÈbŠ≈  w�  »d	ð

ÁUO*«  U½«ešË VOÐU½_«  UJ³ý rOIFð  
 W½UOB�«  ‰ULŽQÐ  ÂUOI�«  bFÐ  Ë√  WOŽdH�«Ë  WO	Ozd�«  VOÐU½_«   UJ³ý  VO�dðË  fOÝQð  ‰ULŽ√  s�  ¡UN½ù«  bFÐ
 WO	Ozd�« VOÐU½_«  UJ³ý rOIFðË qO	G²Ð ÂUOI�« V−¹ ¨ÁUO*«  U½«eš w� Ë√ WLzU� VOÐU½√  UJ³ý w�

∫WOðü«  «uD)« ŸU³ðSÐ p�–Ë ¨WO�eM*« ÁUO*«  U½«eš p�c�Ë WOŽdH�«Ë
ÆÎU�U9 UNG¹dHð r²¹ rŁ ÁUO*UÐ W¹cG²�« VOÐU½√Ë ÍuKF�« ÁUO*« Ê«eš ú1  ±

 w�  ¡eł μ∞ w�«uŠ eO�d²Ð  Ê«e)«  w�  ÁUOLK�  WLIF� …œU�  ·UC¹ YOŠ ¨Èdš√ …d�  ÁUO*UÐ  Ê«e)«  ú1  ≤

ÆÊ«e)« qš«œ Î«bOł UNDK�Ð b�Q²�« l� ¨—uKJ�« …œU� w¼ rIF�« …œU*« X½U� «–≈ ÊuOK*«
 Ê√ v�≈ qHIð rŁ —uKJ�« W×z«— dNEð Ê√ v�≈ WOHMŠ q� WEŠö� r²¹ rŁ ¨w�«u²�« vKŽ ÁUO*«  UOHMŠ `²Hð  ≥

 `D	�« vKŽ Ê«e)« l�u� s� WJ³A�«  UŽdHð lOLł  ú� b� —uKJ�« ‰uK×� UNÐË ÁUO*« Ê√ s� b�Q²�« r²¹
ÆaÐUD*«Ë  U�UL(« qš«œ b¹Ëe²�« ◊UI½ v²ŠË

 —uKJ�«  eO�dð  fHMÐË ÁUO*UÐ  ÎU�U9 Ê«e)« TK0 p�–Ë  UOHM(« d³Ž U¼–UHM²Ý« - w²�«  ÁUO*«  i¹uFð r²¹  ¥

Æ©ÊuOK*« s� ¡ełμ∞®

”—b???????????????�«μμ
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∂≥

 wI³²*« —uKJ�« eO�dð ”UO� U¼bFÐ r²¹  UŽUÝ lÐ—√ sŽ qIð ô …b� VOÐU½_«  UJ³ýË Ê«e)« w� ÁUO*« vI³ð  μ

 w�Ë ¨ÀuK²�« …bý vKŽ p�– ‰œ ¨ÁUO*« w� wI³²� —uK� œułË ÂbŽ ‰UŠ w�Ë ¨VOÐU½_«Ë Ê«e)« ÁUO� w�
 s�  W³	½  vI³¹  Ê√  v�≈  WIÐU	�«   «uD)«  —«dJ²Ð  p�–Ë Èdš√  …d�  rOIF²�«  WOKLŽ …œUŽ≈  r²¹  W�U(«  Ác¼

Æq�_« vKŽ  UŽUÝ lÐ—√ …b� VOÐU½_«Ë Ê«e)« w� UN�dð bFÐ ÁUO*« w� —uKJ�«
 s� W³	½ vKŽ Íu% ‰«eð ô w²�« ÁUO*« s� VOÐU½_«Ë Ê«e)« m¹dHð r²¹ ¨rOIF²�« WOKLŽ s� ¡UN²½ô« bFÐ  ∂

 fLš …b* p�–Ë  UOHM(« `²� o¹dÞ sŽ VOÐU½_« w� Íd	ð ÁUO*« „dðË Ê«e)« TK� œUF¹ rŁ ¨—uKJ�«
ÆÁUO*« ‰ULF²Ý« w� ¡b³�« q³� ozU�œ

VOÐU½_« ◊uDš b¹b9 bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�« —u�_«  
 …œ—U³�« ÁUO*«  «b¹b9 w� W�b�²	*« VOÐU½_« b¹b9Ë rOLBðË —UO²š« bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ …bŽ —u�√ „UM¼  

∫w¼Ë WMšU	�«Ë
ÆWOJO²Ýö³�« VOÐU½_« s� Ë√ ¨√bBK� qÐUI�« dOž sHK−*« iOÐ_« ŸuM�« s� VOÐU½_« ÊuJð Ê√  ±

 ÕË«d²¹ ULMOÐ ¨—UÐ © ¥≠± ® 5ÐU� …œUŽ ÕË«d²¹ sšU	�« Ë√ œ—U³�« ¡U*« jG{ ÊQÐ ÎULKŽ ¡U*« jG{ qL×²ð Ê√  ≤
Æ—UÐ ©±μ® oÞUM*« iFÐ w� ÊuJ¹ ÎU½UOŠ√Ë ¨—UÐ © ±∞≠≤ ® w	Ozd�« j)« s� ÂœUI�« œ—U³�« ¡U*« jG{

 …bŽ ◊UI½ `²� - u� ULO� Â“ö�« ¡U*«  WOLJÐ ‰eM*«  b¹Ëeð vKŽ …—œU�Ë W³ÝUM� VOÐU½_« —UD�√ ÊuJð Ê√  ≥
ÆbŠ«Ë Ê¬ w� V×	K�

Æq�P²K� ÎUFM�Ë …—«d(« Ê«bIH� ÎUFM� bOł qJAÐ sšU	�« ¡U*UÐ W�U)« VOÐU½_« ‰eŽ r²¹ Ê√  ¥
 ¨WÐuÞd�UÐ U¼dŁQ²� ÎUFM� ÷—_« vKŽ fO�Ë ¨ U�UL(« w� Ê«—b'« qš«œ VOÐU½_« ◊uDš b¹b9 r²¹ Ê√  μ

ÆWŽd	Ð UN�öð≈ v�≈ ÍœR¹ U2
 bIHðË ¨W�C*« WÞUÝuÐ UNDG{ s� q�_« vKŽ WŽUÝ ©≤¥® bFÐ ô≈ ◊uD)« ‰eŽ Ë√ dLž r²¹ ô Ê√  ∂

Æ`Oýdð Ë√ »d	ð œułË s� ÎU�uš WJ³A�« w� bA�« ◊UI½Ë  ö�u�« lOLł
 ÎU³M& ¨WJ³A�«  s� …bŽ s�U�√  vKŽ WO²MLÝ≈ WDKš l{uÐ WMšU	�«Ë …œ—U³�«  ÁUO*«  ◊uDš XO³¦ð  r²¹  Ê√  ∑

 ÆwzUNM�« rLD�« l{Ë q³� UNOKŽ jGC�« W−O²½ UNO� d	� Í≈ ÀËb(
 W−O²½  d	JMð  ô  v²Š  ¨ UO{—_«  Ë√  Ê«—b'«  d³Ž  VOÐU½_«  d¹d9  bMŽ   ©Sleeves®  ÂUL�√  VO�dð  V−¹  ∏

ÆhKI²�«Ë œbL²�«  UOKLŽ
 ÂUEM�«    «c¼Ë® nIÝ_« w� WIKF� VOÐU½_« WJ³ý —U	� Ê√ W¹cOHM²�«  UDD�*« ‰öš s� 5³ð ‰UŠ w�  π
 W�U� b¹b9 r²¹ YO×Ð  (False Ceiling)  …—UF²	� nIÝ√ VO�dð r²¹  YOŠ ¨W¹—U−²�«  w½U³*«  w� lzUý
 ¨W�U(« pKð wH� ©h³'« s� ÊuJð ÎU³�Už w²�«Ë nIÝ_« Ác¼ ‚u� WOzUÐdNJ�«Ë WOJO½UJO*«   UJ³A�«

ÆU¼œbŽË VOÐU½_« —UD�√  l� VÝUM²ð Ÿ«u½QÐ WMHK−�  ôU ÒLŠË rzUŽœ Â«b�²Ý« …UŽ«d� V−¹
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∂¥

Æ—U	O�« WNł vKŽ WMšU	�« V×	�« ◊UI½Ë ¨5LO�« WNł vKŽ …œ—U³�« V×	�« ◊UI½ fOÝQð  ±∞

  UDD�*«  vKŽ   «—U	*«  Ác¼  XO³¦ðË  ¨WMšU	�«Ë  …œ—U³�«  ÁUO*«  ◊uDš   «—U	�  b¹b%  r²¹  Ê√  V−¹  ±±

ÆbFÐ ULO� WJ³A�« w� WOM� q�UA� Í√ Ë√ nKð Í√ ÀËbŠ bMŽ UNO�≈ ŸułdK� p�–Ë ¨WOK�_«

W?????K?????¾?????Ý_«

∫WOðü« qL−�« w�  UždH�« qL�√
 h×� …—Ëd{ wG³M¹  ¨WOŽdH�«Ë WO	Ozd�«  ÁUO*«  VOÐU½√  WJ³A� qO�u²�«  ‰ULŽQÐ  ÂUOI�«  s� ¡UN²½ù«  bFÐ  Æ±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÂ«b�²ÝSÐ WJ³A�«
 r²¹  YOŠÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆWKŠd�  w�   U½«e)«Ë  ÁUO*«  VOÐU½√   UJ³ý  rOIFð  r²¹  Æ≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆW³	MÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ…œU� W�U{≈
ÆWNł vKŽ qÝUG*«Ë w�U−*« q¦� WO×B�« lDIK� WMšU	�« ÁUO*« V×Ý ◊UI½ fOÝQð …œUŽ r²¹  Æ≥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 VOÐU½_«  Ác¼  W¹ULŠ  vŽ«d¹  Ê√  V−¹   UO{—_«  w�  WMšU	�«Ë  …œ—U³�«  ÁUO*«  VOÐU½√  b¹b9  r²¹  Ê√  bFÐ  Æ¥
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆl{uÐ

 qLŽ r²¹ Ê√ …UŽ«d�  V−¹ ¨WMšU	�«Ë …œ—U³�« ÁUO*«  UJ³A� VO�d²�«Ë fOÝQ²�« ‰ULŽ√ s� ¡UN²½ô« bFÐ  Æμ
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ·bNÐ p�–Ë VOÐU½_«  «—U	� VO³¦ð UNOKŽ r²¹ ©As Built Drawings®  UDD��

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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∂μ

 …b??Šu??�« W??K??¾??Ý√

 WO×B�«  o�«d*«  v�≈  W�UF�«  WJ³A�«  s�  W¹cG²�«  ÂUE½  Â«b�²Ý«  ¡«dł  s�  WO³K	�«Ë  WOÐU−¹ô«  q�«uF�«  d�–√   ±

ø…dýU³�
øWMOF� …QAM* UNM¹e�ð œ«d*« ÁUO*« WOL� »U	( rOLB²�« WKŠd� w� bOł qJAÐ UN²Ý«—œ wG³M¹ w²�« q�«uF�« d�–√   ≤

ÆoÐ«uÞ WFÐ—√ s� ÊuJ²¹ ÂUŽ Í—U& vM³* ÁUO*« b¹Ëe²� d¾Ð ¡UMÐ œ«d¹  ≥

 oÐUÞ q� Ê√Ë ¨ÎUO�u¹  UŽUÝ ±∞ ‰bF0 qGA¹ vM³*«  Ê√ rKŽ «–≈ ¨©≥Â …bŠuÐ® d¾³�«  WFÝ V	Š«  ≠√      
 ∫WOðü« WO×B�« lDI�« vKŽ Íu²×¹

©∂® œbŽ ¨÷UŠd� ≠ ±
©±∞® œbŽ ¨WK	G� ≠≤

©≤® œbŽ ¨vK−� ≠≥
 `DÝ vKŽ …œułu� W¹uKŽ  U½«eš v�≈  ÁUO*«  l�d� UN�«b�²Ý« Vł«u�«  W�C*« …—b� V	Š« rŁ ≠»
 w� d¾³�« `DÝ vKŽ WŽu{u� W�C*« Ê√ d³²Ž« øÂ≥[μ u¼ oÐUD�« ŸUHð—« ‰bF� Ê√ rKŽ «–≈ ¨vM³�

øw{—_« oÐUD�« Èu²	�
 W	Lš s� ÊuJ²¹ vM³*«  Ê√ rKŽ «–≈Æw�bM� vM³* WMšUÝ ÁUO� b¹Ëe²� t�«b�²Ý« œ«d¹ sšUÝ ÁUO� Ê«eš  ¥

 ÆÊUMŁ« u¼ W�dž q� w� ’U�ý_« œbŽ ‰bF� Ê√Ë ¨·dž w½ULŁ vKŽ Íu²×¹ oÐUÞ q� Ê√Ë¨oÐ«uÞ
 Y×Ð« ¨WF	�« ÁcNÐ Ê«eš d�uð sJ1 q¼ øWMšU	�« ÁUO*«  UłUO²Š« WODG²� »uKD*« Ê«e)«  WFÝ V	Š«

øW³ÝUM*«  U½«e)«Ø Ê«e)« —UO²šô WO*UŽ Ë√ WOK×�  U�dA� WOMH�«  «dAM�« w�
 s� ¡UN²½ô« bFÐ ÁUO*«  U½«ešË VOÐU½_«  UJ³ý rOIF²� U¼cOHMð Vł«u�« WOMH�«  «uD)« qOBH²�UÐ Õdý«  μ

øWO×B�« lDI�« VO�dðË fOÝQ²�« WKŠd�
 v½œ_« b(« Ê√ rKŽ «–≈  ¨ÁUO*UÐ  t²¹cGð œ«d¹  ¨ÎUIÐUÞ dAŽ wMŁ«  s� ÊuJ²¹  ÷«dž_« œbF²� Í—U& vM³�   ∂

 ¨rÝd�UÐ ÎUMOF²	� ¨vK¦*« WI¹dD�« Õdý« ¨—UÐ ≥ u¼ vM³*« s� V¹dI�« w	Ozd�« W¹cG²�« jš ÁUO� jGC�
ø WJ³A�« UN¹u% Ê√ V−¹ w²�« WHK²�*«  U³O�d²�«Ë ¡«eł_« Î«œb×� ¨ÁUO*UÐ vM³*« b¹Ëe²�

 Â«b�²Ý« sJ1  ôU(«  Í√ w� ø ©Boaster Pumps® wJOðU�uðË_« l�d�« WŽuL−� qOGAð WO�¬ Õdý«  ∑

ÆWK¦�√ jŽ√ øÂUEM�« «c¼
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∂∂

∫Ê√ rKŽ «–≈ wMJÝ vM³* dš¬Ë vHA²	* W¹cG²�« ÁUO�  UJ³ý b¹b9 WI¹dÞ 5Ð ©rÝd�UÐ ÎUMOF²	�® Ê—U�  ∏

Æ5²Iý s� ÊuJ²¹ wMJ	�« vM³*« w� oÐUÞ q� Ê√Ë ¨oÐ«uÞ WFÐ—√ s� ÊuJ²¹ vM³� q�Æ√
ÆÀØd²� ≤ w¼ vHA²	*« w� oÐUÞ qJ� WJKN²	*« ÁUO*« WOLJ� ÈuBI�« WLOI�« Æ»

ÆÀØd²� ∞[μ w¼ wMJ	�« vM³*« w� WIý qJ� WJKN²	*« ÁUO*« WOLJ� ÈuBI�« WLOI�«  Æ?ł
ø UJ³AK� WOŽdH�«Ë WO	Ozd�« ◊uD�K� W³ÝUM*« —UD�_« rÝd�« vKŽ 5Ð rŁ

∫wK¹U� qKŽ  π

ÆÁUOLK� WOÝ√d�«  UJ³A�« ◊UI½ vKŽ√ w� WOJOðU�uðË√  U¹«u¼ VO�dð r²¹ ≠√
 ‰öš s� p�–Ë WKBHM*« WOJO²Ýö³�« VOÐU½_« Â«b�²ÝUÐ WO×B�« o�«d*« v�≈ ÁUO*« b¹Ëe²Ð `BM¹  ≠»

ÆWO½bF*« VOÐU½_« Â«b�²ÝUÐ b¹bL²�« WI¹dÞ s� ÎôbÐ ¨WOÝU×½  UŽ“u�
 œ—U³�« ÁUO*« Ê«eš ÊuJ¹ Ê√ …UŽ«d� V−¹ ¨vKŽ_« v�≈ qHÝ_« s� WMšU	�« ÁUO*«  «b¹b9 ÂUE½ w� ≠?ł

ÆV×	�« ◊UI½ Èu²	� s� vKŽ√
 U�√ ¨Í—«d(« ‰eF�« œ«u0 WMšU	�« ÁUO*« b¹Ëe²� W�b�²	*« sHK−*« b¹b(« VOÐU½√ ‰eŽ r²¹ Ê√ sJ1 ≠œ

ÆUNKL�QÐ WJ³A�« vKŽ jGC�« h×� ¡«dł≈ bFÐ ô≈ ‰eFð ö�  ö�u�«
 WI¹dD�« Ác¼  «eO� sOÐ ø U�uÝd�« ÎU×{u� sOD��« ÂUEMÐ WMšU	�« ÁUOL�«  UJ³ý b¹bLð WI¹dÞ Õdý«  ±∞

øbŠ«u�« j��« ÂUE½ WI¹dDÐ  «b¹bL²�« ÂUE½ sŽ
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∂∑

 …bŠu�« …bŠu�«

∏

 WLE½√ WLE½√
w??×??B??�« ·dB???�«w??×??B??�« ·dB???�«
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∂∏

 …bŠu�« …bŠu�«

∏∏
w×B�« ·dB�« WLE½«

 
 w� ÁUO*« ‰ULF²ÝUÐ √bÐ Ê√ cM� ¨ w×� qJAÐ  öCH�«Ë WKLF²�*« ÁUO*« n¹dB²� ÊU�½ô« WłUŠ  √bÐ  

Æ tKLŽ ÊUJ� Ë√ t²OÐ
 oÞUM*«  w�  ÊuAOF¹  s�  fJŽ  vKŽ  WLŠœe*«  s	U�_«Ë  Êb*«  w�  w×B�«  ·dB�«  WKJA�  “d³ðË  
 w×B�« ·dB�« WLE½√ XHK²š« ULN� sJ�Ë ¨ …bL−²*« s	U�_«Ë  UÐUG�«Ë Í—U×B�« Ë¨WOH¹d�«

∫ vKŽ qLFð UN½S�
Æ WOMÐ_« Ã—Uš v�≈ UNH¹dBðË WKzU��«  UHK�*« lOL&   ±

 WOMJ��« oÞUM*« sŽ Î«bOFÐ ¨ W�Uš lOL&  UD×� v�≈ WOMÐ_« s�  UHK�*« pKð lOL&Ë qI½   ≤

ÆUNM� …œUH²Ýö�  (  Sewage treatment  ) ©U¼d¹dJð® U¼d¹Ëbð W�ËQ×�Ë

∫ w¼Ë w×B�« ·dB�UÐ oKF²ð  UŽu{u� …bŠu�« Ác¼ ‰ËUM²ð  
Æ w×B�« ·dB�« WOL¼√   ±

Æ w×B�« ·dB�«  UJ³ý   ≤

WOł—U��« Ë WOKš«b�«∫w×B�« ·dB�«  «b¹bLð   ≥

Æ w×B�« ·dB�«  UJ³ý h×�   ¥

Æ w×B�« ·dB�«  UJ³ý nOEMð   μ

Æ Í—U−L�« n¹dBð w� WF�u²�  öJA� qŠ   ∂

 Æw×B�« ·dB�«  «b¹bL²� nO�UJ²�«Ë  UOLJ�« »U�Š   ∑

Æw×B�« ·dB�« ◊uDš rOLBð w� UNðUŽ«d� V−¹  UH�«u�Ë  «¡«dł« W�dF�   ∏

 ∫‘UIMK� WOC�  
 5Ð¨ÊUJ��« œbŽ  œU¹œ“« V³�Ð w×B�« ·dB�« v�≈ WłU(«  œ«œ“«Ë ¨ÁUO*« „öN²Ý« …dOš_« W½Ëü« w� œ«œ“«

  øÊU�½ù« W×� vKŽ p�– WOL¼√
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∂π

”—b???????????????�«±±
© «b¹bL²�«® w×B�« ·dB�«  UJ³ý   

¨ WO�U²�« Ÿ«u½_« v�« UNF�u� V�Š  UJ³A�« nOMBð sJ1
  ∫ qLAðË ¨ W�U��«  UJ³A�«  ±

 Æw½U³*«Ë  uO³�« qš«œ WOKš«b�«  UJ³A�« ≠√ 
Æ WO�Ozd�« ◊uD)« q³� w½U³*«Ë  uO³�« Ã—Uš WOł—U)«  UJ³A�« ≠»

Æ UNł—UšË ÊbL�« w� W�UF�«  UJ³A�«  ≤
 

WOKš«b�«  UJ³A�«  

∫  UHK�L�« Ÿu½ V�Š ÊUŽu½ UN�Ë WOMÐ_« qš«œ UNðUI×K�Ë VOÐU½_« ◊uDš w¼Ë
:(black water) W³KB�«Ë WKzU��«  UHK	L�«  «b¹bLð  ≠√

 ‰ULF²ÝUÐ UNKLŽ r²¹Ë¨W�Uš  «b¹b9 WDÝ«uÐ ‰ËU³*«Ë  ©iOŠ«d*«® WO×B�«  «bŠu�« sŽ Z²Mð w²�« 
Æg½≈ ©¥® U¼dD� VOÐU½√

 ∫ (gray water) WKzU��«  UHK	L�«  «b¹bLð  ≠»
 ©≤≠ ±

¥± ® U¼dD� VOÐU½«  ‰ULF²ÝUÐ UNKLŽ r²¹Ë w�U−L�« Ë√ qÝUGL�« Ë√ ÂUL×²Ýô« sŽ Z²Mð w²�«   

 Æg½≈ ©¥≠≤® U¼dD� VOÐU½QÐ WO{—_« ·—UB*«Ë ¨ g½≈
 ÂUL×²Ýô«  ÷«uŠ√Ë  w�U−*«Ë  qÝUGLK�  WKzU��«   UHK�*«  lOL&  r²¹  t½S�  ¨  UIÐUÝ  pF�  d�  UL	Ë  
 Æ‰eM*« v�≈ WN¹dJ�« W×z«d�« Ÿuł— lM* wzU*« ełU(« qLF²�ð © U½uHOÝ® W�Uš ·—UB� ‰ULF²ÝUÐ
 Ã—Uš v�≈ © U½uHOÝ® W�Uš bzUB�Ë WIKG�  «b¹b9 ‰ULF²ÝUÐ UNðöC� n¹dBð r²O� iOŠ«d*« U�√

Æ © vKŽ√ s� WŠu²H� W¹œuLŽ VOÐU½√ ®  U¹«uNÐ …œËe�Ë ¨ ‚öžô« WLJ×� VOÐU½QÐ WOMÐ_«
Æ ©±≠∏®  ‰Ëbł w� WMO³�WHK²�� œ«u� vKŽ Íu²% W¹dA³�«  UHK�*«  Ê√ d	c�UÐ —b−¹Ë  
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∑∞

bŠ«u�« h�AK� ÂuO�« w� W¹dA³�«  UHK�L�« jÝu²� ∫  ©±≠∏® ‰Ëbł
ržØ Ê“u�« …œUL�«

rž±μ∞∞≠±≤∞∞ qzUÝ
rž∑∞≠μ∞ W¹uCŽ œ«u�

rž±∞∞≠∑∞ W¹uCŽ dOž œ«u�

∫ WEŠö�  
 r²¹Ë jI� ©∞[∞∞≤® W³KB�« œ«uL�« s� WKO¾{  UOL�Ë wÝUÝ√ qJAÐ ¡UL�« s� WO×B�«  UHK�L�« ÊuJ²ð ≠± 
 ©‰UF²ýö� qÐUI�« ÊU¦OL�U�® W¹uCF�«  «“UG�« uHD²� ¨ lOL−²�«  UD×�Ë ¡ULB�« dH×�« w� œ«uL�« pKð lOL−ð
 q¦�  «“Už bO�uðË UNKK×ð s� ÎU�uš UNM� hK�²K� W	Uš W¹UMŽ v�« ÃU²×²� W¹uCF�« œ«uL�« U�« ¨ `D
�« vKŽ

.WN¹dJ�« W×z«d�« Ë– (H
2
S) sOłË—bON�« bO²¹d³�

∫ WOKš«b�«  UJ³AK� w×B�« n¹dB²�« WLE½«
 bOŠu�«  j)«  ÂUE½¨bŠ«u�«  j)«  ÂUE½  ¨5D)«  ÂUE½  w¼Ë  w½U³*«  qš«œ  w×B�«  n¹dB²K�  WLE½«  WFÐ—√  błu¹

Æ ‰bF*« bOŠu�« j)« ÂUE½Ë

 (Two pipe System) ≠5Ðu³½ô«® 5D)« ÂUE½ ≠ ±

 ∫ ÊUŽu½ t�Ë W�UF�« w½U³*« iFÐ w� p�–Ë …dO³	 WO×B�« …eNł_« 5Ð W�U�*« ÊuJð U�bMŽ WI¹dD�« Ác¼ Âb�²�ð  
 s�  wN²M¹ w�Oz— »u³½√ o¹dÞ sŽ UNH¹dBð r²¹ YOŠ ‰ËU³*«Ë iOŠ«d*«  UHK�� lL−¹ 5Ðu³½ô« bŠ√ ≠√
 Ë√ WOKš«b�« ·dB�« WJ³ý w� VB¹ wI�√ n¹dBð »u³½√ w� VB¹ rŁ ©»«dð w�Uł® rŁ  ŸuJÐ qHÝ√

Æ©±≠∏®qJA�« w� UL	 WO�uLF�«
 w�U−*«Ë ¨ U�UDA�« ¨ÂUL×²Ýô«Ë ¨qO�G�« ÷«uŠ√ sŽ W&UM�« ÁUO*« n¹dBð vKŽ qLFO� dšü« »u³½_« U�√  ≠»
 VB¹©»«dð v�Uł®  …bOB0 wN²M¹©rzU�® ·d� »u³½« w� …eNł_« Ác¼ n¹dBð r²¹Ë  ̈ UOHM(«Ë  ôU�G�«Ë

 Æ ©≤≠∏ ® qJA�« w� UL	 ¨ W�UF�« Ë√ WOKš«b�« ·dB�« WJ³ý w� U¼—ËbÐ VBðË WOI�« WÐu³½≈ w�
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∑±

w½U¦�« oÐUD�«

‰Ë_« oÐUD�«

w{—_« oÐUD�«

w{—_« oÐUD�« w� WO{—_« ◊uD)« œułË W�UŠ w�  5D)« ÂUE½ ©≤≠∏® qJý

√±
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∑≤

 ∫bŠ«u�« j)« ÂUE½ ≠≤  

 œuLFÐ qB²¹ ¨ bŠ«Ë ÍœuLŽ n¹dBð »u³½√ w� WO×B�« …eNł_« lOLł n¹dBð WI¹dD�« Ác¼ w� r²¹  
 Ác¼ w�Ë Æ©≥≠∏®qJA�« w� UL	 WÐ—UI²� …eNł_« ÊuJð U�bMŽ ÂUEM�« «c¼ ‰ULF²Ý« r²¹Ë bŠ«Ë W¹uNð

∫ 5²I¹dÞ WDÝ«uÐ W¹uN²�« qLŽ r²¹ WI¹dD�«
Æn¹dB²�« œuLFÐ qB²ð W¹uNð  ö�Ë ≠√

Æ qBHM� W¹uNð œuLFÐ qIMð W¹uNð  ö�Ë ≠»

bŠ«u�« »u³½_« ÂUE½ ©≥≠∏® qJý

 uO½UÐ

 ÷UŠd�

 WK�G�
 n¹dBð œuLŽ

„d²A�

W¹uNð œuLŽ

WOI�√ ·d� …—uÝU�
gO²Hð W�dž

 W¹uNð  UF¹dHð

                                                                                            

 bOŠu�« »u³½ô« ÂUE½ ≠≥

 ÊËœ  sJ�Ë  ©b??Š«u??�«  »u??³??½ô«  ÂU??E??½®  oÐU��«  ÂUEM�«  fHMÐ  qLFð  
∫ t�«b�²Ý« bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« —u�ô« s�Ë ¨W¹uNð  ö�Ë

∫qKŽ
 g½ « ©¥ ® — UD� QÐ  VOÐ U½ «  Â b�²�ð  
 ÊËœ  iOŠ«dL�«   öC�  n¹dB²�

øW¹uNð  ö�Ë
Æn¹dB²�« œuLF� ÎUI�ö� …eNł_« l�u� ÊuJ¹ Ê√ ≠√  

 ÆWKBHM�  ö�uÐ n¹dB²�« œuLŽ l� WO×B�«…eNł_« qO�uð ≠»  
  ö�Ë ·d� ‰u�Ë  lM* ÎözU� WOI�ô«  ö�u�« ‰UBð« Èu²�� ÊuJ¹ ≠?ł  

∫wðU¹ UL	 ·dB�«  ö�Ë ‰uO� ÊuJð¨÷«uŠô«  ö�Ë v�« iOŠ«d*«
 qO�ž  ÷«uŠ_   •μ≠≤Ë  ‰ËU³*«  ¨‘b�«  ¨  uO½U³�«  ¨qO�G�«  ÷«uŠ_   •π≠≤

 ÆiOŠ«d*« ·d�  ö�u�  •≤Ë fÐö*«

∫WEŠö�
  «œ«b�  ‰uÞ  b¹e¹ô   

∫ sŽ n¹dB²�«
 qO�G�«  ÷«uŠô  Â≥
 ‰ËU³L�«Ë ‘b�«Ë uO½U³�«

iOŠ«dLK�  Â∂
—

 ∫UL¼ 5K�UŽ vKŽ œUL²ŽùUÐ VOÐU½_« ‰uO� »U�Š r²¹ ≠ ™
ÆVOÐU½_« dD� ≠»  Æqš«b�« s� VOÐU½_« W�uF½ ≠√

 
 ∫ ‰uOLK� ÂUF�« Êu½UI�« Â«b�²ÝSÐ ÊöO*« W³�½ »U�Š sJ1Ë       

 ±∞ × »u³½_« dD� Ω © …bŠ«u�« WO�uD�« …bŠu�« w�  ® »u³½ú� ÊöO*« W³�½  
øt½öO� W³�½ V�Š« ¨Â¥ t�uÞË Î ¥ ÁdD� p²ÝöÐ »u³½« ∫‰U¦�

 ±∞ ×  »u³½_« dD� Ω ÊöO*« W³�½ ∫q(«
Æ©¥∞∫±® Î ¥∞ qJ�  Î ± ÊuJð ÊöO*« W³�½ Ê√ Í√  Î ¥∞Ω±∞ × Î ¥ Ω   
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∑≥

                  
                                                                                                                                                                                    

∫ ‰bF*« bŠ«u�« j)« ÂUE½  ≠¥  

 j)« Ë–® 5IÐU��« 5�UEM�« hzUBš 5Ð ÂUEM�« «c¼ lL−¹  
 ¡UG�«  w�  ULNMŽ  eOL²¹  tMJ�Ë  ¨©bŠ«u�«  j)«  Ë–Ë  bOŠu�«
 W¹uN²�«  œuLŽ  v�«  n¹dB²�«   ö�Ë  s�  W¹uN²�«   UF¹dHð
 bMŽ n¹dB²�« œuLŽË W¹uN²�« œuLŽ 5Ð  ö�uÐ UN�«b³²Ý«Ë

Æ ©μ≠∏® qJA�« w� UL	  oÐUÞ q	

nI��«

n¹dBð œuLŽ

W¹uNð »u³½«

W¹uNð  ö�Ë

wI�« ·d� »u³½« W½UO� W×²�

÷u×�« œ«b�

÷UŠdL�« œ«b�

‰bFL�« bOŠu�« »u³½_« ÂUE½ ©¥≠∏® qJý  
 ∫ W¹uN²�« …bLŽ√ Ë  ö�Ë  

·dB�« »u³½_ wÝ«— œ«b²�«   ±

 rÝ≥∞  sŽ qIðô W�U�L� lHðd¹  
  s� ÊuJ²¹Ë ÆvM³L�« `DÝ ‚u�  

W¹uNðË n¹dBð jš

 w�Oz— ÍœuLŽ n¹dBð jš

÷UŠd�⁄—U� dL�WK�G�

 w�Oz— W¹uNð »u³½«

WK�G�

œdHM� qJAÐ WK�GL�«Ë ÷UŠdL�« W¹uNð WI¹dÞ ∫ ©μ≠∏® qJý

 …eNł_«  ö�ËË W¹uNð  UF¹dHð  
 wÝ«d�« W¹uN²�« »u³½« v�« WO×B�«
 n¹dB²� vKŽ_ WKzU� ÊuJð b�Ë ¨

ÆÃ—U�K�  «“UG�«

 …—uÝU� ÂUE½ W�UŠ w� wÝ«d�« n¹dB²�« »u³½UÐ Ë√ WO×B�« …eNł_UÐ qB²ð WOÝ√— …—uÝU�   ≤

Æ …bŠ«u�« n¹dB²�«
 U¹«uN�« VO�dð  WOL¼√  

Æn¹dB²�«  ö�Ë …bLŽ√ qš«œ …—UC�«  «“UG�« r	«dð lM�  ±

Æ —«dL²ÝUÐ  ö�u�«Ë VOÐU½_« qš«œ ¡«uN�« b¹b&  ≤

 ‰UŠ w� n¹dB²�« …bLŽ√ s� ÁUO*« Ÿuł— lM�Ë WO×B�« …eNł_«  U½uHO�Ð wzU*« ełU(« V×Ý lM�  ≥

ÆVOÐU½_« qš«œ jGC�« dOGð
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∑¥

∫ UNðUI×K�Ë n¹dB²�« VOÐU½√  UH�«u�
 pO²Ýö³�«Ë d¼e�«Ë —U�H�U	 WHK²�� œ«u� s� lMBð ∫ WŽUMB�« …œU�

 Ÿ«u½_« s� d¦	√ WOJO²Ýö³�« VOÐU½_« ÂU¹_« Ác¼ w� dA²MðÆW½UÝd��«Ë
 VOÐU½_«  ŸuM²ðË  ¨  UN½“Ë  WHšË  UN�«b³²Ý«  W�uN��   p�–Ë  Èdš_«
 ،PVCËUPVCËHDPE WO�U²�« “u�d�UÐ t� e�d¹ U� UNM�Ë WOJO²Ýö³�«

  Æ WIKF� WOJO²ÝöÐ ·dŠ VOÐU½√ ©∂≠∏® qJý `{u¹Ë

pO²ÝöÐ VOÐU½√ ©∂≠∏® qJý

 s�  WŽuMBL�«  w×B�«  ·dB�«  VOÐU½√
∫ b¹b×�« VJ��«

 UN�ULF²Ý« q� b�Ë ¨ UL¹b� qLF²�ð X½U	≠
 q³Š WDÝ«uÐ UNKO�uð r²¹Ë  ̈ÂU¹_« Ác¼ w�
 ’U�d�«©Ê«dDI�UÐ  l³AL�«  nOK�«®  „b�«
 X×ð  X½U	  «–«   ö�u�«  sOÐ  —uNBL�«

ÆUN×DÝ ‚u� Ë√ ÷—_«
 oKFð  Ë«  Ê«—b−�«  V½U−Ð  l{uðU�bMŽ  ≠

 WO½bF�  U�öŽ qLF²�ð ·uI��« X×ð
 VOÐU½_« s� ŸuM�« «c¼ ±∞≠∏qJA�« sO³¹Ë VJ��« b¹b×�« s� WŽuBL�« w×B�« ·dB�« VOÐU½√ ∫ ©±∞≠∏® qJý

 VOÐU½ô« —UO²š« q�«uŽ  
ÆU¼dFÝ Ë U¼d�uð ≠√

Æ WOł—U)« ◊uGCK� UN²�ËUI� ≠»
Æ WO�u'« ÁUO*« VOÝUM�Ë UNKL% Èb�Ë WÐd²�« WFO³Þ ≠?ł

ÆUNð«b¹b9 U¼cOHMð W�uNÝË ¨ UN²½Ëd� ·dŽ_ ≠œ
∫ VO�d²�« bMŽ —U³²Žù« 5FÐ U¼cš√ V−¹ q�«uŽ  

ÆUNðUŽUHð—« lOL−Ð dDI�« fH½ ÊuJð Ê√ ≠√
ÆÍdz«œ ÁU−ð≈ w� ¡UL�« —ËdLÐ `L�ð W¹Ë«e�« WŠu²H�  Ÿ«u	√ WDÝ«uÐ …bLŽ_UÐ WKzUL�« ŸËdH�« ‰UBð« ÊuJ¹ Ê√ ≠»

ÆÊbFL�« Ë√ pK��« s� ‘uÐdÞ W¹«uN�« W¹UN½ vKŽ V	d¹ ≠?ł
Æ WO½bF*« VOÐU½_« Â«b�²Ý≈ ‰UŠ w� …d¼Uþ UN²�U( ÊuJð Ê√ ≠œ

ÆÊU¼b�UÐ wHK)« UN×DÝ ¡öÞ WO½UJ�ô ¨ UO³�½ jzU(« sŽ …bOFÐ X³¦ð Ê√ ≠?¼
Æ…bz«“ bzUB� WDÝ«uÐ w½U³*UÐ ·dB�« …bLŽ√ ‰UBð« ÊuJ¹ Ê√ ≠Ë
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∑μ

W?????K?????¾?????Ý_«

∫WOðü«  «—U³F�« ÂU�√ © ×® Ë√ ©√ ® …—Uý≈ l{ 

Æ ÊU�½ô« W×� vKŽ WE�U;« w� bŽU�¹ rOK��« w×B�« ·dB�« ≠±
Æg½≈ ©≤® U¼dD� ÊuJ¹ iOŠ«d*UÐ W�U)« n¹dB²�« VOÐU½√ ≠≤

  sŽ  ÂUL×²Ýô«  ÷«uŠ«Ë  w�U−*«Ë  qÝUG*«  n¹dBð  VOÐU½«  qB�  r²¹  5D)«  Ë–  n¹dB²�«  ÂUE½  w�  ≠≥
Æ‰ËU³*«Ë iOŠ«d*« VOÐU½√

Æ n¹dB²�« w� bOŠu�« j)« ÂUE½Ë bŠ«u�« j)« ÂUE½ 5Ð ‚d� błu¹ô ≠¥
ÆbOŠu�« j)«Ë bŠ«u�« j)« ÂUEM�« 5Ð lL−¹ ‰bF*« bŠ«u�« j)« ÂUE½ ≠μ
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∑∂

 WOł—U)« ·dB�«  UJ³ý   
 w½U³*«  5Ð  WO{—√   UJ³ý  WDÝ«uÐ  5F�  ÂUE½  sL{   UHK�*«  W�U	  lOL&  vKŽ   UJ³A�«  Ác¼  qLFð  

∫ WO�U²�« d�UMF�« vKŽ ·dBK� WOł—U)« WJ³A�« qLAðË ¨ aC�«  UD×�Ë lOL−²�« q¼UM�Ë

∫ WIKG� W�Uš q¼UM� ≠±  

 ÂU−Š«Ë ‰UJý« nK²�ð ¨ Ã—U)« v�≈ »d�²�« s� WN¹dJ�« `z«Ëd�« lML²� ‚öžô« WLJ×� W�Uš dHŠ  
Æ© ¡ULB�« dH(« ® lOL−²K� W�U)« dH(UÐ Ë√ W�UF�«  UJ³A�UÐ j³ðdð UN½√ ô« ¨q¼UM*« Ác¼

 ∫ WO
Oz— q¼UM� ≠≤  

 ∫ UNHzUþË ¨ WHK²�� ‚ULŽUÐ ÷—_« X% lIð W�Uš dHŠ 
Æ©‚öžù« W�UŠ w� ·dB�« ◊uDš pOK�ð® UN²½UO� WOKLŽ qLAðË WOł—U)«  UJ³A�« vKŽ nAJ�« ≠√

ÆÎUF� WO�Ozd�«  UJ³A�« jÐ— ≠»

∫  U¹«uN�« ≠≥  

 ¨WOMÐ  _«  w�  ◊UIM�«  vKŽ√  v�«  qBðË  WO�Ozd�«  ◊uD)«  vKŽ  V	dð  ¨  W¹œuLŽ  VOÐU½√  sŽ  …—U³Ž  w¼  
Æ UNMHFð lM�Ë WŁuK*« ÁUO*« —Ëd� qON�ð  UNM� W¹UG�«Ë

∫ qBH�«Ë e−(« ·dž– ¥  

Æ rŽUD*«Ë ‚œUMH�« Ë√ WOŽUMB�« oÞUM*« w� ÊuJð
VOÐU½√ w� VKB²ð ô v²Š Êu¼b�«Ë Âu×A�« e−Š vKŽ qLFð∫UN²HOþË

Æ©∑≠∏® qJA�« w� UL	 ¨UN�öž≈ w� V³�ðË  ·dB�«   

e−ŠË gO²Hð W�dž ©∏≠∏® qJý

∫…bzU�
 sŽ »«cð ‚œUMH�« w� qBH�«Ë e−×�« ·dž w� Êu¼b�«Ë Âu×A�« X³KBðË ÀbŠ «–≈

ÆÎ«—u� »Ëc²� …d²�L�« Êu¼b�« `DÝ vKŽ —U�³�« jš `²�  o¹dÞ

”—b???????????????�«≤≤
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≠∫ q¼UM*« WODž«

 ¨q¼UM*« UNM� lMBð w²�« œ«u*« fH½ w¼Ë ÈuI*« pO²Ýö³�« Ë√ ÊuÞU³�« s� Ë√ VJ��« b¹b(« s� lMBð  ≠±
∫©  ∏≠∏® qJA�« w� UL	 WłËœe� Ë√ W¹œUŽ ÊuJð b�Ë

q¼UML�« WODž√ s� Ã–UL½ ©π≠∏® qJý

∫w�U²�« qJA�« w� UL	  ŸuM²ðË gO²H²�« ·dž ‰UJý« nK²�ð

  UNO� WKLF²�L�« lDI�«Ë  gO²H²�« ·dž s� ‰UJý√  ©±∞≠∏® qJý

∫ ©W�UF�« ® WOł—U)« Í—U−*« WJ³ý b¹b9 ‚dÞ  
 vKŽ qL×�« l¹“u²�Ë d�J�« s� VOÐU½ô« vKŽ ÿUH×K� ∫ W×K�L�« WO½UÝd��« bŽ«uI�« ‰ULF²ÝSÐ p�–  r²¹ 
 s� WDI½ q	 X×ð …dHŠ qLFÐ ÷—ô« `DÝ UN�u�Ë UN³½«uł s� ÊuÞU³�UÐ wDGð b�Ë qJA�« w� UL	 ÷—ô«

∫ sO²OÐu³½ô« q�Ë ◊UI½
 b¹b×ð  r²¹  b¹b×�«  ÊU³CIÐ  W×K�� WO²MLÝ≈   W³� ‚u�  W³	d�  WO�Oz—  Í—U−� WJ³ý ±±≠∏ qJA�«  sO³¹Ë

ÆUNO�Èu²�L�«
 lL−ð b� `DÝ WÐu³½ô« qHÝ√ Èu²�� œb×ð w²�«Ë  ̈ U¹u²�LK� W�U��« WOł—U��« ”UOI�« …eNł√ ‰ULF²ÝUÐ
 n¹dB²�«  jš  v�«  UNKO�u²�  p�–Ë  w½U³L�«  Ã—Uš  Í—U−L�«  n¹dBð  ◊uDš  l�  dDL�«  ÁUO�  n¹dBð  ◊uDš
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∑∏

  UNKB� qCH¹ p�cK� ¨ WHK²�L�« ÷«dž_« w� UN�öG²Ý«Ë dDL�« ÁUO� ‰ULF²Ý« s� Âd×¹ p�– Ê√ ô« ¨ w�Ozd�«
 ÁUOL�«  »d�ð lML� dDL�«  ÁUO� ◊uDš ÂUJŠ≈Ë ¨ U¹«uN�«Ë ◊uD��« qB� bÐô p�– bMŽË Í—U−L�«  ÁUO� sŽ

 Æ UNO�« WŁuKL�«
  ∫WO�U²�«  ôU×�« w� p�–Ë —UD�ô« ÁUO�Ë VOÐU½ú� W	d²A� ·dB�«  UJ³ý ÊuJð b�

 Æ¡U*«Ë ¡UÐdNJ�« q¦�  U�b)UÐ WLŠœe*« Ÿ—«uA�« w�  ≠±
Æ U×O×ý dÞU*« ◊uIÝ ≠≤

Æ  UHK�*« l�d�  U�C*« Â«b�²Ýô WłU(« bMŽ ≠≥
ÆÏWDO�Ð VOÐU½ô« qO� W³�½Ë W×D�� ÷—_« ÊuJð bMŽ ≠¥

Æ œ«u*« qK% s� WOA)«Ë …—«d(« ŸUHð—« bMŽ ≠μ

∫ WO×B�« ·dB�«  UHK�� s� hK�²�« ‚dÞ
∫  UNL¼√ ¨qzUÝË …bFÐ p�c� Âb�²�ð 

ÆWO�UB²�ô« dH(«≠±
Æ‚d(« ≠≤

Æ qOK×²�« ≠≥
Æ…b�	ô« „dÐ ≠¥

Æs�b�«Ë nOH−²�« ≠μ

∫ WKBHM*«  UJ³A�« qLF²
ð v²�  

ÆwFO³Þ —«b×½UÐ —UD�ô« ·d� bMŽ ≠±  
ÆÍ—U−*« lOL& dHŠ¡UA½≈ q³� —UD�_« ÁUO� ·d� WJ³ý bł«uð bMŽ ≠≤  

 Æ dD*« ÁUO� lOL& ◊uDš W¹uN²� W¹œUB²�≈ W'UF� ÊËbÐ ·dBðË   UHK�*« s� hK�²�« nO�UJð ŸUHð—≈ bMŽ ≠≥  
 Ë√  W�uAJ� W�Uš  «uM� v�«  U¹UM³�« `DÝ√ vKŽ s� UNFL& w²�« V¹—«e*UÐ —UD�ô« ÁUO�  b¹b9 √b³¹Ë  
 v�«  Íd&Ë ‰uO��« v²Š Ë√ Ÿ—«uA�«Ë WH�—_« s� ÷—_« `DÝ vKŽ  «uM� d³Ž lL& b�Ë …UDG�

Æ—U×³�« Ë√ —UN½_« Ë√ œËb��«
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W?????K?????¾?????Ý_«

∫wðU¹ ULO� ⁄«dH�« qL�«        
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WO�U²�«  U½uJ*« UNM� q	 WOł—U)« Í—U−*« WJ³ý rCð ≠±

Æ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆË
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ s� q¼UM*« WODž« lMBð ≠≤

 XO³¦²�  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ    s�  bÐô  ÷—  _«  `DÝ  vKŽ  WOł—U)«  Í—U−*«   UJ³ý  b¹b9  bMŽ≠≥
Æ d�J�« s� UN²¹ULŠË VOÐU½_«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‰ULF²ÝUÐ UNCFÐ l� VJ��« VOÐU½√ qO�uð r²¹ ≠¥
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∏∞

  UHK�*« W'UF�Ë w×B�« ·dB�«  UJ³ý nOEMð ‚dÞ   
 s�  bÐö�  w�U²�UÐË  n¹dB²K�  UIzUŽ  qJA²�  UNCFÐ  vKŽ  r	«d²ð  b�  ¨WJ³A�«  w�   UHK�L�«  ÊU¹dł  ¡UMŁ«

∫ ‚dÞ …bŽ WDÝ«uÐ  p�– r²¹Ë¨UNHOEMð
 —Ëc−�« lDI� W�Uš lD� UNÝ√— vKŽ V	d¹Ë q�uð d²�≤ ‰uDÐ W¹–ôu� nOEMð ÊU³C�Æ ‰ULF²ÝUÐ ∫U¹Ëb¹ ≠√

 ÆU¼dO�Jð Ë√  UHK�L�« p¹d×ð Ë√
∫ÆpO²Ýö³�«Ë ”U×M�«Ë –ôuH�« s� ŸuMBL�« © ÊdL�«® jžUC�« „d³½e�« o¹dÞ sŽ ¨ UOJO½UJO� ≠»

∫ UNH¹dBð Í—U−*« qI½ w� WF�u²�  öJA�  

  WłU×Ð  öJA*« pKðË ¨ WOł—U)«Ë WOKš«b�«  UJ³A�« w�  UHK�*« n¹dBð ¡UMŁ«  öJA� Àb% b�  
∫UNM� …—dJ²�  öJA� „UM¼ sJ�Ë  ¨…bŠ vKŽ WKJA� q	 ¨UNM� hK�²K�

Æ W�Uš bzUB� qLFÐ UNM� hK�²�« r²¹ YOŠ∫ Êu¼b�U	 ◊uD)« w� W³Ýd²� Ë√ WI�UŽ œ«u� œułË  ±

Æ …bO'« W¹uN²�« ¡«dł«Ë WKK×�Ë W³¹c� WOzUOLO	 œ«u� ‰ULF²ÝUÐ UNM� hK�²½ YOŠ∫  UHK�*« sHFðË  «“UG�« lL&  ≤

  UHK�*« l�d� WOzUÐdN	   U�C� qLF²�ð W�U(« Ác¼ w�Ë ∫  UHK�*« »UO�½ô w�UJ�« ÊöO*« d�uð ÂbŽ  ≥

Æ qŠ«d� vKŽ
∫UN²'UF�Ë  UHK�*« s� hK�²�« ‚dÞ  

Æw�U²�« u×M�« vKŽ  UHK�*« W'UF� r²ðË  W³K� ÊuJð b�Ë WKzUÝ t³ýË√ WKzUÝ ÊuJð bI� UN�«u� w�  UHK�*« nK²�ð  
∫ W³KB�«  UHK	*« W'UF� ≠√

 UNI×ÝË UNHOH& r²¹ rŁ ¨WHK²�� VOÝUM�  «– W�Uš „dÐ w�  WO{—« w�UB� o¹dÞ sŽ w�  UHK�*« lL&  
  Æ WÐd²K� «bOH� «œULÝ `³B²� UOzUOLO	 UN²'UF�Ë

∫ WKzU��«  UHK	*« W'UF� ≠»

Æ WI�UF�« Vz«uA�« s� UOK	 UN²OIMð r²¹ v²Š ÂU−Š_« s� WðËUH²�  Uł—œ  «– WOK�— ÷«uŠ« v�« qIMð  ±

 v²Š —uKJ�UÐ  W&UM�«  ÁUO*«  rIFð  p�– bFÐË ¨W�U��«   «“UG�«  W�U	  s� hK�²K�  dDIðË ÁUO*«  pKð  vKGð  rŁ   
  UD×� w� WIÐU��«   UOKLF�«  q	 r²ðË WFO³DK�  UNðœUŽ≈  q³�  Ë√   U�«b�²Ýù« iF³�   W(U� `³Bð

Æ©W�UF�« Í—U−LK� WOMI²�«  UD×�® vL�ð

”—b???????????????�«≥≥
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∏±

(Sewage treatment units)© WOIM²�«  UD×�® 

∫ wK¹ UL	 WK�K�²� qŠ«d� …bŽ w� UN²−�UF� ¡UMŁ« Í—U−L�« ÁUO� dLð  
 ∫ WO�Ë_« W−�UFL�«  ±

 W³KB�«  œ«uLK�  WOHB²�«Ë  VOÝd²�«  vKŽ  bL²Fð  
 bFÐË  (plain Sedimentation)  r−×�«  …dO³	
 W�Uš ÷«uŠ« v�« W³KB�« œ«uL�« qI½ r²¹ p�–
 d³Ž UN²OIMð dL²�²� WKzU��« œ«uL�« U�«  ̈UNJOJH²�
Æ ©±±≠∏® qJA�« w� UL	 ¨W¹u½U¦�« W−�UFL�«

©±≠∏® qJý ∫ W¹u½U¦�« W−�UFL�«  ≤

 W¹uCF�« œ«uL�« q¹u×ð UNO� r²¹Ë …b�	_« ÷«uŠ« w� WOłu�uO³�«  UOKLF�« UNO� Âb�²�¹Ë  
Æ ©±≤≠∏® qJA�« w� UL	ª Æ W²ÐUŁ  U³	d� v�«

∫ W�bI²L�« W¹u½U¦�« W−�UFL�«  ≥

©≤≠∏® qJý

 s�  W¹u½U¦�«  W'UF*«  sŽ  W&UM�«  œ«u*«  WOIMð  UNO�  r²¹   
 Ë√  WOK�d�«   U×ýd*«  WDÝ«uÐ  W¹uCF�«  W³KB�«  œ«u*«

Æ—uKJ�U	  ULIF*«
Æ—uKJ�« s� hK	²�« WKŠd�  ¥

 ôU−� …bŽ w� UN²'UF� bFÐ ÁUO*« pKð ‰ULF²Ý« sJ1Ë  
Æ—U×³�«Ë —UN½_« v�≈ UNðœUŽ« Ë√ WŽUMB�« Ë√  UŽË—e*« Í— UNM�  

  ∫ rKFð q¼

 ÁUO*« W'UF� w� ≤∞∞μ ÂUŽ Ÿ«d²š« …¡«dÐ vKŽ qBŠ f½u¹ ÊUš s� ·uŽ uÐ√ bL×� Æœ tLÝ√ ÎUOMOD�K� ÎU*UŽ Ê√
 W³KB�« œ«u*« sŽ qz«u��« qB� w� W�b�²�*«  «bF*UÐ wJOðU�uðô« rJ×²�« ÂUE½ w� tŽ«d²š« h²�¹Ë ¨ W�œUF�«
 Technology Simens water  ∫W	dý w�    «bFLK� d¹uD²� Î«d¹b� qLF¹ r�UF�« p�– Ê√ d	c�UÐ d¹b'« s�Ë ¨

°°—ôËœ ÊuOKÐ ∑μ v�≈ ≤∞∞¥ ÂUŽ UNðUFO³� XK�Ë w²�«Ë

∫ UN²½UO�Ë  UJ³A�« h×� ‚dÞ  

∫UNL¼« ‚dÞ …bFÐ p�– r²¹Ë¨q¼UM*« p�c	Ë  ¨—«dL²ÝUÐ Í—U−*« qIMÐ W�U)« VOÐU½ô«  h×Hð r²¹  ≠±  
Æ¡U*UÐ WJ³A�« W¾³Fð rŁ WOÞUD� WIKŠ o¹dÞ sŽ WJ³A�« W¹UN½ w� ÁbÝ l{Ë bFÐ ÁUO*« ‰ULF²ÝSÐ ≠«

Æ wÞUD� Êu�UÐ WDÝ«uÐ VOÐU½ô« ‚öžù ÎU¹Ëb¹ WOz«uN�« W�C*« l� ÁUO*« ‰ULF²ÝSÐ ≠»
ÆU¼dOžË  U½uHO��« s� ¡«uN�« W�«“ô p�–Ë © WOÞUDL�«® WłuFL�« VOÐU½_« ‰ULF²ÝSÐ ≠?ł
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∏≤

∫UNOKŽ WE�U;«Ë  UJ³A�« W½UOB� WOzU�u�«  «¡«dłù«

 ¨ »uKD*« ‰bF*UÐ UNI�bð ÂbŽ bMŽ  UJ³A�« w� œ«b�½ù« s	U�√ ·UA²	ô n¹dB²�«  ôbF� W³�«d� ≠±
Æ  «œ«b�½ô« pKð W'UF� w�U²�UÐË

ÆWOł—U)«   UJ³A�« W¹uNðË WOMÐ_« qš«œ WO×B�«  «bŠuK� W¹—Ëœ WOzUOLO	 W'UF�Ë dONDð ≠≤
 bMŽ —u�J�« pKð W'UF�Ë UN�uŠ WÐdð_« »u�M� W³�«d� o¹dÞ sŽ p�–Ë  UJ³A�«  nKð s	U�√  W³�«d� ≠≥

ÆUN�UA²	«
 WO×B�«  «bŠu�« w�  «—Ë–UI�«Ë W³KB�« œ«u*« ¡UI�« ÂbŽ ≠¥

Æ ‚öžù« WLJ×� q¼UM*« WODž√ vKŽ WE�U;« ≠μ
Æ —«dL²ÝUÐ e−(«Ë gO²H²�« ·dž nOEMð ≠∂

 ÆwK	 qJAÐ qLF�« s� ¡UN²½ô« bFÐ ô«  UJ³A�« l� …b¹b'« WOMÐ_« jÐ— ÂbŽ ≠∑
 UN�öž√  v�≈  ÍœRðË   UJ³A�«  ‚d²�ð  ö¾�  ¨  W¹uI�«  WIOLF�«  —Ëc'«   «–  —U−ý_«  ”dGÐ  ÂUOI�«  ÂbŽ  ≠∏
 ‰uŠ  W�UšË  UN�u�Ë  VOÐU½_«  X%  WO²MLÝ«  W³�  qLFÐ  ÂuI½  p�c�  ¨qO�u²�«  ”Ëƒ—  bMŽ  W�Uš

 Æ ö�u�«
◊UA½ 

ÆX½d²½ù« WJ³AÐ sF²Ý√ ¨p�– bFÐ UNðU�«b�²Ý≈ WO½UJ�≈Ë Í—U−*« ÁUO� W'UF� ‰uŠ Î«d¹dIð V²	√ 

W?????K?????¾?????Ý_«

∫wðU¹ ULO� ⁄«dH�« qL�«        
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WDÝ«uÐ  UJ³A�« nOEMð r²¹ ≠±
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ o¹dÞ sŽ W³KB�«  UHK�*« s� hK�²�« r²¹ ≠≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆËÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ UNL¼√ ‚dÞ …bFÐ WKzU��«  UHK�*« W'UF� r²ð ≠≥
∫ w×B�« ·dB�«  UJ³ý vKŽ WE�U×LK� U¼–U�ð≈ V−¹ w²�« WOzU�u�«  «¡«dłù« r¼√ s� ≠¥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫»   ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫√
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫œ   ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫?ł

WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



∏≥

W¹uN²�«Ë n¹dB²�«  UJ³ý rOLBð   

W¹uN²�«Ë n¹dB²�«  UJ³ý rOLBð w� WF³²*«  «¡«dłù«  
 ¨ WO×B�«  «bŠu�« l�«u�Ë Ÿ«u½√ b¹b×ð r²¹ YOŠ  UDD�L�« v�≈ Ÿułd�« r²¹ rOLB²�«  «¡«dłSÐ ÂUOIK�
 VOÐU½√  «—U�� œb×ð Ê√ sJL¹ p�cÐË WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�UÐ U¼b¹Ëeð r²¹ w²�« ◊UIM�« b¹b×ð V−¹ t½« vMFLÐ
 V−¹  UJ³A�« ¡UMÐË rOLB²Ð ÂUOIK�Ë ¨ W¹uN²�« VOÐU½√ p�c	Ë  U½uHO��«Ë WO{—_« ·—UBL�« s	U�√Ë ·dB�«

∫WOðü« WOMH�«  «—U³²Žô« …UŽ«d�

ÆUOK×� WF³²*«  rOLB²�« w� l³²ð Ê√ V−¹ w²�«Ë ·dB�«  UJ³AÐ W�U)« WLE½_«Ë dO¹UF*« v�≈ Ÿułd�« r²¹  ±

∫WI�d*« ‰Ë«b'« w� WMO³� w¼ UL	 W¹uN²�«Ë ·dB�« VOÐU½√  UJ³ý —UD�√ ÊuJð  ≤

 Æ©≤≠∏® ‰Ëbł  WO×B�« lDIK� n¹dB²�« ‰ULŠ√  rO� ‰Ëbł ≠√
Æ ©≥≠∏® ‰Ëbł W³ÝUM*« U¼—UD�√Ë WOI�_« VOÐU½ú� n¹dB²�« ‰ULŠ√  rO� ‰Ëbł ≠»

  ©¥≠∏® ‰Ëbł W³ÝUM*« ‰uO*«Ë ·dB�« VOÐU½√ —UD�√ l� UN²�öŽË n¹dB²K� ÈuBI�« ‰ULŠ_« rO� ‰Ëbł ≠?ł
Æ ©μ≠∏®Æ‰Ëbł WLzö*« ‰«uÞ_«Ë W¹uN²�« VOÐU½√ —UD�QÐ UN²�öŽË ·dB�« VOÐU½√ —UD�√ ‰Ëbł ≠œ

 ÆVOÐU½_« —UD�√ fHMÐ WO×B�« lDI�« ·d� bzUB� —UD�√ ÊuJð  ≥

Æ·ËdE�« X½U	 ULN� v½œ√ b×	 Î ¥ vM³*« s� w�Ozd�« ·dB�« »u³½√ dD� ÊuJ¹  ¥

”—b???????????????�«¥¥
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∏¥

Æ WO×B�« lDI�« Ÿ«u½√ iF³� n¹dB²�« qLŠ rO� ∫ ©≤≠∏® ‰Ëbł

WO×B�«  «Ëœ_«  WŽuL−� Ë√ WO×B�« …«œ_« Ÿu½(U.F) n¹dB²�« qLŠWLO� ‰bF�

œdHM� vK−�≤

W¹öł l� vK−�≥

¢w�eM�¢ ÷UŠd�¥

¢ÂUŽ¢ ÷UŠd�∂

‰ËU³L�«¥

¢—ËUý ¢ q×{ ÂUL×²Ý« ÷uŠ≤

WK�G�±

WOÐdA�±
≤

W�UDý±

¢uO½UÐ¢ oOLŽ ÂUL×²Ý« ÷uŠ≤

Æ VOÐU½_« —UD�QÐ UN²�öŽË ÈuBI�« n¹dB²�« ‰ULŠ√ rO� ∫ ©≥≠∏® ‰Ëbł

¢g½√¢ »u³½_« dD� ©…bŠu�« ® vB�_« n¹dB²�« »u³½√ qLŠ

     ± ±
≤     ≥
≤ ∂

≤ ±
≤ ±≤

≥ ≤∞
¥ ±∂∞
μ ≥∂∞
∂ ∂≤∞
∏ ±¥∞∞

±∞ ≤μ∞∞
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∏μ

Æ W³ÝUM*« ‰uO*«Ë  ·dB�« VOÐU½√ —UD�√ l� UN²�öŽË n¹dB²K� ÈuBI�« ‰ULŠ_« rO� ∫ ©≥≠∏®‹

©g½« ® »u³½_« dD�

g½ùUÐ ≠©‰uÞ Âb� qJ�® ÊöOL�«
±
≤

±
¥

±
∏

±
±∂

Î ≤ ≤∂ ≤± ≠ ≠
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±
≤ ≥± ≤¥ ≠ ≠

Î ≥ μ∞ ¥≤ ≠ ≠
Î ¥ ≤μ∞ ≤±∂ ±∏∞ ≠
Î μ μ∑μ ¥∏∞ ≥π∞ ≠
Î ∂ ±∞∞∞ ∏¥∞ ∑∞∞ μμ∞
Î ∏ ≤≥∞∞ ±π≤∞ ±∂∞∞ ±¥∞∞

Î ±∞ ¥≤∞∞ ≥μ∞∞ ≤π∞∞ ≤μ∞∞
Î ±≤ ∂∑∞∞ μ∂∞∞ ¥∂∞∞ ≤π∞∞

 W¹uN²�« VOÐU½_« W³ÝUM*« ‰«uÞ_«Ë —UD�_« ∫©¥≠∏® ‰Ëbł
g½√ ¢ »uKDL�« W¹uN²�« »u³½√ dD�¢

qLŠ

n¹dB²�«

»u³½√ dD� 

n¹dB²�«

∏ Î

Î ∂  Î μ  Î ¥  Î ≥  Î ≤ 
±
≤   Î ≤  Î ± 

±
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±
¥
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≤
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±μ∞ μ∞ ≤∂ ≤∞ ≤

≥∞∞ ±∞∞ ≥∞ ¥≤ ± 
±
≤

∂∞∞ ±∞∞ ±∞∞ ≥∞ ±∞ ≥≤
μ∞∞ ≤∞∞ ∂∞ ≥∞ ≥
¥∞∞ ∏∞ μ∞ ∂∞ ≥

±∞∞∞ ≤∂∞ ±∞∞ ≥μ ±∞∞ ¥
π∞∞ ≤μ∞ π∞ ≥∞ ≤∞∞ ¥
∑∞∞ ±∏∞ ∑∞ ≤∞ μ∞∞ ¥

±∞∞∞ ≥μ∞ ∏∞ ≥μ ≤∞∞ μ
π∞∞ ≥∞∞ ∑∞ ≥∞ μ∞∞ μ
∑∞∞ ≤∞∞ μ∞ ≤∞ ±±∞∞ μ

±≥∞∞ ¥∞∞ ≤∞∞ μ∞ ≤μ ≥μ∞ ∂
±∞∞∞ ≤μ∞ ±∞∞ ≤¥ π∂∞ ∂
∑∞∞ ≤∞∞ ∑∞ ≤∞ ±π∞∞ ∂

±≥∞∞ μ∞∞ ±μ∞ μ∞ ∂∞∞ ∏
±≤∞∞ ¥∞∞ ±∞∞ ¥∞ ±¥∞∞ ∏
∏∞∞ ≤μ∞ ∂∞ ≤μ ≥∂∞∞ ∏

±∞∞∞ ±≤μ ∑μ ±∞∞∞ ±∞
μ∞∞ ±∞∞ μ∞ ≤μ∞∞ ±∞
≥μ∞ ∏∞ ≥∞ ≥∏∞∞ ±∞
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∏∂

∫± ‰U¦� 
∫ V�ŠU� ¨ ¥∏∞ u¼ sOF� vM³L� n¹dB²�« ‰ULŠ√ ŸuL−� Ê√ rKŽ «–≈

Æ n¹dB²K� w�Ozd�« »u³½_« dD� © √ 
Æ Â ±μ vM³L�« ŸUHð—« Ê√ ULKŽ w�Ozd�« W¹uN²�« »u³½√ dD� ©»

Æ Æ…bM³�« w� t²³�Š rð Íc�« dDI�« V�Š »u³½_« qOL� v½œ_« b×�« ©?ł
 ∫q×�«

 qLŠ V�Š p�–Ë Î  ∂Ë Î  μ ”UO� 5Ð lI¹ w�Ozd�« n¹dB²�« »u³½√ dD� Ê√ b$ ©≥≠∏® ‰Ëb'« s� © √
ÆÎ ∂ u¼Ë d³	_« dDI�« —U²�½ p�cÐË ¨¥∏∞ u¼Ë »uKD*« n¹dB²�«

 ¥∏∞ n¹dB²�« qLŠ l� Î̈  ∂ ”UOI�«  «– n¹dB²�« »u³½√ dD� v�≈ U½dE½ «–≈ ©μ≠∏® ‰Ëb'« s� ©» 
≠∫wðü« ÃU²M²Ý« sJ1

Æ Âb� ¥π[≤ Ω Â∞[≥∞¥∏ ØÂb� ± ×Â±μ Ω W¹uN²�« »u³½√  
ÆÎ ≥ u¼ VÝUM*« W¹uN²�« »u³½_« dD�        

 ∫ ‰œUF¹U� u¼Ë ‰uÞ Âb� qJ� Î  ±∂Ø± U³¹dIð u¼ w�Ozd�« »u³½_« qO� Ê√ b$ ©¥≠∏® ‰Ëb'« s�  ©?ł
Æ • ∞[μ Ω •±∞∞ ×Î  ±≤ Ø Âb�± × Î ±∂Ø±

 ÊuJ¹  VÝUM*« ÊöO*« ÊU� Î  μ w�Ozd�« n¹dB²�« »u³½√ dD� ”UO� —UO²š« bMŽ t½« ‰Ëb'« s� kŠö½  
Æ • ≤ ÊöO� W³�½ ‰œUF¹U� u¼Ë ‰uÞ Âb� qJ�  Î ¼

W?????K?????¾?????Ý_«

≠∫WOðü« WO×B�« lDI�« WŽuL−L� wKJ�« n¹dB²�« qLŠ V�Š«≠±
    ©∂®     œbŽ œdHM� vK−�  ©  √

    ©∂®  œbŽ w�eM� ÷UŠd� © »
   ©±≤®         œb?Ž WK�G� © ?ł
      ©∂®        œb?Ž W�UDý  ©  œ

     ©∂® œbŽ  oOLŽ ÂUL×²Ý« ÷uŠ ©?¼
≠∫wK¹ UL� UI�Ë ¢ oÐU��« ‰«R��« w� œ—ËU� V�Š ¢ n¹dB²�«  »u³½√ dD� V�Š« ≠≤

Æ qBHM� qJAÐ  U�UDA�«Ë iOŠ«dL�« n¹dBð kš »u³½√  © √
Æ ÂUL×²Ýô« ÷«uŠ√Ë  qÝUGL�«Ë w�U−L�« n¹dBð jš »u³½√ ©»

 ÆsOIÐU��« sOHMB�« lL−¹ Íc�« w�Ozd�« »u³½_« ©?ł
 Æw�Ozd�« W¹uN²�« »u³½√  © œ
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∏∑

 …b??Šu??�« W??K??¾??Ý√

ø UNM� q	 qLF²�¹ «–UL�Ë ¨WOKš«b�«  UJ³A�« Ÿ«u½√ d	–«   ±

øw×B�« n¹dB²�« w� bŠ«u�« j)« ÂUE½Ë 5D)« ÂUE½ 5Ð ‚ËdH�« w¼U�  ≤

ø w×B�« ·dB�«  «b¹b9 w� W¹uN²�« WOKLF� bz«u� ÀöŁ d	–«  ≥

øU¼d	–« ¨qŠ«d� lÐ—√ w� Í—U−*« ÁUO� W'UF� WOKLŽ d9  ¥

øUN²½UO�Ë  UJ³A�« h×H� ‚dÞ ÀöŁ sŽ Àb%   μ

ø w×B�« ·dB�« sŽ W&UM�«  UHK�*« s� hK�²K� ‚dÞ fLš d	–«    ∂

 Æw×B�« ·dB�« VOÐU½√ Ÿ«u½√ —UO²š« œb% w²�« q�«uF�« w¼U�  ∑

øU¼d	–« ¨ d�UMŽ …bŽ qLAð w×B�« ·dBK� WOł—U)« WJ³A�«  ∏

ø ÷—_« vKŽ w×B�« ·dB�«  UJ³ý b¹b9 ‚dÞ Õdý«    ∏

øUNOKŽ VKG²�« sJ1 nO	Ë w×B�« ·dB�« w� WF�u²*«  öJA*« ÈbŠ≈ sŽ Àb% π

øw×B�« ·dB�«  UJ³A�« ¡ UMÐË rOLBð ¡UMŁ√ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« WOMH�« —u�_« w¼U�  ±∞
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 …bŠu�«

π

ÁUO*« 5��ð …eNł√ÁUO*« 5��ð …eNł√

w�eM*« Â«b�²Ýû�w�eM*« Â«b�²Ýû�
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 …bŠu�« …bŠu�«

ππ
w�eM*« Â«b�²Ýö� ÁUO*« 5��ð …eNł√

∫t�bI�  
 5��ð ‚dDÐ p�dFMÝË ¨ w�eM*« Â«b�²Ýö� ÁUO*« 5��ð …eNł√ vKŽ pH¹dF²Ð …bŠu�« Ác¼ w� ÂuIMÝ     
 ¨WO�UM�«  ‰Ëb�«Ë  …dOIH�«  ‰Ëb�«  w�  W�b�²��  ‰eð  r�Ë¨U½œ«bł√  UN�b�²Ý«  w²�√  pKð  ¨UN¦¹bŠË  UN1b�  ÁUO*«
 ·UA²	« bFÐ  dNþ w²�«Ë ¨UOłu�uMJð W�bI²*«Ë WOMG�« ‰Ëb�« w� «dOš√ rKF�« UNO�≈ q�uð w²�« W¦¹b(« …eNł_«Ë

ÆWO�LA�« W�UD�« ‰öG²Ý«Ë ¨¡UÐdNJ�« ·UA²	«Ë ©÷—_« sÞUÐ s� Ãd�²�*«® Í—uHŠ_« œu�u�«

 ¨tK�« ¡Uý Ê≈ ÂœUI�« ÂUFK� WOŽUMB�« ÷«dž_«Ë ¨ W¹e	d*« W¾�b²�« ÷«dž_ ÁUO*« 5��ð …eNł√ WÝ«—œ „d²MÝË       
?∫WO�U²�« ·«b¼_« oI% Ê√ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ 5K�¬

ÆUN¦¹bŠË UN1b� w�eM*« „öN²Ýö� ÁUO*« 5��²� W�b�²�*« …eNł_« Ÿ«u½√ rEF� ·dFð   ±
Æ…eNł_« Ác¼ s� q	 hzUBšË  UH�«u� rNHð   ±

ÆWO�eM*« ÁUO*« WJ³ý l� UNKO�uð ‚dÞË …eNł_« Ác¼ VO	dð sI²ð   ≤
Æ…eNł_« ÁcN� Wz—UD�«Ë W¹—Ëb�« W½UOB�« ‚dÞ rNHð   ≥

ÆW½UOB�«Ë VO	d²�« ¡UMŁ√ WOMN*« W�ö��«Ë wŽUMB�« s�_« rO¼UH� o³Dð   ¥
Æ Y¹b(« v�≈ .bI�« s�  WÝ«—b�« w� 5ł—b²� ¨ Âb�²�*« œu�u�« Ÿu½ V�Š …eNł_« Ác¼ nOMB²Ð ÂuIMÝË    

  ÁUO*« 5��²� W�b�²�*« W�UD�« —œUB�  
ÆÍd−(« r×H�«¨wðU³M�« r×H�«¨ VD(U	 VKB�« œu�u�«  ±

Æ—ôu��« ¨ ©“UJ�«® 5ÝËdOJ�« q¦� qzU��« œu�u�«  ≤
ÆwFO³D�« “UG�« ¨wŽUMB�« “UG�« q¦� Í“UG�« œu�u�«  ¥

Æ WOzUÐdNJ�« W�UD�«  μ
ÆWO�LA�« W�UD�«  ∂

 —œUBL�« w¼Ë © renewable energy ® …œb−²L�« W�UD�« —œUB� sŽ d¹uD²�«Ë Y×³�« v�« ¡ULKF�« t−²¹
 »uC½ »d� V³�Ð —e−�«Ë bL�« W�UÞË ÕU¹d�« W�UÞ Ë W¹uO×�« W�UD�« Ë WO�LA�« W�UD�U	 …UO×�« XOIÐ U� WO�U³�«

Æ÷—_« sÞUÐ s� Ãd�²�L�«  Í—uHŠ_« œu�u�«
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”—b???????????????�«±±
   

ÁUO*« 5��²� VKB�« œu�u�« Â«b�²Ý«     

 ÊQÐ ULKŽ w{U*« ÊdI�« W¹UN½ w� W�b�²�� X½U	 w²�« ÁUO*« 5��ð ‚dÞ vKŽ ·dF²K� öOK� ¡«—u�« v�≈ œuFMÝ 
Æ◊UÝË_« iFÐ w� Âb�²�ð ‰eð r� ‚dD�« Ác¼

 ?∫VD(« b�u� ≠ÎôË√ 
  b¹b(« Ë√ …—U−(« s� VBM� vKŽ l{u¹ Õu²H� ÊU�Ý w� ÁUO*« 5��²Ð iF³�« ÂuI¹ W¹œU³�«Ë ·U¹—_« wH� 

Æ—U−ý_« VAš s� t²% b�u¹
                                                         

   ©geyser ® VD(« b�u� Ë– ÁUO*« ÊU�Ý ? ÎUO½UŁ
 ÊU	  YOŠ  ¨lL²−*«  w�  …—u�O*«  WI³D�«  vKŽ  w{U*«  ÊdI�«  dš«Ë√  w�  ÊU���«  «c¼  Â«b�²Ý«  dB²�«   

∫ 5²¹Už oI×O� ÂUL(« W¹Ë«“ w� V	d¹
 ÆXO³�«  UłUO²Š« lOL' ÁUO*« 5��ð  ±

 …—u� © ±≠π® qJA�« 5³¹ËÆÁUO*« 5��ð ¡UMŁ«  œu�u�« ‚«d²Š« s� W¦F³M*« …—«d(« W−O²½ ÂUL(« W¾�bð  ≤
Ætz«eł_ ÎUO×O{uð rÝ— ©≤≠π® qJA�« 5³¹ UL	 ¨ÊU���« «cN�

 ©±  ≠π® qJA�«  ©≤  ≠π® qJA�« 
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∫d¹c%

 ‰UF²ýô« vKŽœu�u�« …bŽU	�Ë fHM²K� Â“ö�« sO−	
Ë_√ ‰Ušœù b�uL�« ‰UFý≈ bMŽ …c
UM�« s� ¡eł `²
 V−¹ 

∫VD(« b�u� Ë– ÁUO*« ÊU�Ý ¡«eł√Ë  U½uJ�  

∫ b�u*« ≠ÎôË√ 
vKŽ Íu²×¹Ë wMOB�UÐ wKD*« VJ��« b¹b(« s� lMB¹Ë ¨ …dOGB�« VD(« lD� ‰UFý≈ ÊUJ� u¼Ë 

Æ…dOGB�« VA)« lD� ‰Ušœù W×²�   ?√ 
Æ‚«d²Šô«  UHK�� lOL−²� —Ë— Uł  ? »

Æ‰UF²ýö� Â“ö�« ¡«uN�« ‰Ušœù »uIŁ   ? ?ł

∫¡U*« W½«uDÝ« ≠UO½UŁ 
 W½«uDÝô« vKŽ√ w� WO½U¦�«Ë¨ œ—U³�« ¡UL�« ‰ušb� W½«uDÝô« qHÝ√ w� v�Ë_«¨ÊU²×²� UN�  

Æ‰eML�« w� WMšU��« ÁUOL�« WJ³ý œËe¹ Íc�« sšU��« ¡UL�« UNM� Ãd�O�
 UN²ŽUM� sJL¹  UL	 rK� ∞¨μ pLÝ WIO�d�« ”U×M�« Õ«u�« s� …œUŽ ¡UL�« W½«uDÝ« lMBð       
 W½«uDÝô« nKÐ  U	dA�« iFÐ ÂuIðË  ©qO²Ý fK½U²��«® √bB¹ ô Íc�« –ôuH�« Õ«u�« s�
 ¨‰uÞ√ …b�  UMšUÝ ¡UL�« vKŽ ÿUH×�« qł_ włUłe�« ·uB�« q¦�  U¹—«dŠ W�“UF�« œ«uL�UÐ

Æ¡UL�« s�d²� ±∞∞ WF�Ð ÎU³�UžË¨WHK²�� ÂU−ŠQÐ W½«uDÝô« WŽUM� sJL¹Ë

∫WMšb*« ≠ U¦�UŁ 
 dDIÐ  U¼öŽ√  v�≈  UNKHÝ√  s�  ÁUOL�«  W½«uDÝ«  d³Ž  dL¹Ë  XÐUŁ  ‰Ë_«  s¹¡eł  s�  ÊuJ²ðË  
 VÝUML�«  ‰uD�UÐ  fK½U²��«  Ë√  sHK−L�«  ÃUB�« s� VOÐU½√  w½U¦�«  ¡e−�«Ë U³¹dIð  rÝ ±∞
 WNł s� W½«uDÝô«  —«bł f�ö¹ Ê–≈  ¡UL�U�  ¨XO³�«  Ã—U�� W�œUF�«   «“UG�«  n¹dB²�

ÆWO½U¦�« WN−�« s� WMšbL�« s� Î«¡eł qJAð w²�« WOKš«b�« W½«uDÝô« —«błË
  Uł—œ vKŽ »Ëc¹ Íc�«  d¹bBI�«  ÂU×�  WDÝ«uÐ  WFL−� W½«uDÝô« ¡«eł√  lOLł ÊôË  

    ¡UL�UÐ W½«uDÝô« ¡ö²�« s� b	Q²�« ÊËœ b�uL�« ‰UFý≈ lML¹ t½U� WCH�M� …—«dŠ
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∫ W�ö��«Ë s�_« 
 vKŽ ö¦� ©Íuł jG{® —UÐ ≤¨μ iH�M� jG{ vKŽ qLF¹ ÊU�√ ÂUL� VO	dð V−¹  ±

Æ¡UL�« W½«uDÝ«
 ¨‚«d²Šô« WOKLŽ ÂULðù Â“ö�« ¡«uN�« ‰Ušœù UŠu²H� ÂUL×�« …c�U½ s� ¡eł „dð V−¹  ≤

Ær×²�L�« ‚UM²š« s� U�ušË
 ?∫ÁUO*« 5��²� VD(« …Q
b� Â«b�²Ý« ∫ÎU¦�UŁ 

 ¨ UNOKŽ W¦¹b(«  UOMI²�« s�dO¦J�«  ‰Ušœ≈ - ¨VD(« …Q�b� Â«b�²Ýô ”UM�« s� dO¦J�« Ÿuł— bFÐ       
 s�  Ê«eš  W�U{SÐ  XO³�«  w�  WOz«cG�«  œ«u*«  œ«bŽ_  `KBð  w²�«  WOIM�«  ÁUO*«  5��²�  U¼eON&  p�–  s�Ë
 nK� VO	d²Ð Ë√ ¨ ©≥≠π® qJA�« w� UL	  Ã—U)« s� UNL�−Ð oB²K¹ √bB¹ ô Íc�« qO²Ý fK½U²��«
 Ê«eš w�≈ WMšUÝ tM� Ãd�²� w²O³�« ÁUO*« Ê«eš s� …œ—U³�« ÁUO*UÐ œËe¹ —UM�« XOÐ w� W¹uI�« dOÝ«u*« s�
 ‰ušœ jš vKŽ VÝUM� ÊU�« ÂUL� VO	dð Í—ËdC�« s�Ë Æw�LA�« ÊU��K� lÐU²�« sšU��« ¡U*« lLł
 ¨jGC�« …œU¹“ W−O²½ …Q�b*« qš«œ nK*« d−H½« «–« dD�K� …Q�b*« ‰uŠ Êu��U'« ÷dFð ô«Ë œ—U³�« ¡U*«
 Í“«u²� qJý vKŽ ©rK� ≥® pLÝ w½bF*« ÃUB�« s� dOG� ‚ËbMBÐ  dOÝ«u*« nK� ‰«b³²Ý« sJ1Ë
 nK*«Ë VD(« …Q�b* UO×O{uð ÎULÝ— ©¥≠π® qJA�« 5³¹Ë ¨nK*« ‰bÐ ¡U*« s� d²K� l�²¹  öOD²��

 ÆÊU�ô« ÂUL� VO	dð ÊUJ�Ë UNKš«b¹

 ©≥  ≠π® qJA�«  ©¥  ≠π® qJA�« 

                                   
     

                                                                                        
 lÐU²�«  sšU��« ¡U*« lLł Ê«eš v�≈   …Q�b*« qš«œ Ê«e)«Ë√ nK*« s� ÁUO*« d¹Ëb²� W�C� W�U{≈ sJ1 UL	

ÆXO³�« `DÝ vKŽ …œUŽ ÊuJ¹ Íc�« w�LA�« ÊU��K�
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 ?∫ÁUO*« 5��ðË W¾
b²K� VD(« qł«d� Â«b�²Ý« ∫ÎUFÐ«—

 qO³Ý vKŽ UO½U*√  wH� ¨ ÁUO*«  5��ðË W¾�b²K�  —U−ý_« VAš Â«b�²Ýô ”UM�«  t−²¹  —UD�_« hFÐ w�  
 «cNÐË —U−ý_« ‰U²ý√ s� œbŽ ”dG¹ Ê√ qÐUI� U¹uMÝ —U−ý_« s� œb×� —b� lDIÐ W�uJ(« `L�ð ‰U¦*«

 s�  …Ëd¦�«  Ác¼  vKŽ  WE�U;«  r²¹    
Æ÷«dI½ô«

 qOGA²�  »UAš_«  Ác¼  Âb�²�ðË   
 WDÝ«uÐ  ÁUO*«  5��ðË  W¾�b²�«  qł«d�
 UIŠô UMF� dLOÝ UL	 W¹—«d(«  ôœU³*«
 ©μ≠π®  qJA�«  5³¹Ë  ¨tK�«  ¡Uý  Ê√
 W¾�b²K�  Âb�²�¹  VDŠ  qłd*  Uł–u/

ÆÁUO*« 5��ðË
 ©μ  ≠π® qJA�« 

 s�  Ãd�²�L�«  Íd−×�«  r×H�«  d³²F¹
 s�  ¨  ÷—ô«  sÞUÐ  w�  r×H�«  rłUM�
 h²š« ¨ Í—uHŠô« œu�u�« Ÿ«u½«  r¼«
 W�UÞ Ë–  u¼Ë ¨ oÞUML�«  iFÐ  tÐ  tK�«

ÆWO�UŽ W¹—«dŠ
 w�  Ád�uð  ÂbF�  t�ULF²Ýô  ‚dD²½  r�Ë
 bL²FO� tÐ WOMG�« Ê«bK³�« w� U�« ¨U½œöÐ

ÆÁUOL�« sO��ðË W¾�b²K� tOKŽ
 r×� r−ML� ULÝ— ©∂≠π® qJA�« sO³¹Ë

tł«d�²Ý« WI¹dÞË Íd−Š
 ©∂  ≠π® qJA�« 

W?????K?????¾?????Ý_«
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 Í—«d(« ‰œU³*« WDÝ«uÐ r²¹ sšU��« ¡U*« vKŽ ‰uB(« sJ�Ë ¨ jI� W¾�b²�« ÷«džù Âb�²�¹ ÊU�Ý  ≥
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Í“UG�« œu�u�« Â«b�²Ý« dÞU�� 
 qO�u²�« rOÞ«dš s� Ë√  ̈“UG�« qI½ ◊uDš s� Ë√ W½«uDÝô« s� »d�ð Í√ W−O²½ Ê«dOM�« ‰UF²ý« WŽdÝ  ±

Æ “UG�« ÂuÞdš XO³¦²� jÐ«d�  VO	dð ÂbŽ V³�Ð Ë√ Wzd²N�Ë W1b� X½U	 «–≈
 v�≈ ÍœR¹ U2 ÂUL(« qš«œ “UG�« b�u� Ë√ “UG�« ÊU�Ý VO	dð - «–≈ 5−�	 _« WOL	 „öN²Ý« …—uDš  ≤

Æ ÂUŽ q	 w� UMŽULÝ√ vKŽ v�«u²ð ‚UM²šô« Àœ«uŠË ¨‚UM²šô«
 v�≈ ÍœR¹  U2 “UG�« W½«uDÝ« vKŽ jGC�« nOH�ð rEM� VO	dð ÂbŽ  ≥

 rOÞ«dš ÷dFð v�≈ p�c	 ÍœR¹Ë ¨tOKŽ XLL� U� n�U�¹ VÝUM� dOž jG{ vKŽ …eNł_« qLŽ  
 ÊuKN−¹ 5MÞ«u*« s� «dO¦	 Ê√ d	c�UÐ d¹b'«ËÆd³	√ »d�²�«  ôUL²Š« qF−¹ U2 WO�UŽ ◊uG{ v�« “UG�«
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∫WO�U²�« ¡«eł_« s� Í—uH�« wzUÐdNJ�« ÊU���« ÊuJ²¹

 p²Ýö³�« s� lMBð¨U³¹dIð ¡U*« s�d²� nBM� l�²ð UO³�½ …dOG� W½«uDÝ« w¼Ë ∫ ¡U*« W½«uDÝ« ?√ 
 XKDFð «–≈ WOJO²Ýö³�« W½«uDÝô« dNBMð U� «dO¦	Ë±μ≠π qJý ”U×M�« s� Ë« ©±¥≠π® qJA�« ¨ÈuI*«

ÆÊU���« qš«œ W³	d*« W¹UL(« …eNł√
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 heater ©WOzUÐdNJ�« W�ËUI*« ® » ·dF¹ U� u¼Ë∫ wzUÐdNJ�« s��*« ? » 

Ø◊«uKO	 ≥ …—bIÐ WO½U¦�«Ë WŽUÝØ ◊«uKO	 ≤ …—bIÐ …bŠ«Ë 5²�ËUI� W½«uDÝô« qš«œ V	d¹ YOŠ  
 Í“«u²�« vKŽ ULNDÐdÐ UF� 5²�ËUI*« qOGAð lOD²�½Ë WŽUÝØ◊«uKO	 μ WOKJ�« …—bI�« qF−¹ U2 WŽUÝ
 s��*« ©±∂≠±∞® qJA�« 5³¹ËÆÆWÐužd*« ¡U*« …—«dŠ Wł—œ V�Š …œdHM� ULNM� Í√  Â«b�²Ý« Ë√

wzUÐdNJ�«

                                             

      ±∂≠π qJý      

∫d¹c%  
 ÍœR¹  ¨…—bI�« WO�UŽ WOzUÐdN	 ‰ULŠ√ qOGA²� qOKI�« lDIL�« WŠU��  «– WOzUÐdNJ�« „öÝ_« Â«b�²Ý« Ê≈

Æoz«d×�« ÀËbŠ w� V³�²¹ b� UL� WOzUÐdNJ�« „öÝú� WHKGL�« W�“UF�« …œUL�« nKð v�≈
∫jGC�« ÕU²H� ? ?ł

 wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd0 ÕUL��« ÂbŽ ∫u¼ w�Ozd�« tKLŽË ÊU���« …eNł√ r¼√ s� jGC�« ÕU²H� bF¹  
  U�ËUI*« qOGAð Êô ¨W½«uDÝô« qš«œ ¡U*« œułË ÂbŽ W�UŠ w� © U�ËUI*« ® wzUÐdNJ�« s��*« v�≈

 WDO�Ð …d²H� u�Ë ¡U*« œułË dOž s�
 ÍœR¹ UL	 «—u� U¼—UNB½« v�≈ ÍœR¹
 5³¹ËÆ  ¡U*«  W½«uDÝ«  —UNB½«  v�≈

ÆjGC�« ÕU²H� ©±∑≠π® qJA�«
ø jGC�« ÕU²H� qLF¹ nO
  

 jGC�« ÕU²H� ÊU�  …—uB�« w� b¼UA½ UL	 
 W½«uDÝ«  l�  Í“«u²�«  vKŽ  ‰u�u�
 qšb¹ ÁUO*«  `²HÐ ÂuI½ U�bMŽË¨¡U*«

 WK³Þ „d×²ð  YOŠ jGC�«  ÕU²H� v�≈  dš¬ √eł qšb¹ UL	 ¡U*«  W½«uDÝ« v�«  ÁUO*«  s� d³	_« ¡e'«
 oKGO�¨ ”U�Š wzUÐdN	 ÕU²H� vKŽ U¼—ËbÐ jGC²� UNOKŽ ¡U*« jG{ W−O²½ tKš«œ W²³¦� W½d� WOÞUD�
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 ÕU²H� vKŽ dŁR*« jGC�« ÊU� ¡U*« WOHMŠ ‚öž«  bMŽË ¨ ÁUO*« 5��²Ð  U�ËUI*« ÂuIðË WOzUÐdNJ�« …dz«b�«
 wzUÐdNJ�«  ÕU²H*«  vKŽ l�«u�«  dzR*«  ‰Ëe¹Ë ¨ wFO³D�«  UNF{u� W½d*«  WK³D�«  œuFð YOŠ ‰Ëe¹ jGC�«

Æs��*« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« qB� v�« ÍœR¹ U2 ”U�(«
                     

:( over load )  ≠ Í—«dŠ wzUÐdN
 W¹ULŠ ÕU²H�   ? œ  
 Wł—œ  vKŽ ]dOF�  Ë  ¨¡UL�«  W½«uDÝUÐ  ÎUIB²K�  ÊuJ¹Ë   
 l{Ë  w�Ë  WF½UB�«  W	dA�«  q³�  s�  WMOF�  …—«dŠ
 qš«œ ÁUOL�«  …—«dŠ Wł—œ XFHð—« «–≈ U�√¨rz«œ q�Ë
 w�  œ«b�½«  Ë√  qKš  W−O²½  wFO³D�«  ‚u�  W½«uDÝô«
 W½«uDÝô« …—«d×Ð dŁQ²¹ ÕU²HL�« «c¼ ÊU� ÁUOL�« Ãd��
 WKOK� …d²H�  U�ËUIL�« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lDIÐ ÂuI¹Ë
 qJA�« sO³¹Ë ¨qOGA²�« l{Ë v�≈ œd³¹ Ê√ bFÐ œuF¹

ÆÍ—«d×�« wzUÐdNJ�« W¹UL×�« ÕU²H� ©±∏≠π®      ±∏≠π qJý      

        
∫ …—Uýù«  U³* ? Á

 —UO²�« dL¹ U�bMŽË ¨ Í“«u²�« vKŽ WOzUÐdNJ�«  U�ËUIL�« l� WÞuÐd�  «bł …dOG� WOzUÐdN	 `OÐUB� w¼Ë  
 qBðË wzUÐdNJ�« —UO²�« Ê√ vKŽ …b¹ULŠ ¡wCð …—Uýù« W³L� ÊU� WOzUÐdNJ�«  U�ËUIL�« v�≈ wzUÐdNJ�«

Æ …—Uýù«  U³* ©±π≠π® qJA�« 5³¹Ë ¨ s��L�« v�≈

±π≠πqJý   
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∫ÍœUF�« wzUÐdNJ�« ÁUO*« ÊU�Ý ≠≤

 WÞU�³� «—UA²½«  lÝË_« ÍœUF�«  wzUÐdNJ�« ÁUO*« ÊU�Ý bF¹  
∫WO�U²�« ¡«eł_« s� n�Q²¹ YOŠ tM¹uJð

 lMBð  Ë¨  ÁUO*«  W½«uDÝ«  w¼Ë  ∫ÊuJ²¹   WOKš«b�«  W½«uDÝô«   ?√

 v�≈ qB¹ UO³�½ ‰UŽ jG{ vKŽ h×Hð rŁ WHK²�� ÂU−ŠSÐ
 qKš Ë√ fOHMðœułË ÂbŽ s� b	Q²K� ©Íuł jG{® —UÐ ±∞

ÆÂU×K�« WOKLŽ w�
 pL�Ð œuÝ_« ÃUB�« Õ«u�√ s� W½«uDÝô« Ác¼ lMBð   
 s� ÊU���« ¡öDÐ  U	dA�« iFÐ ÂuIðË V�UG�« w� rK�¥
 ‰uB(« qł√ s�Ë √bB�« s� tEH( Í—«dŠ  ÊU¼bÐ qš«b�«
 UOzUÐdN	 U½U�Ý ©≤∞≠π® qJA�« 5³¹Ë ¨UO³�½ WHOE½ ÁUO� vKŽ

ÆUIKF� ©≤∞  ≠π® qJA�« 

  ÆWHK²�� ÂU−ŠUÐË qO²Ý fK½U²��« Ë√ ”U×M�« Õ«u�√ s� sšU��« ¡U*« W½«uDÝ« WŽUMBÐ WO*UF�« l½UB*« ÂuIð
∫d¹c%  

 ¡«u²Šô p�cÐ `BM½ ôË  ̈»«dA�«Ë ÂUFD�« œ«bŽ_ WO�LA�« Ë« WOzUÐdNJ�«  U½U���« ÁUO� iF³�« qLF²�¹ 
 ÊuK�« v�« qO9 UN�Ëe½ 5Š ÁUO*« kŠö½ U� «dO¦	Ë ¨ WO�KJ�« VÝ«Ëd�« Ë« √bB�« s� WO�UŽ W³�½ vKŽ ÁUO*« Ác¼

ÆWK¹uÞ …d²H� ÁUO*« Ác¼ qLF²�ð r� «–≈ W�Uš wM³�«

 ¡U*UÐ U¼b¹Ëe²� …bŠ«Ë  5²Ðu³½QÐ W½«uDÝô« Ác¼ qB²ð   
 ¨w�eM*« „öN²Ýô« v�≈ sšU��« ¡U*« ÃËd) Èdš_«Ë œ—U³�«
 pKÝ ‰UšœSÐ sšU��« ¡U*« WÐu³½« sŽ œ—U³�« ¡U*« WÐu³½√ eO9Ë
 W�u×K� WO½bF� WKE0 ÂbDB¹ YOŠ q¹uÞ pH� Ë√ w½bF�
 ÂUDð—« ·bN�«Ë ¨ ©≤±≠π® qJA�« Ê«e)« qš«œ w� UN�u�
 ¡U*UÐ  jK²�ð  ô  v²Š  Ê«e�K�  UN�ušœ  5Š  UNÐ  …œ—U³�«  ÁUO*«

Æ …dýU³� sšU��«
≤±≠±∞ qJý   

 Êô  ̈p�– s� q�« Ë√ U³¹dIð  «d²L²MÝ W�L�Ð Ê«e)« nIÝ Èu²�� v�≈ qB²� b²L²� sšU��« ¡U*« WÐu³½√ U�√  
©≤≤≠π® qJA�« w� kŠö½ UL	 …œ—U³�« ÁUO*« s� q�« UN²�U¦	 Êô W½«uDÝô« vKŽ√ w� ÊuJ¹ WMšU��« ÁUO*« lL&
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 “UNłË wzUÐdNJ�« s��*« ©≤≥≠π® qJA�« 5³¹Ë wzUÐdNJ�« s��*« VO	d²� W×²� W½«uDÝô« w� błu¹ UL	 
Æ© U²Ýu�dO¦�« ® …—«d(« Wł—bÐ rJ×²�«

                                                 

≤≤≠π qJý   ≤≥≠π qJý   

                                                

  

                                                                                                                                           

∫ wzUÐdNJ�« s��*« ? »

Æ¡U*« W½«uDÝ« vKŽ tÐ W�U)« W×²H�«  vKŽ V	d¹Ë ©◊«Ë≤∞∞∞® …—bIÐ ÊuJ¹ U� …œUŽË
 ÆqJA�« w�  dNE¹ Íc�« U¼dNý« …bŽ ‰UJýQÐ wzUÐdNJ�« ÊU���UÐ W�U)« WOzUÐdNJ�«  UM��*« d�u²ð 

 W�Uš  …bKł  l{Ë  WOzUÐdNJ�«   UM��*«  VO	dð   bMŽ  vŽ«d¹Ë  
Æ©XOJ�	 ® ÁUO*« »d�²� WF½U�

 WE�UŠ W???�U{SÐ WOzUÐdNJ�«  U½U�???��« l???½UB� i???FÐ Âu???Ið  
 l¹d???�ð qł« s� UNKš«bÐ W???�ËUI*« q???šbð W???�Uš WOJO²???ÝöÐ
 s� UNKš«bÐ U???� s�???�¹ YOŠ ¨ WMšU???��« ÁUO*« vKŽ ‰uB(«
 ÊuJð YOŠ v???KŽ√ v�≈ W�U¦J�« ÷U???H�½≈  qFHÐ b???FB¹Ë ¡U???�
 ©≤≤≠π® qJ???A�« w� UNO�« —U???A*« sšU???��« ¡U*« W???Ðu³½« W???×²�
 w� Ë¨ W???KBHM� ©≤¥≠π® qJ???A�« w???� WE�U(« Ác???¼ d???NEðË
 ÕU²H� ®  U²Ýu�dO¦�« Ë s��*« l� WFL−� ©≤μ≠π® qJA�«

Æ©…—«d(«  Uł—bÐ rJ×²�«
                 
     

≤μ≠π qJý ≤¥≠π qJý 
∫© U²Ýu�dO¦�«® ÁUO*« …—«dŠ Wł—œ rEM� ? ?ł

 …œUŽ≈Ë  ¨WÐuKD*«  …—«d(«  Wł—œ  ÁUO*«  ⁄uKÐ  bFÐ  ©s��*«®  W�ËUI*«  sŽ  wzUÐdNJ�«  —UO²�«  qBHÐ  ÂuI¹Ë  
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 vKŽ dOF¹Ë s��*« l� rEM*« «c¼ X³¦¹Ë ¨ÎöOK�  …—«d(« Wł—œ ÷UH�½« bFÐ wzUÐdNJ�« —UO²�«  ‰UB¹«
ÆWÐužd*« …—«d(« Wł—œ

∫wł—U)« ·öG�« ? œ

  tM�  ·bN�«Ë  rK�  nB½  pL�Ð  sHK−*«  ÃUB�«  Õ«u�√  s�  lMB¹Ë  
 vKŽ  oBK¹Ë¨  œ«u�  s�  UNÐ  jO×¹  U�Ë  WOKš«b�«  W½«uDÝô«  WE�U;«

Æ lMB*« rÝ«Ë W¹—U−²�« W	—U*« ·öG�«

∫W�“UF�« œ«u*« ? ?¼  

 ©≤∂  ≠π® qJA�« 

 ©rK� ±∞ v�«μ® pL�Ð W�“UF�« œ«u*« s� WI³DÐ WOKš«b�« W½«uDÝô« ◊U%  
 œ«u*«  qBHMÝË  ¨  ‰uÞ√  WOM�“  …d²H�  WMšUÝ  ÁUO*«  vKŽ  ÿUH(«  ·bNÐ
 œ«u*« Ê√ UM¼ UMLN¹ U�Ë ¨ ÂœUI�« »U²J�« w� qI²�� Ÿu{u� w� W�“UF�«
 s� ÊuJð WO�LA�«Ë WOzUÐdNJ�«  U½U���« WŽUM� w� W�b�²�*« W�“UF�«

 Ë« W¹už— W¹ËULO	 œ«u� Ë√ © włUłe�« ·uB�« ® ”öł d³OH�« …œU�
 wzUÐdN	 ÊU��� WOKš«b�« W½«uDÝô« ©≤∂≠π® qJA�« 5³¹Ë ¨ U³O³Š qJAÐ

Æwł—U)« ·öG�«Ë ‰eF�UÐ WÞU×�

∫©safety valve® ÊU�_« ÂUL� ? Ë

  œbLð «–≈ ÊU���« —U−H½« s� U�uš t³O	dð …—ËdC� wzUÐdNJ�« ÊU���« s� Î«¡eł ÊU�_« ÂUL� U½d³²Ž« b�Ë
 qLFð w²�« WO	d³�e�«  ÊU�_«  U�UL� bŠ√Ë Æ©≤∑≠π® qJA�« ¨sO³¹Ë ÁUOLK� b¹bA�« sO��²�« W−O²½ tKš«bÐ …UOL�«
 W¹ULŠ qł« s� q�« ◊uG{ vKŽ `²Hð w²�«  U�ULB�« Â«b�²Ý« qCH½Ë Æ—UÐ © ∏ ≠≥ ®s� WHK²�� ◊uG{ vKŽ
   ÆtK³� fÐU×� VO	dð ÊËœ …dýU³� Ê«e�K� œ—U³�« ¡UL�« ‰ušœ jš vKŽ ÊU�ô« ÂUL� V	d¹Ë Æ…eNłú� qC�√

                                        
         

 ©≤∑  ≠π® qJA�«    
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W?????K?????¾?????Ý_«
 wzUÐdNJ�« ÁUO*« ÊU��	 WO�UŽ WOzUÐdN	 ‰ULŠô lDI*« …dOG� WOzUÐdN	 „öÝ« Â«b�²Ý« dÞU�� w¼ U� ≠±”

øÍ—uH�«

øW¹—uH�« WOzUÐdNJ�« ÁUO*«  U½U�Ý w� …—Uýô«  U³* VO	dð s� W¹UG�« U� ≠≤”

ÆÍœUF�« wzUÐdNJ�« ÊU��K� œ—U³�« ¡U*« ‰ušœ  WÐu³½« W×²� ‚u� WKE� VO	dð s� ·bN�« U�≠≥”
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ÁUO*« 5��²� WO�LA�«W�UD�« Â«b�²Ý«    

 w¼Ë  ̈UMOKŽ tK�« rF½ d³	« s� WO�LA�« W�UD�« d³²Fð
 ¡ULKF�U� UMHKÝ√ UL	Ë ¨W¾O³K� WŁuK� dOžË  …œb−²� W�UÞ
 sŽ  U{uŽ  WK¹b³�«  W�UD�«  vKŽ  œUL²Žö�  ÊuNłu²¹
 ©wFO³D�« “UG�«¨ ‰Ëd²³�«¨ r×H�« ® Í—uHŠ_« œu�u�«
 nOH&Ë a³D�« ÷«dž_ WO�LA�« W�UD�« qG²�ðË UL	
 WDÝ«uÐ  Ÿ—«uA�«  `OÐUB�  …¡U{≈Ë  WOŽ«—e�«  qO�U;«

 Æ©≤∏≠π® qJA�« 5³¹ UL	 WO�Lý U¹öš

≤∏≠π qJý   

 ¨WO�LA�«  W�UD�UÐ dO�ð w²�« …—UO��« «dOš« U½b¼Uý b�Ë
 W�UD�« s� …œUH²???Ýô« WOHO	 …b???Šu�« Ác¼ w� U???MLN¹ U???�Ë

  Æw�LA�« ÊU���« WDÝ«uÐ ÁUO*« 5��²� WO�LA�«

 ∫WO�LA�«  U½U���« s� Ÿ«u½«  

 –≈ Æ ÂUŽ ‰öš tMLŁ Òœd¹ Ê√ tMJ1Ë  ¨ U³¹dIð WM��« ÂU¹√ WKOÞ WMšU��« ÁUO*« d�u¹ w�LA�« ÊU���« ¡UM²�« Ê≈  
øp�– `{Ë ¨WOKOGAð WHK	 ÊËœ WOzUA½≈ WHK	 Ë– t½«

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« X% WO�LA�«  U½U���« Ã—bMðË  
ÆÍœUF�«  ÍbOKI²�« w�LA�« ÊU���« ? √ 

(Close system) ÆWIKG*« …—Ëb�« Ë– w�LA�« ÊU���« ≠»
ÆZ�b*« w�LA�« ÊU���« ≠?ł

  ∫ÍœUF�« ÍbOKI²�« w�LA�« ÊU���«  ?√

∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²¹Ë —UA²½ô« lÝ«Ë ŸuM�« «c¼Ë  

”—b???????????????�«μμ
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∫W¹—«d(«  U�U*« ? ôË√  

 w¼Ë  ¨  WO�LA�«  j�«uK�«  Ë√  U¹«dL�UÐ  ·dFð  U�  w??¼Ë  
 ÂuIð  w²�«  wN�   w�LA�«  ÊU���«  w??�  r??¼_«  ¡e??−??�«
 W¹—«dŠ W�UÞ v�≈ UNK¹u×ðË WO�LA�« W�UD�« ’UB²�UÐ
 ©¡UL�«  ®  sO��²�«  jOÝu�  UNMO��ð  bFÐ  UNM�  œUH²�¹

Æ VOÐU½_« qš«œ œułuL�«
 …œU�  YOŠ  s�  W¹—«d×�«   U�UL�«  sŽ  Y¹b×�«  l�²¹Ë  
 ÊU�  —UB²šUÐË  ¨   UÝUIL�«Ë  rOLB²�«Ë  ‰eF�«Ë  lMB�«
 `{u¹  UL	 WO�U²�«  ¡«eł_«  s� ÊuJ²ð  W¹—«d×�«   U�UL�«

Æ©≤π≠π® qJA�«

≤π≠π qJý   

±   
≤

≥

¥

μ

 

   √bB¹  ô Íc�«  –ôuH�«  Ë√  ÂuOM*_«  Õ«u�QÐ  W½—UI�  tMLŁ  hšd�  sHK−*«  ÃUB�«  s�  lMB¹Ë  ‚ËbMB�«   ±
 ¨ÕU¹d�«Ë  —UD�_«  s�  UN²¹ULŠË  w�LA�«  j�ö�«  ¡«eł√  WOIÐ  ¡«u²Š«  tM�  ÷dG�«Ë  ©qO²Ý  fK½U²��«®

 Æ öOD²�*« Í“«u²� qJý vKŽ ÊuJ¹Ë
 W�uNÝ Ê≈  ô≈  …¡UH	 W�“UF�«  œ«u*«  d¦	√  s� Íd�B�«  ·uB�«Ë WOłUłe�«  ·UO�_«  d³²Fð  ∫W�“UF�«  …œU*«  ≤
 jK�ð W¹ËULO	  «dC×²�� w¼Ë ¨ÊU¦¹—u¹ w�u³�«Ë s¹d¹U²Ý w�u³�« q¦� W¹užd�« W�“UF�« œ«u*« Â«b�²Ý«
 V³�Ð œuł_« Íd�B�« ·uB�«Ë WOłUłe�« ·UO�_« d³²FðË ¨ ôULF²Ý« d¦	ô« UNKFł UN�ULF²Ý« WE(

Æ‰UF²ýö� UN²OKÐU� ÂbF�Ë WO�UŽ …—«d( X{dFð «–≈ U¼—uL{ ÂbŽË UNL−Š  U³Ł
 ÂuOM*_« Ë√  ”U×M�«  Õ«u�√  Ë√   q�«  Ë√  rK�∞[∑ pLÝ ÃUB�« Õ«u�√  ‰ULF²Ý« sJ1 ∫W�U*«  W×OHB�«  ≥
 Ë√  ÂuOM*_UÐ  W½—UI�  tMLŁ  ÷UH�½ô  p�–Ë  sHK−�  dOG�«  ÃUB�«  Âb�²�ð  WOK;«  l½UB*«  rEF�Ë

 ”U×M�«

 ∫  WEŠö�
 WO−�HMÐ ‚dH�« WFý_« dOŁQ²� ÂËUI*« ÈuI*« œuÝ_« p²Ýö³�« UNO� Âb�²Ý« b�Ë Ÿ«u½_« iFÐ  dNþ      

ÆW�U� W×OHB	
 UNKI½ rŁ s�Ë WO�LA�« W�UD�« ’UB²�« vKŽ bŽU�¹ t½_ -UI�« œuÝ_« ÊuK�UÐ W�U*« W×OHB�« vKDðË  
 Wł—œ vKŽ ÿUH×K�Ë Æ©≥∞≠π® qJA�« w� WMO³*« ‚dD�« ÈbŠUÐ UNOKŽ W²³¦*« VOÐU½_« qš«œ ¡U*« v�≈
 ÊU���« Ë√  sšU��« ¡U*« lLł Ê«eš Ë√ © w�LA�« j�ö�« ® W¹—«d(« W�U*« VOÐU½√ qš«œ ¡U*« …—«dŠ
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±∞∏

Æ5��²�« …¡UH	 …œU¹e�Ë …—«d(« s� b�UH�« qOKI²� «bOł UN�eŽ V−¹ wzUÐdNJ�«

≥∞≠π qJý   

                                                            

 Ë√  WF�ð Ë√ WF³Ý s� U¼œbŽ ÕË«d²¹  ¨ g½« ±Ø≤ dD� WO�uÞ WMHK−� VOÐU½√  s� ÊuJ²ðË VOÐU½_« WJ³ý  ¥
W�U*« W×OHB�« pLÝ l� WO�uD�« VOÐU½_« œbŽ VÝUM²ðË   …¬d*« ÷dŽ qJA¹ U� u¼Ë ÎUÐu³½√ dAŽ ÈbŠ≈

  wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU( WDÝ«uÐ VOÐU½_« lL& Èdš√Ë WO�uÞ WÐu³½√ q	 5Ð rÝ∏ u¼ wł–uLM�« bF³�«Ë  
 qJ� ÊuJ¹ p�cÐË  WO�uD�« VOÐU½ú� UFL−� qJAð  YOŠ g½« ± ULNM� q	 dD� 5²O{dŽ 5²Ðu³½√ vKŽ
 fHMÐË «bł WIO�œ 5²×²� q	 5Ð WO�uD�« W�U�*« ÊuJðË ¨  g½« ± ·dÞ q	 dD� ¨·«dÞ√ WFÐ—√ WJ³ý

ÆW�UŽ≈ ÊËœË W�uN�Ð  VMł v�≈ U³Mł U¹«d*« lOL&  ÕU²O� U¹«d*« q	 w� œUFÐ_«
 r²¹  lOL−²�«  ÊU	  YOŠ  WMHK−*«  VOÐU½_«  sŽ   ö¹bÐ   5D�K�  w�   ”U×M�«  VOÐU½√   X�b�²Ý«  b�Ë   
 ¨ ÂU×K� bŽU�L	 UN� W�U)« ÂU×K�« …—œuÐ l� WCH�« „öÝ√ Â«b�²Ý«Ë 5�U²Ý w�	ô« ÂU( WDÝ«uÐ

∫ WO�U²�« »U³Ýú� qC�√ 5��²�«  …¡UH	 X½U	Ë
ÆWŽd�Ð tKš«bÐ ¡ULK� UN³�J¹Ë ¨WŽd�Ð …—«d(« h²1 tKF−¹ U2 WO�UŽ ”U×MK� WOŽuM�« …—«d(« ŸUHð—≈ ≠√

fKJ²�«Ë nK²�«Ë √bBK� W�ËUI� WOÝU×M�« VOÐU½_« W�ËUI� ≠»
 bF¹ Íc�« 5�U²Ý w�	ô« ÂU( WDÝ«uÐ – UMHKÝ√ UL	 – r²ð ”U×M�« VOÐU½√ lOL& WOKLŽ Ê≈ ≠?ł
 dA²M¹ r� ”U×M�« VOÐU½√ Â«b�²Ý« ÊU� «c¼ q	 l�Ë wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU( s� dO¦JÐ qNÝ√

∫WO�U²�« »U³Ýú�
Æb¹b(« VOÐU½QÐ W½—UI� ”U×M�« sLŁ ŸUHð—«   

 ÍœR¹ U2 lOIB�« ÂU¹√ ÁUO*« œb9 s� rłUM�« jGC�« qL% vKŽ WOJO½UJO*« ”U×M�« VOÐU½√ …—b� ÂbŽ  
 U¼—U−H½« v�≈
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     ∫WEŠö�
 s� WLŠ— Ác¼Ë ÁbL& bMŽ t²�U¦	 WK�Ë tL−Š œU¹œ“UÐ qz«u��« s� ÁdOž sŽ cA¹ ¡U*« Ê√ ÂuKF*« s�Ë       

  Æ W¹d×³�« ¡UOŠú� tK�«
 ”U×M�«  VOÐU½√  WJ³ý l�  q�UF²�«  ÊuMI²¹  ÁdN�  5OM�  ‰ULŽ v�≈  ŸuM�«  «c¼ lLłË VO	dð  ÃU²×¹  ≠?ł

ÆVO	d²�« ¡UMŁ√ wM¦K� VOÐU½_« WJ³ý ÷dF²ð U� «dO¦	 –≈ b¹b(« VOÐU½√ WJ³AÐ W½—UI� W¹dD�«
 WÞU×�  ̈rK�≤ pL�Ð WOłUł“  Õ«u�QÐ W¹—«d(«  U�U*« ‚ËbM�  U¹u²×� vDGð ∫·UHA�« ¡UDG�« ≠μ

ÆU ·dŠ qJý vKŽ ◊UD*« s� j¹dAÐ
 W¹—«d(«  U�U*« s� …—«d(« »d�ð ÂbŽ ÊULC�  
 WOK;« l½UB*« …œUŽ  dłË  ̈wł—U)« u'« v�«
 s�  włUłe�«  tłu�«  VO	dð  vKŽ  5D�K�  w�
 dO³J�«  ÕuK�«  d�	  V³�²¹  ô  v²Š  lD�  ÀöŁ

©≥±≠π®qJA�« 6¹ UL	 ÁdO³	 W¹œU� …—U��Ð
≥±≠π qJý       

 wDGð Èdš√ ‰Ëœ w� l½ UB*« s� dO¦	 „UM¼Ë «c¼  
 w�  UL	¨  q�U	  włUł“  ÕuKÐ  W¹—«d(«   U�U*«

       ©≥≤≠π®qJA�«
                                                   

≥≤≠π qJý   

∫WEŠö�  
 W¹—«d(«   U�ULK�  W¹—uH�«   W½UOB�«  ¡«dł≈  V−¹          

 RÞU³²�« W�UŠ w�Ë d�JK� ÃUłe�« ÷dFð bMŽ W�Uš
 qKI¹ U2 ¨nK²¹ WO½bF*« W×OHB�« ÊU¼œ ÊU� p�– sŽ
 rHK²ð b�Ë ¨fLA�« WFý√ s� ’UB²�≈ vKŽ UNðu�

Æ√bB�« s� W×OHB�«
 ∫sšU��« ¡U*« lOL& Ê«eš ≠UO½UŁ

 ·öG�«Ë ‰eF�«Ë lMB�« …œU� YOŠ s� Ád	– UMF� d� Íc�« wzUÐdNJ�« ÊU���« Ê«eš dO³	 bŠ v�≈ t³A¹Ë  
 ¨   w�eM*«  „öN²Ýô«  v�≈  tM�  sšU��«  ¡U*«  l¹“uð  WÐu³½«Ë  œ—U³�«  ¡U*UÐ  ÁœËeð  w²�«  WÐu³½_«  Ë  wł—U)«
 qL²J²� U¹«d*« v�≈ tM� WFł«— WÐu³½√Ë ©U¹«d*« ® W¹—«d(«  U�U*« s� tO�≈ …bŽU� WÐu³½« d	– U� v�≈ ·UC¹

Æ Í—«d(« qL(« WDÝ«uÐ ÁUO*« …—Ëœ
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 lMB¹ p�cÐ  ̈◊uGC�« qL% vKŽ «—œU� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ sšU��« ¡U*« lOL& Ê«eš  Ê≈ d	c�UÐ d¹b'« s�Ë  
 tB×� V−¹Ë ¨ d³	« ◊uGC�« qL% ÊuJO� 5³³I� wKH��«Ë ÍuKF�« ¡UDG�«Ë rK� μ pL�Ð ÃU� s�
 iFÐ Ê√ ô≈  ̈…dýU³� ÁUO*« W	dý jš vKŽ t³O	d²Ð `BM½ ô UM½√ l�Ë © test presser) —UÐ ±∞ jG{ vKŽ

Æ p�cÐ Êu�e²K¹ ô 5OMH�«
 iFÐ UNÐ vKDð w²�« w½UýUI�« …œU� t³A¹  Í—«dŠ ÊU¼bÐ qš«b�« s� Ê«e)« ¡öDÐ  U	dA�« iFÐ ÂuIð  
  qLF¹  ÊU���« `³B¹ Ê«e)« «cN� wzUÐdNJ�« s��*« W�U{SÐË¨  Í—«d(« ÊdH�« WDÝ«uÐ  a³D*«  w½«Ë√

 W¹—«d(«  ôœU³*« »UÐ w� Ê«e)« «c¼ sŽ Y¹b(« v�« œuFMÝË ¨¡UÐdNJ�«Ë fLA�« vKŽ

∫ œ—U³�« ¡U*« Ê«eš ≠U¦�UŁ  
   ÊuJ¹Ë ¨W	dA�« s� ÁUOL�« ŸUDI½« ‰UŠ w� wÞUO²ŠU	 œ—U³�« ¡UL�« s� WOLJÐ ÿUH²Šô« tM� W¹UG�«Ë

≠∫ ÊuJ¹ Ê√ U�S� Ê«e��« r−×�« YOŠ s� sOŽu½ Ë–
 WKzUF�« X½U	 «–« W�Uš sšU��« ¡UL�« lLł Ê«eš ‚u� V	d� U³¹dIð d²� ¥∞∞ WF�Ð  dOG�  ±

ÆöOK� ¡ULK� UN	öN²Ý«Ë …dOG�
 W¹Ë«“ b¹bŠ s� WŽuMB� WMO²� W�Uš W�ULŠ vKŽ V	d¹ d²� ±∞∞∞≠ ∑∞∞ WF�Ð «dO³	  ≤

        ÆrK� ¥∞× ¥∞  
 ∫  WEŠö�

 Ê«e)« WK²	 VÝUMð w²�« W�UL(« —UO²š« V−¹ «c� ¨ …dO³	 dÞU�� vKŽ ÍuDM¹ œ—U³�« ¡U*« Ê«eš ◊uIÝ Ê≈  
ÆÊU	 V³Ý Íô ÁUO*« s� ⁄d� «–≈ …b¹bA�« ÕU¹d�« t�cIð ô w	 W�UL(« r�−Ð tDÐ— V−¹ UL	 ¨

∫ w�LA�« ÊU���« lOL&Ë VO
dð  
∫WO�U²�«  ULOKF²�« ŸU³ð≈ V−¹ w�LA�« ÊU���« VO	dð bMŽ  

 ¨—UNM�« …Ë—– w� U�uBš ¨WMJ2 …b� ‰uÞ_ fLA�« WFý_ W{dF� ©U¹«d*«® W¹—«d(«  U�U*« ÊuJð Ê«   ±
ÆqE�« WIDM� w� V	dð ôË ¨»dG�« u×½ ÌqOK� qO0 »uM'« WNł W¹—«d(«  U�U*« tłuð 5D�K� w� Ë

  U�U*« v�«Ë s� wFO³D�« ÊU¹d'« WŽdÝ …œU¹e� U¹«d*« sŽ UFHðd� sšU��« ¡U*« Ê«eš ÊuJ¹ Ê√ V−¹ UL	   ≤
rÝ ¥∞≠±∞ s� ÕË«d²ð U¹«d*« vKŽ√ v�≈ sšU��« ¡U*« lLł Ê«eš ŸU� s� W³ÝUM*« W�U�*«Ë W¹—«d(«

 VO	dð V−¹ œ—U³�« ¡ULK� Ê«eš VO	dð ÊËœ W	dA�« s� …dýU³*« ÁUO*UÐ w�LA�« ÊU���« b¹Ëeð W�UŠ w�   ≥
Æ ö�u�« Ë√ U¹«d*« Ë√ sšU��« ¡U*« Ê«eš —U−H½« w� bz«e�« jGC�« V³�²¹ ô w	 jG{ nH��

WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



±±±

 ÁUO*« Ê«—Ëœ ÊËœ ‰u×¹ ¡«uN�« Ê√ –≈ WJ³A�« s� ¡«uN�« Ã«dšù ©  U¹«u¼ ® fOHMð  U×²� VO	dð V−¹   ¥
Æw½U³*« v�≈ sšU��« ¡U*« ‰u�Ë ÊËœË U¹«d*« v�«Ë s�

ÆsšU��« ¡U*UÐ vM³*« œËeð w²�« q�u�« WDI½ v�«Ë Ê«e)« s� Î«¡«b²Ð«  sšU��« ¡U*« VOÐU½√ ‰eŽ V−¹   μ
 tM� ¡U*« Ê«—Ëœ WŽdÝ Êô wI�_« Ê«e)« ‰ULF²Ý≈ vKŽ rzUI�« sšU��« ¡U*« lLł Ê«eš ‰ULF²Ý≈ qCH¹   ∂

ÆwI�ô« Ê«e)« s� ŸdÝ« U¹«d*« v�«Ë

Close system ÆWIKG*« …—Ëb�« Ë– w�LA�« ÊU���« ≠»

 …œułu*«  ÁUO*«  qLF²�ðô  ÂUEM�«  «c¼  w�   
 —Ëbð U/≈Ë ¨ …dýU³� W¹—«d(«  U�U*« w�
 ¡U*«  lLł W½«uDÝ« qš«œ X³¦� nK� w�
 5��²Ð  nK*«  «c¼  ÂuI¹Ë  ¨  sšU��«
 5³¹Ë  Í—«d(«  ‰œU³²�«  WI¹dDÐ  t�uŠ  ÁUO*«
 w�LA�« ÊU��K� ULÝ— ©≥≥≠π®qJA�«

ÆtFÐ«uðË WIKG*« …—Ëb�« Ë–

√ ≥≥≠π qJý   
∫ 5ðbzU� oI×½ ÂUEM�« «c¼ Â«b�²ÝUÐË 

 ÁUO*«   œb&  ULK	  t½√  ÂuKF�Ë  ¨œb−²ð  ô  WJ³A�«  qš«œ   …UO*«  Ê√  –≈  VOÐU½_«  WJ³ý  fKJð  ÂbŽ  ≠±
ÆfKJ�« s� …b¹bł WI³Þ X½uJð

ÆbL−²K� WKÐU� dOG�« W�U)« ÁUO*UÐ WJ³A�«  œË“ «–≈ lOIB�« ÂU¹√ U¹«d*« —U−H½« ÂbŽ ÊUL{  ≠≤
 Ác¼ w� ‰U−*« t� l�²¹ ô U2 UN²ÐU�ŠË UN²LE½√Ë WO�LA�«  U½U��K� rO�UB²�« s� b¹bF�« „UM¼Ë  

Æ WOÝ«—b�« WKŠd*«

ÆZ�b*« w�LA�« ÊU���«  ≠?ł

ÆÍœUO²Žô« w�LA�« ÊU���« w� UL	 WDO�³�« WOK;« l½UB*« w� tFOMBð WÐuFB�« s� –« ¨ «—UA²½« q�ô« ŸuM�« «c¼ bFÔ¹     
 Ë√  włUł“  »u³½√  w�  UF�  WL−�b�  ÁUO*«  Ê«ešË  W¹—«d(«   U�U*«  Ê«  ŸuM�«  «c¼  w�  w�Ozd�«  ·ö²šô«  
 ÎU½U�Ý ©»≥¥≠π® qJA�«ËÆZ�b� w�Lý j�ô s� ¡eł © √ ≥¥≠π® qJA�« 5³¹Ë¨·UHý wJO²ÝöÐ

ÆŸuM�« «c¼ s� Îö�U	
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»≠ ≥¥≠π qJý   
  

W?????K?????¾?????Ý_«
WO�LA�« j�«uK�« UNM� ÊuJ²ð w²�« ¡«ełô« œbŽ ≠ ±”

 w²�« »U³Ýô« w¼ U� WO�LA�«  U½U���« WŽUM� w� W�b�²�*«W�“UF�« œ«u*« s� 5Žu½ sŽ rKJð ≠≤” 
 ”U×M�« VOÐU½« s� WŽuMB*« WO�LA�« j�«uK�« —UA²½« s� XKK�
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ÁUO*« 5��²� W¹—«d(«  ôœU³*« Â«b�²Ý«     

 sO��²	 fM−�« fH½ s� X½U	 ¡«uÝ lz«uL�« sO��ð UNO� r²¹ w²�« …eNłô« pKð w¼ W¹—«d×�«  ôœU³L�«
 fH½ s� X�O� lz«u� sOÐ Ë«¨W¹e	dL�«  W¾�b²�«  …eNł« w� UL	 WOI½  dOž WMšUÝ ÁUO� WDÝ«uÐ WOIM�«  …œ—U³�«  ÁUOL�«

ÆsšU��« ¡UL�« WDÝ«uÐ VOK×�« s��¹ YOŠ WOz«cG�« œ«uL�« l½UB� w� UL	  fM−�«
 ‰œU³²�« u¼Ë bŠ«Ë UNKLŽ «b³� Ê« ô« ¨ …¡UHJ�«Ë ‰UJýô«Ë ÂU−Šô« YOŠ s� W¹—«d×�«  ôœU³L�« nK²�ðË

Æ…—«d×�«  Uł—œ w� sOHK²�� sODÝË sOÐ Í—«d×�«
 iF³�  ełu�  qJAÐ  ‚dD²MÝË  ¨UN�«b�²Ý«  s�  ÷dG�«  V�Š  W¹—«d(«   ôœU³*«  rOLBð  nK²�¹      

∫W¹—«d(«  ôœU³*« UNO� Âb�²�ð w²�« ÷«dž_«
 t�ËUM²MÝ  ŸuM�«  «c¼Ë¨  w�eM*«  Â«b�²Ýô«  ÷«dž_  ÁUO*«  5�	²�  W¹—«d(«   ôœU³*«  Â«b�²Ý«  ≠√

ÆqOBH²�UÐ

 WOKš«b�« ÂU	�_« aÐUD� Ë√ ¨ ÊU³�_« l½UB� q¦� WOz«cG�« œ«u*« 5�	²� W¹—«d(«  ôœU³*« Â«b�²Ý«≠»

Æ”—«b*« w


 —U�Ð Ë√ WMšUÝ ÁUO� nK� o¹dÞ sŽ WO½«uO(« ·öŽ_« WŽUM� w
 Âb�²	*« X¹e�«  Ê«eš 5�	ð ≠?ł

Æ W³ÝUM� WłËe� X¹eK� wDFO� Ê«e)« qš«œ X³¦�

ÆUN²¾
bð œ«d*« W
dG�« ¡«u¼Ë W¹e
d*« W¾
b²�« lA� 5Ð Í—«d(« ‰œU³²�« ≠œ

Æ„d;« ÁUO� b¹d³ð ÊULC� t�uŠ ¡«uN�«Ë ©d²¹œ«d�«® …—UO	�« ÁUO� lA� 5Ð Í—«d(« ‰œU³²�« ≠?¼

 Æ¡«uNK� f�ö� lA� qš«œ nOJ*« w
 b¹d³²�« “Už d1 YOŠ  UHOJ*« WDÝ«uÐ ·dG�« ¡«u¼ b¹d³ð ≠Ë

 Æ‚«d²Šô« W
dž w
 WMšU	�«  «“UG�«Ë qł«d*« ÁUO� 5Ð ‰œU³²�« ≠“

  

”—b???????????????�«∂∂
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∫ V�UD�« Íe¹eŽ  

…bŠu�« Ác¼ w� WIÐU��« lO{«uLK� p²Ý«—œ bFÐ W�Uš «d�O�Ë öNÝ  Ÿu{u*« «c¼ b−²Ý       
Æ Í—«d(« ‰œU³²�« vKŽ bL²Fð U¼d	– d� w²�« 5��²�« …eNł√ lOLł Ê√ –≈  

ø Ád
cð q¼©μ≥≠π®qJA�« w
 «bOł sF9  ∫◊UA½    
tKLŽ √b³� sŽË tMŽ Àb% ¨ÁUO*« 5��ð w
 W¹—«d(«  ôœU³*« Ÿ«u½√ bŠ√ ‰ULF²Ý≈ `{u¹

 
 ÁUO*« d9 YOŠ `z«dA�« Ë– Í—«d(« ‰œU³*« 5³O� ©≥∂≠π® qJA�« U�√
 ÁUO*« d9 ULMOÐ¨¡«dL(« `z«dA�«Ë VOÐU½_« w� qłd*« s� W�œUI�« WMšU��«
 «c¼ “U²1Ë ¨ ¡U�—e�« `z«dA�«Ë VOÐU½_« w� …œ—U³�« ÁUO*« Ê«eš s� W�œUI�«
 iF³�«Ë¨U¹—u� U½U�Ý Á—U³²Ž«  lOD²�½ UM½√  v²Š l¹d��«  5��²�UÐ  ŸuM�«

 ÆÂËeK�« 5( ‰ËeF� Ê«eš w� tM� …bŽUB�« WMšU��« ÁUO*« Êe�¹

≥∂≠π qJý   

≥μ≠π qJý   
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∫◊UA½
 lMB*« fH½ s� ULN½UÐ ULKŽ¨ ø« ULNMOÐ ‚ËdH�« 5Ð ©≥∏≠π®Ë ©≥∑≠ π®5KJA�«  w� dEM�« o�œ 

                                                       
   

      ≥∑≠π qJý            ≥∏≠π qJý      

 W¾�b²�« qłd� s� bŽUB�« ¡U*UÐ tO�dÞ bŠ√ jÐd¹ ”U×M�« VOÐU½√ s� UHK� 5³¹  ©√≠≥π≠π® qJA�« Ë  
 ¡U*« lLł W½«uDÝ« qš«œ  W�uN�Ð nK*« VO	dð sJ1 Ë ¨qłd*« v�≈ lł«d�« j)« l� dšü« ·dD�«Ë

 ÆÍ—«dŠ ‰œU³� v�≈ W½«uDÝô« ‰u×²²� ©»≥π≠π® qJý¨ w�LA�« ÊU��K� WFÐU²�« sšU��«

     √≠ ≥π≠π qJý               »≠≥π≠π qJý      

WWW.DZPEN.COM  |  ������� ��	



±±∂

 wJ� WO�U²�« WK¾Ý_« sŽ Vł√  tLNHð Ê√ ? lOD²�ð q¼ ¨WOIOIŠ  UÝUI0 U¹—«dŠ ôœU³� 5³O� ©¥∞≠π® qJA�« 
ÆøtÐUFO²Ý≈ lOD�ð

∫»UFO²Ýô« w� „bŽU�ð w²�« WK¾Ý_« iFÐ pOKŽ ÕdÞ« wMŽœ
 ødH�_« ÊuK�UÐ W½uK*« WIDM*« wMFð «–U�  ±
ø‚—“_« ÊuK�UÐ W½uK*« WIDM*« wMFð «–U�  ≤
ødLŠ_« ÊuK�UÐ W½uK*« WIDM*« wMFð «–U�  ≥

ørzUI�« l{u�UÐ ‰œU³*« «c¼ VO	dð lOD²�½ q¼  ¥
øÍ—«d(« ‰œU³*UÐ WKB²*« W�L)« VOÐU½_« s� q	 WHOþË w¼ U�  μ

¥∞≠π qJý   

W?????K?????¾?????Ý_«
ÆW¹—«d(«  ôœU³*« ·dŽ ≠± 

ÆWOKLF�« ÁUO(« w� W¹—«d(«  ôœU³*« w¼ U� ≠≤
 ∫ WOŠU½ s� tMŽ Àb%Ë ÎU¹—«dŠ ÎôœU³� d²š« ≠≥

ÆWŽUMB�« …œU� ≠√
 qLF�« √b³� ≠»

 Æ U�«b�²Ýù« ≠?ł
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 …b??Šu??�« W??K??¾??Ý√

øVD×�« vKŽ qLF¹ Íc�« ÁUOL�« ÊU�Ý UNM� ÊuJ²¹ w²�« ÂU��_« œbŽ    ±
øÁUO*« 5��ð …eNł√ vKŽ ÊU�_« ÂUL� VO	dð s� ·bN�« U�    ≤

ÆøVD(« …Q�b� s� bŽUB�« ¡U*« jš d¹Ëbð W�C� VO	dð s� UNOKŽ ‰uB(« sJ1 w²�« bz«uH�« w¼ U�    ≥
 øqzU��« œu�u�« qł«d� WDÝ«uÐ ÁUO*« 5��ð WOKLŽ r²ð nO	 `{Ë    ¥

øUNM� q	 —bB�Ë W¾�b²�«Ë ÁUO*« 5��ð ÷«dž_ Âb�²�*« “UG�« Ÿ«u½√ œbŽ    μ
 ørNðuOÐ w� “UG�«  U½U�Ý Â«b�²Ý« w�  ÊËœœd²¹ ”UM�« qF& w²�« dÞU�*« w¼ U�    ∂

øÍ“UG�« œu�u�UÐ qLFð w²�« …eNł_« vKŽ jGC�« rEM� VO	dð tOL¼√ 5Ð    ∑
øÍ—uH�« wzUÐdNJ�« ÁUO*« ÊU�Ý UNM� ÊuJ²¹ w²�« ¡«eł_« œbŽ    ∏

øWO�LA�«  U½U���« Ÿ«u½√ œbŽ    π
 øÍ—«d(« ‰œU³*« Â«b�²Ýô  UIO³Dð W�Lš 5Ð    ±∞
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ÁUO*« VOÐU½√  «b¹b9
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·dB�«Ë ÁUOL�«  UJ³ý  «b¹bL²Ð WIKF²L�« WOÝUÝ_«  U�uKFL�«

  UDD�L�« vKŽ ŸöÞù« V−¹ ¨WO×B�«  «bŠuK� w×B�« ·dB�«Ë W¹cG²�«  UJ³ý  «b¹bLð ‰ULŽQÐ ¡b³�« q³	

  U
öŽ l{Ë ‰öš s
 W¹cG²�« ◊UI½ b¹b×ð p�c�Ë UN²¹cGð œ«dL�« WO×B�« lDI�« l	«u
 b¹b×²� p�–Ë W¹cOHM²�«

 ÃU²×¹ qLF�« l	uL� jOD�²�« ÊU
 tOKŽË ¨WO×� …«œ√ qJ� p�–Ë ◊ö³�« `DÝ s
 W¹cG²�« ◊uDš ŸUHð—« VOÝUML�

 lDI�« W
UJ� W¹cG²�« VOÝUM
 p�c�Ë ¨·dB�«Ë W¹cG²�UÐ W�U��« VOÐU½_«  UŽUHð—«Ë ¨◊ö³�« »u�M
 b¹b×ð v�≈

ÆÊ«—b−�« w
 VI¦�«Ë dH×�« s�U
√ b¹b×ð Î«dOš√Ë ¨WO×B�«

 ZzU²½ vKŽ ‰uB×K� qLF�« l	uL� bO−�« jOD�²�« WOHO� tO
 sO³½ ÎU×{u
 ÎöOBHð ¨V�UD�« Íe¹eŽ ¨pO�«Ë

ÆWOM
 ¡UDš√ W¹_ ÎU¹œUHðË WLOKÝË WM
¬

◊ö³�« `DÝ Èu²�� b¹b% ∫ÎôË√
 Ã—Uš WDI½ »d	√ s
 ◊ö³�« »u�M
 qI½ r²¹ YOŠ ¨ÎUIÐUÝ XLKFð UL� ¨WKIA�« ZOÐdÐ Â«b�²ÝUÐ p�– r²¹

 VOÝUML�« W
U� b¹b×²� lłdL� W
öF�« Ác¼ cšRð YOŠ ¨ÂUL×�« jzUŠ vKŽ dOýU³D�UÐ W
öŽ l{uðË ¨ÂUL×�«

Æ◊ö³�« Èu²�
 sŽ WO×B�« lDI�« nK²�
  UŽUHð—« b¹b×ð p�c�Ë ¨·dB�«Ë W¹cG²K� WÐuKDL�«
W¹cG²�« ◊uDš VOÝUM� ŸUHð—« b¹b% ∫ÎUO½UŁ

 Èu²�
 WDI½ s
 »uKDL�« ŸUHð—ô« ”UOIÐ ÂuI½ YOŠ ¨WO�Ozd�« W¹cG²�« ◊uDš »u�M
 ŸUHð—« tÐ œuBIL�«Ë

Æ…bI�«Ë ¡UL�« Ê«eO
 Â«b�²ÝUÐ ÎUOI
√ ÂUL×�« Ê«—bł v�≈ UNKI½ rŁ ¨©ÎUIÐUÝ  œbŠ w²�«® ◊ö³�« `DÝ

WO×B�« lDI�« W¹cGð »u�M� ŸUHð—« b¹b% ∫ÎU¦�UŁ
 `DÝ sŽ WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOLK� W¹cG²�« Ã—U�
 ŸUHð—« sŽ …—U³Ž u¼Ë ¨W¹cG²K� »u�M
 WO×� …«œ√ qJ�

 YOŠ ¨UNŽu½ ·ö²šUÐ WFD	 qJ� W¹cG²�« VOÝUM
 nK²�ðË sšU��«Ë œ—U³�« wDš sOÐ bF³�« p�c�Ë ¨◊ö³�«

 bL²F²
 ¨œ—U³�«Ë sšU��« wDš sOÐ W
U�L�« U
√ ¨UNO
 W¹cG²�« qš«b
 ·ö²š«Ë UN�H½ lDI�« ŸUHð—« vKŽ bL²F¹

 ·d�Ë W¹cG²� WFzUA�« VOÝUML�« wð_« ‰Ëb−�« sO³¹Ë ÆWFD	 qJ� W
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   ÆdL¹—  μ   Æb¹bŠ VOÐU½√ hI
 ¥     ÆW¹Ëb¹Ë√ WOzUÐdN� sOM�ð WM�U
  ≥

Æd²�ð pH
  ∏    Æ¡U
 Ê«eO
 ∑                             Æ±¥ Ë ±∞ ÕU²H
  ∂
ÂU)« œ«u*«

Æ ≥
¥

¢   ¨ ±
≤

¢   b¹bŠ VOÐU½√  ≤   ÆW³ÝUM
 …—bIÐ l
— W�C
  ±

Æ©ÆÆÆq�Ë  «bý ¨ UNOð ¨Ÿ«u�√ ® ≥
¥

¢  ¨ ±
≤

¢   b¹bŠ VOÐU½√  UI×K
  ≥

Æ ≥
¥

¢   œ«œ— f³×
  μ    Æ ≥
¥

¢  ¨ ±
≤

¢  fÐU×
  ¥

Æ©XJ²�®ÊuKHOð WH�  ∑     ÆÁUO
 Ê«eš  ∂

Æ wž«dÐ  π    Æ©bKł®WOÞUD
 lD	  ∏

ÆWOzUÐdN� „öÝ√  ±±    ÆpOðU
uðË√ ±
≤

¢   W
«uŽ ±∞

qLF�«  «uDš
ÆqLFK� W
“ö�« œ«uL�«Ë œbF�« eNł  ±

 býË ¨l
b�« jš vKŽ ±
≤

¢  ”UO	 q�Ë bAÐ W�CL�« qO�u²Ð r	  ≤
 p�–Ë W�CL�UÐ ’U��« V×��« jš vKŽ ≥

¥
¢   ”UO	 dš¬ q�Ë

 w
 UN�  W
“ö�«  W½UOB�«  ¡«dł≈Ë W�CL�«  p
 ‰ULŽ√  qON�ð ·bNÐ
Æ‰UDŽ√ ÀËbŠ ‰UŠ

 t�UL�W�CL�« XO³¦²Ð r	Ë W�CL�« X×ð WOÞUD
 bKł l{uÐ r	  ≥
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ÁUO*« VOÐU½√  «b¹b9±≤π

 WDÝ«uÐ ÎUOI
√ UNz«u²Ý« s
 b�Q²�« bFÐ wž«d³�« Â«b�²ÝSÐ UNOKŽ“«e²¼ö�

Æ¡UL�« Ê«eO


  r	Ë W
bš f³×LÐ tK�Ë√ rŁ © ≥
¥

¢  dD	 ® V×��« »u³½« sOM�²Ð r	  ¥

Æw{—√ d¾Ð ò W¹cG²�« —bB
 s
 V×��« jš l
 j��« qO�u²Ð
±
≤

¢ ® dDIÐ  œ«œ— t
dÞ w
 j??Ð—«Ë Ê«e��«  W¹cGð  »u³½√  sOM�²Ð  r	  μ

Æ©

 »u³½√ tF
 q� rŁ W�CLK� l
b�« jš vKŽ W
bš f³×
 VO�d²Ð r	  ∂

Æ ±
≤

¢  dDIÐ Ê«e��UÐ ’U��« W¹cG²�«

Æl
«b�« j��« ò Ê«e��« l
  W¹cG²�« »u³½√ qO�u²Ð r	  ∑

ÆÁUOL�« Ê«eš qš«œ ©WOzUÐdNJ�«® WOJOðU
uðË_« W
«uF�« VO�d²Ð r	  ∏

 v²ŠË ©WOzUÐdNJ�«® WOJOðU
uðË_« W
«uF�« s
 ¡UÐdN� jš qO�u²Ð r	  π

ÆW�CL�UÐ W�U��« ¡UÐdNJ�« W³KŽ

ÆwzUÐdN� —bB
 »d	QÐ W�CL�« qO�u²Ð r	 ±∞

 ¡UL�UÐ  W�CL�«Ë WJ³A�« W¾³F²Ð  r	Ë WŠu²H
 fÐU×L�« Ê√ s
 b�Qð ±±

 v²Š ¡UL�UÐ W�CL�« ¡qLÐ V×��« jšË W�CL�« s
 ¡«uN�« œdDÐ

Æl
«b�« f³×
 oKž« rŁ p�cÐ W�U��« W×²H�«

ÆW�CL�« qOGA²Ð r	Ë  öO�u²�« W
öÝ s
 b�Qð ±≤
ÆUNM�U
√ v�≈ œ«uL�«Ë œbF�« …œUŽSÐ r	Ë qLF�« ÊUJ
 nE½ ±≥

∫WOMNL�« W
ö	�«  «œUý—≈

ÆUNHK²Ð V³�²�«Ë W�CL�« ◊uIÝ   ÍœUH²� rOKÝË s
√ ÊUJ
 w
 W�CL�« XO³¦ð s
 b�Qð  

ÆbO−�« ‰eF�« s
 b�QðË ¨W�CL�« w
 ¡UÐdNJ�« ◊uDš s
 —cŠ«  

ÆW�CL�« qOGAð ¡UMŁ√  ©Wý«dH�« ¨Ê«—Ëb�« —u×
® …—«Ëb�« ¡«eł_« s
 —cŠ«  
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w×B�« ·dB�«  «b¹b9

…bŠu�«
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w×B�« ·dB�«±≥±

∫W�bI�

 UNOKŽ r²¹ VOÝUM
 „UM¼ p�c�Ë ¨◊ö³�« `DÝ vKŽ UN³O�dð ŸUHð—« b¹b×ð tOKŽ r²¹ »u�M
 WO×� …«œ« qJ� 

 WO×B�«  lDI�«  VO�d²�  WFzUA�«   UŽUHð—ô«  wðü«  ‰Ëb−�«  sO³¹  YOŠ  Æœ«Ëœô«  ÁcN�  ·dB�«  ◊uDš  fOÝQð

ÆUNÐ W�U��« ·dB�« ◊UI½ VOÝUM
 p�c�Ë

WO�eM*« WO×B�«  U³O�d²�UÐ W�Uš  UÝUO�Ë  U½UOÐ ∫ ©≤ ®‰Ëbł
UNH¹dBð ◊UIM� fOÝQ²�«Ë WO×B�«  «Ëœ_« VO�dð

r	d�«WO×B�« …«œ_«UNŽu½©◊ö³�« `DÝ sŽ® UNŽUHð—≈ n¹dB²�« WDI½
WO×B�«

 UEŠö


±WK�GL�«W¹œUŽrÝ ©∏μ≠∏∞®rÝ©μμ≠μ∞®◊ö³�« `DÝ sŽ

WK�GL�«œuLŽœuLF�« ŸUHð—≈rÝ©μμ≠μ∞®◊ö³�« `DÝ sŽ

≤w	dA�« ÷UŠdL�«WO½UDKÝË WÞöÐ q³	® ◊ö³�« l
 `�

©◊ö³�«

rÝ©≥μ×μ∞® Ë wHK��« —«b−�« sŽ≥μ
w³½U−�« sŽ μ∞

≥wÐdG�« ÷UŠdL�«WHK²�
◊ö³�« WO{—√ vKŽ X³¦¹rÝ©±≤≠±∞® sŽ ŸuJ�« nB²M
 bFÐ
WOHK��« WNł«u�«

¥w	dý «—U−O½ WFHðd
rÝ©±π∑≠±∑∞®rÝ ©μ≠≥® W×²
® ◊ö³�« `DÝ sŽ
 ÷UŠdLK� ¡UL�« ‰ušœ

©w	dA�«

μwÐdž «—U−O½ ŸUHð—ù« WDÝu²
π±[¥ ÷UŠdL�« l

wÐdG�«

∂ W
UDA�«® t¹b³�«
©WOÐdG�«

WHK²�
◊ö³�« WO{—√ vKŽ X³¦ðrÝ ±μ©W¹—«bł® ◊ö³�« `DÝ sŽ

∑uO½U³�«ÍœUF�«rÝ ©¥μ≠¥∞® uO½U³�« ·dBL� e�dL�« cš√
◊ö³�« q³	 t³O�dðË

∏—ËUA�« uO½U³�« ·dBL� e�dL�« cš√
◊ö³�« q³	 t³O�dðË

πW�u³L�«Õ«b	√  «–rÝ ©∂μ≠∂≤® rÝ ©≥∑≠≥μ®◊ö³�« `DÝ sŽ

±∞vK−L�« ¨XO½«dł
fOK½U²Ý

rÝπ∞rÝ ±≥ ÁUOL�« ◊uDš VO�dð bFÐ
·dBLK� Ê«eO
 cšQ½ UNM
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±≥≤w×B�« ·dB�«

©d²*« WKIý®◊ö³�« `DÝ sŽ ŸUHð—ù« ∫WEŠö�
 vKŽ W¹œUB²	≈ WHKJð WOŠU½ s
 WO×B�«  «Ëœ_«Ë  lDI�« VO�dðË fOÝQð l
 q
UF²�« r²¹ qLF�«  ‚uÝ w
Ë

∫ ÁU½œ√ ‰Ëb−�« w
 `{u
 u¼ UL� UNÐ ’Uš dFÝ UN� WDI½ q�Ë ¨◊UIM�« ”UÝ√

WDI½ qLF�«
± q¼UM
 Â¥ ±

±[μ≠± ÷UŠd
 ≤
±[μ W¹bÐ ≥

≤[μ  ≠≤ WK�G
 ¥
≤Ø± ÊuHÝ W³KŽ μ
±[μ vK−
 ∂
≤[μ uO½UÐ ∑
±[μ —ËUý ∏

± W�u³
 π
≥ w�Lý ÂULŠ ±∞
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w×B�« ·dB�«±≥≥

 s¹d9©±®WBŠ≤∞ © U
UL(«®  qš«œ w×B�« ·dB�« VOÐU½√ VO�dð 

≠∫·b¼_«
ÆWFL−
 Ë√ …œdHM
 WO×B�« lDIK� w×B�« ·dB�« VOÐU½√ VO�dð V�UD�« sI²¹ Ê√    ±

ÆWOÝbMN�«  UDD�L�« Â«b�²Ý« vKŽ V�UD�« »—b²¹ Ê√  ≤

ÆUNF	«u
 b¹b×ðË aÐUDL�«Ë  U
UL×�« qš«œ WO×B�« lDI�« l¹“uð V�UD�« sI²¹ Ê√   ≥
 ∫ W�“ö�« œbF�«

ÆWKIý ZOÐdÐ ¨ d²
 ¨WOzUÐdN� W	dD
 ¨ qO
“« ¨W	dD
 ¨ ¡U
 Ê«eO
 ¨ s¹dD�
 ¨ œd³
 ¨ —UAM

 ∫ W�“ö�« œ«u*«

 ¨  q
—  ¨  XMLÝ«  ¨©XOJ��®  »d�ð  l½U
  ¨lOL−ð  W³KŽ  ¨  ¥Î  ÊuHOÝ  ¨¥Î  Ë  ≤Î  pO²ÝöÐ  ·d�  VOÐU½√

Æ ÊuJKOÝ
≠∫qLF�«  «uDš

 Îö³I²�
 ÂuI²�  Î«bOł »—bL�« q³	 s
 p� vDFL�« jD�L�« WÝ«—bÐ r	  ±

©±® qJA�« w
 UL� ‘—u�« w
 WOÝbMN�«  UDD�L�« oO³D²Ð

±qJý

 ÂUE½ Â√ bŠ«u�« j��« ÂUE½ u¼ q¼ jD�L�« w
 ·dB�« ÂUE½ Ÿu½ œbŠ  ≤
ÆÎUŽuOý d¦�_« u¼ sOD��« ÂUE½ ÊQÐ ÎULKŽ sOD��«

∫ Íu²×¹ ÂU×�« Ê√ o
dL�« jD�L�« s
 kŠö½  ≥
    ÆÂUL×²Ý« ÷uŠ¨ WK�G
 ¨t¹bÐ ©w−½d
≈® wÐdž ÷UŠd
  

  YO×Ð  (y)  WFDIÐ  WK�Ë  l
  ¥Î wÐdG�«  ÷UŠdL�«  jš  qO�u²Ð  r	  ¥

 s
 rÝ ±∞bFÐ vKŽ wÐdG�« ÷UŠdL�« Ÿu� l
 v�Ë_« W×²H�« q�uð

 Æ©≥¨≤® ‰UJý_« `{uð UL� ¨W¹—«b−�« WNł«u�« v�≈ ŸuJ�« —u×


≤  qJý  ÷UŠdL�« j�� WO½U¦�« W×²H�« vKŽ t¹b³�« n¹dBð jš qO�u²Ð r	   μ

Æ©¥ qJý®w
 UL� ≤Î  v�≈ ¥Î  s
 W�UIMÐ wÐdG�« 

≥ qJý

 vKŽ ±Î ±
¥  v�« hIML�« n¹dB²�«  Ÿu� l
 t¹b³�« jš qO�u²Ð r	  ∂

Æ◊ö³�« `DÝ s
 rÝ±μ ŸUHð—≈
∫ WEŠö�

 dH×�« r²¹¨wKH��« oÐUD�« w
 ¡UM³�« qL²J
 ÂUL×� fOÝQ²�« U½œ—√ «–≈  

 oÐ«uD�« w
 dH×�« bMŽ U
√ ¨œb×L�« ÊUJL�« w
 w{—_« ·dBLK�

ø «–UL� ¨—c×�« V−O
  U
UL×�« ·—UBL� W¹uKF�«
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±≥¥w×B�« ·dB�«

∫d¹c×ð

 ÂbŽ V−¹ —u�ł Ë√ W¹b¹bŠ ÊU³C	 dH×�« ¡UMŁ√ ·œU� «–≈  

 lD	  Ê_  VOÐU½_«  ÃËd??š  ÊUJ
  dOOGð  V−¹  qÐ  ¨UN	dš

ÆW¹UM³�« vKŽ Î«dDš qJA¹ ÊU³CI�«

 tOKŽ ·dB�« …—uÝU
 qO�u²Ð r	Ë¥Î ”UO	 w{—ô« ·dBL�« XO³¦²Ð r	  ∑

 …—uÝUL�« ÊU¼bÐ `BM¹Ë ¨©W�U��« …bK−�«® »d�²�« l½U
 l{Ë bFÐ

Æ©∂¨μ® sOKJA�« w
 UL� ¨qO�u²�« ÂUJŠù ÊuJOKO��UÐ
 Ê√ s
 b�Q²�« V−¹ ©¥Î ® …—uÝUL�« tHLÐ ÊuHO��« ·dÞ ‰Ušœ« bMŽ  ∏

ÆUN½UJ
 w
 XOIÐ ©…bK−�«® »d�²�« l½U

 l
—  w??Ž«d??½Ë  ¨WO²MLÝ«  WDKš  WDÝ«uÐ  t½UJ
  w
  ·dBL�«  X³¦¹  π
 qI¹  ô ¥Î  ?�«  jš w
 ÊöO
 p�– sŽ Z²M²¹  YO×Ð ¨ÎöOK	  ÊuHO��«

 W¾³F²Ð r	 p�– bFÐË¨©∏¨∑® sOKJA�« w
 UL� ‰uÞ d²
 qJ� rÝ ≤
 WOJO²ÝöÐ WMOM	 l{Ë Ë√ ‚—u�« s
 WOLJÐ qš«b�« s
 ·dBL�« uAŠË

ÆtKš«bÐ WO²MLÝ« œ«u
 ◊uIÝ lMLð v²Š ¡UL�UÐ …¡uKL


 ÊuJ¹Ë ≤Î sŽ ÁdD	 qI¹ ô YO×Ð  ¨WK�GLK� ·dB�« jš qO�u²Ð r	 ±∞

 dNE¹ UL� rÝ ©μμ≠μ∞® ◊ö³�« Èu²�
  sŽ n¹dB²�« Ÿu�  ŸUHð—≈

 Æ©π® qJA�« w


 ÊuJ¹ Ê√  ’dŠ«Ë WK�GL�«  n¹dBð j�Ð ≤Î  Ÿ«u�«  qO�uð rJŠ« ±±

 ÂUJŠ« r²¹ v²Š  ±Î  ±
¥  v�≈ hIM
 ©WK�GL�« …bOB
® ÊuHO��« Ÿu�

ÆWK�GL�« ÊuHOÝ qO�uð
 ·dBL�«  v�≈  ≤Î  ”UILÐ  ÂUL×²Ýô«  ÷uŠ  ·d�  jš  b¹bL²Ð  r	  ±≤
 ·dBL�« sŽ ÎUO³�½ Î«bOFÐ ÂUL×²Ýô« ÷uŠ ÊU� «–≈ ÎW�UšË  ̈w{—ô«

ÆW½UOB�« ‰ULŽ√ qON�²� p�–Ë w{—ô«
 v�≈  WO×B�«  lDI�UÐ  W�U��«  ·dB�«  VOÐU½√  ·«d??Þ√  ‰U??šœ«  bMŽ   ±≥
 Â«b�²ÝUÐ  r	  ¨tÐ  W�U��«  q¹uD²�«  …—uÝU
  Ë√  w{—ô«  ·dBL�«
 `{uð UL� …—uÝUL�« ”UI
 fHMÐ ©”Q� WA¹—®W�Uš ÕbI
 WA¹—
 s¼œ«Ë ¨”QJ�« WA¹— ‰ULF²Ý«  «uDš ©±≤ ¨±± ¨±∞® ‰UJýô«

∂ qJý

μ qJý

¥ qJý

πqJý

∏ qJý

∑ qJý
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w×B�« ·dB�«±≥μ

  Î«bOł ·«dÞ_« X³¦ð t
UHł bFÐË bOł qJAÐ ÊuJKO��UÐ q�u�« ÊUJ

ÆWO²MLÝ«  WDK�Ð

Æd�J�« s
 UN²¹UL×� UNOKŽ WO²MLÝ« WI³Þ l{uÐ ·dB�« VOÐU½√ WODG²Ð r	  ±μ
 WJ³A�« h×HÐ r	 ¨n¹dB²�« WJ³A� fOÝQ²�« ‰ULŽ√ s
 ¡UN²½ù« bFÐ ±¥

ÆWJ³A�« w
 ¡ULK� V¹d�ð œułË ÂbŽ s
 b�Q²K� ¡UL�« Â«b�²ÝSÐ

 ŸUHð—« V¹cN²Ð ÂuI½ WO×B�« lDI�« VO�dðË jOK³²�« WOKLŽ ÂULð≈ bFÐ ±∂

 …UHB
  l{u� tF
 WKB²L�« q¹uD²�« …—uÝU
 Ë√ w{—ô« ·dBL�«

Æw{—_« ·dBL�«

 W
UE½ vKŽ ’dŠ«Ë ¨WHOE½ UNM�U
√ v�≈ WOI³²L�« œ«uL�«Ë œbF�« bŽ√  ±∑

 ÆqLF�« ÊUJ

±±qJý

±≤qJý

±∞qJý
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±≥∂w×B�« ·dB�«

 s¹d9©≤®WBŠ≤∞ ©a³D*«® ‰“UM*« qš«œ w×B�« ·dB�« VOÐU½√ VO�dð 

 ·bN�«
Æa³DL�UÐ W�U��« ·dB�« VOÐU½√ VO�dð V�UD�« sI²¹ Ê√  ±

Æ WOÝbMN�«  UDD�L�« …¡«d	 V�UD�« sI²¹ Ê√  ≤
≠∫ WOÝUÝô«  U�uKF*«

Æ W�U�G�« Ë√ W¹ö−�UÐ ’Uš n¹dBð jšË w{—√ ·dB
Ë sO{uŠ Ë√ ÷u×Ð vK−
 vKŽ …œUŽ a³DL�« Íu²×¹  
≠∫ W�“ö�« œ«u*«

 qO�uð lD	¨©·dB�« VOÐU½√ bKł® »d�ð l½U
 ¨¥Î  w{—√ ·dB
 ¨ ≤Î  ·d� VOÐU½√ ¨ ¥Î  ·d� VOÐU½√  
ÆÊuJKOÝ ¨XMLÝ« ¨©¥Î ¨≤Î ®pO²ÝöÐ

 ∫W�“ö�« œbF�«
ÆWKIý ZOÐdÐ ¨WOzUÐdN�  W	dD
 ¨qO
“« ¨W	dD
 ¨¡U
 Ê«eO
 ¨s¹dD�
 ¨œd³
 ¨—UAM
  

∫qLF�«  «uDš
 vK−
  vKŽ  Íu²×¹  t½√  b−ð  ¨©±≥®  qJA�«  jD�L�«  WÝ«—bÐ  r	  ±

  ÆW�U�žË ¨W¹öł ¨sO{uŠ

±≥  qJý

±¥  qJý

 r� Ê≈ jD�L�« V�Š t½UJ
 w
 a³DL�« qš«œ w{—ô« ·dBL�« X³Ł  ≤
 ÊuJ¹ Ê√ ’dŠ«Ë ©oÐU��« s¹dL²�« w
 d
 UL�® q³	 s
 t� ÎU�ÝR
 sJ¹
 ‚—u�« s
 WOL� tO
 qšœ√Ë  ̈tM
 Ã—U��« n¹dB²�«  jš p�c�Ë ¥Î  dDIÐ
©±¥®qJA�« w
 UL� Æ tO
 U¼dOžË »uD�« lD	Ë XMLÝô« ‰ušœ lML�
 ÆqC
√ p�c
 ≥Î  ÊU� «–≈Ë v½œ« b×� ≤Î  …dD	 ÊuJ¹ YO×Ð vK−L�« n¹dBð jš V�—  ≥

 fO�Ë Íœu
UŽ qJAÐË ◊ö³�« s
 Ãd�ð vK−L�« n¹dBð …—uÝU
  ¥
 bF³�« ÊuJ¹ YO×Ð vK−L�UÐ W�U��« ©≤Î ® ·dB�« …—uÝU
 fOÝQð r²¹

 ÆÎU³¹dIð rÝ ±μ W
U�
 UNHKš s
 —«b−�«Ë …—uÝUL�« sOÐ
 lHðdðË ≤Î  ”UOIÐ …œUŽ ÊuJð  UNÐ W�U��« n¹dB²�« ◊uDšË W¹ö−�«Ë W�U�G�« ·d� ◊uDš tÐUA²ð  μ

 ÆrÝ ∂∞ w�«uŠ jzU×�« w
 X½U� Ê≈ n¹dB²�« Ÿu�  W×²

 ÎU
b�²�
 n¹dB²�« ◊uDš UNOKŽ lL−²¹ w²�«Ë w{—ô« ·dBL�UÐ WKB²L�« …—uÝUL�« VIŁ WOKLFÐ r	    ∂
 …—uÝUL�«  Ë√  ·dBL�«  l
 n¹dB²�«  VOÐU½«  ¡UI²�«  ÊUJ
 s¼œ«Ë ¨dDI�«  V�Š W³ÝUML�«  dH×�«  WA¹—

ÆWO²MLÝ≈ WDK�Ð t²ODG²Ð r	 W
UHł bFÐË ÊuJKO��UÐ tÐ WKB²L�«
 ÆÎUIÐUÝ pF
 d
 UL� w{—_« ·dBL�« …UHB
 VO�d²Ð r	  ∑

ÆUN½UJ
 v�≈ q� W³ðd
 WOI³²L�« œ«uL�«Ë œbF�« bŽ√  ∏

ÆWO×D��« lDI�« Ë√ ◊ö³�« `DÝ vKŽ WO²MLÝ« Î«—UŁ¬ „d²ð ôË Î«bOł qLF�« ÊUJ
 nE½  π
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w×B�« ·dB�«±≥∑

¢¥ dD� WOJO²ÝöÐ dOÝ«u0 ¨rÝ±∞ »uÞ s
 rÝ ¥∞oLŽË rÝ ©μ∞×μ∞® ”UO�

∫·bN�«
Æ©qNM
® gO²Hð W
dž  …—UB	Ë lODIðË ¡UMÐ V�UD�« sI²¹ Ê√  ±
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