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אאJ
א٢٠٦



 

 

 


،،אא،אW



אאאאאאאאאא
 א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
אאאאאא

Kאאא


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א 
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

       א  א   ،א
אא،אאK



אא?אJ??א?א
אאאאאאK



אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


 א  א    א     א  
אK



אאאא 
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אאJ
א٢٠٦



 

 

 


אאאK

אאאאא
א{אאאאאאא

אאK
אאא،אא

אאאאאאאKאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאאאאאא
אאK

אאאא
אאאאאK


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אאJJ

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא





א


א







א

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אאW
אאאאK

אאW
אאאW

١KאאאאK
٢KאK
٣KאאWאאK

אאאWאאא٩٥٪


אאW
٦K


אאW

١- אK
٢- אK
٣- אK
٤- K


אאW

א?אאK?
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אF١E
אWאא

W
אSampling bottleW

אאאאאK
אאWאאאאK

אאW
אאאPyrexKאא

אאFאא،א،אKEKKKK 

٤٥٠אK 

אאאW
אPolytetrafluoroethylene(PTFE)אPolyethylene 

(PET).
אW

٢K
אW

אאאאאאאאא
F٤٥KE

אW
אW

١. ٤אאאאFbiodegradationKE
אאK

٢. אאאא،
אאFpH = 2) EאאאאK
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אאאאW
١. א٢K 

٢. WaterproofK 

٣. אאAnalytical gradeK 

٤. pHK 

٥. K 

אאW
١K אאאאאאא

אK
٢K אאK 

٣K אאF٢Eאא
א٥אKא

אאK 

٤K אאאאאאאאאK 

٥K אאאאpH = 2K 




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אF٢E
אא

W
אאאKא

אאאא،אאא
אאאאאאאK

אאWKאא٠}١
F(1.0 mgLאאאK
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אאאאאא
אאאאאאK

אאאW
J٥٠K

J،אW١}٠
١٠٠،٢٥٠אא
אKאא٥٠٠אאא

Kאאאא
JF٥٠٠LE،Wא٢٤٥}١

١אא١٠٠
א،אאאאאאKא

א٥٠٠אKאאא
א٣٠אK

אאאאא
Wא٥٠٠אאאא

אאאאאאאאא١א
אאK



WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אאJאא
א٢٠٦אאא

 

 

- ٥ - 

J W
٥،١٠،١٥،٢٠،٢٥٣٠،٣٥،٤٠،٤٥،٥٠،٦٠،٧٠

١}٠،٥}١،٠}٢،٥}٢،٠}٣،٥}٣،٠}٤،٥}٤،٠}٥،٠}٦،٠}٧אא
אא٥٠אאKא

אאאאא٣٠K
אW

Jא٥٠אאאאאא
אאא

אאK
אW

אW
אאW
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א٧٠אא

אאK
אאאאאאKא

אאאאא
אאאאK

אW
J א٥LK
J אאW 

אאZx٥٠L
ZאאאK
ZאאK





WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אאJאא
א٢٠٦אאא

 

 

- ٦ - 

J אאW
אאא

١٥٠١
٥١١٠٠٥א
١٠١٢٥٠١٠א
٢٥١٥٠٠٢٠

אאW
אאK
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אF٣E
אא

W
אאאאW

אאאJאJאK
אאאאאאאאאK 

אאFTurbidimeterEF(Nephelometric Turbidity Units NTU 

אאאW
١KאK

٢KאK
٣KK
אW
١KאאאאאKא 

٢K50אאאאאK 

٣KאאאאאאאאK 

٤KאאK
אאW

אאW
אאK
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אאF١E
אאא

L>
١J אK

٢Jא٤K
٣JאאאאK


L

١J؟אאא
٢J؟אאאא
٣Jאאא؟
٤Jא؟א
٥Jא؟אאאא



 












WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אאJאא
א٢٠٦אאא

 

 

- ٩ - 

אאא
L
١JאאאאאK
٢JאאאK
٣JאאPH=2 אK 

L
١Jאאאאאאאא

K
٢Jאאא١٥K

٣JאאאK
٤JאאאאאאאK

    ٥JאNTUאא٥K
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אאW
אאאאK


אאW

אאאW
١KאאWpH،אא،אאא،א،א،

א،א،אא،א،אאK
٢KאאאאאK


אאאW

אאא٩٥٪


אאW
٢٠K


אאW
١JאK
٢J אאK
٣J . אK 

٤J DR/2000K 

٥J אאאF،KE 

٦J K


אאW
אאאK


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אF٤E
אאאא

W
אאאאאאא

KאאאאאKאאא
אאאFDBDEאאאF(Lovibond

אאאאאאאאK
אאאW

JאK
        JDBD
JאK

אW
١Kאאאאאא

.DBD 
٢KאאאאאאאK
٣KאאFDBDEאאא

K
٤Kאאאאאא

אאאK
٥KאאאאאFאEא

אFאDBDKE
٦KאאאאאאאאאK

אW
אאW

١KאאK 

٢KאאאK
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אF٥E
אאPH 

אאW
אאאpHא

[ ]+= H  log-  H
P

אאאאאאK
אאאKwW

[ ][ ] -14

  101 ×== −+
OHHKW

א(1)
[ ] [ ] 14-  OHlog  H log K log -

W =+= +
FJE 

14 ) ]-[OH (-log  ) ][H (-log  Kw log =++=−
- log pW

14. OH p  pH  =+=pKw
 

7== pOHpH                      אא 

 


 

pH= 14                                       pH= 7                                  pH= 1        
 

אאאאKא
אאאKאא

J אאאאKKKKKKKKKKKKKKאK 

J אאאאאK
Jאאאא٤א٩Kא

אאאאאK
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אאאאא
אK

אאאאFE
אFEאאאK

אK.combined electrode 

KאאאאאFpH = 4 or 9 and 7 E
אאאW

JאאK
        JFאאEpH = 4 or 9 and 7K
JK 

JאK
אW

١KאאאFאאא
אE

٢K אאpH٥אK 

אW
אאW

١KאאאK 

٢Kאאא.








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אF٦E
אא

W
א(I)אאא

אא(E)א،א(R)א(ohm)
אW

R

E
I = 

א(1/R) (G)ohm
-1،

Siemens, SK
אW(L)(a)אW

a

LP
R

.
= 

Pאאresistivityא
אאPW

L

aR
P

.
= 

Pohm cmK
אאאאKW

Ra

L

P
K ==

1
אKSm

-1Scm
-1K

אאאאא
אאKאאא
אאאאKאאאא

אאא700 µ S cm
-1אאאK700

3000אא3000אאK
אאW

FiE אאאאT.D.STotal Dissolved SolidsK
FiiE אאK 

FiiiE אאK 
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אאאW
Jא٠١}٠(0.01M KCl). 

JאK 

JאK 

 

אW
١K0.01אM KCLאאאאא

א٢٥1413Kאא
אאאK 

٢KאאK 

٣KאאK
אW

אאW

١. אאK 

٢. אאא.

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



אאJאא
א٢٠٦אא

 

 

- ١٦ - 

אF٧E
אאאא(TDS)

W
אאאאאאאאאאאאK

אאאאאאאאאאאאא
אKאאאאאאא

אאאאKא
א١٨٠אאא

אאאאאאאאאKא
אאאParts per million (ppm)K

אאאW
١K ١٥٠K
٢K אK 

٣K אK 

٤K K 

אW
אאW

١KאאאאאKא 

٢KאK
٣K100אאK

 180٢٤Kאאא

٤Kאאאאאאאא 

אאW
אאW

אאאאא אאאאW
    אאאאא FppmE=FאאאEC10000 
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אאW
١K אאאTDSאK 

٢K TDSאאאאאאK
אאאאT.D.S.א T.D.S.אאW

 T.D.S. = אx0.6        


 





















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אF٨E
אאTotal hardness

W
            אאאאאאK

אאאאאאK 

אאאאאאKא
אאKאא

אאאאאאאאאK
אאאאFppmEK

אאאאא
אEDTAאא١W١EDTA

Eriochrome Black TpH = 10K
אאאW

١K pH=10F142٣FE
Fspecific gravity 0.88-0.9E17.5אאא

 250 ٣FKEE
٢K אאא0.05Mא 

weight x volume/1000)                molecularxWeight=ME 

٣K אEriochrome black TK 

٤K אK 

٥K אאאF،KE 

אW
١K25אFאHE25250K

٢Kא1.0אאאאpH = 10K
٣KאאאP

HK
٤KאEriochrome black Tא30

K
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٥KFEDTAEאאאאאK
٦Kאא١J٥אK

אW
               אאW 

JאאאK
JאאאאאW

אW
Jאאאא

אppm)FKEאאEDTA1:1E
J mmoles of EDTA =1/1 Lmmoles of CaCO3 

J CaCO3 x M
 
CaCO3/

  
V EDTA x M EDTA =1/1

  V 

J V CaCO3  x M
 
CaCO3=  V EDTA x M EDTA  

J ∴V CaCO3LV EDTA x M EDTAZM
 
CaCO3 

V≡א
 M ≡א  

J CaCO3FאאEאLאאW 

CaCO3Of molecular weightg/l = M x 

J  אאאאppm)EאאW 

X 1000g/lZppm
JQאFV CaCO3ZE25אEDTAZ0.05

אאCaCO3Z100
∴אאאאאW

Jאאאאppm)ZE200x V EDTA






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אF٩E
אאא

W
אאאאאKאאאאK

אאאאאאKא
אאאאאא

אאאKאאאאאאK
אאאאאא

אFKEאא
אFAgClE אא

אK
אאאW

١K אK
٢K א0.1M 

٣K א0.02 M 

٤K אK
אW

١K 50אFאE250K 

١K א0.5JאK 

٢K אאאאאאא
FאEאאאK 

٣K א١אJ٣אK 

אW
אאW

JאאאK
JאאאאאW


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אW
J QאAg

+Cl
-١W١ 

 

J V Cl
-
  x    

 
  

 
M Cl

-
    /  

  
V Ag+ x  M Ag+    =1/1 

        
J V Cl

-
    x    

 
M Cl

-
    =  

  
V Ag+   x     M Ag+      

J ∴M Cl
-
    =  

  
V Ag+   x     M Ag+    / V Cl

-
     

V≡א
 M ≡א  

J J
ClאLאאW 

J
Clof atomic weightg/l = M Cl

-
     x 

J J
Cl אאppm)EאאW 

X 1000g/lZppm
JQאFV Cl

-
  ZE50אAg

+Z0.02
אאJ

ClZ35.5 
∴אאאאאW

JJ
Clאאppm)ZE14.2x V Ag+   













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אF١٠E
אSulfate (SO4

2-)
W

אאאאאא
אאLאאאאKא

אאאאאא
250א ppmאאאKאא

אאאאKא
אK

אאאW
١KDR/2000K
٢KSulfaVer 4 Sulphate ReagentK
٣KFE٢٥אK
٤KאK

אW
١KDR/2000אF٦٨٠EאאREAD/ ENTER

אאאF450nmEאאREAD/ ENTER KSO4mg/lK 

٢Kml25אאSulfaVer 4 Sulphate Reagent
אאK 

٣KאאSHIFT TIMERאF٥Eאא،K 

٤KאאFblank solutionEml25אאK 

٥KאאFאאEאאאZERO. 

٦KאאאאREAD/ ENTERאאאK 

W
١Lא א א، אא  א א

אK
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٢LאאאאאאאDR/300040002500
אאאK

אW
אאW

 JאאאK
 














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אF١١E
אאNitrate (NO3

-) 

W
אאא،אאאאא

אאאא،
אאאא

אK
 

אאאW
١KDR/2000K
٢KReagent NitraVer5 NitrateK
٣KFE٢٥אK
٤KאK


אW

١KKDR/2000אF٣٥٥EאאREAD/ ENTER
אאאF500nmEאאREAD/ ENTERmg/l N NO3

-K 

٢Kml25אאReagentNitraVer5 Nitrate 

٣KאאSHIFT TIMERאאאאK 

٤KאאSHIFT TIMERאF٥Eא،
אK 

٥KאאFblank solutionEml25אאK 

٦KאאFאאEאאאZERO. 

٧KאאאאREAD/ ENTERאאא
W

NO3
-
 -N) (  nitrogennitrate mg/lKmg/l nitrate( NO3

-
)  אא

4.4)E
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W
١Lא  א אא א א، א

אK
٢LאאאאאאאDR/300040002500

אאאK
אW

אאW
 JאאאK











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אF١٢E
אא

W
،אאאאאאא
אאאKאDR/2000W

mg/l NH3-Nmg/l NH3 אא1.22)KE
אאאW

١KDR/2000K
٢KAmmonia Salicylate Reagent 
٣KAmmonia Cyanurate Reagent 
٤K٢٥K
٥KFE٢٥אK
٦KאK

אW
١KKDR/2000אF٣٨٥EאאREAD/ ENTER

אאאF655nmEאאREAD/ ENTER 
salic  mg/l N-NH3K
٢Kml25אml25אאא

K Ammonia Salicylate ReagentאK
٣KאאSHIFT TIMERאF٣E،אאK
٤KאAmmonia Cyanurate Reagent אK
٥KאאSHIFT TIMERא١٥K

٦Kאאאאאאאא
א.ZERO

٧KאאאאאאאREAD/  

ENTERאאאW
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mg/l NH3-Nmg/l NH3   אא1.22)KE
 

W
١Lא א א، אא  א א

אK
٢LאאאאאאאDR/300040002500

אאאK
אW

אאW
 JאאאK
















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אF١٣E
אFאEAlkalinity

אאW
אKאאא
Kאאאא

אאאא٣א٥K
אאאW

١K 0.01 NK
٢K אאK 

٣K אK 

٤K אK 

אW
١K א0.01Nאא

א10K500א0.01N
אא500אאK

٢K 1000.01Nאא
אK 

F0.01Nאאאאאא
100אאK

אא=אאCאאCאא
=٥٣   × ٠٫١  ×٠٫٠١( 

٣K אאאאא
אאKאאאא

אKאאאאאK 

٤K 50אאאK 
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- ٢٩ - 

אW
אFLE=FאFLECאE/

אx١٠٠٠FZ٠١}٠ xאL٥٠ x(١٠٠٠









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אאF١E 


אאW

١K؟אאא
٢KאאאW

KK
KK
KאאK

٣KאTDS؟א
٤K؟אאאאאאא
٥K؟אאאא
٦K؟אא
٧Kאא؟אאא
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


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אאF2E
אאאK

אאאW
١KאW

KµsK
KmlK
KmgK
KppmK


٢KאאאאW

Kppmg/lK
KmsppmK
KmsµsK
KµsppmK


٣K0.002mole/lFEאאא39 g/moleW
Kppm 19.5K

K87 ppmK
K78 ppmK
K19500 ppmK


٤K0.015mole/lFEאאא40 g/moleW
K2666.6 g/lK

KK266.66 g/lK
K6 g/lK
K0.6 g/lK
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٥Kאא50 mlאאא
0.02 Mאאא3 mlאא

؟א 

K7500 MK
K1.2×10 

-3 
MK

K0.33 MK
K3 MK
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- ٣٣ - 

אאאF١E
 


١KאאאאאK
٢Kאא،K
٣KאאאאTDSאK
٤KאאאאאאK

אאאאאאאא
אK

٥KאאאאK
אאאאאFKE

٦KאאK
٧KK










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
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אאאF2E
١K
٢K
٣K
٤K
٥K
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

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
אאאאאאא


אאאאאאא
١א١٥١٥
٢אא
٣אאאא
٤אNTU


٥٥

٥אJ J J J J٥}٦J٥}٨٥}٦J٥}٨

٦אאאא١٠٠J٥٠٠١٠٠٠
٧אאא٢٠٠٥٠٠
٨אאא١٥٠٢٥٠
٩אא١٥٠٢٥٠

١٠אא٥}٠٥}١
٣٣אא١١
١٢אאא٥٠٥٠
١٣אא٣}٠٣}٠
١٤אאא٨}٠J٥}١٥}١
١٥אאא٢}٠٥}٠
١٦אsµFE١٦٠J١٦٠٠١٦٠J١٦٠٠






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- ٣٧ - 

אא
 

١EKא،א،א١٩٨٦K
٢E،אא،K

      ٣ ( Kאאא{אאJאא{אא{אא
١٩٩٨K

٤EאLאא،،١٩٨١K
٥E،אאא٤٠٨אL١٩٨٩K

٦EDR/ 2000 spectrophotometer procedures manual 
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א

 

 

 

א
אא


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