TN I DR

a5 ad ) a3
M ohrem abdekrim@yahoo.fr
A oo, daxiall-]
< TR aLal) A8ty -2
12 e, B3 g2 gall ABUaY) £ 43)-3
18 e, dpadd) d8Lal) -4
<0 TR A0 ) 3 g5
52 oo il Sl pailadld) o LAY £ 5i1-6
Y ST dplenl) iyt -7

1 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



- 2

g
P
2N
el 7N
DR
733
Wﬁuw
N

%

—

P

3

gataall] ] Sease

WWW.DZPEN.COM | il ok



Jti 1| PN PV IO PR FOON ol glad g el saadl ol oy
A2 aial g J& @ il el @it ooi ol ol
Ul yg L osa lagy syl s entll £kl ylas¥l spia Ly

D) 80 Aane S L) () el il alails e il aad) G s
D dud S8 s Gaallad)

palinl) ) Ga (ade B8 Aal el o)
C sl gaal dall A b el
LR
2 Bbd) Jaxig 8 e agdl aaXig o pa HlaaiBa ;s b e Lo dl) axdl A by
Gl gaa) ) G ) Gaall jay HSele jycall e 5 LEL ol s yas
cﬂﬂs@iﬂ\m}u\cﬂ]ﬁq\jcﬂu‘)wﬁyj\;adqpi&u
a—‘.-.‘-‘ﬂ‘ u-“i
’6M\&_\:1ja~52_1;.‘4nwmwu\d;it@ujbw\j&_&\ﬂ\ﬁﬂwg\
eadsa, Al |
i daaall 5 83253 yual) oda 5 Sl Qlie] e a5 elilie ) (38 5 e s
Cealb Gl ye ) ging e et iy Ladic
. $18Y) A
(0 e pilain G b ol G sy ) 81 (lim (g0 288 ) 51 (B dansy 5 5 0 438
O bl (a8 Y 35 31 o
L oaally caall palld we il ol sl o)
. al Sl aXilud
by Y 53 le sl G 8 Al Gy 5 ol s |8 b slall iy
Ol e (pe Uladal 28 fai g jueil Ul o gaibn j g Uity yla aS0e | gy 238845
A 3 g Gl goal al S [ s b oSl

Gash i sha s ge IS s el Ludlay) 54l A1 ) Gl saal
alally Ay yall Lt glac] 4l e JSTg 4 o Las Ldliiil 5 YL ol ;0 dad )l 5 aail)

L0l s S ol s (S 4y aeay a3l

3 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



550 )

el ¢l Jra g aillals alae 5 45508 JleS e Ao LIS il 5 el A 18
23 pelld )55 sl mhaws (g o sSaal plasdll Joan g Y1 (o elall T jaas
¢ 38 JShy g ama (el Ja )Y Jlae O ) B Gl s Al cliadll &

Lo gt oa Aa 50 (b Aialie &l ) (g5 ) e (& adlis) (ol 5

i il 5,088 3lall ol laie ()5 Y an ) )5S dhant a5 ¢ (5 al Leddle

3)\}%)&@#&9%%1)@}&&}%):@)&\u.u.c..ﬂ\QL:;LAJ;}
& o da a7 a8 a8 (S ) dallas da 53 X 10 (407-8) (Mo L S e
Diad (el 4l o ((AK) dallae 57627 ) shaudl die Jhal s (aliasy)

Akl jbas J) clsaiy e 55 leiag pa)¥) oSS & AUl o ) aadl)

oa ¥ Gisa (B A ) el Al 5~ L) Aia B (5 e Leie S Le ) s 5 AY)

aadllS Al jolias e o e 5 Al Ailall 5 olaal) Jadlse (e a1 sall 23U
O A Baaaiall A8l jalias aal & dpsedl) 48U O Lags ¢ QLEAYT 5 (5 sl

Ao P Adlall Led aia 35 W ) sem allitas Led A 5 Jsall (30 )8S 2 e (8 a0l

Al joliae aal (saalS dpeadll d8Y JOlaiuly Aalall Ead) s cilatiiall yy ohal

Jagat Jlaal claplaill 5 a3 8 6¥) Cuatl) ael a5 ¢ el 5 Jaasll Al
Al e juadl 1da PhOtOVOItaCwaaULJﬂLAJAj el S A Al aalhal)

ol 52l aal e (AL eSl) A8 i 6 ranal G ol & Al Jall Jb g8
S Apsalil) A8l (g ol aSH ) Al Y 5 Ld Aplia) () Slag A )
TES J8n Cogm Loty Sl o dadaial) puiiy pasiindi s A8Uall i By o il 4 5K 5
u.u.q...ﬂ\g\.:.ﬁa\dgjmg;.c;\:\uu\ﬁng\sg#\DMM}QM\}A\}JQJ\:\AEEUA

Al DAY delia 22300 5 558 o) s Arglall 3 aa g ¢ AL jeS Ai )
oam Ay (ouaddl Sl e Lo 0 ST daae cwaid AL S allay pead Al

celoeSl) (e 3 S il Ama Ayl 3 puedil) AadY

s dpsal) A8UY Gladiiad S dulead) s dpalall culigdaill 5 ol il a8
aS (e i) g hady Gl o Mt g Al dl) Te 25 ¢ 5 lad Gl e oLy S
e el (G aal ol sl el e Al dpeeadll A8UD pdied Cua dpuaddl A8k
28 12 ¢ Ay ) seand) 3hlie pand cluldl) o @l uatii ollall 3 gV e e
Favadll Al ale S i oLl 5 A ) Ln sl S g o slall Anala Al oy

x5 8 jea) Caaal odyg 3 s Apealll ALY S jey Siae 4y ) sean) B

4 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



D madl) (e iy gt ABUY) Al 65 L 9l 63T ) gl Jal e e Ay U B

adaS 3 e Q\szulaz & Bl el o lall) d8Ua (e pa8) Jie Gludy) aldi)
Sy s Al Olae b Leadiind LS J i) 488 s el ) Jaalaal
03212 bl ia A Jlas )l oad Dl Gened ) sl a8 4 )l o lal)
dpaaall & gyl (e i) Aol 5y elac) Chu o el g laEY) 35S 55 Gy yh e
5SS A hme B A lexin S ol clS LU yemndl i
4l AY 5 sy (s i Jldl slale QB LS. U o Jpanll el g laY)
ey Jsall sea (B dpsall) A8 aladtiuly s je 5 i s OS5 D sliisag
DA pllae b il WS L e sl iy slall g sLadl LAy adsis alalal
e 32ad Jord € el A8l Al gy (s U dpalle ddaas J5 M) D0
saumy b e ) Jsla 380, 5alall G saladd) 3 lldy asdl b cileba

& xSl kil xa g dgana g JulB jamy (ST g LDl Al AU (ge BalELLY)
i Jae A 3aa duade BE Catd ldy) 4l Jeas oA alall aasl) 5 4l
el 43

foh L s AY) A8l jalias ae 4 ladl dpuaddl A Sl HS3 W ddlayl

Fadiiaall A po 43l B2k ey Lonsd Anpesy 25 L Alaxtionall Al o) -
s AY) Bl jalas &

G55y sad) gl Y Aaka A8 & dpwadd) 8L Gaa ) L) Jele g -
A a8 Aala g Jlaadl 138 8 Lali T g Lgan) Lae <Dlad

e Ul e dpadd) AUl gy gad

Jaoaill (Al A (e &yl s Al g A0 5eS A ) dsall) A8UY et (Say
Jasad Afipum g 5eSD Jasaills dualyy dpusall) 28U (5 ) jadl dasaill 5 4 sam 5 ¢S
Faaal LAY Aalos gy Al ye€ Al ) 5 00 gual § oonaidl g la)

Jagail) dolany o 685 (Al o gall amy b aslae g LS ¢ (A g e )

GLES) 535 . L s o sale a5 () paealiadl€ Dhn sall sLAE) (o5 A pin 1o
G gl e ail) G 8l A g el il elade (any 8 (e 3 allall o2a
;}45\u\\ﬁﬁusudhd\uauwﬁh})ﬂy\ﬁjﬂé\kﬁuﬁgﬁ\u\\}h}
Al U 355 1388 5 s SSN) a0 le i) ¢ sl o ST 508 41 (3, 5V

dgale 5 ) seay ol oS 2 U) adaind dpalll LAY (e 3 43S 7 Sla i o5 3
Vlaghy g ¥ a5 ¢dS jafie adad o o jal Jadi ¥ Ll dpesadll DAY i
o3¢ alaivd Jumdl 3ty Adlsall (e Julil V) QUi Y 5 AL gk Leiln y sall sl

S K e O ) (Radian ) el g ladY) Bas p culapla Ca Ayl
D el eS8 ate ] Sl mhad e gl (S 1315 4 s Ciliire

> WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



Al 3 ) jall 8¢ 8 ase BaliiY) (Sad W) W %20 ) sy e S 30le
s Adliaall LA Ay Jaand A dpweddl LAY andiid LS L ol (i

LAJ:\Q}DI:\AS\C\_.A@}ALW\}&)H\'&JDJ

Alb ) owedd g lalY) Jisad o adind el A 5 ) ) il W

prn apal 1ME Al el o sall 5 dpsed) (GBLBY) ) Glaeaddl Gk e 4l s
Al a Aapa ad i g lallY) (el Al cwaldl) ¢ LY (Y J g maes sl (81
iy e e g el seSl Al g olaal) Cpad sy yill g A8l 85 ) el sda (e Sy
M\ Z\ALL.SS L;J\}J\ dJﬁzx\ dm ‘;buas\ ):s“y\ o Aasall auu\ aufujas
C_\LGA‘UJ\)Q\ Q\ELH\ UADJM‘}“ uSA.\JJSLA).\Q} J}A.\S\ d.\A‘\.\Q‘J)j\ d.\mu\
d;\d d.u_\ u.@.l:aﬂ Gl Az CLLN dl;d\ \JA u_"n LE B.\\ d\.& u\ c_u; ¢ ebd:d\

3a0aial) A8Ually daleiall JHad) Cpaca dala DS T 5 03A] 88 dpuadd) A8 (f a2 )
AL 5 gl alasil) C g Alda (el dadl 3 ga 5o dadi g Lete 32N (520 () Y]
el Jasaill  ghat g A day L e sthaal) ) saw agle 5 LAl

Cilaial) 5y U Lgia 2l 48U @l ) 585 A o8 dpwadd 48N g ) all
)l oA Jad dpadd) A8 () 3a0) 405§,k 3ae Glia 5 L owadd) £ L)
Oe Amsalll A8l (5 385 Cigan 25 L orhalinall 5 el 5 SlSaal) 5 Sl S
cal 5 52 o L L) 5 dpeadll A sl 3 da DUy okl SVl aal
Ailae oy ) Jsliie (3 Cansd Ll V) 385 Ll a2 ) Apeld) A8 o s
Al e leb ol dartiadl Haedl o 5 le (Al b jad o seial il

By pdall Caea 1) L a5 S5 L Ay ) s ) Al S Al ) dpehalina g 5S
Bosa e Y Ll V) el Al o~ ) A4S (558 Glla ISl oda (o a )
Lol Gisadl Jamty Jual giall ledi¥) 83041 L sy Lelins (e 4488

) R

o

b 2 say G Bpall el Glaadill g cV ) o il el A o Ly
Qb cpa HSED 38 5 Cua QLI Ay 3 AL jaaeS dpedd) A8l HlaiaY)
u@uﬂ\eqﬁ}mu)ég\ﬁ\.bé\M\ﬁmda)m‘;cajdbaﬁ\jd\ydb.\\‘;&
\JAUSM};M@FJHMDJ@\@}m}m@\ew\ 3ala
Alle A8l HeS Leia slia 3ale Al S Canll (plid o G ddaiall (oasan CalInRY)
- ool g8 3 YLD COUS aadi (il

3 gal) @bcﬁ\\)&ﬁ)heﬁupﬁw\ %\L‘;\;J)L.\:\}SJALH\ a.J.g_jeLA:\A‘}[\ Al
Al Jysad o 5 ol g e dpuain dladd 5 JKEL Lgaia g &3 o sSalud) 33le (e

uls .ﬁj Jia ¢ TJ;;\:\SLQ aalil) el uﬂ} (’)6) dgﬁzcu&@h)éﬁméj u.u.e..ﬂ\
Ghliall & cVLaW) e & O Sl 3ale (e daiadl) dpsadd) 71 DU Gladin) J

6 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



M5 el o g8 G 2l oS ABUIL deliall HLaEY) g 3l Lealadtind o3 4500
asd) 8 dcls (24) sad dadile el §5S5 Cun Al 5eSl AL deliall LY
2l 8 e 5 (?16) ) daad Jagat 8oLy (815138 L gy Jia p2d5d Gl Y
e cp sl sy

dpnad) A8UaIL oLaia¥) Jlae (A (5 Al dage 3 58 Clifind) 5 Cilipwadll 3538 calli
il jpaal s oel) plef Laa Gligeaall S8 Cacatl) 8 48Ul Qi jaadS
o238 o yail M85 Lgaladtind g dpadl) A8 A alaial Jaxt saae Jso lay el )
3aae CYlase (8 Lealadind il Cu dpnadd) A8l L ) S5 ) gl jds (85
5] sall AL oSl ALY Canual Mg 0 Wy gLl B YT 5 - Ja 5 - YL [ e
Dbadl (s el Jie dlle Akl A8 Led 65 AN Glaliadl A Geeddl (4
fpaadl) A8 Aadaf wpat Glld ey g AaLaiBY) A als e AUl Al
Jie 23 jie L () paise YU e Lebisad @ (e el eSO 34 2l il ALl

G Lad damalal) Als yal) 8 Ol ol gl deddll AU dsaals duindatl) ¢ dalal)
Jo (b palod Cumy A0 Tpaloatl IS5 5 Alpws bl Lin 51 iS00 iy o 5k £S5
A al e dealdll COIKEQ s

: PEBAY 2R

Ol Y1 5 31 il e O e 3L o deadieal) A8UAN Cacad (e ST gy

" ATl sy il sadll 5 cilall

s IS JoLal e Lgiy sl ey il o L8l o s

3_nhadll ol lall Cha g <l g Al Sllgiag a3 ¢ iKY Uity CalSy A8 o gl jagll 1aa
) Aaladl g

il guon w3815 (Ll sl ol anl (g Al it ) e sSall Cilians 3all (e el Slia
sl 8 A8l g guaadll Aladll ppaend e dals

At Gl e sebis Loy b 38530 5 V) Lia 5155 e Tk uns llin
Flie sl 84y e U3l 5 all iy Le ikl

IS8 Jad (S L 1585 el 0¥ 5 381 il aabiaril (B f Al jo e (o ialll Jee
e ita ) A J gion 0 838l Cuew 38 5 Juadl

Aall lea e €05 508 J el Leals 5982 8l b e coda J sy ) 838U i
(Jaadl S50 s i g

Sl e Al Al ) gie ¢l O BN e Ja of A saall (K
Guila ) erla 1 4SISiad 5 ) gel) e jai dagii 835l o 51al) ) se (Cpualasy)
Zla il D) e s il 50 yall

Dt el gl Ban g ey ASida g Jidl) ) aialY) (e de siaall 4yl ) g3l
Adall = A s dala G Ay g 335l 5 4 Al

Lagin Jana il (g 2ay Ul 5 i) G SV Aiala ) )5l 43D alasind 2L

! WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



Jiad A€y 5 e e oLie Aalaly (baa AniV) joe 20 ail) g5 ) jall (jlasd (=i S
" O B zla sl gl e g) sl Balas o e Lea laa

oz DA (e Aaalal) 3 juadll il gall (a3 1 Ay ) el 81 pall 90 eLial) 138 a5
3 a5 ) ally Lagf olld Ji

A Ay ity o 5 sl dad e 30 2100 o) sell 3 (s tadl Jalal oSy
SeEl (el Sl g 1A

O ol sel) ol (i ) (g2 Le olsel) (e S Qo s Ui ps 8 SLaD) 138 iy
Ay el sed) Jals (553 Jsall JAT | puaie Jana yll s o oSadll JUY) Ciua,
25810 Ayl die anii lae Ayl jall ol ey cadly JSi zla 31 (o sial) GLinUl) 13 (g ghay
Alleall “JL}J\ J&\j.\j\ 04 @.Lu.n Gi:uu

O s g2 sl (8 13gd JUaBY 5 peidl) A Ja e Juiioaal) b 48U dlen fase ainy
anall 8 Waley) 5 colidll Suad 35 ) all e Llaall 416

e o) sadl oyt iy 305l 5l 0] pen Jss slall dlimdl) pSadll QY Jlec]
oSallyy Al U Jalal

e A allall ) Al el g Ayl e 5l 28 gall 5 ol g0 L

S Of 2 eliadll a8l ¢l g 35 el g s b it Y laa Jadaal) (ped oY) W
" Al Lpaal) apalaill 538 L) S5l

8 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



A lal) ABUall AL,y AbUal) D

dbia) d3Ua

Ly g2 -

oS A AsUal) & s A e lgdle Jaasd Al Gliall a2 3aasial il
JAasi V) Leia 3a8Y) (S Y )Y 8 ala (5 53 3 Llle 32 5a gall Baaaial
plaal) 28l g ~ Lyl A8l 5 Apsadtl) A8UAIL Baaaiall Y Jiahi L die Lgal AY ol
5l A8l g ) saY) ABUS (5 Y Baaaiall il Lol L3 guad) ALY 28U
OSae e i ) 8 Wl ol LaliieY Led) 5k o Ll 4 sal
Clial) (e AlKaa o 4 ) s o Al jeS A o Jseanll K e il sy
R DL NN R PNPREWVRAIRL DA RGP IR PR IPIPVEN R SR ERES A

Rél.hﬂ LTV QQ&:\M

Ll e L (55 o S ey snlI AL i) il

gl (S A ) Ll gty i) ollgid b eely sl l il Jam Adnns Sllia
sl gl sally

sl AL tl) i) 05 il 25 ISIL 408l 508 38 U 3 a5 3 e
A ez AT Al el e JB <l jlall e Ol Lgie Cunnil A8l aal () (S
Ll ana ) Ledas Al lalil)

e dS 1 Gad g A8l (e ey Y jaas Jy el ALE jall Clegall liie) (S
A8 Jaa Cadad jaiae la e ) (Say Ji ¢ V)

) Zlad ed V)5 Al Sl Al jaias )4 )mtj\ uuu\ Ja g Q\SA‘:YLJ C_,M.\
A Ll () Ll il 3 08 il g

) Sl 3 oa e balall A sall s ade (e E gL 2SaTll Glea Sllia
g Jlall

&ﬂhuﬂ:e;u\ u\;.ﬂ\ﬂccb)@sﬂ'&)‘)ﬂ\ ﬂ_y}ub\s.d\ d)&gim‘u)ﬂ\}t Y
Mgt 8 Ol L) (i Al AGpaad) 3 el (0 de gana yie

Gy ALl (il L o1 6365 (AT 2 5 Al ) dlias 5 ¢ lSY) < s
Aaaal ) Jseasll e Toam ) G gl pualic

9 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8



b 2y stesall Jasil) ani A Rl (e e gy (o Sy el e (san) Jaladl
ol lalal e anat Al el e 8 A & e Blay sa g (Rl il 2
: : S
A e el 8 e el pe e L it Ly sl o) ) lladl Jsay 1%

slall
ot O S Sl Jlea 5l yignesl) gl o gl Jadi Lasie (S5 6L LeS Lgan
) Ll o) sell i g cdigal) A8 & gl lly

(A8 b g s )

il Ll 3le 8 A8 5l laS Jeriadl daa e Jgad dala 51 Of ()58 )y Lia 418
flebisad iy Al gl 3 il Guany Lee Lo gy el Ja

OS) e (M) Jad LAy daala 31 e el (e o (5 sale () 55000 Lia gy Jariiass

)

Oadle 3y ey Lo Slal Lea Jall il Cilaesa ) Jaal) ;Mg@hﬂé&%—:\;ﬁi
Lsin o sl gl JIaall ALE aal) o) sall (e

laiiall Jlasins) zaal 385 2l dlead daula il shad oLl e ol Y1 028 aais
Jra Le il Allise il ye 320 a5 2 sl s (55l 5 zla 3l Jla 9 LS da 5l
Agelaall 3 seadl 228 Sy Bali Gaall (e 222l

s a5 Bagie Claia ) Jsaly O LAY 3l sall CMA e Jerisall zla 50 Koy
ik

e O Alany )l ot (5 a el 58S alidas <L 8 Alalal) 028 Jygaill ddana A

' il ol ST Jal L gy SIS Lo g s 3

e ALl (e ol 2aS Janiadt A cdgallall o3 ) Ll ) 5 Leindas Ll o3
Al Sl oLl s jdelia (& sl 2La 5l

&) alay saa 5 Caiadl) zla 3l S alall 88 Dled IS g g lpas 1Y) 138 g2y 38
bl ) dadasdll o de giiall clala 31 Qa5 ey adleadll

dala ¥ o ixg e oo slaall a3 ) sl JS aellas g Al 30 ) s LY oSy
e il Cpialil (g Allad dpelia Alee @lld ay (5l (Ol 1Y) G Lgdsiaal

' byl

o )8l Ak giaal (im AL ) dm 5 oy o e5 AT 3l 5 ga gl 3l allas 7 e
Al ladl doals 3l ) calatina

)5 s inall g cpadlaiall cilllaia Caves @l 3y adadl) Jlae ] (g a3
GShliall g o aadl (s o std) cand Leanca o Catlalll Jariond 4dsy Jlae Y1 3oy (e Wl
el 3 lgas dllia ) Joai 45 gine oL Lt Lgal) J o 1) omny A GBaliall Ll
RN

ol s daniall il ol 8 Aliial) ZaUa el Jeatiad Ll o e YU 380 s

cﬁmd.ﬂ\&_xmd\u‘)z_w:cJJ)JJ\jiaﬁﬂ\@w\.@_ﬁ:b)ihmjﬁu\a&ma

10 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



sasiall Y gl a Vo Ly oy ) el gaen e 5 5haily 0l cppiliasyl
st Jasill e Jaa gy (0 sale AL (ST Ui aSaa S
dM\écuw\a&cmuﬁugj caﬁé’éd‘);ae\ﬁ)ig@h\w\wwﬁ
Al lad) A8all (e e yall 53 13) (52 dll

Jlamtias) 2y ey 5l 2830 0 58 g A0y (4800 e 3 e L () il (0
o sthaall JREIL sl o pas el daala 1 LYY

200 gdll s3a ila ) =15 AL <l i A ety jlan J o) clilee ard Lo Llle
L Al deal) o Lgilatn HLad @llia (diaaal)

il J e el LeSlginns il 48D mid g Ll oda 5l

O T A0S Camii UL 5 AU e JBT A0S 2 531 Liaia) LalS Al Cnila Lol
o olill ]

ag&ﬂ\a@h@}y&@\@suujﬁwg\Juﬁ\dﬁig,gw
Al gail) delicall slaie) 3 jaan ASlgial)

Claviie delival e dead o ¢Sa o sl Lebawtins Al dala 3 ol oy o Ll

?LS,)A‘ ’6.3..3540

L Y Y e 8138 (815 Ll Aad YT et il AS f Gmndl ey La )i

1 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



gale Jgand) Jilug g 8 92 gal) 4Bl £1481 -3

Al gSl) ABUY) Aol (3 kal) (b L

ol IS (e A8l Jysat e dagall 5 s Al oS 8D £l ad 6 dlee o
M}@h)@ﬁ\:@u\‘;suu\ )S\JA@B)S)M\%LH\ JJLAAAQ_LHAJA‘
g5 QS5 o il Clasa o) i dany A el ¢ A8Ual) o3g] 4y sllaall LS
Lebla 5 LeilSa s ddanall & 53 pant & 55 LelS s palians 258 ) &) o 5 DIyl

s gil) cillass £ g3 *

gl e 38 i alle dma e dletiall a6l Gllaaa g gl Ly S
(LS 4 Aleatisall

ooads aal e ad sl Clase

(Ale — Jdw) Sl @) sy @y ad @l Slass

bl dda -

%

Ol sh 3 o) Ay Al Hall udl ady 8 ) sl an] i 2l A8 Cuandiil
Pl cada o5 LY (e olaall by (8 Jald) e KIS 8 Calesial A o el
Lealaaind Hals 288 la ) yeisd pae 5 7Ll de ju i aae ) Toks a3l ) Lcosall
5l 8 Sl axe agd Sy Ak Sl A8l a5 Bl s e A ) Al S
ZLol o2 de el 2Ll AS s e Al B0l ()l Ladie Lgie il
Slo cad gn Aalall Jysat 3o S o ) ddlaa) (V3) il WY1 ) de g (V-mS)
A 860 ) Gk Jeal Aasena 30 ) iy o3 L st s 2L Ao
s o) il ade e il gall el i Gl jd GO s )l A8l i
12 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6




jigu)s\q;w;\y@;s,#mcg)s\:@mwﬁduanég:uu.g oA
O 5 i Jualli O 538 DA G (a3l pe sl W L ad sl G (e

(e sl O paaiadll) el o (Rl il ysall) el §f ()l Cliiac)

3y 5e paad A Tl ) SLaY) Juadl Gt 8 dpul] AS5. Gl Gl elly ) ddl)

:Tidal Power Stations ujaly sall 48 (e 3l i) cidasa -2

13 ) Osalay ¥ S8 g AV [l & pidsig o sl Clelu (lany B & el
oalaa] @l o) 5 Jal sud) 038 (e Ly b ()5 Ledie el dpila (e gl ¢ i,V
el G lale ¢l G Ladie (gl ¢ dal sadl 02 e Jamy el (6 Leie Chasy
O e gons Ded IS5 50 A (g sban (gl (aulal Jlae B )Y dss s
¢ Cre S e oliVI U S, 138 L el cppde 5 o)l OS Lemi Ja )58 )Y
1AL, A8 aidla s S @ld e 8 4l oline 13gh ¢ Julll s sl (S
s all el ()5S ¢ il @l e Aol bpdie E aae das . el slie adi i
zaagd dpia W) 5 S0 k8 Jgday 1031 ) amy 4303 Sl e gy g ¢ Ly kel Sl
ol slie (5 giie ity UL g Sl padll dudla olad
Jary Cm L g ad (Ml il s 5l aally | s allal) D s
il N ) e (D ) Ll 0 4nd dad s e oalhY) Tasall 3y
dala il ) 5 g G Lol laae 400 3508 480 e A8 oy gl dlasa Gl
A 3 5a g Adadel) olyall 5 gl o5 Bacliall slaal) W i ad) (5 e B
dahia 8 el Al A0las) Jal sl el s ad) b 5SS G
oM@MYBﬁu\DMuﬂ}\)ﬁlltlﬁj\éjM&\Mﬁpﬁg)ﬂ\
- Al ,eS) A8 A gl sl

Combustion Engines Internal (A3l (3 fa) <l ad gl cidasa -3
JL 2586l aasies <1 e 3 5ke o ANl (3 ial) Gy sl il s

Al g ¢ Ay o) 5ells Lea e a2y (3) jia) Caje Jada (3 iy dua (Fuel Oil)
LS sl éﬁ)ﬂ@ﬁdéﬁf&&&\j&OQEJQQ‘QSA}LB\JL‘}[\G:\\jﬁ
Clig il Al 3 LS 4 )50 48 ja i) il s adaied o) J el claSle Al

A el

13 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



:Diesel Power Station Jjsall daul s sl gS) adgi -

o dala g mdall Jgo 5,08 Sl el Sl ad g 4 J el lasle Jasiid
Y a0 sl G de oy Jondill Ao e S 5. s A 53 il )
Db e a6 L daiial) A8Ual) 2GS (8 Tl 5 L 3851 (g Andi e 43S
(i Lol i 3) . 5 € G0 D Claa g Leie an gy Y (58] Auali (pag L34l
5505 5 ol (o)) shall Vs 85,88 Jentini s S il Al <l sall 13

. Jaal
S s claliial aud g ) 5l ol gall 038 (e S 220 Bale Jamy Al 028 i
REY PN

- Gas Turbine 4 jlal a6l sl <l Al g -

Gl iy g L agall s 4 5lall Sl ) 6l Aldlall 6L S Al 68 Cildase i
Ll sase 1 (e Adlide alaal s Gl <l a5 . Led Yiaxiad Gl SiST (ga Jass 5V
Cllane e aa sy A lalll 8 Jaall 35,0 oL ale Janind ¢ Lol 520a250
(3B 3 pdie 5 AN (G o) 5 LAY 5 Lee D 5 o Lale « Ale ) Ayl ol
i) 51l Jatinid ¢ 40 saad) Ay el ASlaall A dala 5 ¢ Jan V) (358 alana S
Chan g (3 sl asd g 353 3 58 4 Lay a sl J) sk A8l o) il 4 5l
“ .a\,ﬁ\jfg;y\mg@.,\ju YL Al sall o3 u,uum

ot Wila gy LS S de s L Lgidh (a5 Lol ol gall 038 i
35850 o) gl e daed) et A0Sl Sl LS L il 5 58 slae ) zlias Y
Ao oy XS gy (L. e s JED W) = ekl WD = a Kl J gl )
Q) Ao ju g el

e W ojee (LS % 25 515 Gmz gl s W 250 el Circa b Ll Wl
) e llgind s L juad

14 WWW.DZPEN.COM | il ok



‘Hydraulic Power Stations :4siall adgil) cibaa-4

M.Jh,.l\_‘ltﬁ"liu.‘\.u

(i) fodls il dlama U= 1 fnt

ARl 2 g Sl (S L) (s obaas Dl pallS Ay (SWl (A sbiall s 5 G
Al LY L 53 5l HUaeY) L Jlags Sl ()Y el il 1) dals

5 e S 1) Ll olual) Jalosa (e ol s a5 ¢Sy VA 038 88 Aadl ya s
CrOAT el (6 haa (pe danlidl (KLY 83 gan Jee il Cadd lassl cld LYl
Sl ei soae 8 Jal) sa LS 2 gall sda (e il sale ol il cillana Wi olyall
Lol glise 1800 A8 yall i 538 s £l 5eS 55 Aana da Cagin g lall aual) iy 38
800 48 sall L a8 Caaly oy oS 2l g ddana g s i by g Sl (8 ) Al g e
o Lol glise

aalolatly el 5 e B Al sad Jae (Sad | S lasil | jaaia sedll (5 me IS 1Y)
2 ) el CYBLEN ) ALY 1 | e libaal S e 55 ) sl (a5l
*M\aw)s\jmsumﬁuuyugdmgﬁuscuxss\uﬂaﬁu
@M\SQU:LALL; &mj\écadﬁyobd\wms‘u\u\u\sa‘)wj
NI Msﬁamg\ussmu\q}&@g\&m)‘;\awmwuu Lgnd 5
A8la diy ) 51l ) sae o i s 5 3 50S Ae pun Gl Ale A ) 55 e obuall dpaS il
Sl gumall T e g5l oSl Al gall ) gaa g Ay sl ciday 5 13) 5, 48180
Al S Al Al sall (4a

15 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



A Ay Al g a5

P Yz ¥

LS FPP L

(Energy Convertery GUa ¥gse &l o gill cllaso piad

Bl Jg 5 o o8 ol pmidl Jio 8,3550) 619531 a9 98901 (oo Ailisno 61351 ollamal) 030 Jasciasy
- £l gl bl LI i

ds3lSialy 5liad oS doduill LeibislSo danilly Lehd IS o 49 Lgoras Sy oyl bl 5 Lies
slall yabao Lgud Ji5 1 93 3 ols 2 LY) A50L5 Ledazg ) o1 AU sl l L) Lgdlaatioo!
el

Site Selection of Steam Power Station: iy il cilaaal) adl ga JLid) -
Hlgse S35 8,550 Jolge s iyl sl ol il collasnal Gl wB1gl) (Lis ) § pSois

: ‘:,Jg L

Agolai8Y) Jidl Pilwg g5 a8l 03 ) adis Uggurg 99991 yolow o oyl —

038 S5 I oy il slao oo g e ) iy S oY d il sl yolae oo oyl —
NI e 5o WL gl ol gblgs e Sole wlaswll

B DUV 551 50 . Jidl bghs sli) LSS 1 g bl I BRI IVgi) 551 50 0 81 -
gelnally &, bd)) Olranelly dassid! §bLllg pall Sale

16 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



Bl gl dols ol B 3 48 > 5l 98 695 Sl e Ll gl collano dadiads

3 1)) U Jlowioo) 5 31 51 s 0 0l gl 3 )y A3 ) 958901 § ddlsans)
buless 03 oo baig 81> A g0 3 B J) Ledissy (BOILERS) 4ols g2l 0 3 sldl cusas
3550 g ol YLl 5 9d L1 0l Canous dyy Lo Sl 55 o liie e (L) 13a

s b g . bl 830 e e LSS D8l ) &)yl BBl J g5 iy g by, o)
Pl gll 30 5900 )Ll Dl 930l j950 o | Sl Ly S pgsd) Al

Joll 50 (ROTORY) 5,19 dpagbliall Lols IMisiubg ds il puiss (AL TERNATOR)
oy A5 S0 AU Wl o i) s 320 3 b e g5 o (STATOR) el « 32415
A5 s B 23] i 3B Gy Il 0 DU g5 Jusdeso o 35 i) o 1

G x> o V] AULS 09l gl Jowiass U1 Lol sl g3l ollamo oy pwld G100z g0 ¥
130 J5lgly oolll o il 3150 3 sl (5 panad) il Jlasioo] 0lS W89 3Bl § g Jghiig oo 3559 Ji
Q) ) sl il Sollams 3 Ly y3a | i Sosl Sl giiog Jg il ) piioly OLaGST o1 Y ¢ )
(S ol ol 958 890 1S 0] A8 g 43339 Al U g AL ass Ay Jnihony ppef >
:Nuclear Power Station : 4395l ad i) cibase-6

g 1l Gty Jaa LY 4y )) al) il Cildase (e e 5 A5 il a6l lase
055 e Al Sl )l e o A desy UL 3 ) jally Al 2l 5

oo il ¢ 5all Gl Gl e Al S Bl Al g s A seS) Algad) e ) sall ¢ 3l
) . alsal 13a

Jolie Lia ax 0 285l 4 (3 ing (o2l (L) Jo adl Ayl a6l s 8 (340
@Z\SM\ Q\.\}).\ﬂ:}[\ Q\.\J..A.\e):u\Jj:\S\ Q\JJ J\.l:a.ﬁu\ Q\A:\l\'éj\)aj\ sz Jj).udjd
Jal yall Q?ja\:\.d\ olle u_"nz\ﬁ\.é\ A ) yal) asUal) sda Jaius o3 Al daa A dsulal)
e Ay sl Wl dasa (g5 gind an Al e da oy Jle darua (63 LA ) Lebisaa
Ak e OS5 oA g i) e @55 Jole Jlas ) glisg 3 o, (A
5 ey (e Ak &5 beall aall e kg sbaal) e Al LAY (e
Gl Gl e dapmal) gl 5 ddasall (8 Cplalall laad 3 5 (9 5ie claws
) Ay,

Aaiy) 8 il 5 1954 ale 8 dds allal) 8 4550 4l s 2 65 Adasa Jf

Ll slaae O d8lay 8 sl

L) i R el DU 6 Alastien e gl Al ) e

sadls seall el o G885 ) gy Alasione T jal) By el A i) cllaas o1
Al sluall dgdaily ol oSl a5 8 o ped) a5 Ja i) Y|

17 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



gl illad] -7

+ duadid) 48Ul 3L

slall chlanday 8 50y yiell adlalial dodazdl A8Uall sana jobas e Laga ) daay
Axdi pall LeDitid AAISH 5 Loy guad B8N pilas e SN aamyy iund Al 5 shaial
AplSd I Cyanll jemall b gludy) 46 a5 ) o LedadinY ol il
ccnal Y Ay s paaaie A8k Lol ot 5 Geadd L dadl 3 ) s g 3alAY)
Feald ) dnilial s A Al jilan aladiv) duen A uSD hal) Ga ol
Jad) LAl Aol ABUal Jray, Lo cla jaadiy 48l &3l & (Lamdall jlad) 5 Jasal)
Al aed T8 San el U jeae 8 dpead &80 cancal 1360 L LY e
i dadilly i alladl U ST e i Ay el mdal Jo b ad s

oy (gonss ) ISy Apuaad HaL)

wl g Glase lgie same Gliplal A el S il el 48Ul Chandin) S8

soeaY) am daadig g )8l 55 sl L) Jand s colall Aty oy 5eSl)
LS jall s Aclilheay) LYl Judis ddaulall a1, clelld) (i 480 5

Lo s ot Apmsasl) BLIL e 3 e SUED o L) T3 50 s cotbiail) cillaaall
Aelull 4 (£ 96) Jw 60 )

e Bliall g allall SLaBY) 8 age JalaS Tadae dpedl) 48U dpaal & yela
olaall (il Lgie dial) i g llall g0 plime 6 dpesadl) AL pladind o 2
LeasS 5 Al s s Aplanl) ilidaill 8 Lgalas Lgianl (8 3 5 a8y ¢l 2 V) alid
Jexdi b daws 1 (55l Aihaie 3 31 A0 ool el A ) ASLaall s g Lol g
Fos Jeat A Apnall ALYy gkt o 5 apiea s Apesadl ALY A2kl
Oe o Lo Gsin Led S s Sl Gl & gana (00 %40 ) Lewl 23
Clddinad) 8 leadadinl ) ALYl 13 dgan ) clelasd Gk lea 15.000
dgera) s Auelicall Cilinlitl (e aaedl b5 cdalndl @y 25855 3ol 5 L jadd
e ikl paen g Gauliy G35 sl Glal) S 5 ay Cus el s
ekl 5 4y 38 jall Aol Ak aclue AU g adla ) Jiiie AU Lgalaal Cadlial
.a\zud\ Cpaaud

Hlgbe SN (ALl ol gall (e el e adig Fal) A8 asi) 8 sl
(bl Ao s s pall Aaay el £ ladY) 5 8) 8 jaad) adsal-1

Gl ans e ousedl) HUsl) 2Dl -2

(el alaill) peisall doe - 3

(i) aUail) piiall apiead A deodiivd) il 4

Al b KAl 3o S g 33 525

18 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8



M\W&n-l
OsShyy . Apilall il cn Gl g a sl G la CBISS o) ga e el S5 ]

0 10/10000 e 48ES J& s Al ualic

o) A i Laie 5 4y ) s ddlds ) lad) 138 8 3lal) 38a () sa
osh s el S I ) all Sl 1ae S 5e Al all As 0 o8 5 ddla
O leld fagi g .43 10000000 A daj adle 3 ke ) Jdeal G (£ LASY)
858 Ma Jaxucall alays Heasala ) H2 s 5 smel Jsad A 55630z leasl
s 5l 10000 aiass o ¢Sy )58 s Joant 5 2505l S S i Adlal)
el e 8 o ) Geadll el il g 13

Lomadd) Joa Clagles -2

[1.391.000 km ] la_jki aly d35e 5 S & ool

[ 149.598.00 kM ] ledans il dilun (Y1 e Leloaits

(0,0.1675 stai ¥ Jia (s S yall bl jal) (5 0 4 N1 Jadd) of Ly
alis £1,.65 % 4and) JOA LB V) 5 Y (e V) eadd) (G ALl (8 13

skl s ) a5 Lee Haai JI 5 8 5 ) oo 5 Lalus J o 8 ) laas
Y el 138 5 el (e Al yall Belal) 305 3w 55 Y a5 e g 3
[5800K] i) ja da )3 i 3 gl ansaS (el Jliic] (Sayale IS5 4% slaty
D aged s L liely (uedd

o M Al b a3l Bas s 8 dE &S dS ae s e e 3a Jep Ledie
M=d¢/ds (watt/m) D Sl Syl

ouadll Loilly (Y pmam g JSED Siay

19 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



Lol (e oY) adga -3

O s 9 Aadd) ABal) & (S dagall 48U jalaa ) ) Cig e ga LaS
oA M) S s8 Of Layg g aaal) pladl) o Lgdguda (pa AL AaS cuuall uaddd
(g Adlagas (oSl 138 pada 5 a8 ddaa de A Guadd) Ja

p3a 3387 La gy ) prhaw do Jaa Bl o3 (pe A ghiia cilpaS Ui ¢f 2
ga gy 1 JSAl) Al day f Jgally o (uadd) (o g Y 28 gay el
Aot day ) Jguall) B el (e 2 Y

20 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8



vernal
e Uinoy

autumnal
e LN

S Ul a el sl bad e g il Jsal o as Gl JSEN (e el 5 15 LS
Zadl Il Al ey (f Cunall Josd a5 2l Ol sha Ly i 2al 5 Joads aia

1263 ¢ 5¥) ok Cpe 8l Jaall el (pa g ) Jsh Jsal 538 e el

S AV J gty bial) Glaliall sda (i Je curay sale g il

0555 i ) Y Ay i ol i) k) iy ginll L dlledl) 3Lliall o e
Al Zay V) Jpadll (o€ hlidl o2 S o (6F U gl G guna
DA i N1 S e el Al A 8L 007 g Gadiall 53 3 gusiial)
Lo sy Gl 038 (ya S %y amad Ty el Jpall () 223 el Jn 4 52

A gall Cag Al st e G laE )Y mhas Jaal ) dpeelll Cilelad) 458
aal A sl A J)sha s asl sl s sl DA ¢uadll dally o DU jusiall a8 sall
5o (G dams 53 ol gLt RS 5 ) Faad Sl B sadl Jal el
Lealie 058 A Bhlad) e Ji dped clelad) ) Fld) 55 gl el Jall
L jaa

058 Ladie 3 pelall 3 5 8 () 5S5 ()Y Ao g0 Qlidh pused lad) a8 Lasee
OPhinny Lagh gl 5 35l (8 CBlAy ()Y e o (sasale (uaddl ¢ sua
o IS Ll 3 58 ) sk o el (e dpaS B

O i s elall 558 PIA (V) mhae o Lagee (eedl g lad) dogia dag JUIL
) aliaial e 3 le Afliall 038 1an 3 a5 g ladl) 8 2dlad)

Al Bsb e LilulSad) ddand g eliadll 8 Clelady) it o duwed)) clelaid
Clisle (e o e 5 lA) (3a Aagii ) sa Al genddl LAY ) sa Jgendd) S
o) e b G Y mhas S dpued clelad) Jua 13gy

daluay f AY) gl 340 sl Al mdany sk 5 CleladY) & sana o S
fed s Al o) el ADE e Jul JSA) 8 s ) 8 LS G )Y) e e Al

21 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8



(Direct Beam Radiation) 3 jiluall 43 gall 40 311,
(Diffuse Radiation ) .3_jizsall 43 gall 44 3212,

(Albedo Radiation).du sSaall 44 gl 44 3203,

SR Atmospheric
Scattering

Reflected

Sround Reflected
e e Ty I S I o T T L i e T

e il Sladll Ancdad| £i3aN | 2 S

&u&zju;\ﬁjmqﬂdjy\;p\Q\m;\}‘y\m&mﬂ\:\gﬁj
51_1‘21\64;\)4‘}1\ c_t_\c\ d&uujuaJY\ uj\ U"""‘J\ )-“‘L‘A-L'Ag;"‘d\ J...nl_m
P PRA|
A o2a Jia o il pladll 5o ally D sane uadl) (55 AR I Y
N.\S\JJ@GAL,J\ my\")m\u@\u)g\dmﬁwj e Lo S
O o g ladd) 1 o Ly . il gLl jlue 7 A 48 e 4y Ja o 55 (S)
slaw I pla 8 ol a e | oy pmny Vglan U o o348 ,d0a Lol
%1OOJ}JA.1} 3\7)5\.@5\ ;M%ZOQ}%lOQ\PUQM\tM\@éuj
A g AN ok 5 A ALalS)) A8 gl da el JaSe sgd AN 5 Gl ¢ ) L
ATl dasacal) dabiaal Lailo ol ddad g AuSaidl A pall el e 5 ke sa
Albedo Radiation.s all 13 A le 3 Uy
b W) A sy Al Caline ()6 Alal mhan o (uSaial) g ledY) A4S
zhau JS Clldlaa s 33 53 sall AuSlall lan) o (g gy ) Jsanll o Laill 4usla)
(2 Atma ddads &EM\EM\MJMm}umuw\@hydhu‘y
a\_uj..AJ\ sl e dadlll twm)&l\ Aaal) A o) 52V 48 e uajzi\
2 u.\\.@.\l\ &}qa.d\ J\;,)ﬁ\} 9\);‘}1\ DM&A@J&M @Lﬂ\ KA ‘?Aﬁ\kﬂ cmjl\ "
I Al oSl Ailal A€ ADIA (e 5 Y Aediid g (53 Ll gLl

DAl A o oSy

22 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



3 —aled Afga VA all + 5 el A gl de Al Sadll A guall 4l
GR = Direct Beam radiation (B) + Diffuseradiation (D) + Ground
Reflected radiation(R)

el 3y ) Wiy EY) a0 40AD o Ldludl KD el o a1 st aay
Ay e Ay gl 30 4 suall LAY oty lld g oY) 8 b paind ) g L)

@35 G s Al Jl sk 5 gl alarae (uad) s 3 dlae i Cuamg 48 L jLia
Aabisal) Blal e oadY) aal) s3a Jaal) 4l

Dty Ay 30 Leal) il (Y1) Aabaal)l i g AN o Ay 5l ) aladinly
oY) e e LD lSe @l aaay gagale and 8 e AR s

Vad 034 Lo o ol aip Pl g L walll 4 ALY AS ) ] &N

& Luoeall dJJm'

23 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



(Budiad E.J:me&hh}ﬁ{z} Jeld

"'3 - .I.-I-—--u'l:-— — "
J-i"-“r b = ...J - "'-'I'-"| ———— i -'H e .;
U o v e 1 s S

|
.
='-\.‘ .
; N
- \ Fals X d_::._
o W, ; & AR e i
fr g WF s ‘!ul H"-,. o o N TR / 3 Lk
: . Pt o e S
3 L - Rt = %
‘ i gikd 7 L ; /" ]
; o ey, T I P T Li?ﬁ:l.{s'.ff"-_::* S e L B i R
vy & B A T e ::‘:&-5{1::-1'_:_14——'--_'.-:_,"__; b "ﬂ-:"""
S T 1 e ET. . E N i
I\.‘ [ “'\,_f_“-\-u_'-f‘“"_"""-.;_'l-::-—. b RN | i 4 ""'\—!'rjf_l‘f‘—' “an
- e S e e I D = g |
. }':':‘ e '__jl-._._,:--r.- e T I __J_‘.'_.#"""-‘l" 4
P T D e oS i L -
r hthl‘»-.\‘_‘ o “-‘--'-'-,!1:‘-““ i -I!.-'.I"'H 2 - e i gl e
Ny e -,uf_-_l._‘;-I i i, Y "T'_‘_J;.E':: o =L L,r; i
= Y o ‘-‘"I-'- - _:_ s al Ty e .:-jl!"'qi + i o
= :-:.]L;-:‘_E;_:E'L-' Z A . T 5 Lt e
" ~ | R — - = =2
PP T e i o e S P11 o
= = A | T'—."1-||--|-'I|L'-- ,a____";"..:,_-—-" Ty
*-._____-"' LN :-?-'_._i_—F— ] 1 i, i, =
ﬁ . F) T Lol | LT o
- o o | ! ' 3
vl -."! ''''' / III . T e J"':.“x - :
LAY
. e e, ] 2= | ! e "I-IE_|
5 ™ S | A —"'_"II-i'
& BB »

1daad) 4diS (o Adana B S

o) ()5S Al 5eS ASLaL LS Apuadll Anaall 7 i) apaalill ey
daaall ) ALY 138 dpuaddl DAY (e de sene anl s Jal je EOG (1
G Cglia L5 Y einal) L 5eS LA Y e s Al jeSI 3L & 3
L e Jead ) Adasall 3 daiiad) 450 oS0 AdU) et S el skl
el (el & LBy 2 ga 93 i DA daiial) 4004 HeSh) A8ULIL 400 Sl A<,
A3lall 4 sl ddasall ) el 2 01 A8 siiadl) daiiall AL <)) A3

g (Sl Ua>al jsl) Claeaall (e Ao gane (il (I ALY L) 400 jesll
sl a5 Floesl LD O e Gk oo Akl o2 dpe 5 s Gl aey
ASLE g s s G

Claaad) Basb o el lad) Qb 3 58 4 5 Jull 3 58 3 ddasall Jead
Ao shaial) ppanall (b sl L) 56k s i 8 Lgind o ) A8l s
oo ) ) 2o 4ifie dpadi ) )l 48 shian o (43S ) (S B i) dpnald)
Al &) U b ghnn o Cosinll s gay Y (g giall Luilly Badss
osadll 4 jaldall AS al) dailia g b siiaall 038 4 gl aSatll dakaily 3 jeaal

 Adyl) Glyaal g dsadd) d3Ual)

gl VL Alidie g ) e e Ay g cilaal S el G Y S aal 5
) Aabiaal) ailllady s 4ianl 3 Gl dan b ) jall s o L salall

DA, G, CO 2050 80 aws gl 6 Jiasl jall dale &l jle uad

24 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



( .AAtmosphere ) ssw ¥ ddda ) clis S sllell 5 55l 2w,
usa ) oe (Infrared radiation ) ¢ peall (3 dail) aiad < jlall ola
AL (5 ) say dday O 0 A gada 400 Lien 5

3 all Gl jo Jare (8 4 jale As jd caali W jlate 33k ) (p il G 8l Jaw 6l
O O o a8 LAl G sl e 2 Gl sl o)l daad 5 )8 o
Caarigd A ol Ll 4 gL A Jiay (5 guand) 268 511 =3lS Eniial CO2
Al (8 Gl Lghany Al Gl il A

L s gand) 3 8 g da )l g Apsadl) 43Ul

QA 4y <5 de g (e 3 pe ill 100 dpwsy s3is 3 ale (5 suanll 2585 o LS
Ao 50 AL HeS A8l -1 Lgla g A8Ual Saiaa A8l jaliadl daladl @l
el LAY 3 8l sal)

Tgia Lol (5 gaadl g dpwadd) 48Ul

 dpnadd) LAY gLy g8 4dlS

Aol <l 5Y 9310 ) 8 O Lo dallall () W) 855 )3l o)) A4S - )
ddass gial) 358l <)y hlandaill Aauilly 3 g 5d il 6l A4S Jaal Lain 30 ) ghuall J g1l
soeal 5 il (385 A3 238 335 5 )Y 93 30 () Adlall g A giall 3 a8l
38l dauilly 55 )3 ol o) AQISS 5 W) Baclusal) <l g SIYT 5 cSUad) oy Al g aSal)
Y5220 e Sl U5 (<l slaall R 13 Apusadi 5 5 SI illanall) A lal)

AN Jlad Lgcany 5 daneaddl LAY cila slaia g coligdail A0 calalasiyl o)
DA Cuzaidl ¢ e G Wl A€alin s jsa o s elld jo AV Lgiany
o (4) IS8l 5 (bl 23all

aieaall Jgall Lally 5 5,3 il gl 2415 4

(4) s

390 <l gl Aslss Jala
25 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8



 dnadd) LAY daiiaa) dgallad) il yi)

— Al Y s AS 3 L (e 58S Jladl 138 3 Alalall dallal) S i)

& osts i) — Lddle g & Jlig S — Ll (8 Y s Sl — A i) <) g gl
a5 Sl s saniall Y ol L8 saae @S s Ja o) 8 IS sl g — 1S
) Ceayf Ciluiall 3200 IS 45

M\u&ﬂ\wqmejy@y(l)dﬁ;}\}

e 3k sl AL
SR Ll LT LN | PV !
= < =
L] TQ 20
w1
- iaedl
- el
- vl
- [NLY )
- J el
* dd
* Ll gl
(1) dsad

daiiaall &y jladll lS Al a5 58

: w‘ PEBAY Jaa gé ;\,,\All.d\ Q‘JLA:..\:MY‘

il 5 s e D 5 Fanaatl) DAY Jloca 3 Als Y1 pal Antemall Jpal) e
Bl Jagndi s LeielaS 30l ) 5 Wl (22833 ) J e sll Ay kil 5y skl
ol el a5 (2) @) Jsaadls g sall Grdaill g WU 32 ) 5 Lelaa 5 Ll

26

Sy ey WA L il L
2000 (985.1975 1 saslbcdtN
1500 1988 1973 Ll
210 T988_T982 L
120 1985.1985 LIkt
550 199019280 S

Fpsadl) LA Jlae b il gl it (2) Jsaal)

WWW.DZPEN.COM ] Sl V'B




RS oadas ) sl g Cind) 3S1 e VA (e Bka el Jgall 03 (oasi LS
sl S cilS g elly 84 e V52000 4 pe JY 521 51 0.5 ) 550 <l gl
Eiladl e 1) geatia Jlaa) 138 S fpa lipaadl) (4 Y 52 350 — 300 653
eliadll

Lo e Ja Laif el laiina) allaa s 3lasY) 4l e 8 Leal) SLiall alE Y1 (i agle
Dbadll s dala Led il gl sal) elliaY &l alaial (pe deaiiall J gall 43 53
Gilatiad duadlall 3 gl Ao Wi gata) laca ) ALaYU @ goail) 8 3341 4l

i e Al "

:Jé-.uﬂ‘ thﬂ gé w\ 43Ul Q‘JLA:..\SM‘

AL allall (3lalie e (e o Ayl azal JY) o A8l Jlae 8 o slaladl & )y
Jomy Lo T g AT ol g (5 AW Alladl 90 (o e 405y Gl (s g Apunal
Lica 81 g o gall / gy sia /Aol — &l g SLS B 585 Apsadi A (g Ay yall )Y
dalise o dpuadll UDAY 028 auia 50 Liad 5 0 5 i sad Jalaay dpusaill LA
Aalise Ly, Jalad dabisall 028 5 ) Ao padl B adl o) jaa (8 a0 50 sie 51S 16000
el — 5 lae 400 x # 10 (s st il 5eS Al 2 53 LilSay el g (i U
(5 satl) ANV 3 538 Al g o sl daling Lo Cilaal dased (0 2 30 Le sl ¢ a il

Omal sa g JSY) e ale Dl 2ey caatin ddadill Ll of Coadl gl (g
G yal) Lilaly 8 o sl ) sl Bale (he 8 ya€ CiliaS 3 sm g aded Glld g il jaliaal)
5 dpalall (puadld i ‘%"}"“‘” IR gl ol 933 a0 5 A8UAl) 5 jeal AalSs ) dslaYL
Goa il 83 Y of Sl 5 La el 3 0 pacaiie Lilaa Lo 5 5 g (3lalll ane 4014
oy odai Ay B ) )Y s Aed] A8UY JDainY A e s o163 B8 S

AL ol ddadill A8ULY Jlasion) 35 Jua Lagd ol Cpiage (0 53 o Z8UAY iy JlaninsY ()
Sl baaill jaias cailay ATAUL jaaa skt Lagailis

Dok Lo Ayl a3 8 dpusal) A8l Claladind 33 sasall o plaill (e

&kw\@\ﬁ@\%\y&;@\gﬂ}umjimu\jaud\UM-]_
Llas deedl) il &m‘uﬁh@&ahj d el ojlald) Lgimt.m.é\

LS et g by )3 Ll il um y yiil) Al g o Apunil) A8 ysini -2
2l A8SE KU g ¢ 5eli€ STl 2y 5l 5 et CilS LS5 oy ) e Ulias
Agalic V) 4SS Cilaal (ued 1) @300 a5l sl el e e 0 5S5 anail
Al 59 5 yall mpent Cilama s (sl il ) gl AN £ 185 3Y ol 3 5ay
celes

O il pal) (o (8 ) 28U A L) el 5 i) Ui ol 5]
e Lia iy L Sl Gl iy b G e Giah ranal Sl il st

27 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



A 5Y) gl L) 4SS Cagnny B ya) QL) e (38 5l By i B ) gy LA
(Al e ey JLLSJY\QH)I\JEGM Jalal) ft.ul_w&l_u\ P

Y ol ol gl 8 Aaadll 28U JDinY 5idad) s Al sl alaaa o
U324 o5 Lo Lim yaiaal ol 5 Lgie JUSY 5 Ledapdi a5 (I 5Y1 Lda e (8 J 35
AL Lo uad Gl Y Al 5 Gelia el Jall dualiy 5 Jlaall 138 8 alll)
AUl g e e i Waas 5 Wil s O Las 5l dpadl) 28Ul (e 2 al) J sl
&8 olalall aae e 138 (Budaly 5 Raaine Ayl Jsall 4855 L gaes Jalay Lo dpsadl)
Jsall man (& (0 slery (palll Camia L 53 8 Jamy G Ba2avkal) 28U Y Lae
LNl oda Ay jall

- dadd) AU cilaliai)

Lealaiind (550 Jgmn (3ile ol Lpuwadll A8l 1adind 5 jeaY 40 5Y) o gull 4415 i
e sadll AaiY dranall 3 3¢a ) o2 aua ol Ay slhaall 5 Sl daliadll ) dsLaYl
i deall) ALY laladiu¥) any @lligd Jal sall 038 JS (e ae b 53 Syl
Shldl L 5 AY) Y larin) g oluall (pdiad Lgia ¢ pealall ¢ ) 8 Gualatdl
oSLSU) il 5 A5 gual) ) LEY 5 ol Al 5 slaall a5 el jeS) 55 Jie Bl

e e 5 4 Sl Alaad)

Gkl g 3 aled o Leal) AU ilslal 5 IS5 lasin 8 (55l (s
€y T EB (5535 L dala lia b de all Jeiil 5 5 3 paa s € Al
a5 sy Al ) Al lin

Akl il 50 sal) ¢l g0 bl ae i gy yel) all) alame ol asbeall (o
ead) 28U

jdmywwﬂ\a@\jdw\g&\jd\m@A;a'qsi 13)
8 Jazadyl JIIN ) s o odat A glaa g o) JSG A8l (1 g gl 138 alasiiul)
Lo el aa) gl ) 1) AalSS palaas) ) (g3

+ sadd) ABUAY) o)) JSia (an

)Nt L{CPENPRPE W ENOWA{ LB SN N RPN )| EOApE T ENT | @\ﬁﬁiﬁmeﬁ 8

138 Jsa Ao jladl E gandl Cui yy 28 ¢ 4e Anceadidl 48U 5 jead Cadati A glas g
Jlead) Cadaii axe Alla 8 3885 d el A8U) b (0 9 50 (3o ST (f & gaa sl
e daal (el dadl Jigia)

28 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



5 e o aiunal) a3 5k o8l (A SLal) (e palall B e Juadf o
Lol o aaien AT I ol e 3Rl sl il 55 (K1 A0 5l Y
AL QIS 3 ) Rl s sl

o Al ALY o Jlll L g 3alain) g el A8UD () 3A g8 Al A1) L
£ 5 5 ¢ Apaadl) A8lall LaS 5 mpida o Dpsall) 28U () )8 2aing 53 yal) SLY)
ade Jamdy g (g A0 Ady yal Adlea ) A1) 1) A8 YL 21225 6yt 5 aladinY)

3 yilee dpwadll 48U e Sl e Yoy saliieY) o 4 Juldl ) 5305 jeal Jlexcil
& s (A gaal sall o dpuaaSl) ALl G )25 ¢ gum g pfing s Ll ad ga g (s
b L)y ST ale Cuny

&_\ﬁjj\@’édﬁjd\ d)laj\ dm&i JM\J‘N\M‘J"SJ\)Q\ CROAD =g
pladinl oo I\.a_ut.ud\ A4y yhall el 3 Lad A0 <Y AUal ¢ 3a) Ay Wl | palal)
Bob e e S8 Qs aa 655 (paba 5 paaladl iy jlay ) Ablad) by jUadll
5 Sl z all O by 8akall (g ) shall Jasaill 5 (alaall jeuaS diialil) 48U 1y 3R]
P

Claanall 8 JSLE G gan o e A8 colaladin 8 ZALE)N ALSaa)
iy Gadail) Q50 (8 A eadiiaall slall 853 g sall Cl’&‘ s el
AU (o 21 J sl sl L 230V (0 JLA el pla il 5 Llaall )50 )

el Cilranall L Tacall 5 JSU)

s Glua gil) g ila yi8al)

LJ\)MYJASA;«JAY\_}«bu&)}by‘aﬁwdﬂmdm\@’é‘ﬁwbuﬂ\u\
4 pni 53 (ALY (5 gisall o Jalial) g ALl 5 jaima J g8 Ay jall Joall 50
Ble) ye ity ¢ Jlaall 138 8 alladl 50 48 AS) 50 dad e s (V) Jsall 028

F Al s sl

Apnal) 48U C¥lae L Candl A8 s Janing (g ginall 5 (galall aedl) -1

Lol B2k 53 )l jall Ails a5 el &Ll Cila glaal eliy LSk aLall -2

ALl (e JAT HaaeS ALl 2y (5 g o 5 L e 533 S 5 50 ) a Ly sl -3
) ) 8 Lema 5 s a1 S5 e ) B8 Lo gy pel) ol 0 (5
Apedl] Al ClEnlat pes G B2l

2ac d".)l"u‘; ‘ﬂj‘l} LJ.)’J\ U\JU\ u—“ud\ 3) M ‘j . Al dqhﬂ\ d,)l" ] A A9 -4

29 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



9 La sy jean g oad) sl 8 Raeadd) A8UAD Clalasind il ja Gusat -5
Leie 353 50

esd&jﬁb&}(\gtgj)kd@éihbq}ﬁu\éck\éﬂ\Jﬁjdg.u@a;éﬂ,\laﬂ-G
e le 8 dpeldl) A8l slaationy () (paidal gall

LA{: L) e Al atu) Jladll 1aa LA A_oaidll d}.{_‘\ &= U}L’—d‘ L _z
ALt Al 5 8 sl el e Uine SIS (35S o

7)) Ay ¢ A oY) 3 gall -5

S padd) plady) 8 Jhiay S )

G OV dax | Al oda clipda aal & Ayl jadl 5 Al e A8l o U S5
5 Apsalll 4080 & 55 apes A Jea) AaS AN G Al analiall Gany
Saall ) 538 1) a

O s Dl pall olail (o (dliode .2 5912) Lol Alia 5 & Lpesaddl) 311 ¢
Eua( P-njunction ) Juaiy) dslaie ) 2y of ki leadan e Jailul) ¢ gl
Al jeS Al ) sl A0l e a8l 3a sy J ga

(S) PlasSla 3ayy OsSalull leans) dlia g0 405 30le (10 Ao slan dpned 4404
IS Alia gall Andi Balal) g

LA{: @J\AJ\ 3‘).&]\ aSle 634;.1)_‘55\5.15\ 2_1&:\_1‘) Jm\_tc GQM.AA}AMWEJLQM
Ll Al ()5S s daaalo Jagl g 30 (lanall Leanyy L) )3 Jasi yi (<l g i) 4y
8 Jaalui die 5l L)) ja da 50 gl Lebua 53 s 3 3o i Bllaall jdiall 4 50
ST a5 s 3 S (G5 ) A8IS Ay el dum ot il Lgale L eS 3¢
(leabad 8 4

Yeilial (e g Jpan (ouanit allas (38 5 Ll 53 i i 3) Ly shy Lt 55 3 sall 03l )

45,5 sl ddag yo g ySIV) 028 (a3 e | Uiyl 14 (5 sing (sAI( ¢ sSolud)
U5 58 32 (e s st s p sile padl 535000 8 5 o ST D) 3 ()5S0 Lea
(e A Gl 8 e 4581 5ally asi e (5 5iS]) 28 Lge

(AR ) Ay gdia Alaga dndi d ga -

Ol ) (e s Al i S ([ saibe a5 O sSaladl ) AGLudl o) sl i &
Ay (0555 sV ¢ agdladl ¢ sl ¢ st ¢ gy 3 Jie g
e daasill 18 e 6 (S5 .. A eS) dua sl Alee dle 5 lapull
aleall (gl e

Fomand (I ) s and 485 yall Alia gall 4 ol gall 028
i) ) S duled jualie <l Hh 4 pdie Alia ge 40 3 sl DI SL N & 55 o

30 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8



oBoal g IV e Lead A0 S sl MLy L () siadl §) 0 etV
S A jualic I )3 A phe s ga 4 3 sl S gl P 5

Al 53§10 ) sadll A L Aiadl) O (el s o) 5, m sl )
4di 3k 3l da o g ) Caa dpealidil) Aday )l (e patall (5 ST
(S5l

by SN el 15 Lils 3a) (b (5 Jemge sl B 5l i Ladie Y]
S A5 sl AY) il

Baiia dwadi LA

0368 Clan g . puadll g aladind 8301 oo 3 () dpwadd A8l Clasd (S
Aane (S Laty A 568 A8l U Guedl) dadl (e DLl e dased Jsad
Al AUl e B e ot (e Al <Y AU 5 cpaall 4 pac
b olelal agin ey allall sladl puen 3l g die slalall aen . Lgadiins
Laldl) Jadl (e 220 cuadl Wikl b, calals 8 dosedll d8UY sl agaa
Al Apeadll ALY ddane 8 ol jeS)) oY LAsadl) LAY oot b 3o i) 30l 5
B S il e Jexd cilbine (e lgle Jgeanl 23 ) ol Cilaal 4l
Ay s 5l

zaay Cum Ao La gl 00 e dlle Jysad 3 S e Jpanll o (o)
Al G ) e 5 dag ) dany Jyoaill 30 US PR (e USaa (gl £ LY
galai®y) Al e WS Jualall skl el (S Y

puadll LDIAY ana (mlisd) g CadlSall Adaaly 4l 5eSU Al Jaay 52 Caud
prinaill Alae (f LS L ISl GalSy Le Lamy Lsy oy Jeadl dlle | Leal) 2y A
e Al g3 Al ddasall ¢ el giaall 128 8 S ASH) Al (e 3 35 B2Ga
Al sl oSl #5848 58 8 de giad) s Baal s S
UJS:\S:\J\ dmgﬁgcjjﬂjﬂ\ug\a@@}cﬁujjﬁj JJS‘;\S\}SJLA\M
sy, ol Aty i e A ie B Bl L Al s ) 8 e

G s e Glall | oledl Jal 6 e A8l o3 jaS L st gdl) e g S5SNI
U~ ol Syl

b e 5 pile Galaal Gl LY aa 5i Lo sale A5 o3¢ Ja cllia (S

e JS s (8 2alaY) e clie adal AV L W L dpuaddl DAL dac bl ) 4l
Wzl s e IS e JLaiVU ALl o G g e Bl e DAY
Lllia

3alel) ) I il e apud) o8 Y1 (5 5 o (S 8 Sl By saaall 238
Clelady) G Cumy  BILY) o el il G50 i Y paladl o 4 bl
oL gSl Al g Jaa sall 4l () sSbaadl il LelalSy dnald)

31 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



o WAL (gale ) mdacdl A (e Adlasiad (550 (Saiy ¥ ¢ guall (o (e SN
388 ey shaall GulSaDU dliaall (pe sl Gl il o sSabiw A8uda 4y 1 ¢ uadil)
ALl A 5 asl N G o) Ay Jy gl

CAedl) LAY Cunall jadally i) 585 liae lelie o o) CSa

Lays ALally Funed ) AL 5eSD gl 36U 6 cias 30 50030 & sene Jocay
s B dpsall ol S enaios Alaliad) Al sl 138

Al Caay Y Jsa gl (ol 4810 (e JalE ga  Jlgill Chagll 3 ,aY) As ) b
Alall e calall 13a b el LSl

Ay Lilall A L agilasdle Jiad e ddal) delia (8 cplalall yal) 138 Jea
e gl Z Y b el ) Ay gae ) ol a5 AS AN and L L
g Ll Load 86 Ll sl il 8 <y de 20 il J¥) oaliy) ball sl
Ay lgblee 3 mhul) alal o

LSe0 lld praay o) Ji skl Glblee any G0 2 Y

Sl B ZUY) Siat e WAL AGSH (ymlédil (g0 Of i siall (g 128 a2 (ST
s 8 ghad a5 Al S Al ) Geedl) Al g0 Al G e ) Jasaill Jacsd
) nall olaiy)

A gudn g gt A il g%

=0 4 )5k Bale e Axiian ()5S0 deddiuaall 4 g 5 Sl LA e ) sl

(o i) A (g 2 puall LA (S5 Lo 50 (m ) Y1 30 50 (53] (o 5 ¢Sk
) 485 pmall (J8 5l Cileail)iSla gall olul ol sa sl s 52l oda () Slauall 300
Jolsd) 5 Ola sall G 4y 3l Lgual g o

o Al ¢ sShd) 33l aa (55l 5 e lan B ppiua LS Lals IS (e lenpinalt 2
Ak Al g i) ol 4 50 A 52 850 51 a Aad ) (A

DAl G prtype. £ 55 Ges NHtype £ 55 (e Oidline Gl GlAl G35 ) il
Logas sl a5 ) shaadl) e (4 xhasdl 8 pn junctions ) Alea s (5SS
P-g 5 e Aok B (5 5l o sShad) Lla s n-type Akl BIAT ) sl Jastiy
Sl Il Al Il Akl 5 cnsall 330 e Ulias 88 )5S 3 stype
Adall bl S il gy

Contact Grid  n-type, Si

32 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



1A gudn g gl ) Jae 48, 0k

e e sl 138 e AN o uadll ¢ gn L g vie 43 Baadl 6 J<aN
) Al a5 Al ) Aadal) Al 53 4o 6 iy s i) o DA
¢yl dialiaialy asid Al o3 o Lailull ¢ guall dlef Ll ) ghud o (5 giad
Oe S Cua gl oSl s e (g giad Al dagdall a5 Gllyy Galald)
b el Jom sall OMA () LSy Sl 5 <l S0 dglandl o2 A
L e i) s e LBl ¢ guall Z8ES 50 55 AS Al s34 2l 35 g Adad) (il Lkl
Gl g IV AS ja (g Bl g Adal) sda ol Ll e Sl S Jaa o 55 LSy
A e (a6 pain Laglasi (e Al

Photons
I Electron Flow

Hale Flow

TAGIAL Ll g agall gal i abiadae o 3 all Aoy il

PYWM\SJ\PXAJLMSJE@MJA\M\ ;\ATS:;GSQ}G;B
PEBA| Uiu—"’—’ Jaa ¢ wj“:‘;‘d‘ jaj\ SJ\P&JJ&\&J\J@Q\ el UadAly
Bl all da )y gl Hly (adasi Al (e dadlil) 4L Sl

955 S5 ) 5 seall ol i e 5 a2 i i 5 S
5l il Al eI LA 8 Ll LS 5 ) al) A )

50 sial) Al 5 AU B 3 ) 13 55y 6 IS

33 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



Influence of The Temperature on Module % Characteristics for (Matriz PW 168507
12 T T T T T T

gl TaCe a0ce  A2eC% W0Ce S2ECT GEOCE

Current [A)
[ny]
1

D 1 1 1 1 1 1
] 5 10 15 20 25 30 35

“oltage (V)

5 e

Influence of The Ternperature on Module Power Generation for (Matrix Py 16500)
3':":' I T T T I T

250 F A0cE

200 - =250

180 oce 4

Fower W)

100 - 25C°

0 SOce i

7ace

| |
a ] 10 15 20 25 30 35
“oltage M)

6 Jea
Jjagﬁdﬁi&\ﬁémjcﬂ\gz;@\&\jﬂ\wzj\,g\‘:\;ﬁuﬁg
o guall ABUS 5 Jladl 5ol sell de ju Jal gall 038 e LAY 038 o ld (aleds) 3
Al e Jadlld)

34 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8



Dall § ¢ gl BB G 5 ) el A e i S G La Ll o) g0l de W
U i gy Can 7 JSEN a3 335 Lusaly ) sl giad) A8l les 8 oS0
salgiall dilal) & Aal) e Ldlull ¢ gl 435S

Changing current with changing solar intensity at cell temp. 25°C (Matrix PYY 16550)
12 T T T T

100% Sunny 1000 Wim=
1ol 90% Sunny 200 YW/rm= ]
80% Sunny 800 Wim=
al 70% Sunny 700 Wim= il
= B0%  Sunny BOO Wi
= B 50% Sunny 500 YWim= .
3 A0% Sunny 400 WWim=
4 - o el =
30% Sunny 300 W
20% Sunny 200 YWim®
2F 10% Sunny 100 Wim2 i
D 1 1 1 1
a 5 10 15 20 25
“oltage ™)
7 Jsa

Jga g b 06 21 N %14 (e ol 55 A pum 5 5eS DAY o1 301

G el Jial Jaw Ao 23l dn jlall @l igall dilaly s Lgie daiiaall 4408

o AN AdKil) 8 ey gy Cogu s ST 3o iSH p38 AT Cogu 3 ) jal) da o
g s e oLl

A A oY) dneadd) AQIAY) -

Al el

L el (abaia¥) 48 jlayy Jleall b Sa Ji e i ) il o cany(1
b &l )y sisdl) ddla Jain o
oY il 80 Ladh A ) s s Y 480 jeS Al ) A8 s2a gt cany (2
S Jasatlly cans Lo 138 ¢ A€ Ad IS8 05 KU ) 58 sdl) A8 Jai
(RS ple JSGs (& dball dlual) 8 dallall 455 K1 il sisal) ()
g8l aa Leleliny dageall iy SV Jasusd ¥ (f (5 50mall s (3
ol (& pand () Gany (K15 ¢ oA i) A5 e culS Lagae @lld g Lo ) g
138 Ak 06K o cang Gl SlatY) 138 ¢ g U dpadl) LA 2 5 A (5 s
Al 4 aandll
T A guallal 68l il gSall-

35 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8




058 O s 0 pentll iy (g g Al il e (e Apsadl] A8 S i

Do 5 0 Vllly Ul sy Loy A8 65 o 5 AU () s dualad) il Sl
[E =-grad (s Jilay Wila g 55 SbseSl Jaall okl & aeaill il
([E = dv/dx] @ as) g 2as 73 5a3 (& esay 53 )V]

Dkiad o 138 0 Gihaie G Gl sie (g BOWIL 138 () saSl Jils dasi o

e ol Jin et Y LY D) sl Jlasiad (San Y 5 4 guallal il <l S
Sl shaaall A Gl Al A ga jall A et meagig ¢ Gabaall Jleains

Aasall g g Sl ans V) Y Al el s s dal) o s Slia (S

. 3asl 4l

el Ay S 5 J8 i) 4l e A uallal il Sl LA Gy g

[Schottky] <ied Jila f dudlaia ye dlay (p-N) daj

(ABUAY ) gla 93 Jgaa -

E2 Ellagiia 2 61 (o ginee <03 da ghaia pe o 5y JBU and Gl S Janad ()

DAY Sleal @Y lie) ang daned AT e g3 gt el

E2JE1 sl sE2EL o il iy an g of (S Y -

[EQ=E2-E1] (3 Gl aiilla 2 ))5 (5isd Gabaial (S Y -

Al 5 sall 10 Lgad cllay AN Al 8 oy 3 a1 JSH aliaial) o) -
& siaa (o Al 038 Gaiay 3 (5 ASIY) Jiiy g EQ A8l 56 (5 sl

15}3@\@3#5;\)}&)\326@&)1

\ E2
> E 2-E1=Eg
H
v El
OO0 9 O 00

36 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



g oy Cumo Al 16 gl () (S ela il ol pien -
cJleaiad QAN Ll J&s 8 aaley (S gl li g STy

(055 dind 1) [ EQ/G ] el Ga) o3l 7 4D a5t -
D Aglliall A0 oY) Apesadd) AIAN (s gt 893 ya -
ol (e 33y 5l 3080 M U ie) 1Y IEQ/Q] Ada)) Lt A (s geail) 5 80
FABAL 2 g0 el amy

u=IEg/gM

[1.5-0.9eV] Jaw 46% — 253 3l a4 LS
[0 glaall ualic aal (S5
Al g all QS e aliaial(]
DLl 5 dead) G G35 Haiae IV Jalrall e (S8 a1 dizaildl) A8 (o
G AY) Gl s SV a Lai EQ gl (558 ) il g pSIY) dadh (i Cuga
[23,5%] ¢sSelnall canilly 45 Cu
Say Lai 3 ) ol 300y dad g S Ol oSl i Dbl e ulSad) (o
chndl 2Ble 73 sl QI (Rayy hand) e AY) ¢ 5a
(CASa) 2 dak)
gald a5 pabaia¥) Jalas g Alaxioal) 4l e o8 0 Dazeadll 393 pa (o
(4il,es) palladll (gl 3 4all) (Sdl) daa e
50 Jeloa (—
FF JSa) dalae 5 i) Jalas( s
bl 5 Ald il s ) sl A sl

+ (Asdald g3 5811) A0 gual) dpusadil) A8UAY)

37 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



psfige P-N Junction 4dle —dus 50 40 3¢S Aliay e 3 ke Al DA
il 5 ¢ e Ll D Ay S Ak Y 5 ydlie dpeadd) A8 )y ey DAY
s 1 D sa Al iy ald g5 gdll aUail) 8 dpulul) sas sl o4 dpuadll 4140
JM\CJ}A.\S\&JMM\DML}QJJ&G@#},&}&OS a dic
il 5 e clilad) 6l () s Apaadd) LAY aasius s Moduled s sal
@W\W\e\m\@umuumgu\;g_mqa}u\_mx\g;g 3 el
oo Bl A3 GSLYL dpala@Y) 5 Al L) saa ciid ) ki) (e 2ael)
e Jal se sax] @l g dalall 4n 5S40

Al A8l alias o gas o8 -

Ao i) A8Ua ol adiid dagis gl e &) dles -

Adlal) Dlgiud c¥ara A duallall 330 50 -

M\t&m‘}“ aJ.a.nc_u;uAW\ :GLH\UA“\LLA JJMHGA'I\}

L;Jl\ JA‘}[\ cMmJY\ a)Sﬂu.um.uJ\ ?\)Aj\ d;\qu_c}ajla\_v.u& ju\ a_aLcL..n}
Caohll e el b Caliall ol s dpuadl) LAY L ol S5 culalasind Jaay
A e sl b sl A eSh Jlead) 3 At shalia) ot g et
35— 3 e dsn ae b Lla el LAY claadin) aaa Jles) Juay
CYLN) Clas g Jaralil g olgall Gra s Leel 5y 3 HUY1 () 2V de §se i slae
| el ¢(s i anal) 13 ity g5 ysaall Cladadiul) (e la e 5 il 5 SISO
LAY ks aladin) 81508 Un gl Candal 5 4 jSianl) Cilgall (any el (Y
DA LS @y e ST Al Gl sk Al 138 ¢ dykls gl

Aadl) LAY dadady 445V A o la ) -

BEUFSE s

bad o Gahall acall Al (e el LAY dadaif dldra axe -
Aot

53y sisall Clagall e 4 jeal) o gyl 5 (01 jual) ¢l ) -

L seen e o LS B Al el LAY aas gy U JSAN
Lokl 2alaall adll 1385 G jall e

38 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



(g S gglismor o= Toos) suma o Al i gl LAY il

B g

L5

Buso v . By
wrr

B o)

Wi

B

Bosuypiy &

Wi iy

.'l_;]-l-:l".nh .-u:ulph D-’nh‘h-‘:"l'-l;l.ﬂ alk

Wiy i 100 g Sl 4o a b

Gualll o gon i gaty o 58 A pum il 58 O gaa (o Boke (A el LAY
o) By Alalae 5 T g Al 5 Alia g 4l Ll 5 ¢ ol yeS (I )
oLogsll i se ila

Slalled) o Aludisio Cllee e Rpalll LS 21 5,58 s o) 5 3
S LS Y e A1 ) Gilie K8 e ail eSl) 5 Al Sl Adlaas)

39 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



Jm\_\cg\:\:&ulcw\ M\@.\AQM}J\ al.u.n\ UA:\AL.\MJ\jAC«LAJS\
poped Sl 2 S5 i) psalladl S S AL He Al o ) (sSkaal) eaiaS
il il il e lial sac) gl 3 sall e L g Gelail) A S5 a1 2

pewadtl) LAY ot 400

onliey Llie o sSalall (e dagd ) A8 ) 4 A )Y Clapdail] dnaedl) 440
Al and AY) Culall g A e Al dal g aila clae ) g3 (3 praa
C 5 Aaloe 13 Gl 35 &4

Q@M\%M\;Mwﬁum@u)@bﬁw\w\ Jj).\

A8l 5 jall iy IV oSy Taaae Gl TaS gt JS Jany A5 ((lisisdl) )
a3 s Alia g 40 5oLl AN (5 Tl )l 55 G a gl Leleas
o3 Aiadl) Bla @Il aay U L g s S o )l s el
4Bl 5 il o 8K Jua i) Blas G dliTie SN dlay gai dgaia
aal g bole Auweatl) 202N Aatial Gy o<l 50 ity o peS Jamar AN Jaa s

P

g Jladl) Apwadd! LAY £ g

Aagadally 3 ga ol 300 o) sall o2a e (o V) Adlida ol ge (e Apsad LDA a2
J e Y Leamyy il ddaalys aiaail) 3a8ea 5 45ull 25 ke duls (53 Ll
A sSiladl Lpeadl DAY apial e alaial¥) 38 55 a8 agle 5 Caand) 5 A al)
o ) 5585 Gfialdl g eladadl o e 8 dle Axglall 8 ¢Sl jeaie 8 g Sl3
dclical 4t Ma s Adhidal) dal sa o | g jat g dcasiinie A 52 paial) 138 ) 0
coshill deaaia g slidl Akl LAY

5 shitall A gSabunad) dpenadll LAY -1
e ) galal oSl e lal slad e 0 sSildl (e LAY o3 aiss

) daail Adliae dal jo e Gl sy TilbeS el 5 38, ) o &8 sl
. :\_\MM“ " LA/“\\A.

skl alal A0 L) LAY 5% 17 — 9 c 7 oS Alle DAY bl 36 1S
Dl sae 4 Sl WIAY Loy d8Uall oDl 408l 3 saea Cua ol Al
Lead 3o J8l 5 ol Boalal e 481K 8 jitas

40 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



D (ool Ao daia ) A ) ga¥) A silual) dnadl) LA -2

aic JP)SEM:““LEJJM‘ U...\)S.\S\ QP@)S:\S:\MJ&Q\J \:‘M\ 0 3ala
LA 5 3 jpae Al yeS Gl 53 Ll Tl il (5 JA1 pualie 5 un s sael
ks o i S sl Sl WA (e 44K S 5 ) saY) Sl
ALB il daaiiual) AN 3 sl a3 s il Jleinly 488 ) Lok i
ST ) 5] @ sSbaaall LA il iy 5 . (5 skl gteall lleny 40l
LAY 3 i) piaaill Al g Tay gk

}5):\:\55\ M\ Z\ALMHMM% 9‘4%&3&\.&\ Y %39&5C}\)ﬁ
L )il il S )5 8 _pal) dadand) dabiall Aoy Qi elld e 2 33
I cladavdl e allall Ll daws e sy (1 1) JSaN 5, osadd) g LaiYL
UACJLAJCHA}:\(A_%—Z) d&ﬁd\}.)},\ﬂ\ RERT ‘J)L.\ﬂ\ 3\73&1;\ W\ M\

-l Aald) clasiiall 5 dpeadll LAY

N —
e
L
.
.
.
LB
5 .
- he ‘
i -
. et
i e T
— N -
o
P _
A . - -
LIk [LLH ] lursz na L it

(1-1) sy
;w\ ;\3\&\ S&&SQMJJE
G aleii GV L Apsalll A 361 ulal V) & il o) el liaded of ax
?:\:\u\ 64 Bc«GSL}m;.'\
) Apadd) el et 30 S 300 ) ) Caagd dpadl A8l ¢ gany )
@ b Bar ol 13 (Al eS () dpad Al (e Jsaly Lo lake
el Al 413N ( parameters) cilalaa pesd Aglase 5 s ¥ g
da gidall 5 ) Agdal g alial) 508 (pe JS e b Cilaleall i) gl
D ok oy by Lad 135 L. &( L. Bl B 3D L
skl 5 ) sliall iliall Hladial -1
AR A6 5 o MUl aal 6l 4y i A 3L 3 5 ) glie Cilana aladin) 2ixd
5 i) O llb sl e 92,7 latay 33 3 Coga 5o SNl dunsaidl
iy Sl o ) 2 sed 33030 038 5 525l o slL DY xe %17.27
G i) ol s Aldd) G WY 5 %20 ) %40 e dslSad]
41 WWW.DZPEN.COM | ;\},,J\rls




aba 5
e el Caglall e L S g3 oS3 ) sandl) 3oawiall dalai) aladin -2
J11] Aol selasl o6& il 552 jiall 3 gadl) <3 dadaill
I11-V Compound Solar Cells i< ;all LAY 408 -3
A sh by aaail (H-V (HH-V alloy (e daalie 4800 jlid) 23 Cua
Vs a5 G dime daa i e i (lattice-match) dlaaie 48 ¢l
e A8l 5 gad 3 A 5 A (3 jhey i 3 pprall A8 B s )
& 1980 ale %20 (e Japsd) aa) 51 (5 jdall 3 Al 528 36U )y ol
1996 .le %30
Cells Buried Contact Solar sl Juaiy 4ls -4
(i) sl Cum A€o &S Jil £1aY) 30 S kil A glaa 4
(electroless deposition) AL e cus 5l dal » Mettallised
9%16-18 ¢ 5l 1 (4 lgde Jsanl 3. el s NiI/Cu/Ag cilikl
Printed- Screen Solar Cells ic ghal 403l WDIA- 5
(CZ) Al & 45y jhay iy 9y salls padaall G sSaluall (e s Lgd Bale a0
%13 ) %10 (el I3 g
: Using Solar Concentratorsiwed) < 38 ) a1 Ll
PA Dsalll LAY o)af 301 uua Jlae (A 5aS 238 ) ) e a2 ) e
J) 3 Las Laladiin il ol Gile J) le 48N ¢ &) o V) dpalall Lo gy il
NS EOV RV § SV WORLIPRA]
3 go aladinly ol eS)) Aali) 48l (il of Lo g praked culyillald g3 gdl) & gay
plasind Lgia s Apalil) LIAD ) Legun 55 Al (o) Aadl mpent] dad
A pa AT Gl 5 el
LIS Lo rhans e Tl g i) A0S (o 2 35 Ay e ) a4 <l 38 e
3 Al 13gd aadig Lo anl i b ilse 5 W el axig 51 oa pale ol dpeds
el padinds 5 dima sy gea o Jgmandl Gy S 5l 30k 3 ciluaall aadins
lro LaadIS g (ga el 13
s imaging — optics — Wl @iasy sl gledy) 38 5
530S 3aal 5 ddats ) ¢ sall J5Y1 g sl Jiy Cus nONimMaging - optics
&) e dadaie (o oeladY) ol Jund G0 ¢ gl Ll cluaad) aladin) vie Sl
als Gm 3 direct irradiation Labal g lady) e SIS Jiys 5 Al
g iy s dnmall Cilapnll o JaI (gl s S al ) Abal 5l (il S
el (il 4K 5 4l G ey ) (diffused radiation) il
(Al Y gl i
O Cun Al 5 ) sl s 58 i As 50 Lie gllaall S el LEAY (anlie dllia g
La AWHsS ive Wladdle JJddle gus ) s ol ddass 830l 38 5
Adle ) Axiea e salgiall 3 el ld

42 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



dns Cun (e e Lad 40 aad il Jemdl < 385 gl A jma JaY
LulSaY) 230 Jina s (uSlal) o) Gabise ¢ Lo siudl W53 ¢ 3 il

3 055 Gy Guadl Y Ciliina Yzl Y ARG (5S5 G) W il SO
LAY 55 pdiiall 53 pdlaal) AadV) 38 55 e Ao LN Ly dand 5 JLsind U 5 )
O3S A Cld g Aalaa 68 ) Al o KL LIS o dala) 528 & dalial
il 3oL 3 s ) e el

Clallaadll (e Ciel o g el @l K all o) gl G patien of U8
Concentration Ratio C < 5l 4w
@FM\UA@S\C)@A\M@u\;ﬂ\d&ﬁmﬂw\eﬁ\ )
DO sk

il 5aS A -1

Geometrical Concentration Ratio

(A1 =Area of entrance Aperture Jsaal aaid dalue gn 4wl a
(A2 =Area of exit Aperture z ;3 ixi § (alal dalis )

Cg = Al/ A2

Flux Concentration Ratio F.C.R (sl S i dun -2
sald) e kil (Global) ¢ leay) das e Lead Lebos (S
Jsaal dam e e ladyl 4us ) (@bsorber)

C=G2/G1

385 s 1sC ) 5S A xie 1SC dandy 3 il A dad Ol (Sayg
Gl Al 8 as 58 5 63l B pualll 3 A Lo s ISC Gl Can
Concentrator types iwwdl < X 54l ¢ i

e (3 oka Bamy dowadd) @) S el Can A

Focus Concentrator Point and 4skill) g 4dadl) 3 75l i S 1a
linear

: Point Focus Concentrator ki) 3 5 <3S -1

Jo S5 g9 b idy Ladie Lagas aadiudg D3 dlag) 45N @l 38 jall 2

4 38 pall Bl e g dadid) () Y (A axdiadiy (C=500-1000)
1960 ale i g slale ddaud g3 3 30 Jo¥ @i gl AN (central receivers)
d MW10 = 3 38al) 43y gl 4aliY) 53 Solar 2 s daaly &al Gay
Clease g Agh g Aall i3S all 225 A3y 2000 ale Jadi B L sadlS ¢) jaua
Aa) OGN £ gl 138 e B gl Adalil) S 8

Focus concentrator Linear uasll 3 5l &l )< e -2
dahadl) 3 )5l ld Ji 58 Gilwae (i D-concentrator? by 4l &l S el s

43 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8



iy Ledie La Ui 255 V-trough ol sal s CPC S el (ailil) gdadll yal sl
fa sl Jawsia S 55 jLaal

sl Ay

i Ly 588 (S 5 Ailaas g Lo 4y b Banae 35k 2511 e el (S
s el b Bl I AN Jie LS je (e 0 sS0 ( sShnll Al il oSl

3l Sl ) die G s ped) J 585 a5 Gl ) shll Bas 5 dpad A i ()
Gl shll daatia & (& e Jiand 135 4a 31000 ) Jast

eminat Jal e Gavb e s s i 2 i g L Lasd
Badwiall 5 40 Y 40 gaall arial Jal ye Sl JSEN (e Cas

z\ﬁdhi B\Sﬁu e
<)y edaly

Aaia () Sl
dc od & el

Jia/al B add
/M&A

L)av)m(_f‘a - -.w...'

ki)

y .!. “ ! !@LAQS ~$!.~.~

- !iw
o

ekSa i aila Aigks

Loy ) Bl alad

Cila gll) qus 5
40 gualdal dlf

a4 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



500 sle diani Ja )l (o 1KQG dasind 2ixd Alasivuall 4 Y1 53lall Jall (585 G
<y ol e s sl e

& endlly dasll o all Fial lld g o sSilaad) dlae ) &y 5V ddeall i (1
%098 e skt (541 Y (Al 5 ol skl B g Baa 5 i a5 (Al eS8

O g lgiati 8 3aly j elld g <l gl samiall ¢ oSl (aBATL) & (2
O deanall (5583532 )2 1000 3,1 A3 (B e sl JIEs Gk
Jsanll Alla 8 3a yall 038 245 ade Sy g Aglle 45 SN 53 5a 13 &1
sl sy e Lo

o= Al Sl Jaall ) ALY Gal 8 ) dASaaldl ok (3

@kl ce il p30 A 3Y @lldg a8l ala¥) s sl JbasS Cailaii (4
oa il dpalaY)

Agdull Al all dlaxia) Jal UDAN sz g Jaad sale s Jiaii ;i) (5

Al alal) ¢ 5al) Canlasi (6

Aall A Al 8k o Guedle auda s oy Alanll 038 ddassl 5 4 (7
Al eI 3 lally

W s sl dga sall Belia) LulSadl () 1 LS dailall 430k (8
Aaiill 028 (ydai Adudal) 228 auda 5 & 13) 5 9045 ) duail Do luia
%10

Ly 5 Joneiil) U8 4l Al 5l a1 s il &3 Gl (9
LY alad 3dy jh g 8 ) ol cany 1AL AL ae 5 pilae kil
&) s @la sall e A glia o sds ) g0 g Dlalal) alalll 45 e (Y]
O la gall all

Joldl 7 sl e ol Ll oy Cuar 40 gusaldal dll Gl lll S 5 (10
Axtiall Jua 5ill 3k (saals Lelua 5 aey clly

Pl el damtall ¢y gShuad)

Cilalia B_yiiall alas1 5 olad¥1 culd <l gl (s Jasai ) gl aaeiiall () oSl
O3aS i) sa€ g AdEY) Oy LAl @l piS Jaat lall G ald end 4y Hhas
Carai Claadl i lald Y clallal) | gl (S5 La 13 5, dle Y1 el codlalall Al

sadmial) U Sl S5 gan | oy aglie 3 ga 5 ) Rdual L 5eSHLall 50 13<a
OF 3 @l gl 8 I a1 81 5 guzalad il (gl 8 Ldlantiaa) Y ) 5Ll
Jsb 5l Bee 5 lealad) 5 Glall aaa Jie Jal so Bany Lo jo Jysaill s

2 Adaalill Bas ) Cilaadl 18 43 glic ddiay dgata Glal) Gl 1Y) 5 LAY
5359 Lae aldll (e a2l Slial Y Lisdl Slals jlaaty | mdandl e 53 sa sall
g Ol (53 5ae (S i dgadia Sl il )5, dpulall il ) e )

45 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



saaie JCEI AL dpnad LA o S e Jleadl o Lt () Sy Adandi il
355 (B 85kl dm gl () oSl e v I DAY Sy L (515l e Aaana
i 13l 5 ¢ B Faadtl) 1A ()65 o Jalig L e e sl Al - sl
Al o i) d s

B2l AShan e e (s sn o -

Sl Jgda J8Y) e dilall sl sl o -

‘&) oll) dgalal cila gl

gl ol e LSl Jlesiald . Gud (el g 350 83 sa sl 415V Balall Ja ) S
dac) AV laall 8 Sny Glall 6 5090 e V) deans Y alad) 33kl (e
Y alaall s L 5eS g A (A pndll g dasll e lads J) b Jaed) oSl

D Al
Si02 +2C — Si +2CO
Si02+3C — SiC + 2CO
SiO2 + 2sic —» 3Si + 2CO

D18 GG Janions Lt 8 530k 55 [98%0] da s Alalad) () sSall 358 3585 Y
5 A5 dn ;200 5 ) dapd B O soved SIS ae deldh el Ol
@ o souell J ) ddand 5 Gl sl sastie ASE Sl ) s
Jray M JSEl) 5 A g piSl) o g 13 @Y Jeanal) 5555 43530 4,0 1000
35l salal oSl (e 4dal) delia Ja) 5

46 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



TEOA) aand

Gl o AN gpand 1

LAY aas ay a8 43l | jura 4081 ool g3 gl agad) of e 1 ks
Aleniis) A paal) dga ae canlily g Ao Jgeanll Judidll e

D s saal g Ala b Ll A gaad) s d Judadil) e A gm0 LAY o Layg
lere A gum gall LA 281<3

& s g ol ok e (S il ol dudadll e A sea ge Ll Lasg

A8 LAY @) s e sanae

;Aall lEally il s il laay

V=V1+V2+...... Vn
I=11=12=...... N
1,
| A
1 wvi1
11 4

2 V2 v
12 4}

N Vn

In Tl v

Qiu._\;ﬁ;&)éﬂ\écQM\QA&WJ‘A}J&QMT@Q&N\Q\EM\QA
Sl gl g il G Adkiaall LAl day ) ane oy Gl (5 sl e S LS (055
) sl Al e Jaliall Glld Ao ainy)

L g AS o LA apens 2

Jea¥) ge sl 138 Canlily ¥ 85 1o i 3 jdiall 438 guall RNl ()
s (e LIAD (e 230 S 5 Bk e S 8 e Jpanlly 3253 54l
A geall o Golaall i s 5 dudi g Al gall sgall o oSl AMAY o3 s

e sl LA s g sane ) (5 sy 58 Ll Ll

D AUl ClEally i gill i) (amy

V=V1=V2=...... Vn

ol WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



VI ] 2[2]v2 wlp]vn |V
7/

0 5ish 0% V1 g e ST 1 sl g o s (3l IS e

L [kl Jedudl) — £ 48 o LBAL aread |3

A gm0 (585 Ladie Baa gl la 55 (Al (8 5 Dl 5lL A puall Baa ol B )M e yany
AcUail 0655 adaw sie 5l da 0 b cull Belia) 5ad Cand ApanY) Al gaal) o
e b e e sae ) alad sae 441

Al gy 8 duball ey e il e WAN ety 581558 e J geanll
i ot Jualacil) Jaa gl 5 el Joa sl il e Jomns 4y ylall 03y UDIAY Jay  ind
DAY o4 A8kl o3a 5 Lsaad oS Uiy L adll ja sigh o Jaan llNg < )

+ Al SN 8 LS Jaasil) (55 5 Vet

| | A
| | ]
| | ]
Y
| | ]
| | ]
| | ]

Jedull e e genall o3 Jua il g il e WA (e de sane JS Joa 55 Can
Okl daa sy 5 5 a0 Ao e pe diasio ) s 5 LA (e 5 AT Ao sans e
deadl (A Cpuitedl

48 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8



g i e e gaaall Joasi i Judesl e e gana IS Jua 55 (s _aT 4 sy
; e

L 835 sl gl e LDIAD (58 ¢ camg m ) Al DS
fellain¥ ;5

Apnadd) AAAN Ay gl B il LAS) Ad

Sl Je oyt Al ABUal J) ) o Cus L e WS A jaa (ya jal

e O e )aie (gl L., Apadl 34080 36U 505 Jal (e (oA Al 58 53 il
(309) el Ja1y Ll (5 i o i g (A 5eS il ) dpesadl 23U
(el 7 ls adals o

O Balall (alln

(riostat il g ) 5 yaia daslae—

(42,0 2B 08 Jdap bguiyd) 52) pudd ¢ sl Sas Jpa juac

TJaddy alil) 3 gl
Voltemeter and Ameter sl s jie <l -
Bl sil) = Ll G Sad Al 53 a5 ey A jAd Al il ) AT

AR s3a o) 5o laS 5 Aailall 5 jaal) Clus g dwadll 4011 (1-V)

Al B ) s daya bl (Dlglta| Thermometer) ‘";Agj ) edﬁu\

- le Lag| Wl el (il 305 uLEl Solarmeter Sles aaaiul
ol Ladind L, el any A ee Sleall 138 ). W/M2 32a 5 A A
(i i) g iy Cpmng pLaIY) oy oS5 Slea o gl L 4lSE daalall () s
A il daglaia

Lﬁu‘&u}“'&ﬁgﬁﬁ\ﬁf\.&\ﬂemﬂ\ ‘—'JM\LE%J})‘ALEAJ
L S Ly aseh douedl) 404 uﬁz\:\j\.d\ 3)\)&\ g\éjd oY aalsl) 3)\);3;)&5

(e Aalay L V) Jmy)
Aal oda (ol 3 Jisie a5 bl JaaY 3 SI o JauSY) el
Lol @Bl A

roubll s & ) o) ol A8y ok
e s e sl Ly i A e el Sl g )l 5 s e JS day
49 WWW.DZPEN.COM | jI;=l o8




sia Bl sk o ) 5

teY) o) by ad

dpadd) AN e W00, /m2W ais (Intensity) sas 3 ¢ sua dal

(4 5ee 5 50ay)

& g (Riostat) 3 _saial) degliall a8 yuaty dodal ) 5 5Ll a8 Gl
DL i) Loy it Lexie gl (VOC ) 4 sidal) 3 530l dpdal 8 jlate aas

(Jie=
%m)aeﬁ)uz\:\ﬂjﬂ\ O5S8 Ladie( 1SC) 3 juadll 3 yiall HLi Cuwai g
aanll) 3 aall _alawll Al Caaad g Akl gl — Ll ol s S Ala

X Isc Pmax =VVoc

M Apsadd 408D o103 S i 5 (e g

M = dwedd) A Aalue 3 Ly pae Ll ¢ guall 505/ alaall 5 80
) Apadl) 180 o1of 5SS T

Al e da Al _aliall 5,080 1 Pmax

i) ¢ ledyl 325 1 Pin
(&m\w\@féu)ﬁmauw)w\w\hma
5dlae uadil) ¢ gaim ani la ) S5 23 e g Ay paill 038 o) el 8 Latias U
Ll U Apaadll LAY (e JalS £ 5l aladid oSa

WL e 9 Lpwadd) 4030 71 6l £) 68 (any -6

158 - S 167‘;“1 «

158 (49 (5 se Tl (2d9) (5 5ned 28LE.
23.2 (<l 58) (5 paad kel ;g 72 (“SJF) ‘55*“5&“?”’5
6.82 (Laeel) A 220 (J““ 7
; . RN
1290x990x56 (p) 2 1290x990x56 (w59 05!
16.0 (59) o35 o
120 s S 125

50 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



120 (S ) (s sl 2l
16.9 () (5 sl Apkal 58
7.10 (L) i
1425x652x56 (ae) )
119 (+9) oo
(2T

70 (& g) (5 uad Al
16.9 (<l 68) (5 pomd Apdal 8
4.14 (eael) il

865x652x56 ERY

7.0 () 054

50 (h5) (s snd AL
16.7 () (s soad Alal 8
3.00 () Ll

639x652x54 ERY

5.0 () 055

40 i o5

125 () (5 pocd 48LLa

17.4 (cd s8) (5 suad dphal gd
7.20 () L
1425x652x56 ERT
12.2 (p22) s
80 (o

80 () s sad Aila
16.9 () (5 sl Aykal 58
4.73 () Ll
1007x652x56 O ERY
8.3 (pS) 0o

60 () s 5a Aila
20.2 (C58) (5 samid Alal b
3.00 () il

772x652x54 WY

6.2 (p2S) 0o

o1 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



16.9 (< 58) (5 somd ddal 8

2.34 () s
526x652x54 () 2yl

45 (¢25) 0o

52 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



+ L i) ALY aladinad (Sl g jliial) oy L Lash g

:w\ﬁw‘dﬁwbw‘w&a

S s g Ay ALK Al Fudai) a7 il ~pancsill (paria
o el ol 8 iy ol 5 il 01 8L LY e At nsliia I
21 991 2 i el deninall Ay 5ol AU g pusatl] ¢ LBy 1 35355 58 JNA
800l 030 Ae 55y O g el g il g 8L 2 1) Annl) ) A s
d&uﬁ)ﬂ\aﬁdh%_}q\_ﬁ\&;ﬂ\w}uﬁb)@ﬁ]\)\:ﬂ\&_}‘ﬁww‘)}au{:

——

HYBRID PV / ELECTRICAL POMER GRID
DESALINATION PLANT

EPG !

E ESS =
SOLAR PU ARRAY | r CFEP
U INY L D
T B T
NI .

Ukt | 11
/7 /7 |— ’ Ff Dbrain
TN ’ T
T T g

CEPP - COMENTTAL FOSSIL FUEL PONER FLANT.
EP% - ELECTRICAL POVER cRIE.

ES - ELECIRICAL SUBSTAIION.

W - IC 7 #C ELECTRICAL [WVERTON,

! Ddrain

b

—l

DA JalS IR g oy e J5¥) o g2l paenal) 3 Lglaal 4l

3L jaead ddasall 028 (3 yha (e el g laBY) L 5 58 8 5 Jill) 5y
& b A3y Hhall a3 s Al S ASLA (e Adadll Calaa 5 Jaad 4 U1 4030 5eSl)

53 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



dadl) A plaiall Aatiial) 40l 1<l I\ELH\%;U'AGJ\ ISl C)'.EA\ e:mmﬂ\
_M@Q)@SJ\I@LH\ﬂ)@\&;mgﬁ%ﬁgjtgj\abud)\ssﬁw\
A3l (3 5k e 403 8 Ak 5eS)) A8l @gin) Joas ad ) 2t Jalll 353 (DA Ll
£ sl ppeail ety O (S S all ey Adaill Clas o 5 el il S
hbﬂ\@#\aw\@a&;

OS5 () (S 3 _pilall dpsadl) da shaiall apanad ()l GllaS 5 ddaill Clas g (e Yy
o
F«;y}@fs“g\L;M@amsthdy@}\jxs‘@&wc\)ﬂ%jm
%ﬂM\MQsM\M\C\AMQGJMJ\((a_4))d&ﬂ\g._ajs;j\
Qgsjsgﬂmzoiqjﬂ\mj_[7]UMJMI\_UALH\I\S);J\@&JQ&M\@&
e\-%j -'::.. : :~S‘C‘js\y\ Qu B 4.:1;}‘; ! SS :.. ZA. [ ;“ S ..n" i..‘C)A
C\;SY\A&M&)H\Jj;.d\e\_gojs,g((b_4))dS.:J\JJY\&)ﬂ\QAeS;ﬂ\

r;j,ﬁ#\kls of Axis of rotation

ratation ~
N
P

Axis of rotation E

ba e 3 e duwdl)
Arial dpusall 1 gIY) b shian dpn g 8 Aeadiaall oSalll (5 5k (4) JSA)

Lad A0 5 (ssbaat 88Y (5 sinaall Annilly Ay gl 0 Jrans gind) ) Jladll (40 2 g2as
BESYCS PUST S YI PSP IS PREENOR- I b ME PR I PSRl
st b S5 (15 deg/hr ) cao¥) o) st e s (s st e a5 iV

b ghias i ((C-4) dSall) A g sl (e pSal allas Al A el uSladll
Jsdaehad 5 le s ¢ skl sl Jea A0 AS jaS 505 dpsadill 21 51
Jon Aund A8 jal sy ¢ 8Y (5 ghnall Ay Ay gl 0 Jrans ogial) ) Jladl) (40
- Y (s sl k) sl e (g3 5ee 5 5ae

Pl grdal S8 5 -plal) — el gl il g Andl o dalay J3a

Al il a1 g Belial) cel sl Canh (g 65 Aunalil) A8LL)
ALlall SIS olall g 28l i g 5LA0Y) CESS ¢ gl ¢ laall
c@&\(w)gjﬁaﬁjﬁaw\ cw\jcuah.ui4un2ﬂ}d\
i of Adlal) A8 5l gL (leSl (e 281 30 ) Aaailall o1y e <)

) (8 (e 51S 50 )Shee 30 Al 3l 33l
|5 &l Sl (8 daala (o Conll (33 )8, Adia sl alad) laa 233G

>4 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



At B 35 jeodd il oo Qo 8 e I ey ¢ i) BB e oy J3lis \gd Aupls J 4
(035850) JB o 583 oo EPVE I BERES [I B UVE v i - E—y QYOW-Y) [ VI fACRTE
D Bl & slanll kbl G 5y S

pud- oS o Bk Ol g cdthne )bl a Jol Jilo pedaos Sz J 5l
95 8 Teme) Bl1 53 J1 L 5l J3le e i S 3 g at (SCay
(Bl AT ) a5 S el oy U Bidlass Bz 125 2y s A

(P N By Jsp JU S pll B G gk

oLl i Slae ¢ RSN 8 2N aned Bk 5 ¢ sl p S
aladl o3 Jadl W 3 oo Y L cp el Ol g 8 b Dl
rHINS— T P QPN v R R JLOn]
et b Jl il oty (81,815 clasl ol )

Lrmaid) B 93 J 51 s

= ygmd pliadl J pal) s oY1 salall ¢ geil) Jadod) N g Bt 13 &y peaall B piaall Ay
Il o g 3 b Aikas 1 ) 5 ) OLGW&@H\}&@J@}H‘}W‘S&) ol

R JOCR TR RR Y PRUCNT PR (UM RYENRCH [PPSR A A RCIP
G Bt 3,35 3 Ao B By ooy (5515) Lads g dasl— 3+
Ay o ] g W By b OB Ot b 3 Ly o LS

e l1 & ok 07 S S

Byl dis

:a.,x;‘céul\

JS sl e 2 (100—80) si e dr (25 - 20) Jas Mhgauy J 5
3z

Gl Lo g W CBISS o (120 30) S Jlr 8 s sl bl S B 5 O
—hl

sU) 031 ) S el o Olangt ((J gl o O O )
sWy ¢ (d 3600 = 0 dr 950 ) daw it 5 & 0 £ 9 (i) ks

daila—
SN Blam ol Slayy (e ) Al YT Jod g — Slaled — pdall s
(@fﬂlBO:@feﬂlQOO)_h)SC‘a !\519

o5 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



(6fﬁ62:6f?4§670)—s“§)5 Jj\l\‘:%ey JJ_FCJW)
e« Oy S 22 w5 Jo 801 dnaid) L3 +) o
Byl al ey ol i Bl O 3% O a8 allad)

GOy kS 22 W g el DS

abl 35l Bl 0 Of gz s i lns Sty O g (o3 ) st J 5l O
B 35,20 g s of oS Aaildl) B 8,0 15 O 58T daid) LI e

A5l 4S8yl 85LA pdsans

3

(34> 5) 9000 (5 5l 8 3 Ll 61 b1 iy S 8

Sy kS 6¢45 35 458l 953 $y ALl jle Jo s OF ez
.eﬁJfﬁﬁLJQQ‘)}L;15}AWG&qeLEJ\OGJAM§)
2 53S0l g 6 gl JKHI (83 L) 2 - Sl
caladl (Sous plal gl oo e 1 ae Tyl e Juall

[ S— 1V [V RN SNINE Y St PUPRI Y [N

wc}d\)b&ﬁ@}!},}\)ﬁ\é#)

lelo

Olall L, 23 ddl o o i) (S8 Ml
& A B I, J 508 el

Sa) W Ol
A oLl 1 5 s e ste ) L ob J1g 8 B dr gy M\wb}_;&qrh) (N jgdt)
O3 iy giaad) R ead ks .G)\}‘écgj\kﬂsd}jdﬂ‘@&é
il g O g a3

CgBlas dag oS gl gade SIS A 51 I B1 e (6T 13) (6 pld)

Faseid) o

38 g}ﬁﬁ)(e)\g;go)ﬁy)ﬁw‘aswsuym J) e § adsendly eanall
.&)M‘b.\.&‘é

9 Y3 O ke 260 Jl g bl oo e Joam s (i 0
U———high 9 5)\—0&!‘@5‘3ym‘wﬁ}u &sbl...m‘&)s
i 2l Byl A alexa¥l G Jgb gL (059 3 )eslode
BB ) adl gy w33 g A—ared By b Sy ¢ A g jedt dilad

plad! 1a Jlas dpud-t  iwd Wa 55 Sy oL
Byl ot o8 AU 50 (corl) et ) 4 ol ‘_L;G\:ﬁ) &jjymwgwmz” ol &L..i.l\ ¥

56 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



A A 8 52 Sleas Sl 5 01 2 Wb\f&‘jc&}UL;”@.&MS}QL;;UA‘;&(M&QW)

SV BT 0lp Batonld 51 oo g3 s &b s gl o & gl ) sl U @S2 s (L)
%)f@&\c,aﬁ .)‘)Mb.

J"-.U‘ & oy Ledde MU ¢ dgalady! Jﬁ‘}aj‘ 3R dj\l\ ﬁjh.ﬂ )7-T o 9
e § o Ay ¢ gty O @1 A1 0 5l Langs (0 g5 ) Jor S
It o ST 9040 OB daidt B2l 55 J jol) axlag o) Gl JU

et | T s pd—s 8,50 O] (@3 i g 7 Bl bty B g Lo I3l e gy (gl
- B S Crdl IS i e By 50
| Pl § 5 s O o) B 53 SRy g 0)
O}J\?.Syﬁbjﬁg‘jé%ﬁe@w;ﬁ'@\ ! —.ﬁ\}l\e}\&yaﬁ}.&é (g.,.:f}?) J\;‘ ej_l."mm..{)
ol st B sl e v g gl SR Qe — 45l

Ol (B Jed! o B 1
o B il ol J L dezge Lslis dunw 3o OB Blall Slrlam! A2

oLl pglat 3> 5 el

3t Sl G Ay gb el (1) 18 o Codl 3 g Benaid) BN (63
i (ehlacinl ) R phde B ol 2 b Iy —plandl — Sl Y- O ol
LA (s ) S

o e W8yl B lame jan I (land! e At Al 6f) el

) 2 225 (o 30 S )i A3t 8300 g el cOM— Al
o eazodl 8 ) ) & g 0585 Ol 2 b N oy gl 81 gl (3L8 — & 4l
cu) ar g S G B8 e Lol o) 8 3l U8 Sty ARUH) e
Jb el

el aid d1 gl Sl 5 30581 OB s Slgdt e BB s J Al e g
a3 0SS Jpl e gl p ¥ Jall Jo1s 416 5l g syl s
OB 6yl ) gt Clall jiady c 5l J215 ) pbe (S et el
LByl A dea) S pdaws gy W B 1 g o Y1 IS

S7 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



J el Yl | juais Canias sl jiad-1 33 a0 P B dxall B Al e o ) (sl it @A) (s dad)
5 B A sl s L 3 g o s i)
Il o G sy WS

Bl (Oysgw) oeilb & U il s g s @) B I 3 31 O)
Alas B Wl odag gL 1 o B JS& o mpp f1 B By ¢l 0 iab
Sy bajo ez I oo f me e Y1 o daall) s I oL o g B b
by 1S5 gug Bsline bl oda Lais Ml B« 2 o) G sladl g b | ot
L O

D gl (bl o 7 el By a1 ) 5V 25 50l
Jill o8 p 14 o ST 2l G BeliS” 55 4o J A1 OL ikl (858 5 )
dozad @1 (Aud) 3L dudd) dat L1 D J sk d B e STy e )
‘b‘)gww}.\gaﬁsw\mj)‘a:?,ug;.bu}mgjsfiﬂ\ Syl Je
O gall e g ¢ Bl Adud) ¢ ol b1 de g e S BV A 1 e
329805 o 8o pot by (oo ) (b JSCo 51560 At oS£ J 3 5L O}
Y 55 OF Sl 0 1 T e (058 5m ) st ¢ WD G At o il (o2
ol Jlesy
RS ada ¢ Y53 T 75 37 Jood Lrematt Bl o Jomy J 50 sl A4S O)
J—B 5 gd ¢ Bl LB gl p g 85 ) sl denoid) i) AL Aoz
0dn \y B jadd Of da S n Jaly (0585w ) ¢ ool s 13 sl By 120 1B 0
c by i

58 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



i 13 @i STy ddind O pedad WG Ol pndo 5gb U3 aa g
e S

L gty Ol e

Buged1 J Ll A o Blal) J3U) a2 0 O 5K 4 oo O Bl 2 5 O il
13 ) Judteda e CIT 300 WG o ff &l (05w ) g Lp !

BBl Alo) Sl i 1) b ) ) OB (el BU e Sz

) g ) sl g L o S 335 (g1 Sl g S e ) DLy e b 4S5
Lo ol @ f WSt 3

- AL il gelt cald

Jaryg aaally ¢l Gun e 83gal) Juadl (e caldd) 13n ytiny
10 4598 Jaali g cArallall ciliua) gall cawa ABUaY .\5\9‘}3?1.55@19
Ll Jax ) Lall) 332 ) g3 Juadl puiag g el g

Al A gaaall 3 3gaY) aran day ¢ gl 3¢ Sang Apadd)
Adle dBUal lias

dala Cra paaa (Adlas JS\JQ-“ uam&a.“ w\ 431 0;1.#3
Lo g dallad) cliual gall cua ¢ sSalaad) Cllmaa 5 2 gaiald)
wanaidal) Lpwadd) ABUal) cald a9 (JalSie uald Alas Uiy
0J89 « sadally Aa) 9m X 270mX 300m Al sl gt
i gl (anadial) w\ FEBAT] caldiy ‘e\ﬁ 750 caldd)
L85 J g g Aadal 4y Lald &y s 4 (ANE

O B aadiual) £l Sl ol Alia g (il Jlariod (Say
e IS0 Lgealadin OSay Eua b jluwd) 3.9\13 Y (Aa dﬁ‘}@i‘
AL 138 aa Al ggu g

AL Aialt Ay 5k g el (1o Jan A SIS g jighy
CSLaY (B Lgaladiind) (iSay g A8l J ganal) Ciilgl) aad dpacadl)
i) gl Al i Aaliie W) A gasal) il ggll o) g ALY

Y Al Sl b i g ALESIL) ela ) B QiS5 Ailiadl)
ALl da ) ABUall J ganal) ciilgd) dal joliaa Lgd b g

: Jgeaall culall cald

Lagrida g (e (oS Oppnadi (a9l arandl o J gaaal) G gaiad) Jadl
&u\xu&”‘@uﬁ&gﬂwclﬁu’ @ﬁ\gﬁhﬁ\%gﬁ

(g 70 558 A8k o5 Cppaenadd) Gy ol

EYVWEN|] .\.Ag.k; J.ﬂé w\ ﬁLHQM @35\ ?LE.'\.“ ) a.hu\x
o J% sl g geidad) JAS (e LaS cdladil o 33 Ll
\sa @\gég}ulai\ KO SIS g ¢ dead) s ddad g3 A 9oy
o o) Al (ghlial) A Ggadad) aladind ISy oo il e oL
alladl (e dady o

59 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



2 iaall padd) 7 luaall

S dalad) gilaad) b Adaladin) (aadall wedd) zluaall
Aady) qllaiin) Ao 5 a8 duad guil pd ED g Aualil)
Al S A8 () g gy o g0 a3 L) S (e dpanadid)

40003 A8y yhy Jary g clelu 10 32al Jardl Ao )38 #luaal) 132
Lglay g ABUAY) aaanii By gl o) Aily g 3 0al) Jualy (o
Claal) (s S A8l aladiin 3 58 Jull) £ L)

3 gluadl A dasiicall Luadd) LAY S0
<948 544l
deladl B (950 1300 648

clelw 10 selayl oa
Sariin 19.19.19. gluaal dlad

Dol gl ol la)

Ly gudal) g pal) il L) S Jia cdaladl ¢SLaY) (B dpacad) ABUaY) afadic) cflaa Ao Jlia Lia (5 gusd
Otall JA13 dalal) cild glal) g £ ) gl) L) Jlaa (B Lgaladina) (iSay LaS cda 31 4l yg <) AL Waalaa) 9

S Ladie oo guall 4 jladiien) 418 AUia g 4B gh cudlal) LAY 7 o Ao B L) dgale JS daday Eua g A
A 680 a3l Jag Ladie waa ey Ald Ay ey 5 Y) glaaa (8 LA Jualy a g8 Jlgdll ¢ gua

sl gl (A0 a3 A 4 Uad) ¢pe ALY 3 LY 3 gale et g (D13 Al g <) B dlal) 33y ¢ guall 4 jladiia)
AS il a gl g cpl3aY) Al g Glaa sl gl 3 gale aviual Alaal) Cils Hal Say AGNKIY JulE3 g ¢ Sl DA
()l gd 12 (e ALl gaa poa ABUl) (AT A Uy g oAy slacinnd) A1A) aa dpsadd) LAY & ) g5 dadllasy)
sy 1559 29l (e nfind g Al S dpesadll LAY 7 o () ABLYL ¢(g ) shundl) gluaal) g il 58 220
o LDAY) 038 a5 3 g Lilaa oy gl agale Jas Sy B Sl cilpasll (uda5 LA § « 999 1500

Al ciliaa) gall a3 ganl) 3ae18 sie J gaall g 4y Ul (3RS (e dasly g Ay pall Y glial) sy
Waan Al Glacall o Lale clgilua (3 sk g danadid) 8 UY) uS 5 0 al gk pi (a5 AS pl) L3y 65
Ailua 5 Qo Adw 30 33al Jard) o 3B waddl 7 glll g di 25 & Clsrall gran Ao dlUany) AS i)
e Jals (53385 9 S dadla 3,0) o

60 WWW.DZPEN.COM | jl;»d! o6



61

dalicall oda Sl Ala 85 y2€ 48U 21 65 (g ol Jloal) i ga Lglidy Al dalicall JDlaid
10&0;&&9 ‘u\ﬁ\Jm\ﬁuJM&SJﬁ\Jw&JQ%Qﬂ&ﬁ‘s%@h
Lllaay) Aaloual) 4 jra g A 25 51l (lasa Ll LAY el g 9bS 1 1l 63 (as g pa sia

Ll ZUida JalSia £ g e Jard

Lypusal) BRI Jaas D gala s 5 itk

WWW.DZPEN.COM | ji5=Jl 1l



Erp—

Tngyubl bghsl | e 3005 ) s

WWW.DZPEN.COM | ji5=Jl 1l



