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 BEM استعد لشهادة التعليم المتوسط                                                                                    سلسلة التميُّز مادة العلوم الفيزيــائية /

ع الفتـاح  واهر الكهربائيةالظ: ملخص الميدان الأول                                             | Baâli Abd EL-Fattahالأستاذ بعلي 

( نموذج بور ) :النموذ ج الكوكبي للذر ة
صٲؑ ذات شح٧ؑ ١ٯء؎ؑ )  ( ، ؓرور بٯٛ٭؆ +ؓؖۼُٛ الذرة ٣١ ٤ٯاة ١سٖ

 (. -) إٝٙترونات اٛتي تح٢ٚ شح٧؆ت ظ؆ٛ،ؑ 
:ملاحظات

ؑ الذرة إٝٙترونات ؓؿ،ا شح٧ته؆ اٖؗع؍ؒ إذا       .ظ؆ٛ،

  ١ٯء؎ؑالذرة إٝٙترونات ؓؿ،ا شح٧ته؆ ِٔرت إذا. 

 .٬؆في الأءع؆م اٛق؆زلة ؓ،ٰٔ اٛؼت٧ؑ المؖٯلدة في ١ٯطؿ ؓٯلُدِ 
 ؆ت فبر ١؆دة الجع٠.ـــــفي الأءع؆م ا٧ٛ؆ٓلة ٨ؘؓٔٚ الإٝٙترو٤

   .)ؑالذرّة ١ؘقٌ؆دلة ٘٭سبا؀ٵ؆ )في الح؆لة اٛق؆دٲ  

:الشحنة الكهربائية

: التكهرب
 ٲٔؿر ؉٫ ا٤ؖٔ؆ل اٛؼت٧؆ت اٝٙ٭سبا؀ٵؑ ٣١ ءع٠ ١؆دي لِِحس، أو إف؆دة تمٯطق٭؆ ضم٣ الجع٠ ٤ّع٫.

:التكهربطُرق
  اٛؖٙ٭سب بالدل:   

ـ٧ر دلِ ءع٠ٍ بجع٠ آحس. ٲؿ،ا أةر٬ُما ١ؼتٯن ؊ؼت٧ؑ 
 ١ٯء؎ؑ و الِحس ١ؼتٯن ؊ؼت٧ؑ ظ؆ٛ،ؑ. 

 . اٛؼت٧ؑ ١ٯء؈ ٲّٔر ٣١ شح٧؆٫ؓ ِٷؿ،ا  اٛصآ؆ج اٛٔظٶ؈  -

ٴٙؗع؈ اٛؼت٧؆ت ِٷؿ،ا الإٲ،ٯ٤ٶؒ /  اٛ،لاظؗٷكياٛٔظٶ؈  -
 .اٛؼت٧ؑظ؆ٛ؈  

 أولا  (١ٙ٭سب )  ١ؼتٯنءع٠ٍ نحؖ؆ج إلى :  باٛؖۼؚي   اٛؖٙ٭سب :   
 ٛلإٝٙترونات. )إف؆دة تمٯطؿ(٣١ ءع٠ ١ؘق؆دل ٘٭سبائي يحرثُ اظ٩ّؗ؆ر ـ٧ر ؓٔسٲ؈ ءع٠ ١ٙ٭سب

 ۽؜س. ٢ُ ـٜٞؤع٠ اٛ ؇ٗعؑ ـ؊ؼت٧ؑ ١ق حس ٳؼُت٣ الجع٠ الِ -

  اٛؖٙ٭سب با٢ٜٞط  : 
 ـ٧ر لمط ءع٠ ١ؼتٯن ءعما آحس مي ١ؼتٯن ٨ؘؓٔٚ الإٝٙترونات ؉ٶنهما. 

  الجع٠ الم۽؜س. ؉٧ّط شح٧ؑحس ٳؼُت٣ الجع٠ الِ -
:ملاحظات

 ؑيحرث ٧ؓ؆ِس ؉ين ءع٢ين يح٢لان ٤ّط اٛؼت٧. 
  يحرث تج؆ذب ؉ين ءع٢ين مخّؖٞين في اٛؼت٧ؑ.    

:التكهربتفسير طُرق
 بي شرح و ؋سسم الإآ؆بات ؓرـيم الأِظٚ ٣١؆ٖؖ. 

ِ۾ن  ، Bبجع٠ آحس  Aـ٧ر دل ءع٠  :ّؓعي اٛؖٙ٭سب بالدل 
أةر٬ما ٴٙؗع؈ إٝٙترونات و ٳؼت٣ ظ؆ٛ،؆ً و الِحس ٲّٔر إٝٙترونات 

  ِٶؼت٣ ؊ؼت٧ؑ ١ٯء؎ؑ.
٨ؘؓٔٚ اٛؼت٧ؑ اٛع؆ٛ،ؑ )الإٝٙترونات( ٣١  سٴسـ٧ر الدل بالح: ١؟؆ل 

   .الحسٴسإلى  ٛصآ؆جا

 :اٛؼتٯن ع٠ِ الج ـ٧ر ؓٔسٲ؈  :ّؓعي اٛؖٙ٭سب باٛؖۼؚي 
ّ  المٔ؆؉ٚ إذا كان الجع٠ - ، ِ۾ن ؑ ١نّٞؑ بالألم٧ٵٯم..(ٲٗس  /)٤ٯاس ْ ١ُقٞ

ثم ؓلا١ط: ثم   الجع٠ ظٶُؼت٣ ؊ؼت٧ؑ ١ق؇ٗعؑ، ِٷثرث تج؆ذب
 . و ا؉ؖق؆د الجع٠ ؉٧ّط اٛؼت٧ؑ، ٛٵثرث ٧ؓ؆ِسٌ المٔ؆؉ٚ ٳؼت٣ الجع٠ 

حس ؊ؼت٧ؑ  ثا؉ؖ؆، ٳؼت٣ الجع٠ الِالِحس  إن كان الجع٠  ، ؆ـ؉ٶنم -
   ١ق؇ٗعؑ.

، ٧ّؓس  ؆دون لمع٭ ٗسٲؑـ٧ر ؓٔسٲ؈ ٓظٶ؈ الإٲ،ٯ٤ٶؒ المٙ٭سب ٣١  :١؟؆ل 
 . ِٷثرث تج؆ذب اٛٯآ٫ المٔ؆؉ؘِٚؾ٭س شح٧ؑ ١ٯء؎ؑ فلى  الج؆٤؈ الِحس ١نه؆، ؓؖؤ٢ؿ فلى   الإٝٙترونات و

إلكترون

اةنو

 بع؈ ٤ٯذج ؉ٯر ذرة اٛؿٯدٲٯم:مثال

 - إلكترون

+تونبرو

0ونرتني

اةون
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 اٛؼتٯن:  ع٠ِ الج  ١لا١عؑـ٧ر  : ّؓعي اٛؖٙ٭سب با٢ٜٞط  
 . ٲ؍ؘقر و ٧ؓ؆ِس، ِ۾٫٤ ظٶُؼت٣ ؉٧ّط اٛؼت٧ؑ ِٷثرث ١ُْقّٞ كان الجع٠  و -
إن كان الجع٠ ثا؉ؖ؆، ٳؼُت٣ أٲظ؆ ؉٧ّط اٛؼت٧ؑ في كلؖ؆ الح؆ٛؖين   و -
    .٫٩ٙٝ ٣ٛ ٲتزبصح()

١رٛٯك )شح٫ؖ٧  زآ؆جـ٧ر لمطِ ٗسة ١ؘق؆دلة ٘٭سبا؀ٵ؆ ؉ٔظٶ؈  :١؟؆ل 
ؘِؿ،ا شح٫ؖ٧ أٲظ؆ً  ٔظٶ؈إلى اٛ ُٙسٲؑاٝ؎ؑ(. ٨ؘؓٔٚ الإٝٙترونات ٣١ ١ٯء

 . ٯء؎ؑلأن لديهما ٤ّط اٛؼت٧ؑ الم  ان٧ؖ؆ِس ٷ ظ؆ٛ،ؑ )اٖؗع؈ إٝٙترونات( ِ 
 
 

   أخطـــــــــــــاء يجب تفاديها

 : 01الخػۼ رقم  
 .أ٧ؚ؆ء اٛؖٙ٭سب  أ؉رااٛؼت٧؆ت اٝٙ٭سبا؀ٵؑ المٯء؎ؑ )اٛتي تح٢ٞ٭؆ اٛبروؓٯنات( لا ؓؖتسك ولا ُؓؗ؎؆دل  

 .أ٧ؚ؆ء اٛؖٙ٭سب ِٔع هي الم٧ؖٔلة  e)- (؉ٚ اٛؼت٧؆ت اٛع؆ٛ،ؑ

  :02الخػۼ رقم  
إلى  (A) ترونات دو١؆ ظوته؆ءس ٣١ـأن الإٝٙ (B) ؉ٯاظػؑ ءع٠ (A) لا ؓقؖٔر أ٫٤ ـ٧ر ٘٭س؉ؑ ءع٠

  نحٯ (B) ؊ع؍؈ اٛتؓرٶ؈ الأبجري. ؉ٚ أن اٛؿتٵا ٬ٯ إ١كا٤ٵؑ ا٤ؖٔ؆ل الإٝٙترونات ٣١ (B) الجع٠

(A)  أو اٛقٙط. 

 : 03الخػۼ رقم  
  ل.صء ٫٩١ بالدل أو ا٢ٜٞط أو اٛؖۼؚي. و ٗٯن الجع٠ نآٚ أو ف؆ز لا تخٞع ؉ين ٘٭س؉ؑ ءع٠ أو ءُ 

ة لدى ذرات الجع٠، ؉ٶم٧ ٘٭س؉ؑ ءع٠ أو  سّ ٩ِ؆ٓٞٵؑ الجع٠ ٜٞؖٵ؆ر اٝٙ٭سبائي ؓؖػٞ؈ وءٯد إٝٙترونات بُ 
 ءصء ٫٩١ لا ؓؖػٞ؈ وءٯد إٝٙترونات بسة لدى ذرا٫ؓ.  

 
س١ّلا١عؑ ٛلأرض، ؔعوؖق٢ٚ ظلاظٚ ١قر٤ٵؑ في ١۽حسة ١ٔػٯرات اٛؼ؆ب٩؆ت  :معلومة كٲٛؖ

 .صعج٢ُ ـأ؜س٬؆ اٛ ؿقٔ؆ت اٝٙ٭سبا؀ٵؑ واٛ ٩؆وتج٧؍ ، اٛؼت٧؆ت اٝٙ٭سبا؀ٵؑ المؖٯلدة فلى ٬ٵكل٭؆

:التحريض الكهرومغناطيسي

 ُؙ  لإ٤ؖ؆ج ؓٵ؆ر ٘٭سبائي ٧ؘ١؆وب ٥عوؖقين ؉ؾ؆٬سة اٛؖتسٲ݀ اٝٙ٭سو١ن٧؆غٶسي، بٷ
س فلى:  )اٛق٧صر المؖتسض(   وػوٵقؑ)اٛق٧صر ام٭سّض( +  ١ن٧؆غٶط يج؈ أن ٤ؖٯِ

ؑ اةر٬ما.   + بسٖ
  أو الدٲ٧؆١ٯ.  بالم٧ٯّب وػوٵقؑ(   +٥ع٢ُٱ اجملة )١ن٧؆غٶط 
 

 .اٛظقٵّؑ بالمٵلي أ١؎يات ٴٙؼُ ـ٣ اٛؼرّ :جهاز الغالفانومتر
 

  ّ١؆ن( : ٧٬؆ك ٤ٯف؆ن ٣١ اٛؖٵ؆رات اٝٙ٭سبا؀ٵؑ )تجس؉ؑ اٛؿ٢؆ 
 ACالمتناوب ~ أو  =   أو  DC المستمر  التيار 

 ؑ  الج٭
 واةرة
 (̶   نحٯ اٛٔػ؈  +)إؾػلاة؆ ٣١ اٛٔػ؈ 

 ١ؘنية
 ( ؇ٗعوؖينيجهؖين ١ؘق)

 ؑ ؑ ًؚ اٛٔيم ؖ؉؆ 
 ١ؘنية

 أـؾ٢ٵؖين ١ؘق؇ٗعوؖين( )؉ين اٛؿّس و ٓيمؖين 

 ١ؿ؆در٪ 
-  ؑ  الأعمرة اٝٙ٭سبا؀ٵ
 ٵؑطٯ؀ الخلايا اٝٙ٭سو -

 الم٧ٯّبات/الدٲ٧؆١ٯ  -
 ١ۻخز اٛؖٵ؆ر اٝٙ٭سبائي  -

:خصائص التوتر المتناو ب

راسم لا٬تزاز  جه؆ز   ٜٞٙؼُ ـ٣ غ،ٵقؑ اٛؖٵ؆ر إن كان ١عوتمسا أو ٧ؘ١؆وبا، ٥عوؖق٢ٚ
 بٷؙ الم٧تنى المُؖتؿٚ فٞٵ٫:  .الم٭،ػٱ 

 
 
 
 

 منوّبة

 التيار الكهربائي المتناوب
 

المسح الزمنيبعدالمسح الزمنيقبل
DC DC 
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   س س( maxU الأـؾ٢ٱ  اٛؖٯؕ  : )اٛٔيمؑ الأـؾ٢ٵؑ ٜٞؖٯؕ

س( وهي  Vوةر٫ؓ اّٛٯٛع )  . يم٣ٙ ؓقٵٶنه؆ ؉ٯاظػؑ راسم  أٖبر ٓيمؑ ٲۼخز٬؆ اٛؖٯؕ
 الإ٬تزاز الم٭ػبي.

= n × Svmax U 
nٛس الأـؾ٢ٱ ق٢ٯدٲؑ: فرد اٛؖرريج؆ت ا  .المٯأِؑ ٜٞؖٯؕ

Svؑاٛؼ؆ٓٯٛٵؑ( : الحع؆ظوٵؑ اٛق٢ٯدٲ(.  

  س س الم٧َؖ ) :effU  اّٛقّ؆ل   اٛؖٯؕ  ؠ(اٛؖٯؕ
 و ٬ٯ اٛٔيمؑ اٛتي ٳؼي إٝيه؆ جه؆ز اّٛٯٛػ٢تر ـ٧ر ر؉ػ٫ بمٯلد ؓٵ؆ر ٧ؘ١؆وب. 

Ueff = 
U𝑚𝑎𝑥√2  = 

U𝑚𝑎𝑥1,41  

  ور الدT   : ؑوةر٫ؓ هي اٛ؝؆٤ٵ(s)   ٤ٯ؉ؖين ١ؘؖ؆ٛٵؖين( ة اٛص٩١ٵؑ لإنج؆ز دورة كا١لةرّ الم و ٬ٯ( . 
T = n × Sh 

n :٧ٯ؉ؖين. المٯأِؑ ٛ  الأِٔٷؑ اٛؖرريج؆ت فرد 

Shؑالمعا اٛص١ني(. : الحع؆ظوٵؑ الأِٔٷ(  

   ٛؖٯاؕس اf : وةر٫ؓ اٛ٭سؕص   .فرد الدورات خلال ثا٤ٵؑ واةرة ٬ٯ  و
(Hz.) )١ٔٞٯب الدور(                         f = 1𝑇 

 .  (s) ؉ٯةرة اٛ؝؆٤ٵؑدائم؆ ٲ۽خز الدور ٧٬؆ :هامةملاحظة

   اٛؼرة الم٧ؖإؑ ٜٞؖٵ؆ر الم٧ؖ؆وب  effI   : 
 I𝑚𝑎𝑥√2 = effI يم٣ٙ بع؆به؆ باٛقلآؑ:  ( و Aبج٭؆ز الأ١؎ي١تر وةرته؆ هي الأ١؎ي )ؓٔ؆س 

maxI.اٛٔيمؑ الأـؾ٢ٵؑ ٜٞؖٵ؆ر الم٧ؖ؆وب : 

 
 
:أخذ التوتر الكهربائيرابط مم

س ؉  : ـؔع٢ٰ ١سا؉ع ١ۼخز اٛؖٯؕ
 . الأحمس ، الم٢ُيز ؉ٞٯن ف؆زله Ph ـس١ص له ؉: ٴُ Phase / اٛػٯر -
 .الأزرق، الم٢ُيز ؉ٞٯن ف؆زله  N ـ: ٴس١ص له ؉Neutre / الحٵ؆دي -
 . الأؾّسو حضر الأ، الم٢ُيز ؉ٞٯن ف؆زله T ـ: ٴس١ص له ؉Terre / رضيالأ -

 
:والأشخاصحماية الدارة الكهربائيةظمةنأ

ٷْ ٲ٧ؿ٭س ـ٧ر١؆ ٴٙٯن اٛؖٵ؆ر اٝٙ٭سبائي مي ٩١؆ظ؈، :اتالمنصهر  ـ،؆رة ـ٣ حٷع ػُقيي رٓ

  : إ١؆ ؊ع؍؈
ة اٛؖٵ؆ر اٝٙ٭سبائي و باٛؖ؆لي  ة أجهصة في ٤ّط المۼخز، ١؆ ٴصٲر ٣١ ػرّ في ة؆لة ر؉ع فرّ  : احمٯلة اٛصا؀رة أ( 

  .ؕسّؓؿ درآؑ بسارة الأظلاك
تج٧؍٩؆ مخ؆غس عوؖٔصرة ِ۾ن الم٧ؿ٭سة ُؓؖٞ ؉رلا ٣١ الأجهصة و في ة؆لة وءٯد دارة ١ُ  :الإظوؖٔؿ؆ر ب( 

 الحسٲْ أو ضرر الأِساد والدارات اٝٙ٭سبا؀ٵؑ.

تمس في  ة اٛتيالم٧ؿ٭سة ؓق؆دل أو أٖبر ؉ٔٞٵٚ ٣١ اٛؼرّ ة ػرّ : شروط اظوؖقماٛ٭؆، ظلك اٛػٯرؕسُٗ؈ ١ؿ   ▪
:،  𝑃U = fIة م؆ٛ،؆ فبر اٛٔ؆٤ٯن: . وتحع؈ ؓلك اٛؼرّ الج٭؆ز ُؙ  بٷ

P: باٛٯاط  هي اظوؖػ؆فؑ الج٭؆زW   ، effU  ّس اّٛق  .  V 220ؔع؆وي ١؆ م؆ٛ،؆ اٛتي   و؆ل في المنزل ٬ٯ اٛؖٯؕ

  ، وذل حم؆ٲؑ الأػذ؆ص ٣١ حػس اٛؿر١؆ت اٝٙ٭سبا؀ٵؑظلك اٛػٯرؕسُٗ؈ ١ؿ :القاطعة
 ـ٧ر لمط أو اظؗ؎رال ١ؿ،؆ح.

٥ع؆ن ٣١ ؔسرب اٛؖٵ؆ر ا٧ٛ؆تج ٣١ اٛ٭ٵ؇كل المقر٤ٵؑ ٛلأجهصة  بماٲؑ الأ:المآخذ الأرضية
  .نحٯ الأرض (ٯجه٭؆ٲُ ) في ة؆لة لمط ظلك اٛػٯر اٛ٭ٵكل المقرني و ٲُّسل٭؆  اٝٙ٭سبا؀ٵؑ

 .. ئيالأمن الكهربا
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 .تي اٛؖٵ؆ر اٝٙ٭سبائي في اٛػٯر والحٵ؆ديا ّٜٞسق ؉ين ػرّ ٬ٯ ٓ؆غؿ بع؆س آرً  :القاطع  التفاضلي

ِ۾ن كان ٧٬؆ك ؔسرب ٜٞؖٵ؆ر اٝٙ٭سبائي ٲٔٯم ؉ٔػؿ اٛؖٵ؆ر آٛٵ؆ في ز٣١ ٓؿي آرا ولا ٲؘّا الدارة
 . ١سة أحسى إلا إذا كان اٛؖٯؾٵٚ صحٵث؆

يح٢ٚ اٛٔ؆غؿ اّٛؖ؆طلي دلالة تحرد ػرة اٛؖٵ؆ر اٛٔؿٯى المع٢ٯح به؆ في اٛ،ٶؒ. إذ ٲٔػؿ اٛؖٵ؆ر -
 ) .زيادة في احمٯلة)إنّ كا٤ؒ ػرة اٛؖٵ؆ر المعوؖق٢لة أٖبر ٣١ ؓلك الدلالة 

. (N) والحٵ؆دي (Ph) ٯراٛػتم؆س ظلك  :اٛٔٯاغؿ الحرٲ؝ؑ ؔعوؖػٵؿ تحعط وءٯد دارة ١عوؖٔصرة -
:أشهر مشكلات الأمن الكهربائي

ٚ الح اٛع؍؈ المؼكل 
اٛؼقٯر ؉ؿر١ؑ ٘٭سبا؀ٵؑ 

 واٛٔ؆غقؑ ١ؘّٯةؑ. 
اٛٔ؆غقؑ ١سٗ،ؑ فلى ظلك 

 الحٵ؆دي. 
  يج؈ ؕسٗٵ؈ اٛٔ؆غقؑ فلى

ظلك اٛػٯر.

اٛؼقٯر ؉ؿر١ؑ ٘٭سبا؀ٵؑ 
ظلك اٛػٯر ٲلا١ط اٛ٭ٵكل   -ـ٧ر ١لا١عؑ ٬ٵكل ١قرني. 

 المقرني. 
فرم ر؉ع اٛ٭ٵكل المقرني   -

بالمس؉ع الأرضي. 

ّؓٔر ظلك اٛػٯر وـصله ـ٣  -
 اٛ٭ٵكل المقرني.  

ؓنٞٵ٫ّ إذا كان اٛع؍؈ ١ؘقْٞ  -
 بالم؆دة اٛق؆زلة.

ؓٯؾٵٚ الِلة ذات اٛ٭ٵكل   -
المقرني بمۼخز أرضي. 

ا٤ٔػ؆ع اٛؖٵ؆ر 
اٝٙ٭سبائي  

ـ٧ر ؓٯؾٵٚ  
فرة أجهصة 
٘٭سبا؀ٵؑ.  

احمٯلة اٛصا؀رة أي تج؆وز ػرة  
اٛؖٵ؆ر اٝكلٱ الذي يمس في  
الأجهصة ٜٞٔيمؑ اٛتي ٳع٢ا  

 بمسور٬؆ اٛٔ؆غؿ. 

اٛؖٔٞٵٚ ٣١ اظوؖذرام الأجهصة  -
)تخّٷُ احمٯلة(. 

اظؗ؎رال اٛٔ؆غؿ ؉ۻحس ٳع٢ا   -
 بمسور ػرة ؓٵ؆ر أٖبر. 

ط،ع زر اٛٔ؆غؿ فلى ٓيمؑ أٖبر  -
ٛؼرة اٛؖٵ؆ر. 

ا٤ٔػ؆ع اٛؖٵ؆ر اٝٙ٭سبائي ـ٧ر  
ؓٯؾٵٚ فرة أجهصة ٘٭سبا؀ٵؑ  

و؉قر إؾلاح ٬زا الخٞٚ  
 ٛٯبؼ أن الج٭؆ز ؓقػٚ.

 .فرم اظوؖقمال الم٧ؿ٭سة -
 أو أن الم٧ؿ٭سة ١ٯءٯدة و٣ّٙٝ )

(ظٞٙ٭؆ ٓر ا٤ؿ٭س

 ة الم٧ؿ٭سة مي دلالة ػرّ  -
٩١؆ظو،ؑ )أٖبر/ أؾنس( ٣١

𝑰 ≠ 𝒇𝑰  .ة ؓٵ؆ر الج٭؆زػرّ 

 ضرورة اظوؖقمال الم٧ؿ٭سة -
)أو ّؓٔر الم٧ؿ٭سة واظؗ؎راٛ٭؆( 

ّؓٔر ػرة ؓٵ؆ر الم٧ؿ٭سة اٛتي -
يج؈ أن ؕٙٯن ١ُٔ؆ر؉ؑ أو اٖبر

𝑰=  𝒇𝑰؉ٔٞٵٚ ٣١ ػرة ؓٵ؆ر الج٭؆ز. 
ا٤ٔػ؆ع اٛؖٵ؆ر اٝٙ٭سبائي  -

فجۼة في كا١ٚ اٛؼو،ٙؑ 
 المنٛزٵؑ. 

 ةروث اظوؖٔؿ؆ر:  -
تم؆س ظٞكي اٛػٯر والحٵ؆دي. 

ظ؈ ١؆ئي. س ؕ -

اٛػٯر ـ٣ـصل ظلك  -
 . الحٵ؆دي

ؓنٞٵُ الأظلاك  -
باٛ،لاظؗٷٕ.

ـصل الم؆ء ـ٣   -
اٝٙ٭سبائي.  اٛؖٵ؆ر

 ة إط؆ءة المؿ؆؉ٵاػرّ  -
طقٵّؑ. و إذا ُؓٞ أةره 

ٲ٧ػّۿ الِحس .

المؿ؆؉ٵا ١س؉ٯغؑ فلى -
اٛؗعٞعٚ.

ر؉ع المؿ؆؉ٵا فلى اّٛؖسع.  -

"تعب المراجعة خيرٌ ألف مرة من ألم الفشل والحسرة "
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BEM استعد لشهادة التعليم المتوسط                                                                                    سلسلة التميُّز مادة العلوم الفيزيــائية /

ع الفتـاح  المادة وتحولاتهاثاني: ملخص الميدان ال                                                      | Baâli Abd EL-Fattahالأستاذ بعلي 

أسماء و صيغ بعض الشوارد:

 : ػٯارد ؊عوٵػؑ   /أ 

ػٯارد ١ُسٗ،ؑ:   /ب 

:جدول كواشف  بعض الشوارد

ُ اٛؼ؆ردة  الملابؾؑ اٝكاػ
الحرٲر اٛ؝٧؆ئ 

  محٞٯل ٬ٵرروٗعوٵر 
  NaOHاٛؿٯدٲٯم 

) -OH +  +Na ( 

راظ؈ أحضر ِ؆تح
راظ؈ أحمس ؾرئالحرٲر اٛ؝لاث 

 ٕ )٬لامي، ١؟ٚ ؉ٵ؆ض اٛ،ٵ݀(راظ؈ أ؉ٵ݀ اٛص٤
راظ؈ أزرقا٧ٛث؆س 
)ناؾؿ، ١؟ٚ اٛٔػ٣(راظ؈ أ؉ٵ݀ الألم٧ٵٯم 

ٳعٯّد في وءٯد اٛظٯء   أ؉ٵ݀راظ؈  3AgNO   محٞٯل ٤ترات اّٛظؑ اٝكلٯر 
݀   2lBaC  محٞٯل كلٯر اٛ،؆رٲٯم  اٝٙبرٲؖ؆ت  راظ؈ أ؉ٵ
݀  3CO2Na  ٗس؉ٯنات اٛؿٯدٲٯم اٝكاٛعوٵٯم  راظ؈ أ؉ٵ
( 2CO)إ٤ػلاق م؆ز ٲقٙس را؀ْ اٝكلط  HCl   حم݀ كلٯر الم؆ء  اٝٙس؉ٯنات 

:بعض الغازاتجدول كواشف

ُ اسم  اٛن؆ز  الملابؾؑ اٝكاػ
 زوال اٜٞٯن الأزرق ٢ٜٞثٞٯل محٞٯل أزرق ا٧ٛٵل  2lCم؆ز اٝكلٯر 

ٚ  2H  م؆ز اٛ٭ٵرروآي  قؑ   ٛ٭؈ ازرق + ـٯد ؚٔ؆ب ١ؼوؖق ةروث ِسٓ
زيادة اٜٞ٭؈ ـٯد ؚٔ؆ب فلى وػٕ لا٤ػّ؆ء  2O م؆ز الأٗعإي

 ؓقٙس را؀ْ اٝكلط )١؆ء الجير(را؀ْ اٝكلط م؆ز ٧ؚ؆ئ أٗعوٵر اٝٙس؉ٯن 
ؓنير ٛٯنه؆ إلى الأزرق ٖبرٲؖ؆ت ا٧ٛث؆س اٛ،ٵظ؆ء  بُُ؆ر الم؆ء 

:أسماء و صيغ بعض المحاليل الشاردية

ؑ اسم  ام٭ٞٯل اٛؼ؆ردي  ؑ ؾٵن٫ؖ لابؿ؆؀ٵ ؾٵن٫ؖ اٛؼ؆ردٲ
( NaCl(aq) )- lC+  +Na محٞٯل كلٯر اٛؿٯدٲٯم 

 ٕ )2lZnC (aq) )- lC + 2 2+ Znمحٞٯل كلٯر اٛص٤

)2lSnC (aq)) - lC + 2 2+ Snمحٞٯل كلٯر اٛٔؿرٴس 

)2lFeC (aq)) - lC + 2 2+ Feمحٞٯل كلٯر الحرٲر اٛ؝٧؆ئ 

)3lFeC (aq)) - lC + 3 3+ Feمحٞٯل كلٯر الحرٲر اٛ؝لاث 

)HCl (aq)) - lC+  +H محٞٯل حم݀ كلٯر الم؆ء 

4CuSO (aq)) -2محٞٯل ٖبرٲؖ؆ت ا٧ٛث؆س 
4SO+  2+ Cu(

I. :٫:ِٷو  التحليل الكهربائي البسيط 
ۻكل. : لا يحرث لهما ؓمحّٯؽ؆ن( الم٭،ع/المؿقر) المسريان -
؆ءلمزٲ؈ اٛؖثٞٚ اٝٙ٭سبائ )لا يحرث تحٯل ٗيمٵ؆ئ - (. الًم

ؑ   ) اٛؼ؆ردة اسم  الذرة  ( -   ظ؆ٛ،
 lC -اٝكلٯر
  F-اّٛٞٯر

  2O-الأٗعإي 
  2S-اٝٙبرٲؒ

ؑ   ) اٛؼ؆ردة اسم  الذرة  (  +  ١ٯء؎
 H +اٛ٭ٵرروآي

 Na +اٛؿٯدٲٯم

 K +اٛ،ٯتاظوٵٯم 

 Mn +الم٧ن٧ي 

 Ag + اّٛظؑ

 Cu +2 ا٧ٛث؆س

Sn +2اٛٔؿرٴس 

 ٕ Zn +2اٛص٤

Ca +2اٝكاٛعوٵٯم

Mg +2المن٧يٲٯم 

Fe+3أو  Fe+2 الحرٲر

lA +3الألم٧ٵٯم 

 ؑ ؾٵنته؆ اسم  اٛؼ؆ردة المسٗ،
2-اٝٙس؉ٯنات 

 3CO 
-اٛ،ٵكار؉ٯنات 

3HCO 
2-اٝٙبرٲؖ؆ت 

 4SO 
  OH-اٛ٭ٵرروٗعوٵر

-ا٧ٛترات
3NO 
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ـ٧ر الم٭،ع  ـ٧ر المؿقر 
 . ؓؖإ٫ اٛؼٯارد اٛع؆ٛ،ؑ نحٯ المؿقر  -
 .  ونات وؓؖتٯل إلى ذرات تر ّؓٔر إٝٙ -
 خ؆٤ْ ١ؼكلؑ م؆ز نى ١؟نىؕسؓ،ع الذرات ١؟ -

 . م؆ز اٝكلٯر، أحضر ١ؿّس اٜٞٯن: ٩١ػْٞ

 .ؓؖإ٫ اٛؼٯارد المٯء؎ؑ نحٯ الم٭،ع -
. ؕٙؗع؈ إٝٙترونات وؓؖتٯل إلى ذرات -
 . ظ؈تر ؼكلؑ ١قرن ١ؕسؓ،ع الذرات ١ُ  -

: أ١؟ل 

المؿقر و ؕسظ؈ ػُقيرات ١قرن ـ٧ر الم٭،ع  ٤لُابؼ ؓؿ؆فر ِٔ؆ف؆ت م؆زٲؑ ـ٧ر  :ٔؿرٴس م٭ٞٯل كلٯر اٛ أ.  
ْ المق؆دٛؖي ا٧ٛؿّٷؖي اٛؖ؆ٛٵؖي:   وِ

e (g)2lC     (aq) 2 +- ـ٧ر المؿقر: 
 - lC2

s nS      -+ 2 e (aq))) ـ٧ر الم٭،ع: 
2+  nS 

2  lC  + (s) nS               ((aq(g)  المق؆دلة لاءماٛٵؑ:
 - lC 2  + (aq)

2+ nS

٤لُابؼ ؓؿ؆فر ِٔ؆ف؆ت م؆زٲؑ ـ٧ر   BEM 2008)ة؆لٌة خ؆ؾؑ آ؆ءت في ) : كلٯر الم؆ء حم݀  م٭ٞٯل  ب.  
   :كل ٣١ المؿقر والم٭،ع 

g 2H       -+ 2 e (aq))) ـ٧ر الم٭،ع: 
+  H2

 e (g)2 2 +- ـ٧ر المؿقر: 
 lC     (aq)

 -l C2

 2(g)  المق؆دلة لاءماٛٵؑ:
 lC  + (g) 2H              ((aq

 ) - lC   + + H   )  2

:أسئلة شائعة
. اٛؼ؆ردة اٛع؆ٛ،ؑ+ اٛؼ؆ردة المٯء؎ؑ  +)المزٲ؈(  الم؆ء  : ءصٲ؃؆تهي ام٭ٞٯل في المٯءٯدةالأِساد اٝٙيمٵ؆؀ٵؑ  .1
2 . ُ    ..ؕسظ؈ ١قرن  -ِٔ؆ف؆ت م؆زٲؑ  -ؓۻكل ١قرن  -ٛٯن  ؓنيّر  : ام٬سدة باٛقي=  لابؼ١؆ذا ؓ
 .. ؓؖإ٫ اٛؼٯارد.. ؕٙؗع؈.. ؕسؓ،ع = فلى المعوؖٯى ام٬٭سي : اّٛؖعير .3
4.   ُّ  .١؆ الذي ةرث = الملابؾؑ + ّؓعير ؾ
 .١ق؆دلة اّٛؖ؆فٚ ـ٧ر كل ١سرى = المق؆دلة ا٧ٛؿّٷؑ .5
(.٤زٗس٪) الم٭،ع)م؆ز اٝكلٯر( وم؆ٛ،؆، ١قرن ١ترظ؈ في ؿقر في المم؆ز هي:  ٤ٯاتج اٛؖثٞٵٚ اٝٙ٭سبائ  .6

ُٚ  ؆ٲؿ،ا ِيه ىحس أ٧٬؆لك أ٤ٯاعٌ :ملحوظة . اٛن٩ّٞؑ، اٛؖز٬ٵ؈، اّٛؖظٵ݀مير ؊عوٵع، ١؟ٚ  اٛؖثٞٵ

إستخدمات التحليل الكهربائي الصناعية: 
 ؉ٯاظػؑ اٛؖثٞٵٚ اٝٙ٭سبائ ؟ ؑةرٲرٲ ٓػقؑ ؾرأٗٵُ يم٣ٙ ّؓ؆دي  ▪

،اّٛظؑ ، الذ٬؈اٝٙسوم، و ٲتم ذلك ؾ٧؆ـٵ؆ فبر ٗعٯ٫ؓ ؉ػ،ٔؑ ٣١ ١قرن يح٢ٵ٫ ٣١ ذلك، ١؟ٚ: اٛص٤ٕ،  
. اٛن٩ّٞؑ ... ؉ٯاظػؑ عمٞٵؑ اٛؖثٞٵٚ اٝٙ٭سبائ، والذي م؆ٛ،؆ ٴٙٯن مير ؊عوٵع. وؔع٢ٰاٛ،لاؓي

   :٭؆ شروغ 
ساد  المٴٙٯن ِٷ٫ الجع٠  :الم٭،ع.. ، ، ِظؑ، نح؆سٗسوم: ػٞٯبٴٙٯن ِٷ٫ ؾّٷثؑ ٣١ المقرن الم :المؿقر

 .ػلاءقرن ا١ٛن ٣١ ػٯارد محٞٯل ػ؆ردي ١ٙٯ   +، خ؆تم... ١ٞقٔؑ، ١ٔ؎݀ باب ظوٵ؆رة ، ؓنٞٵ٫ّ: ١عمار

ّ ١؆ذا يحرث ـ٧ر المسر   -  ؟   ي ٲ
 ؓۼكل ؾّٷثؑ المقرن ا٧ٛٔٱ. :ـ٧ر المؿقر
ٷٔؑ ٣١ المقرن ا٧ٛٔٱ ؕٙعٯ الجع٠ المقرني: المعمار :ـ٧ر الم٭،ع المٞقٔؑ.  /غ،ٔؑ رٓ

 : اٛؖثٞٵٚ اٝٙ٭سبائ اٛنير ؊عوٵع ٴٙٯن ِٷ٫ - 
 . ؓنير ٛٯن ام٭ٞٯل اٛؼ؆ردي و  .ؓۼكل ١سرى المؿقر  -
ػٯارد الأ١لاح اٛع؆ٛ،ؑ، لا ؔؼ؆رك في اّٛؖ؆فٚ و يم٣ٙ اٝٙؼُ ـنه؆ ٓ؎ٚ و ؉قر اٛؖثٞٵٚ.  -
 .انحّ؆ظ في اؘٝٙل و٤ٯع وفرد الذرات و اٛؼت٧؆ت اٝٙ٭سبا؀ٵؑ -

:لىإبصفة عامة تهدف عملية الغلفنة 
ؿ ٣١ ثم٣ المق؆دن اٛ  -  )المنّٞؑ(.  ؑػٞٵ٢  ـاٛصيادة و رِ
 .الحّ؆ظ فلى ؋سٲٔ٭؆ وزٲ٨ته؆ -
.إلخ ..، اٛػ،جو اٛػ؈ اٛتي ؔعوؖق٢ٚ في اٛؿ٧؆فؑو  ، ٧ؓٔٷؑ المق؆دن اٝثمٵ٧ؑ ٣١ اٛؼٯا؀؈ و فرم أٗعرته؆ -

١ٞقّٔؑؓظٵ݀مخػع عمٞٵؑ مخػع عمٞٵؑ م٩ّٞؑ الحرٲر
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II. التفاعلات الكيميائية:

 ٚٲ٧ػْٞ م؆ز اٛ٭ٵرروآي و ٲترظ؈ ١ٞا كلٯر المقرن.   :١ؿ ١قرن   كلٯر الم؆ء حم݀   ّؓ؆ف

ٲ٧ػْٞ م؆ز اٛ٭ٵرروآي و ٲترظ؈ كلٯر الحرٲر.  : ّؓ؆فٚ حم݀ كلٯر الم؆ء ١ؿ ١قرن الحرٲر   :١1؟؆ل
المؘيّـ؆ـيلات ا٩ٛــٯاتج 

 Fe (s) + 2 HCl (aq)                  H2 (g) + FeCl 2 (aq) باٛؿٵنؑ لابؿ؆؀ٵؑ

 Fe (s) + 2 (H + + Cl - ) (aq)        H2 (g) + (Fe 2+ + 2Cl ) (aq) باٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ
  2+ Fe + (g) 2H              (aq) + H 2 + (s)Fe (aq) بالأِساد المّؖ؆فل ِٔع 

ٕ   :١2؟؆ل  ّؓ؆فٚ حم݀ كلٯر الم؆ء ١ؿ ١قرن اٛص٤
)٤ّط المق؆دلة اٛع؆؉ٔؑ ١ؿ اظؗ؎رال الحرٲر باٛص٤ٕ(  ٲ٧ػْٞ م؆ز اٛ٭ٵرروآي و ٲترظ؈ كلٯر اٛص٤ٕ.  

المؘيّـ؆ـيلات ا٩ٛــٯاتج 
Zn (s) + 2 HCl (aq) باٛؿٵنؑ لابؿ؆؀ٵؑ  H2 (g)  + ZnCl 2 (aq) 

Zn (s) + 2 (H + + Cl - ) (aq) باٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ    H2 (g) + (Zn 2+ + 2Cl ) (aq) 
  2+ Zn + (g) 2H              (aq) + H 2 + (s)Fe (aq) ِٔع  المّؖ؆فل بالأِساد 

ٲ٧ػْٞ م؆ز اٛ٭ٵرروآي و ٲترظ؈ كلٯر الألم٧ٵٯم. : لألم٧ٵٯماّؓ؆فٚ حم݀ كلٯر الم؆ء ١ؿ ١قرن   :١3؟؆ل
المؘيّـ؆ـيلات ا٩ٛــٯاتج 

 Al (s) + 6 (H + + Cl -) (aq)        3 H2 (g) + 2 (Al 3+ + 3Cl -) (aq) 2 باٛؼ؆ردٲؑ

 Al (s) + 6 HCl (aq)   3 H2 (g) + 2 AlCl 2 بالابؿ؆؀ٵؑ
3 (aq) 

:ملاحظة
. )المق؆دن ا٧ّٛٶعؑ( ا٧ٛث؆س، اٛص؀،ْ و اّٛظؑ ، الذ٬؈ حم݀ كلٯر الم؆ء ١ؿ ١ق؆دن: اٛ،لاؓي،  لا ٲّؖ؆فٚ ▪

؉۾ظؗ؎رال   ٣ٙٝفلى المق؆دن. ٬ٯ ٤ّط ؓۼؚير حم݀ كلٯر الم؆ء فٞيه؆   4SO2Hؓۼؚير حم݀ اٝٙبرٲؒ  ▪
 : ١؟؆ل  .ػ؆ردة اٝكلٯر ؊ؼ؆ردة اٝٙبرٲؖ؆ت 

Fe (s) + (2H 
+ + SO4 

2-) (aq)                   H2 (g) + (Fe 2+ + SO4 
2-) (aq)

    الحرٲر ١ؿ ١قرن  )١ٞتٱ(  ٖبرٲؖ؆ت ا٧ٛث؆س  ّؓ؆فٚ محٞٯل :

إحؘّ؆ء اٜٞٯن الأزرق و ؽ٭ٯر ٛٯن أحضر ِ؆تح دٛٵٚ فلى احؘّ؆ء ػٯارد ا٧ٛث؆س اٛ؝٧؆ئ، وؔؼّكُُ  •
   ػٯارد الحرٲر اٛ؝٧؆ئ.

    : و ٲ٧٩ٙ٢ُ؆ ّؓعير ذلك بالمق؆دلة اٛؖ؆ٛٵؑ
-+ 2 e (aq)

2+  Fe(s)                            Fe  

ؓترظ؈ غ،ٔؑ حمساء فلى الجصء المن٢ٯر ٣١ المعمار دٛٵٚ فلى ؕسظ؈ ١قرن ا٧ٛث؆س.  •
Cu                 -+ 2 e (aq) (s)   بٷؙ ٴُكم٣ نمزآؑ ذلك بهز٪ المق؆دلة: 

2+  Cu

:١ق؆دلة اّٛؖ؆فٚ المنمزآؑ
Fe (s) + (Cu 2+ + SO4 

2-) (aq)                     Cu (s) + (Fe 2+ + SO4 
2-) (aq) 

   ݀فٚ حم؆ :ٗس؉ٯنات اٝكاٛعوٵٯم ١ؿ ١ٞا كلٯر الم؆ء ّؓ

 ةروث ِٯران ػرٲر و ارّؓ؆ع درآؑ الحسارة،  •
٤ّع٫ و٬ٯ :)اٛػ؍ؼٯر/اٝكلط زوال ٓػقؑ الحؤس الجيري و 

نه؆؀ٵ؆.  (عذّ؆نالم؆؀ٵؑ ٜٞ  ؆ريفي ام٬ؓقْٞ  الم؆دة اٛتي

:١ق؆دلة اّٛؖ؆فٚ المنمزآؑ
(g) 2+ CO )l( O2+ H (aq) 2lCaC                    (aq) lHC 2+  (s) 3CaCO

:إنتبــــــــــه
   اؘٝٙلي و اٛؼُتني. يج؈ ١ساف؆ة ١؎رأيّ لانحّ؆ظ  ١ق؆دلة ٗيمٵ؆؀ٵؑـ٧ر ٖؖ؆؉ؑ أي
   ؔع٢ٵؑ ؉ق݀ رواظ؈ اٝٙٯاػُلا؉ر ٣١ ؑ اٛساظ؈ الأحضر : ١؟؆ل ِ٭ٍٱ ظ٭ل لاظو٨ؘؖ؆ج.   ، ١قسِ

قلم الجزائرالمؗؼكُ ـ٧ر اٝٙؼُ فلى ػ؆ردة الحرٲر اٛ؝٧؆ئ ٬ٯ: ٬ٵرروٗعوٵر الحرٲر اٛ؝٧؆ئ. 
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𝑭⃗⃗ 𝐒∕𝐟𝑷⃗⃗ 

BEM استعد لشهادة التعليم المتوسط                                                                                    سلسلة التميُّز مادة العلوم الفيزيــائية /

ثالث: ملخص الميدان ال                                       | Baâli Abd EL-Fattahالأستاذ بعلي ع الفتـاح 

ن ٛ٭؆ ؾٞ،؆ ق٧ٵؑ بالدراظ١ؑ هي ءع٠ٌ أو ءصء ٣١ ءع٠ أو فرّة أءع؆م   ، و يم٣ٙ أن ٴٙٯن الجع٠ المٙٯِّ
أو ظ؆؀لا أو م؆زيا. 

هي كل الأءع؆م اٛتي لا ؓرخٚ في الدراظؑ المٵكا٤ٵٙٷؑ.   :اٛٯظع الخ؆رج  ▪

  ݀ؔؼٯيِهـ٭؆( ٓ؆درة فلى ؓنٵير:  ۼِق؆ل ١ٷكا٤ٵٙٷؑ؉ؓ۽؜س الج٢ُٚ المٵكا٤ٵٙٷؑ فلى ؉قظ٭؆ اٛ،ق( ،
 .أو ؓٯازنه؆، واتج؆٬٭؆ ، 

I /  المٵكا٤ٵٙٷؑ الأِق؆ل أ٤ٯاع: 
ؓؿ٧ُُ اٛٔٯى إلى ٤ٯفين؛

II/  ؑؓۼؚير الأِق؆ل المٵكا٤ٵٙٷ: 
.  موزّع أو موضعي :ٲُٔع٠ ؓۼؚير اٛٔٯى إلى ٤ٯفين

جملة ١۽؜سة   Aبحٵؙ  𝐹 𝐴∕𝐵، ٴس١ُص له  ؊ؼُق؆ع٢زج اّٛقٚ المٵكا٤ٵكي ؉ين جمٞؖين ١ٷكا٤ٵؘٙين ٧٬رظوٵ؆  ـ٩ـٲُ 
 جملة ١ؘۼ؜سة. B و

ٯة  :مميزات )حؿ؆؀ؽ( ػق؆ع أٛ

 ْ ِِ و ٲٯا
.جمٞؖين الم۽؜سة و المؖۼ؜سةو ٬ٯ الم٧تٰ اٛٯاؾٚ حػٵ؆ً ؉ين ا

 . و ؓٯاِْ إتج؆٪ اٛؖۼؚير
  ٣ اٛؼق؆ع  ، و ٲقُبر ـنه؆  ٩ؗؓ؆ظ؈ُ ١ؿ ٓيمؑ اٛٔٯة اٛتي ُؓٔ؆س ؉ٯِةرة ا٧ٛٵٯؕ

قر تحرٲر ظُلم رسم ٩١؆ظ؈.  ؉

 :، بٷؙ 𝐹 B∕Aو   𝐹 A∕Bاٛؖۼؚير ؉ٔٯؓين  B و A ؓؗ؎؆دل جمٞؖ؆ن ١ٷكا٤ٵٙٷؖ؆ن

 ).اٛؖۼؚيران آ٤ٵ؆ن )١تزا٩١؆ن• 
؆ن في اٛؼرّة• اٛٔٯتان ٣١ ٤ّط اٛػ،ٵقؑ،  ؖ؆ن فلى ١ؘق؇ٗعوؖ؆ن في لاتج؆٪و  ١ؗع؆وٲؖ ط ، و حمٯٛ ٤ّ

𝐹 A∕B، و ٦ؘٙ؈:  الح؆١ٚ = – 𝐹 B∕A 
   .ٲ٢ُ؝ٚ ٬زان اٛؖۼؚيران ؊ؼق؆فين ١ؘق؇ٗعين في الج٭ؑ ولهما ٤ّط الم٧تٰ واٛػٯٲلة

قٞين المؖ،؆دٛين▪ ٯى - اّٛسق ؉ين اّٛ  :الم۽؜سة فلى ءع٠ وأٛ

ن)ءع٢ين مخّؖٞين(، و ٴٙٯنان ٣١ ٤ّط ا٧ٛٯع إ١؆ ؓلا١عوٵ اّٛقلان المؖ،؆دلان يحرثان ؉ين جمٞؖين؆
.ن قرياأو ؉ُ 
الأِق؆ل الخ؆رءٷؑ اٛتي ؓ۽؜س فلى الجع٠ المساد دراظو٫ؖٯى الم۽؜سة هي ِٔ اٛ ، ؉ٶم٧ .

 (f)١ُقْٞ بخٵع  (S)ءع٠   :١؟؆ل 

 

بُعدية  تلامسية 

الجهة

القوى المؤثرة على الجسم  الفعلان المتبادلان بين الخيط و الجسم 

𝑭⃗⃗ 𝐟∕𝐒 𝑭⃗⃗ 𝐟∕𝐒أو  𝑻⃗⃗ 
اّٛقلان المؖ،؆دلان ؉ين ءع٢ين:• 

ن ٣١ ٤ٔػؑ اٛؖلا١ط أو ٣١  يم؝لا
ص ظػا اٛؖلا١ط  .١سٖ

:الم۽؜سة   ( الأِق؆ل اٛٔٯى )  •

تم؝ٚ الأِق؆ل اٛؖلا١عوٵؑ ٣١ ٤ٔػؑ   -
ص ظػا اٛؖلا١ط .اٛؖۼؚير أو ٣١ ١سٖ

ص ؚِٔٚ   - تم؝ٚ الأِق؆ل اٛ،قرٲؑ ٣١ ١سٖ
.الجع٠

الشدّة

قلم الجزائر
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