
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مدیریة التربیة لولایة 
 تبسة

 –متوسطة بوطرفیف على 

–بوخضرة   

 

 

 

 : الشحنة الكھربائیة 01الوحدة 

 .)دراسة الشحنات الكھربائیة في حالة سكون(تتولد في العوازل الكھرباء الساكنة :

ھو عملیة تولید الشحنات الكھربائیة على جسم نتیجة انتقال الالكترونات التكھرب:
 .منھ أو إلیھ أو فیھ

 . التلامس -3التأثیر  -2الدلك ,  -1 طرق التكھرب :

 (+). كھرباء ذات شحنة كھربائیة موجبة -1 أنواع الكھرباء :

 . كھرباء ذات شحنة كھربائیة سالبة -                      2

تتنافر , والمشحونة بنوع مختلف   الأجسام المشحونة بنفس النوع التجاذب و التنافر:
 تتجاذب .

 النموذج المبسط للذرة :  02الوحدة 

 

نة موجبة,تدور حولھا إلكترونات تتكون الذرة من نواة مركزیة ذات شحبنیة الذرة : 
 ت الشحنة السالبة وھي متعادلة كھربائیا .ذ

−𝒆 الشحنة الكھربائیة للإلكترون:  = 𝟏.𝟔 × 𝟏𝟏−𝟏𝟏𝑪  .(وحدتھا ھي: الكولوم) 

 ظاھرة التكھرب : 

عند دلكھ بقطعة من الصوف سلباً. وھذا  یشحن طرف الابونیت*التكھرب بالدلك :1
یعود الى انتقال الالكترونات من الصوف الى الابونیت.أما عند دلك قضیباً زجاجیا 

بقطعة صوف فإنھ یشحن ایجابا لأن في ھذه الحالة تنتقل الالكترونات من الزجاج الى 
 الصوف

سالبة  إذا لمس جسم مشحون بشحنة كھربائیة موجبة أو *التكھرب باللمس :2
جسما أخرًا متعادل كھربائیا,فإن ھذا الأخیر یشحن بشحنة كھربائیا من نفس النوع 

 فیحدث تنافر بینھما .

عند تقریب جسم مشحون من جسم متعادل كھربائیا, فإن ھذا  *التكھرب بالتأثیر:3
 الأخیر تظھر علیھ عكس الشحنة فیحدث تجاذب.

 التیار الكھربائي المتناوب : 03الوحدة 
 

التوتر الكھربائي المتغیر: ینتج عند تحریك قضیب مغناطیسي أمام وشیعة حیث 
المغناطیس محرٌض و الوشیعة متحرٌضة , وتسمى ھذه الظاھرة بالتحریض 

 الكھرومغناطیسي.
 

 التیار المتناوب  التیار المستمر

 ~رمزه :  رمزه : =

 تتغیر عدة مرات في ثانیة -من +الى  Iانتقال 

 تتغیر شدتھ وتوتره شدتھ : ثابتة

 تھتز الابرة الممغنطة انحراف الابرة الممغنطة

 صعود الغازین في كلا المسریین المھبط  𝑶𝟐    𝑯𝟐المصعد  

 ...مصادره:المنوبات,الدینامو مصادره : البطاریات .الأعمدة ...

 

 خصائص التوتر الكھربائي المتناوب : 

 الحساسیة العمودیة . ×عدد التدریجات  التوتر الأعظمي =

𝑼𝐦𝐦𝐦   ھو القیمة الفعالة التي یقیسھا الفولطمتر التوتر المنتج : = 𝐔𝐞𝐞𝐞 × √𝟐 

 الحساسیة الأفقیة  ×عدد التدریجات الدور=

𝒇یعطى بالعلاقة :  Hzوحدتھ الھرتز  التواتر : = 𝟏/𝑻 

𝑰𝐦𝐦𝐦 الشدة المنتجة للتیار المتناوب : = 𝐈𝐞𝐞𝐞 × √𝟐 

 

 الأمن الكھربائي  :  04الوحدة 

 

 مأخذ التوتر الكھربائي في الشبكة الكھربائیة :

الكاشف أو أجھزة , شف عن مرابط المأخذ الكھربائي بـ: الألوان ,مفك براغي*نك
 القیاس.

 وظیفتھ العنصر

 تركب دائما في سلك الطور للحمایة القاطعة

 دائما في سلك الطور لحمایة الأجھزة من التلف.تركب  المنصھرة

یحمي الاشخاص من الصعق,ویمرر التیار المتسرب في  المأخذ الأرضي
 الارض

یركب بعد العداد الكھربائي و یفتح الدارة الكھربائیة  القاطع التفاضلي
المنزلیة بسرعة في حالة استقصارھا ,وجود شدة زائدة 

 أو تسرب التیار

 الانفجارات. و الحرائق -الموت إلى یؤدي الذي الصعق التیار الكھربائي :اخطار  

 ...الدمویة الدورة توقف -العضلات تشنج بسبب التنفس ،توقف الوعي فقدان

 بعض الاحتیاطات الأمنیة :

 . مناسبة منصھرات تركیب -مناسبة نواقل ووضع للأسلاك الجید التغلیف -

 .  أرضي بمأخذ الدارات توصیل -مناسب حساس آلي بقاطع الشبكة توصیل-

 .  التصلیح أثناء التیار قطع -بالقاطعة الطور سلك توصیل-

 والأیدي الأجھزة أو الأرض على الملقاة أو العاریة الكھربائیة الأسلاك لمس تجنب-

 .  مبللة

 مباشرة التیار قطع یجب بل مكھرب شخص لمس عدم-

  شاردة و المحلول الشارديال: 01الوحدة 
 . مذاب+  )مقطر ماء(مذیب من یتكون:  المائي المحلول 

 .)سكر+  ماء:  مثل( الكھربائي للتیار ناقل غیر:  الجزیئي المحلول

+𝑵𝑵الطعام ملح محلول مثل( للتیار ناقل:  الشاردي المحلول + 𝐂𝐂− ( 

 الذرات) فقدت أو اكتسبت الكترون أو اكثر  ھي ذرة(أو مجموع من الشاردة :

;+𝑪𝑪𝟐.مثل : *الشاردة البسیطة الموجبة  𝑯+;𝐅𝐞𝟑+ ;  𝐙𝐙𝟐+,𝑵𝑵+ 

;−𝑺.مثل :  *الشاردة البسیطة السالبة  𝑵𝟑−;𝐁𝐁− ;  𝐅−,𝑪𝑪− 

;−𝑶𝑯.مثل :  الشاردة المركبة*  𝑪𝑶𝟑𝟐−;𝐍𝐍𝟑− ;  𝐒𝐍𝟒−  
 

  میدان الظواھر الكھربائیة  

 میدان المادة وتحولاتھا     

یةالتربیة تكنولوج مطویة في   

 إعداد الأستاذ : شرفي عبد الرزاق 

  مھداة لتلامیذ السنة الرابعة متوسط
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 الصیغة الإحصائیة و الصیغة الشاردیة لمركب شاردي : 

 الصیغة الشاردیة  الصیغة الإحصائیة اسم المركب 

 𝑭𝒆𝑪𝑪𝟐 (𝑭𝒆𝟐+,𝟐𝑪𝑪−) كلور الحدید الثلاثي

 HCl               (𝑪𝑪𝟐+,𝑺𝑶𝟒𝟐−) حمض كلور الماء
 

 : التحلیل الكھربائي البسیط 02الوحدة 

تتجھ الشوارد السالبة نحو المصعد(+) لتفقد عند الكترونات 

𝟐𝑪𝑪−(𝐦𝐚)مثل :  →  𝐂𝐂𝟐(𝐠) + 𝟐𝐞−  

) لتكسب الكترونات -تتجھ الشوارد الموجبة نحو المھبط ( 

𝒁𝒁𝟐+(𝐦𝐚)مثل : + 𝟐𝐞−  →  𝐙𝐙(𝐬) 

𝟐𝑪𝑪−(𝐦𝐚)  المعادلة الاجمالیة : + 𝒁𝒁𝟐+(𝐦𝐚) → 𝐂𝐂𝟐(𝐠) + 𝐙𝐙(𝐬)  

 

 : التفاعلات الكیمیائیة 03الوحدة 

.تفاعل محلول حمضي مع معدن  مثل : تفاعل حمض كلور الماء مع الحدید 𝑭𝒆(𝐬) + 𝟐(𝐇+,𝐂𝐂−)(𝐦𝐚) → (𝐅𝐞𝟐+,𝟐𝐂𝐂−)(𝑵𝒂) + 𝐇𝟐(𝒈)
 

 تفاعل محلول ملحي مع معدم مثل : تفاعل محلول كبریتات النحاس مع معدن
𝑭𝒆(𝐬) الحدید + (𝑪𝑪𝟐+, 𝐒𝐍𝟐−𝟒)(𝐦𝐚) → (𝐅𝐞𝟐+, 𝐒𝐍𝟐−𝟒)(𝑵𝒂) + 𝑪𝑪(𝑺) 

 تفاعل محلول حمضي مع ملح مثل : تفاعل حمض كلور الماء مع كربونات
𝑪𝑵𝑪𝑶𝟑(𝐬) الكالسیوم + 𝟐(𝑯+,𝐂𝐂−.)(𝐦𝐚)→ (𝐂𝐦𝟐+,𝟐𝐂𝐂−.)(𝑵𝒂) + 𝑪𝑶𝟐(𝒈)

+ 𝑯𝟐𝑶(𝑪) 
 

 الكشف عن الأفراد الكیمیائیة :
 الراسبلون  الكواشف الشاردة 

 ھیدروكسید الصودیوم  +2الحدید الثنائي 
)Na OH( 

 أخضر
 أحمر +𝐹𝐹3الحدید الثلاثي

 أزرق +𝐶𝐶2النحاس
 أبیض +2الألمنیوم 

 أبیض +𝑍𝑍2الزنك
 أبیض یسود في الضوء AgN𝑂3نترات الفضة  −𝐶𝐶الكلور

 أبیض كربونات الصودیوم +𝐶𝐶2الكالسیوم
 أبیض كلورالباریوم −𝑆𝑂42الكبریتات
یعكر ماء  𝐶𝑂2نضیف حمض كلور الماء فینتج غاز −𝐶𝑂32الكربونات

 الجیر
  

 : المقاربة الأولیة للقوة  01الوحدة 

 . معینة أجسام مجموعة أو جسم من جزء أو جسم : المیكانیكیة الجملة

 . علیھا تؤثر أن یمكن التي الأفعال كل تحدید : فائدتھا

یكون تأثیر القعل المیكانیكي على الجملة ,في تغییر حالتھا  تأثیر الفعل المیكانیكي :
الحركیة أو تغییر شكلھا.وتؤثر الجمل المیكانیكیة على بعضھا البعض بأفعال 

 میكانیكیة تلامسیة أو بعدیة.

 نمذجة الفعل المیكانیكي : 

𝑭 *شعاع القوة : 𝑨𝑩 
�������⃗

 

𝑭مبدأ الفعلین المتبادلین :  * 𝑨𝑩 
�������⃗

= −𝑭 𝑩𝑨�����⃗   . 

 ).(Nتقاس بالربیعة وحدتھا ھي النیوتن * قیمة القوة : 

 فعل الأرض ( الثقل ) :  02الوحدة 

 

ھو الفعل المیكانیكي الذي تأثر بھ الأرض في جملة میكانیكیة و یرمز تعریف الثقل :
 ⃗��𝑷لھ 
یتجھ نحو مركز الأرض وحاملھ مار یمثل بشعاع بدایتھ مركز الجسم  خصائصھ :*

 من مركز الجسم و الأرض.

  P = mg *العلاقة بین الثقل و الكتلة :
 

 : توازن جسم صلب  03الوحدة 
 

 شرط توازن جسم صلب خاضع لفعل قوتین : توازن جسم صلب خاضع لقوتین : 

⃗�����𝑭𝟏*مجموع شعاعي القوتین معدوم :  + 𝐅𝟐�����⃗ = 𝟏��⃗ 

 لھما نفس الحامل.*

شرطا التوازن ھما : *حامل القوى  توازن جسم خاضع لثلاث ثوى غیر متوازنة :
 من نفس المستوي و تتلاقى في نقطة واحدة.

⃗�����𝑭𝟏*مجموع الأشعة معدوم :  + 𝐅𝟐�����⃗ + 𝐅𝟑�����⃗ = 𝟏��⃗ 

یساوي قوة لھا نفس خصائص القوة الثالثة  یكون مجموع قوتینتركیب قوتین : 
⃗�����𝐅𝟏 ومعاكس لھا في الاتجاه ونكتب : + 𝐅𝟐�����⃗ = 𝐅𝟑�����⃗ 

 یمكن تحلیل القوة الى مركبتین متعامدتین : تحلیل قوة :

⃗�����Ox      𝐏𝐦*على المحور  + 𝑻��⃗ = 𝟏��⃗ 

⃗�����Oy       𝐏𝐏على المحور * + 𝑹��⃗ = 𝟏��⃗ 

  دافعة أرخمیدس:  04الوحدة 
 

 خصائص دافعة أرخمیدس  :

 شاقولیة و موجھة من الأسفل الى الأعلى *

 *شدتھا تساوي ثقل السائل المزاح 

 نقطة التاثیر تكون في مركز ثقل الجسم المغمور في السائل 

 المؤثرة في شدة دافعة أرخمیدس : العوامل

 كلما زادت دافعة أرخمیدس زاد الحجم.*

𝑭𝐀تعطى شدة دافعة أرخمیدس :* = 𝛒 × 𝐕 × 𝐠     

 حیث :  

V )  حجم الجزء المغمور من الجسم = حجم السائل المزاح :.(𝒎𝟑   

 𝛒 ) الكتلة الحجمیة للسائل:(
𝑲𝒈𝒎𝟑 

 

  اختلاف أبعاد منظر الشيء حسب زوایا النظر:  01الوحدة 

 

 إذ مباشر بشكل الجسام رؤیة في ھاما دورا العین تؤدي : الرؤیة في العین دور

 أبعادھا وتغیر الأشكال تشوه یمكن حین في الأبعاد مختلفة المتماثلة الأجسام تبدو

 . منھا العین موقع حسب

 المنعكسة أو الجسم من الصادرة الأشعة كل وصول : الكاملة الرؤیة شروط

 .العین إلى علیھ

 *تقدیر أبعاد جسم وتحدید موقعھ : 

 

 : صورة جسم معطاة بمرآة مستویة 02الوحدة 

متناظرة مع الجسم بالنسبة للمرآة , لھا نفس أبعاد الجسم ,معكوسة  خصائصھا : 
 الجانبین .

 
  قانون الإنعكاس :  03الوحدة 

یقع الشعاع المنعكس في المستوي الورود الذي  :1القانون قانون الانعكاس :  
 یشمل الشعاع الوارد و الناظم على السطح العاكس للمرآة المستویة.

 

 زاویة الورود تساوي زاویة الانعكاس .: 2القانون 

 

  ةضوئیمیدان الظواھر ال  

  المیكانیكیة  میدان الظواھر  

 

  
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 إعداد الأستاذ : شرفي عبد الرزاق 
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