—

Al Akl el 4y 30 3all 4y ) sanll
b gl A 5l 5 ) 55
8kt Y 5l A 5l 4y %

9

() Gaad Jals padla
daa ol ¢3S g

dui

Al a8l 2 gladl

s
ae sia dagl 1 ALy
b gla Al @L- 'Y
/ -{);._/-7‘\,_'\(\ \

——— —— “":ii _,\_Q}..———d'-tﬁl_%

P = ‘. - :‘:"__‘v-..__ff”;f;' 8 '\1_‘

| T N, | ),
' “}-f,ég_}f’ﬁ"ﬁ' «“q‘{‘/
4 ! RO R N

‘-? : _\-\\{I*i %ﬁi ; | \i.'.')

' % oy : A
{ ) S 5 }/ b
K‘i).‘___,i\ = \)' a \ .f;___.-:f"‘ey
- - &

At e 98 1 AL

Fdlll dny g1 7 95 ol ke (B X

2021 — 2020 4l Al daud)

WWW.DZPEN.COM



https://www.dzpen.com

@

a0 @b alall gl ofs gled oon GRILKE IZ gyl
agl Job Jaall I L3 el ol 3oy o o34
a3yl Tegsl agle 524 a3 belesllils a
el Shacl 1132 1) allly altl Aty alt Z4ting

AVHATRAVRAR aVesArTah NAVa¥Yau VWi

YWYV VW LY LINUUILVL



https://www.dzpen.com

= [ chmmawmmes | <

@ esal)

&

oA/ Guall) 7 Al 2§ gl Bas Adg AT ) aa (e cili g S JUESH Aides g Al 2S5 (g
dAail el L) (2

L0 o A ganall iadil) g LaS cilig jiSl) 388 aun JS Adadi (A g :(+) s sal) Al joSl Al
.(‘;‘.-.‘-':9:‘,4.}") LSl Uh M}A&A-“ daaid) Le_i'\ LaS il g asl) S \M ‘554'. Ik Y :(_) ALl @L})@Sﬂ\ daanid) -

- % O §— (A gaiall YAy jeSall alal) s Adaliiall JladY) (3
(O AL 3 LAY (8 (ililata (il g Ol (Dlany e JS -
LOldlady B LAY (A Cpfeaslatia (il 1S Cpiad (Blaay Glaa JS -

QS (S8l agallly Lo Mg 3,080 pigad G 1B AN Al (4
Al dad )d il g S8 L ga g dua g Adaudi <)) A 3S pa B 63 (e 5N
18 Al (il gl Jatadl) (5
aae) ddlad) ciliadd) aae = (il gig ) 330) dun gal) ciliadl) ae (o Ludly S Adalaiia 3 M) (988 =
B3 JS (A (g sty
sua Ay paial) A Bl e 0 g8 gl Aadi g 0 g STy Adas -

+1.6 X 10712 C = sl Lpaiall daddly 1.6 X 10712 C = oSN Ay paind) Aial)

i sl gl A B Al g Ain i) il Baa g A(asls)C -
:d ) gadl g S5 6

K Lo Ll Jadlaal) ¢ el ¢ Jia L e Al ) cliall) JUESL pramd AN alual) o o J8) 630 -
S g0 (Al (il Jla by Al <) ciliadl) QAL e Y Al abual) a: J5)sad) -

1o Sl pdi (7

e ol i)

e e || s 1w
|E-e— a a

T 5. N | A
él : Fxla]. £20F
A 1 =) - MRk
F= - = +
: 1

| I Lts dm*‘?“‘“?““ﬂ“-’-‘
st Bale) duaay S il g SO JUE) Giaay Y P (e paid ual Mo Js‘i\‘_,i\m:;i&.au”:srg\

Ladl) e dua Jalatiall anad) A Lgd A JY) ) Dl Jaiss A
A el Giphall e ¢ gadiall amad! duslaal) . A

Bl gt

AL AISAL N"ZDIL AT _ AN

YWYV VW LY LINUUILVL


https://www.dzpen.com

2Ok sbiial) Gl el Lillg Seil I

— 3 DC 03as by Madd) 2 392 gall Ll g paienal) b el LAY (]

(L) Qaalita ély oy alita g g<I) (a jadl) B ala (e @il LS 9 1 uliiall (il el Ll (2
A A AN 3 3l anl e dgad) g dgadl g Bl e (s (usall gl (Lalatal) ;Jgs)i.?JJeui
aliaall gf 4y glall

> Cun hageall 31N aaal ) Jarieais (il gl i) daks oo idsll (3
~ 3 AC oy sghiiall (il g Ll pailad (4

(Aa 565 s palasa b

Jghia yigl:z gale 2ad

450 gand) dauad) x 493 gaad) cilag jailf s = ale ) 56l g

Umax=n X Sy (V Hﬂ\:'&.\aj\)
il g ol () ) iia) il 3

U eff = Umax/ \/E

Umax

s (Ler ) daiial) 504) /5

(A JL)A‘)’\) 4:"'\;33 J:‘AJL."A‘\“ J.l‘€+.' 2‘“&"'“ ( V Hﬂ\ : 34;3_“ )

: Donax ) Asaacy) 30540 /6

(A sl 5an5h) 4.80Y) dpuleaad) x 488Y) Cilag yail) aae = ) 9al) /3

Imax=Ieffx\/E T=nXSn

23 plia s(2a 300 ) ) 63) g

(S Al sBaagl) )

F= (Hz 5l :saagl)

s Sl oY) I

1 gla Jay) 0 3 (e S (Al gsh Akl -]

saal diliag Ph ey skl /1
(B0)) e g N o34y 1 salall /2

i) ) il o Cilhag T 0 34y 1Y) /3
AdJlad) Bakall ¢l o (81 sk e /1
.Testeur «dlsl) £ ) dia/2
(Slalll) axia o) el oll) Slga /3

s =gkl dlu e iS22

@#J@Q)@ﬁ\@ﬂ&j&i’mgﬁi

Jslall g Sl el Nl
ookl dlu 8 dakaldl) caS 5 @ball dla o 48 ja dadaldl) dakaldl) g Al ¢S Adriay ) grdil)
da gida 1
Jobay Ay JSuedl 0 jshal) b 8 | (Aanall JSgd) uadly skl el
(oS woad d529) Sall | duasdla i Ay 48 dlinacy sadl |
2l Miley 4G Jua g a ) Mley QA Jua g ae Jeall Harall JSagd)
bl ly Aty g1 Al 353 (Lol hally A8 355 poe
fhl) 5 hud g L) skl ki | b Bad slad gf) 8930 Agaad) $. ]
oS sas e Ll ¢ Alndial) B 3gaY) B ey 1) S dﬂ*‘ﬂ-‘-‘“:“f-“d‘)%ﬂ‘&‘&” 3
i gl Gkl (b5 5gaY) alaiicd e Jalhil) | ( orbabil) pblil) Ly e (Al el b 254l o
B gpaia S i | Jlgadl Jlaaldy § pguaiall aladli) axs s JUIEY) oo el i g
Lolial) 5 ppeaial) JLEAT | Aaidle 8 LgiST5 jguaia alidiul M ‘ Js;,msﬁ 4
T 5 _gaial) Jlaiad 8 _gaiall cali &

ol

AVHATRAVRAR aVesArTah NAVa¥Yau VWi

YWYV VW LY LINUUILVL



https://www.dzpen.com

=

[

=
*w‘g\gﬁjsdw\g&*

<

&JJW\ JJMU SJ\_)L&S‘, 1
S LD JAT Y Ay Jadl g dga LAY (gaalusall

o5 Sl Jplaall Jia (Al g Ll JAE Y AN Jillacall A dud ) Jllaal) -
s Sl JA5 (e A glpanall (2 2 ) gl A (50 Eua (A g LN JAS A Jallaal) (& ;A LA Judlaal)

1O 5 A g ST g g sl cund gl i€l 33 A B LA -

SS9l ¢ Y €] 33 (A g dallaw Ba LS S8 ol &g asl) caBh 33 A g dun ga B LG
HO SeSsva | NOy Gl | CE s | Sn?*paeall) | Fe?* Ayl | HY Giagsigd
CO3* wlig 8 | SO2ali S | Ca?t agdls Zn*t &3 Cu?t (uladl)
) S Al ) ghadll) At A L) ddpally 530 J slaa (o Ada AUST ; Jullaall 40 LA Adall

asii all + 3 LAl Lagin Juali g (ppadd) o ALl 3o Ll g jlaad) o da gall B3 LAY G gd JA1A (pia LAY
(Zn* 42C0) ) Zn* iy Closlsh FHa M o g giag izl ols Jglaa o Jia diadd) 4330 gay

dua L) daaal) (pa Bl dsibas) dsay 4 JLaY Jullacall dda ALUIS LAy (A Jal)) Auilasy) daal)

g o Lg.'.\l\ a'éj‘igus\g Ba_Lé IS sl Ja g ade cada g opia LY o Alaldl) + dade g e g8l Ciday 13a g

: Jia ala¥) gé 3a L&)

ZnCt, . XQZJnf“ X >)t —
dilaay) Ll

(Zn* +2CL")

) s e 5
e iuatl)

dga LA daall
L sl Sl TT
AL (+) aal) gad Adlad) 3 ) pdd) Aaii dadall) 3le Mic
Badud el e Il e e aag B 3 <l g sty
(-) gl gad Axiid 4 gal) 3 ) gl Laj (o8 so Luas
Aida & i Badlih J8uY) (B qa yi g il g A il
D) (AL Sl Juladl) oo Alial

Sl ol

SAOADAL I ZDL AL AN

il JE ) Buaal) s .
X i i bl e (?wu )
X e s sl B + X (e | Tolleay) el | OS5
2C0 g =™ Clyg + 2¢ waadl de fee
In*ag + 26 —>  7Zng bagall Aic (Zjﬁ‘:;fjt)
( Zn*+2Cl) a9 —> Clag + Zng Aallaa) dataall
2Claqg = Clyg + 26 uaal) Aie sadl] gl
Sn2+(aq) + 26 —> Sn bygall Aic g 2+ +;C£'
( Sn**+2CU ) aqg) => Clzg + Sn) Aflany) Alsaal) (n )
2Clag = Clyg + 26 aall aie FIPAEQLIPN
slall jls
(H*+ Cb)

YWYV VW LY LINUUILVL



https://www.dzpen.com

sAga LA Jallaal) B diluaasl) e gail) JTT

;@m\ﬂdw\@J&;w\Jﬂu'c&@om@idﬁm 1O pa slall HolS aaaa Jelaa Jeldli /]

slall JolS paaa + X ==—p Cpagubgdl &+ X Ol el Jslaa

Ailiasl) Alslaal) (s s HCE slal) J3lS (asa Jolll
2 (H* + Cl)ag + Fes)y —> Haw + (Fe?* +2CU )ag L Adpally |
7 o (AU paal)
2HClug + Fey=> Hzg + Fe Clag Auibaal) daaalls | 7 Fe
2 (H )ag +Fey =—> Hop + (Fe*)ag 4 i) daally
2 (H* + Cl)ag +Zns) —> Hag + (Zn** +2CC )ag) A L) dapally
2HClag +Zne—> Hzp + Zn Clag dplasy) digally | Zn L
2 (H" )ag) + Zn(s) —> HZ(E) + (Zn*)@q 43 Al dsally
6 (H* + CU)ag + 2AL —> 3 Ha@ + 2( AL +3CL )ag) 43 L) dpally
6 HClag +2ALs = 3Hae + 2 AL Cliag 4ilaay) dipalls | AL agaialy)
6 (H )ag + 2AL—> 3 Ha +2( AL )ag) 43 Al dayally
slall )5S paan aa JoUS YA U G dlly Ag Adilly Cu puiadl) :Aiada

X Gral) QB Yutna il oS Jglan B X (tra pudag ie 1 ) pa (uladl) il S Jglaa Jo i3 [V

Qaleal) (389 <l )3 ) Jsasiid Ynal) 3 ) g Lal daa J glae ACaa ST ) (5275 Laa 3 ) 9 ) 4313 J gas

Y Ol Gl €+ X O m—, Y Ol X Odmal) il S - A
Ailasst) Aataal) Ot s oala Jslas Jol
Fei + (Cu** +S04) a9 —> Cug + (Fe** +S04)ag dga jLad) <l <
Fes)+ Cu SO4 a9 =—> Cui) + FeSOsaq) duilaay) | ae ouladl)
Fes + Cu* a9 = Cug) + Fe?g a3 il RYKENY
Cui + (Fe** +S04)ag —> Fei + (Cu?* +SO04*)ag) Lajal| s
Cui) + Fe SO4 a9 = Fei) + CuSOyaq) duilaay) | aa waad)
Cug) + Fe** ag =—> Fes + Cu2+(aq) a3 3l osladl)

5 a0 slall ol haan (ha dgaS i i ;o ISl Gl S aa plad) IS paea Jeld Y

2 52l 5518 Jglaa g slall Cpa il o JSETT g ¢y ga ySI) dpes) AU & Gllal g o g 0B Catay 4D Ll Bala o

dilasSt) Aalaall slal) ol (aea Jeli
slall oS (e + pgandlSl) Cligy S P (Sl 2uiS) G E + pla + pgaadlS gl Jglaa | popedSl @lig S g
CaCOse+ 2(H* +Cl)ag —> COzp +H20@+ (Ca*+2Ch)aq | Htal disal
CaCOs3i+2H Clagy =—> COzg + H20( + CaClzag) dpilaaYdiual)
CaCOs) + 2H* (a9 => CO2p + H20@+Ca’ g 4 Jidal) dipal)

JS Uskardd Lima Jallaa Janiead Jllanall (8 5332 gall 3] gl (e il 3 ) gidd) (2ary (o0 RS V]

2 Al Joal) 2 Lpadli ey Laga g A8 Jb (e 01 93 Gl B L

p s geal) duuS g )00 Adadl) ¢l i | cadisl) )
Al agiall | Zn*t2di3) | Cu*? (wadll | Fetd (DA yaall | Fet? AU sl | CLsist) Ba_L&d)
ua e payl @) $im 2@ aal »aa) dgmn panl | el O
s gall 393 1

i S Gy AT Gna (a4 Ay (iina pus iglh Alae (0 2(( A S)) Ab) A8RY VT
(Al gulad (e aA Gl Jla ) JSUD (e dlan g Adad (e a8 g 0 jgdia g Adlba (ha Cpaanill el

Sl ol

AVHATRAVRAR aVesArTah NAVa¥Yau VWi

YWYV VW LY LINUUILVL



https://www.dzpen.com

— —_
> SISl a1 gl gadle <

il daall T

Al 3y g plal B2 g anid (o 55 9 anid JS (Ao ASilGal) Alaad) anad (3l 1 AIS A Alaad) 2 ggda-]
N ,J&T&u-g}awg\ou\¢\y(asﬂ3 Al 438 jall Lgalla

Jea iy g A pal) lgilla it ) (g0 ASullaal) Alaad) o Gukaa Jad JS g 1 SuilSial) Jadl o ggda -2
(Tl (A8 £ 584 ((utn 3a) (punad La) (5223 La) (Lo 53 92 g LS iy 9) gl o

r ‘__.n_‘?-'_.# . " .
A 6 laiS 5 Al A Y Al T
bt (N A Al Alas o Jibita 0 3 9as 25 oSS Jadl) Bael -1

o8y B Alaall o A 4Gl dlaal) Jab zlaly B 4uilSe dlaa g
kst ddais uh . C. >
2 (AUS dailad pladdh Jiay 9 Fo/p = W s
- o Eladdl ol ¢ oSuralady) | Ada Jidi g pladl) dglay; i) Ao
- Jadl) ol i pedll S50 9 Jadl) £ 4B g
4y skl 5580 dad pa candlii ;AL ghal aiiacall 98 : (Jalad) ) adal)
o) 133 Jalal)

(N) CFoail) (A Ll Bas g g (e galizall) dag M B gil) Aad (Ll 15 68l) dad Luld -2
AL (5 Lagh 3 oLV (8 Al s 8250 B e shans b 3 b IS0 1oLl ol [ -3

AENASIS Ay o (oY) 8 LTI
Fris o1 P 3 Al 3ajig el g ¥ i 538 ga g -

Fis 1 Y dailad § LGl Abaall Jaaa e il 430 Las
5 3 PX Ty
o B © 021 0 i lagd %5 s S | ) I8 pa: il A
Fils s sﬂ\M&AgﬂUﬁ:%‘gﬂ\ g.‘ﬁhi;(d.abi\):ﬁ-w\
Fiis o JE () LS gy )1 g Dl gy S8R Aad Ll s4d0d 2
(N) Jaa (Kg) ALt (N/Kg) dniladl el
—— 1 88 bard sl il amid 3165 LIV
_>
T Ealid clall auadl @98 1Ol Al aua 015 -1
P . A e 4 et > =
S QU s ) Sl A (A 9 Fa Ol
P T+R=T ) 5
P+T=0" Eﬁlu.bubﬂnjﬂy-;@a (Jaadl) (Al udilagd -
. e — —> —> . . .
Al e AN B s P | BN e gl dad iy Ry Fi+ F2=0 () olai¥) @ Gluslatia g sadd) (udi Lagd -
580 e g sianall Jud 2, T S\yJ\rE


https://www.dzpen.com

(568 3 gala calall i) (468 i) g b o B A A aain (15 -2
b (385 13) 31 Al

_oBanlg Ak b BNy salg (g s o @S Lglal s -1

F1 +F2+ F3 =0 ¢ pgira s Al o3¢l oladl) g garall -2

1lgat) (kB0 a5y o gina (s 9B 03gd o ladd) £ garall () ARy @

. i
“allsie = F3 F2, Fy

O 4 (1) B 48l Jlas
A
T."
Tx+F=10 s F -
> Ty+P=0" __f-) i
—> > > P
T+ (F+P)=0

13 gl (B utsad Jf dadla Y
(G 9 Jils )il pad J313 il pan e Latie LTI 5 g8 A Ty (putued i Al 58 sl s -
s udiad ) dadla b B pladi yallad 2
S a3 (15 oa) 3 i) (o gaiall £ Jal) B 38 par L) s
15580 A o o AL ghat) 4 BB 5 g1 Jalal 3 LY aiionall 58 3(Jalald) ) aiall 22
A cBMally i g zI 3l slall J8 (5 glust Cediad ) 5 g8 Bad lghad 3

Fa =mxg Fa =P - P,
A
/ 1 \
sl ) B ‘“\’;3’“ il el Cudsad ) Bad el JE || et Ja
z
Fa = v X | x g
o A A

—

.

el ) Bad

3 1Al slal) aaa

duilal) el

Jsaal) anal) aaa 4 ) garal) Jiludll

soatiad ) 30 (B8 Jisall Jalgal) -5

----------------------------------------------------

Jilodl dpaaad) A5 7 | |1 2o
A<l @) Lal Guga I t’/ Jd |
Bad ) Jibeall Apanal) | ) ; vl
Loudpad ) dadla : i I
i F.<P ; Fia=P ; Fy=P I
s e e 3 =+ >+ = | 5 |
Fa=0.45N ' Fy+P+R=0 v Fi+P=0 i FatP=0 !
- S U PR e e mmmemmee o i
2903all sl aaa -2 Q)i pe Ala
) aan o5 LS : ________________________________________ .
dad)a 5ad ual ) ) gaiall i :
oy |1 [ij' o |
N } :
1 A ddla 2 anad) dJJ-“UlAg-B"“ﬂ. Yoo

il S’b L Fr>P

SAOADAL I ZDL AL AN

YWYV VW LY LINUUILVL


https://www.dzpen.com

— —
# Ayigual) a)ghll adla <

-t -
B8 G £ 0 Gl 5 S

B U g5 DAL o A0 lata dleg) DGR T
Ol O Addal) alal ¢ Cpd) W) 5 AN alua¥) dlagf Calids
AN dga g (ks e dayf) 4y sl B ) gy s LAY 6 5
Ll g idua) ) Alilaial) alua¥) L 5 58 Al Say)
LA (e g 8 Al B
sdai o) o Adalsl) 435,50 Jag i T

cuils \SQEJAISLJJNQJ\ Gudl g 8 -
Aosaaa e Gl dga B 4dldi S

oy il 1) A Ay amadl) Gl 6 5 -
Agie 4 gaaa pnal) (e LAY

amiad) Gl g e MUY Gle bl Wasay G Ayl 30 a2 B 4ol 5 LTI
(i pall ALalSH 35,0 (ha Cordl S5 AN gl 30 (6T ) ) 30N
(ouSad) g 4y 3 el paaal o Ui LalS Jil) 4y g) i Cun s pAUN lailly
 4adga yyaady p Al M) S TV

: A A g1 0 (el -1
(LAl B (A ailil) AOB &liall b

. H
@ o H= tona xD <445 tona =5

Lo

;m‘ ;\.l.ii)h -2

saad Eunlil) 48, jha gaaday

tonpXtona

tonf3—tona

tong

L=d x 1dda g

tonp—tona

Ak 4a gll

« 44 gla B yay Uanal) duda) J38Y) 5 guall |V
Eua ¢ gall (uSle (5 gia o JS A 4 gheal) 31 pall 14y giuall 31 yall -1

T T ITI T AL 5 lalia duda) 58) 5 ) g Lgala) 3 9 gall g odill 4y giall 3) jad) (ol

AL dagll

Bl 0dgd dpadlly
§ Al 8Y) 5 ) gall Jailad 2
& ) ) = TR
.‘.;AAJ dw‘ -
e A giaal) 31 pall CAIA 28y JLAY -
L) Gglia gLl -

% Hd o

SAOADAL I ZDL AL AN

YWYV VW LY LINUUILVL


https://www.dzpen.com

Of dua usle mhaa o Jaugll (gl ¢ guall 3105 )) 5 AU A (ulSad); o gual) (ulSad) B oalls V]
Lgle AdaBluad) Ay gual) Ay arany (uSali 4y ghal) 3 yall

AbiLi)
8.:‘;3 AN L o5
l "
e r plad sy (6 112

(uiSaiall gladd) g (uSaiall pladd) cally: Je¥) G gial -
RI o6 Shual) (udi )3 )l
Lgl) ot 39,80 Ayg) e AN Y -

I =7 o gulsa))

I
L LA sy gl
N A
i r

(gl pladll 73 gad Jlaniuly dpda) S58Y) 5 ) guall JSEG pndli (Say  dpuda) 3B By gua JSAT i

dag) Al aan) (A8 acal)
/ L e e

—-
// //
S
- -
]
///’\ é- |
=
=
—
oy~ S -~

(A ABhaial) g8 g cpall pra g Jal e Aais) Jia gl Jlae Lgd A giaall BTl 1Ay el BT al) S 4
OF g ba aad Al 380 5 gaa () (s 5 (S0 alSadN) (Baok 0 Bl el 028 e (il LAAALES O (Say
Al Jia B s

Ay ghalt 31 500 Jlaa
g shead) BT _all Slia

& giall 31 pall gt Ladic 280 gall 31 pall
O 0 Ayl dimadga AL e s
AdlSa B By ) gl pladdl -

B = a2 dsii sssd (uSaiall pladd) i -
sl A Ay Las

Sl ol

SAOADAL I ZDL AL AN

YWYV VW LY LINUUILVL



https://www.dzpen.com

é..gé il oK1 ) gty k) 331l

inayl Tl J guod
Al Lle J<a 4t

&

A

opsiall 9 (Jaall 9 Jadaded
/

AVHATRAVRAR aVesArTah NAVa¥Yau VWi

YWYV VW LY LINUUILVL



https://www.dzpen.com

Hl 8

WWW.DZPEN.COM


https://www.dzpen.com

