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 ١ٞخص شا١ٚ ٢ٛٵدان ا٢ٛادة وتحٯلات٭ا  
 

 
 

 اٛرابقة ١تٯسع  اٛقٞٯم اّٛٶزيائٵة واٛت٩ٙٯٛٯجٷا
 

س٢احٱ  :سوتاذال  
 :١تٯسػة  حسٶ٣

 :اٛثا٤ٱ ا٢ٛٵدان  زناتة -أ ح٢د ب٣ دح٢ان 
 :10 اٛتق٢ٞٵة اٛٯحدة  ا٢ٛادة وتحٯلات٭ا

 وا٢ٛحٞٯل اٛشاردياٛشاردة 
 

 :ا٢ٛحاٛٵٚ اٛجزٲئٷة وا٢ٛحاٛٵٚ اٛشاردٲة .1
 

 الاسوت٨تاج:
  لا ِٱ اٛحاٛة اٛصٞبة ولا ِٱ حاٛة ا٤حلا٫ٛ ِٱ ا٢ٛاء.لا ٲ٧ٔٚ اٛتٵار اٛٙ٭ربائٱ ، ١رٗب جزٲئٱاٛسٙر 
  6ا٤حلال اٛسٙر ِٱ ا٢ٛاء ٲقػٱ ١حٞٯلا جزٲئٷا تتحرر ِٷ٫ جزٲئات اٛنٞٯٗٯزO12H6C  و٬ٱ ٛٶست حا١ٞة ٜٞشح٧ة اٛٙ٭ربائٵة وباٛتاٛٱ لا ت٧ٔٚ اٛتٵار

 اٛٙ٭ربائٱ.
  ا٢ٛٞحNaCl .ة  ١رٗب شاردي، لا ٲ٧ٔٚ اٛتٵار اٛٙ٭ربائٱ ِٱ حاٛت٫ اٛصٞبة ل ن اٛشٯارد ِٷ٫ ٛٶست حرة اٛحرٖ
  تتحرر شٯارد اٛصٯدٲٯم+

Na  وشٯارد اٛٙٞٯر-
Cl  ،ة ِٱ ا٢ٛحٞٯل ا٢ٛائٱ اٛشاردي بّظٚ ئٱ ٛتسا٠٬ ِٱ ا٧ٛٔٚ اٛٙ٭ربابا٤حلال ا٢ٛٞح ِٱ ا٢ٛاء حرٖ

 ا٢ٛٯجٯدة ِٷ٫.حا١لات اٛشح٣ اٛٙ٭ربائٵة 
 :10تجربة 

، باسوتق٢ال وفاء ِٷ٫ ١اء ١ٔػر ث٠ وفاء -1-رٗب دارة ٘٭ربائٵة وِْ اٛٯثٵٔة 
 .ب٢حٞٯل ١ٞحٱ وبقد٬ا بٯفاء ب٢حٞٯل سٙري

ا٢ٛٔػر أ ٤جز ثلاث تجارب بٯطؿ ا٢ٛسرٲٶ٣ ِٱ ٖٚ وفاء، ١ؿ لسٞ٭٢ا با٢ٛاء 
 و١سح٭٢ا ب٧٢دٲٚ ورٓٱ ٓبٚ ٖٚ تجربة.

 

 
 ١حٞٯل سٙري  ١حٞٯل ١ٞحٱ  ١اء ١ٔػر

     

لا ٲتٯ٬ج ا٢ٛصباح ولا 
ٲتحرك ١ؤشر ال ١بٶر 

 ١تر.

ٲتٯ٬ج ا٢ٛصباح وٲتحرك ١ؤشر  
 ال ١بٶر ١تر.

 لا ٲتٯ٬ج ا٢ٛصباح ولا ٲتحرك ١ؤشر ال ١بٶر ١تر. 

 
 
 

 :ا٢ٛحاٛٵٚ ا٢ٛائٵة اٛشاردٲةحا١لات اٛشح٧ة اٛٙ٭ربائٵة ِٱ . 2
 

 الاسوت٨تاج:
 ١ّ٭ٯم اٛشاردة:أ . 

ٛٙترونا أ و أ ٖثر تصبح  ذا اٖتسبت أ و ِٔدت ا  ن اٛذرة ِٱ حاٛت٭ا اٛقادٲة ١تقادٛة ٘٭ربائٵا، ا   بسوٵػة و٬ٱ ٤ٯفان: شاردةا 
ٛٙترونا أ و أ ٖثر. اٛشاردة اٛبسوٵػة ا٢ٛٯجبة: -  ٬ٱ ذرة ِٔدت ا 

 شاردة اٛحدٲد اٛث٧ائٱ. ١ثال:

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


2                                                                                                                    jeudi 9 février 2023 
 

 
ٛٙترونا أ و أ ٖثر. اٛشاردة اٛبسوٵػة اٛساٛبة: -  ٬ٱ ذرة اٖتسبت ا 

سجٶ٣. ١ثال:  شاردة الٗ 

 
 ا٢ٛحٞٯل ا٢ٛائٱ ٛٙٞٯر اٛصٯدٲٯم ٲحتٯي فٰٞ ٤ٯفٶ٣ ٣١ حا١ٞة اٛشح٧ة اٛٙ٭ربائٵة. ١ثال:
  شاردة اٛصٯدٲٯم+Na  ذرة اٛصٯدٲٯم ِٔدان . وت٨تج ـ٣ ١ٯجبةحا١ٞة ٛشح٧ة ٘٭ربائٵةNa  ٛٙترونا واحدا، وِْ ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة ا 

               1e +Na Na +-                                                      اٛتاٛٵة:        

  ردة اٛٙٞٯر شاردة-Cl  ذرة اٛٙٞٯر  اٖتساب، وت٨تج ـ٣ ساٛبةحا١ٞة ٛشح٧ة ٘٭ربائٵةCl :ٛٙترونا واحدا، وِْ ا٢ٛقادٛة اٛتاٛٵة           ا 
-Cl  -Cl + 1e 

 ٬جرة اٛشٯارد:ب. 
 ٰٛ ا٢ٛتٯاجدة ِٱ ٬ذ٪ ا٢ٛحاٛٵٚ، حٷث ت٨تٔٚ اٛشٯارد ا٢ٛٯجبة ٤حٯ اٛٔػب اٛساٛب ٬جرة اٛشٯارد ٲقٯد سبب ١رور اٛتٵار اٛٙ٭ربائٱ ِٱ ا٢ٛحاٛٵٚ اٛشاردٲة ا 

 وت٨تٔٚ اٛشٯارد اٛساٛبة ٤حٯ اٛٔػب ا٢ٛٯجب.
 :12تجربة 

ٷ٭٢ا با٢ٛٯٛد طؿ ورق اٛترشوٵح فٰٞ  اٛشرٲحة اٛزجاجٷة بقد رس٠ خع ِٱ وسػ٭ا، وصٚ غرِ
 اٛٙ٭ربائٱ.

 باسوتق٢ال اٛٔػارة، بٞٚ ورق اٛترشوٵح ب٢حٞٯل ٖٞٯر اٛبٯتاسوٵٯم.
ز اٛخع  طؿ ٓػرة ٣١ ١حٞٯل ٖبرٲتات ا٧ٛحاس و ٓػرة ٣١ ١حٞٯل بر٩١ن٧ات اٛبٯتاسوٵٯم ِٱ ١رٖ

 اٛذي رس٢ت٫ ث٠ شنٚ ا٢ٛٯٛد اٛٙ٭ربائٱ.
 ٞشٯارد ا٧ٛحاس تج٢ؿ ١ادة ب( 2ٯن أ زرق+Cu) .ٓرب اٛٔػب اٛساٛب 

  تج٢ؿ ١ادة بٞٯن ب٧ّسجٱ )شٯارد اٛبر٩١ن٧ات-
4MnO.ٓرب اٛٔػب ا٢ٛٯجب ) 

 .)ٲت٠ ا٤تٔال اٛتٵار اٛٙ٭ربائٱ ـ٣ غرٲْ ٬جرة اٛشٯارد )حا١لات اٛشح٧ة اٛٙ٭ربائٵة 

 

 
 

 . اٛتقادل اٛٙ٭ربائٱ ٢ٛحٞٯل شاردي:3
 

  ١ثال: ذرة واحدة ١٣١ٙٯ٤ة اٛشاردة اٛبسوٵػة ،+Na ،-Cl. 
  2-، ١ثال: فدة ذرات١ٙٯ٤ة ٣١ اٛشاردة ا٢ٛرٗبة

4SO ،+
4NH. 

 أ ١ثٞة ـ٣ بقض اٛشٯارد ور١ٯز٬ا اٛٙٷ٢ٵائٵة:
 ٤ٯع اٛشاردة  ر١ز اٛشاردة  اس٠ اٛشاردة

     

  K+  اٛبٯتاسوٵٯم

 بسوٵػة ١ٯجبة
    

  Na+  اٛصٯدٲٯم
    

  Ca+2  اٛٙاٛسوٵٯم
    

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


3                                                                                                                    jeudi 9 février 2023 
 

  Mg+2  ا٢ٛن٧ٶزٲٯم
     

  F-  اّٛٞٯر
     بسوٵػة ساٛبة

  Cl-  اٛٙٞٯر 
    

2-  (Sulfates)اٛٙبرٲتات 
4SO  

 ١رٗبة ساٛبة
    

2-  اٛٙربٯنات
3CO  

    

-  ا٧ٛترات
3NO  

 

  ١ٙٯن ٣١ شٯارد ١ٯجبة وشٯارد ساٛبة، حٷث ٴٙٯن ١ج٢ٯع اٛشح٧ات ا٢ٛٯجبة ِٷ٫ ١تقادل ٘٭ربائٵاا٢ٛرٗب اٛشاردي ٬ٯ ٤ٯع ٗٵ٢ٵائٱ شاردي ،
  ٢ٛج٢ٯع اٛشح٣ اٛساٛبة.١ساويا

 أ ١ثٞة ـ٣ بقض ا٢ٛحاٛٵٚ وصٵن٭ا الا حصائٵة واٛشاردٲة:
 صٵنت٫ اٛشاردٲة  صٵنت٫ الا حصائٵة )اٛجزٲئٷة(  اس٠ ا٢ٛحٞٯل

     

 NaCl  )-+ Cl +(Na  ٖٞٯر اٛصٯدٲٯم
     

 2SnCl  )-+ 2Cl 2+(Sn  ٖٞٯر اٛٔصدٴر
     

 2ZnCl  )-+ 2Cl2+(Zn  ٖٞٯر اٛز٤ٕ
     

 2FeCl  )-+ 2Cl 2+(Fe  ٖٞٯر اٛحدٲد اٛث٧ائٱ
     

 3FeCl  )-+ 3Cl 3+(Fe  ٖٞٯر اٛحدٲد اٛثلاثٱ
     

 3AlCl  )-+ 3Cl 3+(Al  ٖٞٯر ال ٛٯ١ٷ٧ٵٯم
     

 2BaCl  )-+ 2Cl 2+(Ba  ٖٞٯر اٛبارٲٯم
     

 HCl  )-+ Cl +(H  ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء
     

4SO2H  )-2  ح٢ض اٛٙبرٲت
4+ SO +(2H 

     

 OH +(Na +-(  NaOH  ٬ٵدروٗسوٵد اٛصٯدٲٯم )اٛصٯدا(
     

 3AgNO  )-3+ NO +(Ag  ٤ترات اّٛظة
     

4CuSO  )-2  ٖبرٲتات ا٧ٛحاس
4+ SO 2+(Cu 

     

4FeSO  )-2  اٛث٧ائٱٖبرٲتات اٛحدٲد 
4+ SO 2+(Fe 

 
 

 
 
 
 
 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


4                                                                                                                    jeudi 9 février 2023 
 

 
س٢احٱ  :سوتاذال  

 حسٶ٣
 :١تٯسػة 

 زناتة -أ ح٢د ب٣ دح٢ان 
 :اٛثا٤ٱ ا٢ٛٵدان 

 ا٢ٛادة وتحٯلات٭ا
 :12 اٛتق٢ٞٵة اٛٯحدة 

 اٛتحٞٵٚ اٛٙ٭ربائٱ اٛبسوٵع ٢ٛحٞٯل ١ائٱ شاردي
 

 :اٛتحٞٵٚ اٛٙ٭ربائٱ ٢ٜٞحٞٯل اٛشاردي .2
 

  ٰٛ اٛتحٞٵٚ اٛٙ٭ربائٱ ؽا٬رة ٘٭روٗٵ٢ٵائٵة تحدث ـ٧د١ا ٲ٢ر تٵار ٘٭ربائٱ ِٱ ١حٞٯل شاردي، ِٷؤدي ا 
 حدوث تحٯلات ٗٵ٢ٵائٵة فٰٞ ١سوتٯى ا٢ٛسرٲٶ٣.

  ـ٫٧ ترسب ١قدن فٰٞ ا٢ٛسرى ا٢ٛ٭بع وا٤ػلاق ماز ث٧ائٱ اٛتحٞٵٚ اٛٙ٭ربائٱ ٢ٛحٞٯل ٖٞٯر ا٢ٛقدن ٲ٨تج
 اٛٙٞٯر فٰٞ ١سوتٯى ا٢ٛسرى ا٢ٛ٭بع.

  ٦ٙشُ ـ٣ ماز ث٧ائٱ اٛٙٞٯر ـ٣ غرٲْ ١حٞٯل ٖاشُ ا٧ٛٵلا ذو اٜٞٯن ال زرق حٷث ٲختّٱ ٛٯ٫٤ ِٱ
   وجٯد ٬ذا اٛناز.

 

 :١بدأ  ا٤حّاظ اٛذرات –١بدأ  ا٤حّاظ اٛشح٧ة . 2
 

  ت٨تٔٚ اٛشٯارد اٛساٛبة و ( -ت٨تٔٚ اٛشٯارد ا٢ٛٯجبة ٤حٯ ا٢ٛ٭بع )ا٢ٛتٯاجدة ِٷ٫ حٷث  ٬جرة اٛشٯاردٲ٢ر اٛتٵار اٛٙ٭ربائٱ ِٱ ا٢ٛحٞٯل اٛشاردي ٤تٷجة
 .٤حٯ ا٢ٛصقد )+(

 شٯارد اٛٙٞٯر  تتج٫-Cl  )+( ٛٙترون واحد ٖٚ ٩١٭ا فٰٞ ٰ ٛتتخٞاٛساٛبة ٤حٯ ا٢ٛصقد ماز ٖٚ ذرتٶ٣ ٛتشٙٚ جزيء  تتحد ِتصبح ذرة ٜٞٙٞٯر، ث٠ا 
 .2Clاٛٙٞٯر 

 2شٯارد اٛز٤ٕ  تتج٫+Zn ( ا٢ٛٯجبة ٤حٯ ا٢ٛ٭بع- )ٛٙترو٤ٶ٣ٖٚ ٩١٭ا  ٛتٙتسب  .Znذرة ٜٞز٤ٕ  ِتصبح ا 
 ا٢ٛقادٛة ا٧ٛصّٷة ـ٧د ٖٚ ١سرى )ا٢ٛ٭بع وا٢ٛصقد(:أ . 
  ٖٚ ١سرى ب٢قادٛة ٗٵ٢ٵائٵة.٢٧٤ذج اٛتحٯلات اٛٙٷ٢ٵائٵة ِٱ اٛتحٞٵٚ اٛٙ٭ربائٱ بت٢ثٵٚ اٛتحٯل اٛٙٷ٢ٵائٱ ـ٧د 

 بأ خذ ١قػٵات اٛتجربة اٛسابٔة. ١ثال:

 Zn  -+ 2e 2+Zn                          ـ٧د ا٢ٛ٭بع: 

 2e 2Cl  -2Cl +-                          ـ٧د ا٢ٛصقد: 
 ١قادٛة اٛتّافٚ ا٢٧٢ٛذج ٜٞتحٞٵٚ اٛٙ٭ربائٱ:ب. 
  ٚج٢اٛٵة، تبرز ا٢ٛٯاد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتّافٞة وا٧ٛاتجة ِٔع.٢٧٤ذج اٛتحٯلات اٛٙٷ٢ٵائٵة ِٱ اٛتحٞٵ  اٛٙ٭ربائٱ بت٢ثٵٚ اٛحصٵٞة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ ب٢قادٛة ا 

 ٤جد ا٢ٛقادٛة الا ج٢اٛٵة: 2e)-(بج٢ؿ ا٢ٛقادٛتٶ٣ ا٧ٛصّٷتٶ٣ ـ٧د ا٢ٛ٭بع وـ٧د ا٢ٛصقد واختزال  ١ثال:

2(g)+ Cl (s)Zn  (aq)
-+ 2Cl (aq)

2+Zn 

 ١بدأ  ا٤حّاظ اٛذرات: –١بدأ  ا٤حّاظ اٛشح٧ة ج. 
  ٕ2 +-(١حٞٯل ٖٞٯر اٛز٤Cl 2+(Zn .١تقادل ٘٭ربائٵا أ ي فدد اٛشح٧ات ا٢ٛٯجبة ِٷ٫ ٳساوي فدد اٛشح٧ات اٛساٛبة 

  ا٢ٛ٭بع ٛتٙتسوب٭ا شٯارد ٰٛ اٛز٤ٕ )فدد الا ٛٙترونات بقد مْٞ اٛدارة، شٯارد اٛٙٞٯر تّٔد اٛٙترونات ِٱ ا٢ٛصقد، ٛت٨تٔٚ فبر اٛدارة اٛٙ٭ربائٵة ا 
 ٤ٯع وفدد اٛذرات ٲبٰٔ ١حّٯؽا ٓبٚ وبقد اٛتحٯل. ا٢ّٛٔٯدة ٳساوي فدد الا ٛٙترونات ا٢ٛٙتسوبة(.
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س٢احٱ  :سوتاذال  

 حسٶ٣
 :١تٯسػة 

 زناتة -أ ح٢د ب٣ دح٢ان 
 :اٛثا٤ٱ ا٢ٛٵدان 

 ا٢ٛادة وتحٯلات٭ا
  

 

 .شاردة ٖاشُ خاص وٛٯن راسب ١قٶ٣ ٚٙٛ 

  ٤أ خذ ـٵ٧ة ٣١ ا٢ٛحٞٯل اٛشاردي ا٢ٛراد اٛٙشُ ـ٣ اٛشٯارد ا٢ٛتٯاجدة ِٷ٫
ٛٵ٭ا ٓػرات ٣١   اٛٙاشُ و٤لاحؼ ٛٯن اٛراسب.و٤ظٵُ ا 

 

 
 

 ٛٯن وصٵنة اٛراسب  اٛٙاشُ  اس٠ ور١ز اٛشاردة
     

 ٳسٯد ِٱ وجٯد اٛظٯء AgClراسب أ بٵض   NO +(Ag +3-(١حٞٯل ٤ترات اّٛظة   Cl-اٛٙٞٯر 
     

  Al+3ال ٧٢ٛٵٯم 

 ١حٞٯل ٬ٵدروٗسوٵد اٛصٯدٲٯم

 )-+ OH +(Na 

 3Al(OH)راسب أ بٵض  
    

 2Fe(OH)راسب أ خظر    Fe+2اٛحدٲد اٛث٧ائٱ 
    

 3Fe(OH)أ ح٢ر أ جٯري    Fe+3اٛحدٲد اٛثلاثٱ 
    

 2Cu(OH)راسب أ زرق    Cu+2ا٧ٛحاس 
    

 Zn(OH))2راسب أ بٵض    Zn+2اٛز٤ٕ 
     

2-اٛٙبرٲتات 
4SO   2 +-(ٖٞٯر اٛبارٲٯمCl 2+(Ba    4راسب أ بٵضBaSO 

     

2-اٛٙربٯنات 
3CO   ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء)-+ Cl +(H   2ا٤ػلاق مازCO 

     

 راسب أ بٵض  أ وٗسلات ال ١ٯ٤ٵٯم  Caاٛٙاٛسوٵٯم 
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 اٛرابقة ١تٯسع
س٢احٱ  الأسوتاذ: 

  حسٶ٣
 ١تٯسػة:
  زناتة -أأح٢د ب٣ دح٢ان 

 اٛثا٤ٱ: ا٢ٛٵدان
 ا٢ٛادة وتحٯلات٭ا

 
 :30 اٛتق٢ٞٵة اٛٯحدة

 اٛتحٯلات اٛٙٷ٢ٵائٵة ِٱ ا٢ٛحاٛٵٚ اٛشاردٲة
 

 :ت ٗٵ٢ٵائٵة تتدلٚ ِٷ٭ا اٛشٯاردتحٯلا .1
 

 

 تّافٚ ١حٞٯل ح٢ظٱ ١ؿ ١ٞح  تّافٚ ١حٞٯل ١ٞحٱ ١ؿ ١قدن  تّافٚ ١حٞٯل ح٢ظٱ ١ؿ ١قدن  اٛتحٯلات
       

 اٛخلاصة
، ماز ث٧ائٱ ١قدنٲ٨تج ـ٣ تّافٚ ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء ١ؿ  

 .ا٢ٛقدناٛ٭ٵدروجٶ٣ و١حٞٯل ٖٞٯر 
  2ا٢ٛقدن ١ؿ ١حٞٯل ٖبرٲتات  1 ٢ٛقدنٲ٨تج ـ٣ تّافٚ ا ،

 .1ا٢ٛقدن و١حٞٯل ٖبرٲتات  2ترسب ١قدن 
١ؿ ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء ٛٵ٨تج  )١ٞح( ٲتّافٚ ٗربٯنات اٛٙاٛسوٵٯم 

 ٖٞٯر اٛٙاٛسوٵٯم، ماز ث٧ائٱ أأٗسوٵد اٛٙربٯن وا٢ٛاء
       

 اٛتجربة

 

 

 

 

 

 
       

 ا٢ٛلاحؾة

  .٤لاحؼ حدوث ِٯران و ا٤ػلاق ماز 

  اٜٞٯن الأخظر.بقد ١دة ٰٛ  ز٩١ٵة، تنٶر ٛٯن ا٢ٛحٞٯل ا 

   ترسب ١قدن ا٧ٛحاس حٯل اٛجزء ا٢ٛن٢ٯر ٣١ ا٢ٛس٢ار
 اٛحدٲدي.

 .اٛجزء ا٢ٛن٢ٯر ٣١ ا٢ٛس٢ار اٛحدٲدي ٚ  ٖ  تآ

 )ؽ٭ٯر ١حٞٯل جدٲد )تنٶر ٛٯن ا٢ٛحٞٯل 

   ٚا٧٢ٛػْٞ ماز ثا٤ٱ أأٗسوٵد اٛٙربٯن ا٤تّاخ ا٢ٛثا٤ة بّق
 )٦ٙشُ فٞٵ٫ بتقٙر رائْ اٛٙٞس(.

 فٰٞ جدار اٛدورق.ٓػرات ١ائٵة  ؽ٭ٯر 

 تنٶر ٛٯن ا٢ٛحٞٯل 
       

 اٛٙشُ

   ٤ٔرب ـٯد ثٔاب ١شوتقٚ ٣١ اٛناز ا٧٢ٛػْٞ ِتحدث
قة خّٷّة دٛٵٚ فٰٞ أأن اٛناز ا٧٢ٛػْٞ ٬ٯ ماز  ِرٓ

 .2Hاٛ٭ٵدروجٶ٣ 

  بقد ٤٭اٲة اٛتّافٚ ٤ٯزع ا٢ٛحٞٯل ا٧ٛاتج )الأخظر( ِٱ
 أأ٤بٯبٍٱ أأختبار.

  ِٱ الأ٤بٯب ١حٞٯل ٤ترات اّٛظة ٤ظٵُ ٓػرات ٣١
راسب أأبٵض ٳسٯد ِٱ وجٯد الأول، ٩ِلاحؼ ؽ٭ٯر 

  .٤ٯزع ٢ٖٵة ٣١ ا٢ٛحٞٯل ا٧ٛاتج )الأخظر( ِٱ أأ٤بٯبٍٱ اختبار 
  ِٱ الأ٤بٯب الأول، ١حٞٯل ٖٞٯر اٛبارٲٯم ٤ظٵُ ٓػرات ٣١

شٯارد ، دٛٵٚ فٰٞ وجٯد ؽ٭ٯر راسب أأبٵض٩ِلاحؼ 
2-اٛٙبرٲتات 

4SO. 

  ِٱ ١حٞٯل ٬ٵدروٗسوٵد اٛصٯدٲٯم ٤ظٵُ ٓػرات ٣١
دٛٵٚ فٰٞ  ؽ٭ٯر راسب أأخظرالأ٤بٯب اٛثا٤ٱ، ٩ِلاحؼ 

   شاردة اٛٙٞٯر ٦ٙشُ ـ٣-Cl  ٤ّس  ٧ترات اّٛظةب(
 اٛتجربة اٛسابٔة(.

  2شاردة اٛٙاٛسوٵٯم ٦ٙشُ ـ٣+Ca  طاِة ٓػرات ٣١ ب 
٢ٜٞحٞٯل ا٧ٛاتج،  4O2N8H2Cٗسالات الأ١ٯ٤ٵٯم و ١حٞٯل أأ 
وجٯد شٯارد دٛٵٚ فٰٞ  ؽ٭ٯر راسب أأبٵض ٩ِلاحؼ

 .اٛٙاٛسوٵٯم

  2  +ٖٞٯر اٛٙاٛسوٵٯم ٥سوت٨تج أأن ا٢ٛحٞٯل ا٧ٛاتج ٬ٯ+(Ca قلم الجزائر
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 .Cl-شٯارد اٛٙٞٯر ، دٛٵٚ فٰٞ وجٯد اٛظٯء

  ِٱ ٣١ ١حٞٯل ٬ٵدروٗسوٵد اٛصٯدٲٯم ٤ظٵُ ٓػرات
دٛٵٚ راسب أأخظر الأ٤بٯب اٛثا٤ٱ، ٩ِلاحؼ ؽ٭ٯر 

 .Fe+2شٯارد اٛحدٲد اٛث٧ائٱ  فٰٞ وجٯد

  2  +  اٛحدٲد اٛث٧ائٱٖٞٯر ا٢ٛحٞٯل ا٧ٛاتج ٬ٯ+(Fe

)-2Cl. 

 .Fe+2شٯارد اٛحدٲد اٛث٧ائٱ  وجٯد

  ٖبرٲتات اٛحدٲد اٛث٧ائٱ ٥سوت٨تج أأن ا٢ٛحٞٯل ا٧ٛاتج ٬ٯ
)-2

4+ SO 2+(Fe. 
 

)-2Cl. 

 

       

 اٛتّافٚ

١ا حدث بٶ٣ ١حٞٯل ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء و١قدن اٛحدٲد ٬ٯ  
ٗٵ٢ٵائٱ اختّت ِٷ٫ ا٢ٛٯاد ا٢ٛتّافٞة وؽ٭رت ١ٯاد تّافٚ 

جدٲدة )٤ٯاتج( و٬ٱ ماز ث٧ائٱ اٛ٭ٵدروجٶ٣ و ١حٞٯل ٖٞٯر 
 اٛحدٲد اٛث٧ائٱ.

ٖٞٯر 
اٛحدٲد 
 اٛث٧ائٱ

ماز ث٧ائٱ  +
  اٛ٭ٵدروجٶ٣

ح٢ض 
 ٖٞٯر ا٢ٛاء

 اٛحدٲد +

 

٢حٞٯل ٖبرٲتات ا٧ٛحاس تّافٚ   حدث ٢ٜٞس٢ار اٛحدٲدي وٛ
جدٲدة ١قدن ا٧ٛحاس و ١حٞٯل ٖبرٲتات  ٗٵ٢ٵائٱ ؽ٭رت ِٷ٫ ١ٯاد

 اٛحدٲد اٛث٧ائٱ.

١حٞٯل ٖبرٲتات 
 اٛحدٲد اٛث٧ائٱ

+ 
ترسب ١قدن 

  ا٧ٛحاس
١حٞٯل ٖبرٲتات 

 ا٧ٛحاس
 اٛحدٲد +

 

حدث بٶ٣ ا٢ٛحٞٯل ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء وٗربٯنات اٛٙٞسوٵٯم  
تّافٚ ٗٵ٢ائٱ اختّت ِٷ٫ ا٢ٛٯاد ا٢ٛتّافٞة وؽ٭رت ِٷ٫ ١ٯاد 

أأٗسوٵد اٛٙربٯن، ١اء، ١حٞٯل ٖٞٯر  جدٲدة و٬ٱ ماز ثا٤ٱ
 اٛٙاٛسوٵٯم.

 + ا٢ٛاء
ماز ث٧ائٱ 
أأٗسوٵد 
 اٛٙربٯن

+ 
ٖٞٯر 

اٛٙاٛسوٵٯ 
 م

 
ح٢ض 
ٖٞٯر 
 ا٢ٛاء

+ 
ٗربٯنات 
اٛٙاٛسوٵٯ 

  م
       

ا٢ٛقادٛة 
بٛصٵنة 
 اٛشاردٲة

 
Fe(s) + 2(H+ + Cl-)(aq)    H2(g) + (Fe2+ + 2Cl-)(aq)  Fe(s) + (Cu2+ + SO4

2-)(aq)    Cu(s) + (Fe2+ + SO4
2-)(aq)  (Ca2+ + CO3

2-)(s) + 2(H+ + Cl-)(aq)    (Ca2+ + 2Cl-)(aq) 

+ CO2(g) + H2O(l) 

       

ا٢ٛقادٛة 
بٛصٵنة 
 الاحصائٵة

 
Fe(s) + 2HCl(aq)    H2(g) + FeCl2(aq)  Fe(s) + CuSO4(aq)   Cu(s) + FeSO4(aq)  CaCO3(s) + 2HCl(aq)    CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) 

  
 
 

ا٤حّاظ اٛذرات واٛشح٧ة . 4
 اٛٙ٭ربئٵة ِٱ اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ:

  .٤ٯع وفدد اٛذرات ١حّٯظ ِٱ اٛتّافلات اٛٙٷ٢ٵائٵة 

 .١ج٢ٯع اٛشح٧ات اٛٙ٭ربئٵة ٢ٜٞتّافلات ٳساوي ١ج٢ٯع اٛشح٧ات اٛٙ٭ربئٵة ٧ٜٞٯاتج 
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