
 

 

  ٚ٠ اٛ سٞسٞة ح   10ت٢ارٴ٣ رٓ
 

 
 

 ١تٯسع رابقةاٛ  اٛقٞٯم اّٛٶزيائٵة واٛت٩ٙٯٛٯجٷا
 

س٢احٱ  الأسوتاذ:
  حسٶ٣

 ١تٯسػة:
  زناتة -أأح٢د ب٣ دح٢ان 

 :ثا٤ٱ ا٢ٛٵدان
  ا٢ٛادة وتحٯلات٭ا

 :13 اٛتق٢ٞٵة اٛٯحدة

 اٛتحٯلات اٛٙٷ٢ٵائٵة ِٱ ا٢ٛحاٛٵٚ اٛشاردٲة
 

 
 (0227)ش. ت. م. : اٛت٢رٴ٣ الأول

 

، أأطٵُ ٫ٛ CaCO)3(ٛدٲٕ بٶشر ب٫ ١سحٯق ٗربٯنات اٛٙاٛسوٵٯم 
 ١حٞٯل ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء، ٩ِتج ١حٞٯل شاردي وماز ٲقٙر ١اء اٛجبر.

 اٖتب اٛصٵنة اٛشاردٲة ٛٙربٯنات اٛٙاٛسوٵٯم. .1

 س٠ اٛناز ا٧٢ٛػْٞ واٖتب صٵنت٫ اٛٙٷ٢ٵائٵة. .2

 اٖتب ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة الاإج٢اٛٵة ٛ٭ذا اٛتّافٚ باٛصٵنٵتٶ٣: .3
 اٛشاردٲة. .أأ 

 اٛجزٲئٷة. .ب
 

 اٛحٚ:
 

2-(اٛصٵنة اٛشاردٲة :  .1
3+ CO 2+(Ca. 

 .2COث٧ائٱ أأٗسوٵد اٛٙربٯن اٛناز ا٧٢ٛػْٞ ٬ٯ:  .2

 أأ.  ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة باٛصٵنة اٛشاردٲة: .3
+  (aq))-+ 2Cl 2+(Ca    (aq))-+ Cl ++ 2(H 3(s)CaCO

2(g)+ CO (l)O2H 
 اٛجزٲئٷة:ب. ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة باٛصٵنة 

2(g)+ CO (l)O2+ H 3(aq)CaCl    (aq)+ 2HCl 3(s)CaCO 
 

 (0220)ش. ت. م.  اٛت٢رٴ٣ اٛثا٤ٱ:
 

I ٤تج ـ٣ اٛتحٞٵٚ اٛٙ٭ربائٱ .
٢ٛحٞٯل شاردي ماز اٛٙٞٯر 

وماز  Aـ٧د ا٢ٛسرى 
. Bاٛ٭ٵدروجٶ٣ ـ٧د ا٢ٛسرى 

  )أأ٤ؾر اٛٯثٵٔة(

 أأي ٣١ ا٢ٛسرٲٶ٣ ٲ٢ثٚ ا٢ٛصقد؟ .1

 اٛشاردٲة ٛ٭ذا ا٢ٛحٞٯل.اٖتب اٛصٵنة  .2
 أأذٗر اس٫٢. -
وا٢ٛسرى  Aأأٖتب ١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث ـ٧د ا٢ٛسرى  .3

B. 
IIِْٱ بٶشر ث٠ ٤ظٵُ ٫ٛ بقض  . ٤ظؿ ٢ٖٵة ٣١ ا٢ٛحٞٯل اٛشاردي اٛساب

، ِٷ٧تج جس٢ان NO +(Ag +3-(ٓػرات ٣١ ١حٞٯل ٤ترات اّٛظة 
 أأحد٢٬ا فٰٞ شٙٚ راسب أأبٵض.

أأٖتب ١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث بٶ٣ ٬ذٴ٣ ا٢ٛحٞٯٛٶ٣  .أأ 
 ياٛصٵنتٶ٣ اٛشاردٲة واٛجزٲئٷة.

 س٠ اٛجس٢ٶ٣ ا٧ٛاتجٶ٣. .ب

أأذٗر أأ٤ٯاع الأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتٯاجدة ِٱ اٛبٶشر بقد حدوث  .ج
 اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ.

 

 اٛحٚ:
 

I .1.  ا٢ٛسرى(A) :ا٢ٛصقد. 
 .ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاءاس٫٢ ، Cl +(H +-(اٛصٵنة اٛشاردٲة ٢ٜٞحٞٯل  .2
3 . 
 .2e 2Cl   -2Cl +-: (A)١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ ـ٧د ا٢ٛسرى  -
 .2H   -+ 2e +2H: (B)١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ ـ٧د ا٢ٛسرى  -

II. 
تابة ١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث بٶ٣ ٬ذٴ٣ ا٢ٛحٞٯٛٶ٣ ٖ  .أأ 

 باٛصٵنة اٛشاردٲة:
(H+ + Cl-)(aq) + (Ag+ + NO3

-)(aq)    (Ag+ + Cl-)(aq) + 

(H+ + NO3
-)(aq) 
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ٖتابة ١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث بٶ٣ ٬ذٴ٣ ا٢ٛحٞٯٛٶ٣ باٛصٵنة 
 اٛجزٲئٷة:

HCl(aq) + AgNO3(aq)    AgCl(s) + HNO3(aq) 

و ٖٞٯر اّٛظة  Cl +(Ag +-(اس٠ اٛجس٢ٶ٣ ا٧ٛاتجٶ٣ ٬ٯ:  .ب
)-3+ NO +(H ٕح٢ض ا٧ٛترٲ. 

الأ٤ٯاع اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتٯاجدة ِٱ اٛبٶشر بقد حدوث اٛتّافٚ  .ج
-، O2H ،AgClاٛٙٷ٢ٵائٱ: 

3NO ،-Cl ،+H. 
 

 (0220)ش. ت. م.  :اٛت٢رٴ٣ اٛثاٛث
 

٤ظؿ ٢ٖٵة ٓٞٵٞة ٣١ برادة اٛحدٲد ِٱ 
أأ٤بٯب اختبار ث٠ ٥سٙب فٞٵ٭ا ٢ٖٵة 
٩١اسوبة ٣١ ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء، 
ِٷ٧ػْٞ ماز ث٧ائٱ اٛ٭ٵدروجٶ٣ 

Fe)+2 وٲتشٙٚ ٖٞٯر اٛحدٲد اٛث٧ائٱ 

)-+ 2Cl  0-اٛٯثٵٔة-  

أأٖتب اٛصٵنة اٛٙٷ٢ٵائٵة ٜٞناز ا٧٢ٛػْٞ، وبٶ٣ ٗٵُ ٲت٠ اٛٙشُ  .1
 ـ٫٧.

 أأٖتب اٛصٵنة اٛٙٷ٢ٵائٵة اٛشاردٲة ٛح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء. .2

 أأٖتب ١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث وواز٤٭ا وذٜٕ باٛصٵنتٶ٣: .3
 اٛشاردٲة. .أأ 

 اٛجزٲئٷة. .ب
أأذٗر ا٢ٛبدأأ اٛذي ٲقت٢د فٞٵ٫ ِٱ ١ٯاز٤ة ا٢ٛقادلات اٛٙٷ٢ٵائٵة اٛسابٔة  .4

 ا٢ٛٙتٯبة:
 باٛصٵك اٛشاردٲة. .أأ 

 باٛصٵك اٛجزٲئٷة. .ب
 

 اٛحٚ:
 

بتٔرٲب ـٯد ٦ٙشُ ـ٫٧  2Hاٛصٵنة اٛٙٷ٢ٵائٵة ٜٞناز ا٧٢ٛػْٞ ٬ٱ  .1
قة  .ثٔاب ١شوتقٚ ٣١ ِٯ٬ة الأ٤بٯب ٨ِس٢ؿ صٯت ِرٓ

 .Cl +(H +-(اٛصٵنة اٛٙٷ٢ٵائٵة اٛشاردٲة ٛح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء:  .2
3. 
 ٖتابة ١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث و١ٯاز٤٭ا باٛصٵنة اٛشاردٲة: أأ.

Fe(s) + 2(H+ + Cl-)(aq)    H2(g) + (Fe2+ + 2Cl-)(aq) 

 . ٖتابة ١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث و١ٯاز٤٭ا باٛصٵنة اٛجزٲئٷة:ب
Fe(s) + HCl2(aq)    H2(g) + FeCl2(aq) 

4.  
ا٢ٛبدأأ اٛذي ٲقت٢د فٞٵ٫ ِٱ ١ٯاز٤ة ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة اٛسابٔة ا٢ٛٙتٯبة أأ. 

 .ا٤حّاظ اٛشح٧ة واٛٙتٞةباٛصٵنة اٛشاردٲة: 
ا٢ٛبدأأ اٛذي ٲقت٢د فٞٵ٫ ِٱ ١ٯاز٤ة ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة اٛسابٔة  ب.

 .ا٤حّاظ اٛٙتٞةا٢ٛٙتٯبة باٛصٵنة اٛجزٲئٷة: 
 

 (0202)ش. ت. م.  اٛت٢رٴ٣ اٛرابؿ:
 

٤ظؿ صّٷحة ٣١ ١قدن الأ٧٢ٛٵٯم 
(Al)  ِٱ ١حٞٯل ٖبرٲتات

2-(ا٧ٛحاس 
4,SO2+(Cu  ٢ٖا
، وبقد ِترة -0-تبٶ٫٩ اٛٯثٵٔة 

  ز٩١ٵة.

 صُ ١اذا ٲحدث ِٱ ٬ذ٪ اٛتجربة؟ .1

 . أأٖتب ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة الاإج٢اٛٵة باٛصٵنتٶ٣:2 .2
 اٛشاردٲة. .أأ 

 اٛجزٲئٷة. .ب
حدد الأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتّافٞة، والأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٧ٛاتجة ـ٣ ٬ذا  .3

 اٛتّافٚ.
 

 اٛحٚ:
 

 ِٱ ٬ذ٪ اٛتجربة ٲحدث ١اٲٞٱ: .0
 .اٛجزء ا٢ٛن٢ٯر ٣١ صّٷحة الأ٧٢ٛٵٯم ٚ  ٖ  تآ

 .ترسب ١ادة ا٧ٛحاس فٰٞ اٛجزء ا٢ٛن٢ٯر ٣١ صّٷحة الأ٧٢ٛٵٯم 

 .اختّاء تدرٲجٱ ٜٞٯن الأزرق ٢ٛحٞٯل ٖبرٲتات ا٧ٛحاس 

2. 
 ٖتابة اٛصٵنة الاج٢اٛٵة باٛصٵنة اٛشاردٲة:  أأ.

3(Cu2+ + SO4
2-)(aq) + 2Al(s)    (2Al3+ + 3SO4

2-)(aq) + 

3Cu(s) 

 اٛجزٲئٷة:. ٖتابة اٛصٵنة الاج٢اٛٵة باٛصٵنة ب

3CuSO4)(aq) + 2Al(s)    Al2(SO4)(aq) + 3Cu(s) 

 .Cu+2، شاردة Alذرة الأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتّافٞة:  .3
 .Cu، ذرة Al+3شاردة الأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٧ٛاتجة:  -
 

 (0200)ش. ت. م.  اٛت٢رٴ٣ اٛخا١س:
 

٤ظؿ بٞٯرات ٖبرٲتات  .1
 FeSO)4(اٛحدٲد اٛث٧ائٱ 

ناء و٥شٙٚ دارة  ِٱ اإ
٘٭ربائٵة ٢ٖا تبٶ٫٩ اٛٯثٵٔة 

(0.)  
 ١اذا ٲحدث ـ٧د مْٞ اٛدارة اٛٙ٭ربائٵة؟ و١اذا تسوت٨تج؟ .أأ 

ٰٛ بٞٯرات ٖبرٲتات  .ب طاِة ا٢ٛاء ا٢ٛٔػر اإ صُ ١اذا ٲحدث ـ٧د اإ
 اٛحدٲد اٛث٧ائٱ. و١اذا تسوت٨تج؟

 ن٢ر صّٷحة ٣١ اٛز٤ٕ ِٱ ١حٞٯل ٖبرٲتات اٛحدٲد اٛث٧ائٱ.٤ .2
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بقد ِترة ز٩١ٵة ٤لاحؼ تشٙٚ راسب فٰٞ اٛجزء ا٢ٛن٢ٯر ٣١ اٛصّٷحة، 
طاِة ٓػرات ٣١ ٬ٵدروٗسوٵد اٛصٯدٲٯم  ٧د اإ تشٙٚ  (NaOH)وـ

 .2HO 2+(Zn +-(راسب أأبٵض صٵنت٫ 
أأٖتب ا٢ٛقادٛة الاإج٢اٛٵة ٜٞتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث بٶ٣ ١قدن اٛز٤ٕ  -

 و١حٞٯل ٖبرٲتات اٛحدٲد اٛث٧ائٱ:

 واٛجزٲئٷة. باٛصٵنتٶ٣ اٛشاردٲة .أأ 

 بالأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتّافٞة. .ب
 

 اٛحٚ:
 

0. 
لا ٲ٧حرف ١ؤشر اٛنّٞا٤ٯ١تر ولا ٲتٯ٬ج ـ٧د مْٞ اٛدارة اٛٙ٭ربائٵة  أأ.

 .ا٢ٛصباح
اٛجس٠ اٛصٞب اٛجزٲئٱ ٛٙبرٲتات اٛحدٲد اٛث٧ائٱ لا ت٧ٔٚ ٥سوت٨تج أأن 

 .اٛتٵار اٛٙ٭ربائٱ
طاِة ا٢ٛاء ٛبٞٯرات ٖبرٲتات اٛحدٲد اٛث٧ائٱ  ب. ِٷتٯ٬ج ا٢ٛصباح ـ٧د اإ

وٲ٧حرف ١ؤشر اٛنّٞا٤ٯ١تر دلاٛة فٰٞ أأن ١حٞٯل ٖبرٲتات اٛحدٲد اٛث٧ائٱ 
 .نآٚ ٜٞتٵار اٛٙ٭ربائٱ

2. 
 ٖتابة ا٢ٛقادٛة الاج٢اٛٵة ٜٞتّافٚ اٛحادث باٛصٵك اٛشاردٲة: أأ.

Zn(s) + (Fe2+ + SO4
2-)(aq)    (Zn2+

(s) + SO4
2-)(aq) + Fe(s) 

 ٖتابة ا٢ٛقادٛة الاج٢اٛٵة ّٜٞافٚ اٛحادث باٛصٵك اٛجزٲئٷة: -
Zn(s) + (FeSO4)(aq)    (ZnSO4)(aq) + Fe(s) 

 بالأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتّافٞة: ب.
(s)+ Fe (aq)

2+Zn    (aq)
2++ Fe (s)Zn 

 

 (0201)ش. ت. م.  اٛت٢رٴ٣ اٛسادس:
 

٤ن٢ر جزء ٣١ صّٷحة حدٲدٲة 
ِٱ وفاء ب٫ ١حٞٯل ٖبرٲتات 

2-(ا٧ٛحاس 
4+ SO 2+(Cu  ذو

اٜٞٯن الأزرق ٢ٖا ٲٯطح٫ 
  (.0اٛشٙٚ )

ٚ اٛجزء ا٢ٛن٢ٯر ٣١ اٛصّٷحة وٲنػٰ بػبٔة ح٢راء،   ٖ بقد ِترة ٲتآ
2-(وٲتشٙٚ ١حٞٯل ٖبرٲتات اٛحدٲد اٛث٧ائٱ 

4+ SO 2+(Fe  ٢ٖا ٲلاحؼ
 اختّاء اٜٞٯن الأزرق ٢ٜٞحٞٯل وؽ٭ٯر اٜٞٯن الأخظر اّٛاتح.

 فٶ٣ الأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛسؤوٛة ـ٣ ٖٚ ٣١: .1
 اٜٞٯن الأزرق. .أأ 

 اٜٞٯن الأخظر اّٛاتح. .ب

 اٛػبٔة اٛح٢راء. .ج
 أأ٢ٖٚ اٛجدول اٛتاٛٱ: .2

 
 الأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتّافٞة الأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٧ٛاتجة

 الاس٠ اٛصٵنة اٛٙٷ٢ٵائٵة الاس٠ اٛصٵنة اٛٙٷ٢ٵائٵة
    

اٖتب ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة الاإج٢اٛٵة اٛحادثة ِٱ ٬ذا اٛتّافٚ  .3
 باٛصٵنتٶ٣:

 اٛشاردٲة. .أأ 

 اٛجزٲئٷة ١بٵ٧ا اٛحاٛة اّٛٶزيائٵة ٛٙٚ ِرد ٗٵ٢ٵائٱ. .ب
 

 اٛحٚ:
 

 الأِرا اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛسؤوٛة ـ٣ الأٛٯان ٬ٱ: .0
ٰٛ شٯارد ا٧ٛحاس  أأ.  .Cu+2اٜٞٯن الأزرق ٲقٯد اإ

ٰٛ شٯارد اٛحدٲد اٛث٧ائٱ  ب.  .Fe+2اٜٞٯن الأخظر اّٛاتح ٲقٯد اإ
ٰٛ ترسب ١قدن ا٧ٛحاس ج.   .Cuاٛػبٔة اٛح٢راء تقٯد اإ

 اٛجدول:. 2
 الأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتّافٞة الأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٧ٛاتجة

 الاس٠ اٛٙٷ٢ٵائٵةاٛصٵنة  الاس٠ اٛصٵنة اٛٙٷ٢ٵائٵة
2+Fe 

Cu 

شٯارد 
اٛحدٲد 
 اٛث٧ائٱ
ذرات 
 ا٧ٛحاس

2+Cu 

Fe 

شٯارد 
 ا٧ٛحاس
ذرات 
 اٛحدٲد

3 . 
Fe (aq))-2 +(s) ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة الاج٢اٛٵة اٛشاردٲة:  أأ.

4+ SO 2+(Cu

      (s)+ Cu (aq))-2
4+ SO 2+(Fe    

Fe 4(aq)CuSO +(s)  ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة الاج٢اٛٵة اٛجزٲئٷة:      ب.

(s)+ Cu 4(aq)FeSO   
 

 (0207)ش. ت. م.  اٛت٢رٴ٣ اٛسابؿ:
 

٥سٙب ٢ٖٵة ٖاِٷة ٣١ ١حٞٯل 
 (HCl)(aq)ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء 

ِٱ أأ٤بٯب اختبار ٲحتٯي فٰٞ 
 Znصّٷحة ١قد٤ٵة ٣١ اٛز٤ٕ 

(، ِٷ٧ػْٞ ماز -0-)اٛٯثٵٔة 
  وٲتشٙٚ ١حٞٯل شاردي.

 صُ ١ا ٲحدث ٛصّٷحة اٛز٤ٕ. .1

 ا٧٢ٛػْٞ ٣١ الأ٤بٯب واٖتب صٵنت٫ اٛٙٷ٢ٵائٵة.س٠ اٛناز  .2

 أأٖتب اٛصٵنة اٛٙٷ٢ٵائٵة اٛشاردٲة ٛح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء. .3
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أأ٢ٖٚ ووازن ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة اٛتاٛٵة باٛصٵك اٛشاردٲة ث٠ أأٖتب٭ا  .4
 .ياٛصٵنة اٛجزٲئٷة

Zn(…) + …(…+…)(…)    (Zn2+ + …Cl-)(…) + …(…) 
٠ٛ تتآأثر  Cl-آترح تجربة تبٶ٣ ٣١ خلاٛ٭ا أأن شٯارد اٛٙٞٯر  .5

 باٛتّافٚ.
 

 اٛحٚ:
 

ٚ صّٷحة اٛز٤ٕ .0  ٖ  .تتآ
، صٵنت٫ اٛٙٷ٢ٵائٵة ث٧ائٱ اٛ٭ٵدروجٶ٣اٛناز ا٧٢ٛػْٞ ٣١ الأ٤بٯب ٬ٯ:  .2
2H. 
 .Cl +(H +-(اٛصٵنة اٛٙٷ٢ٵائٵة اٛشاردٲة ٛح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء:  .3
4. 
٢ٖال و١ٯاز٤ة ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة باٛصٵنة اٛشاردٲة:  - H (s)Zn)2 ++  +اإ

      2(g)+ H (aq))-+ 2Cl 2+(Zn    (aq))-Cl 
  (aq)+ 2HCl (s)Zn  ٖتابة ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة باٛصٵنة اٛجزٲئٷة:  -

                                 2(g)+ H 2(aq)ZnCl 
ٰٛ ٢ٖٵة ٣١ ١حٞٯل ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء ٓبٚ  .5 ٤ظٵُ ٤ترات اّٛظة اإ

اٛتّافٚ ِٷتشٙٚ راسب أأبٵض ٳسٯد ِٱ وجٯد اٛظٯء دلاٛة فٰٞ وجٯد 
ٰٛ ٢ٖٵة ٣١ ا٢ٛحٞٯل اٛشاردي Cl-شٯارد  ، ث٠ ٤ظٵُ ٤ترات اّٛظة اإ

ا٧ٛاتج ِٷتشٙٚ راسب أأبٵض ٳسٯد ِٱ وجٯد اٛظٯء دلاٛة فٰٞ وجٯد 
 .Cl-شٯارد 

 

 (0200)ش. ت. م. : ثا٣١اٛت٢رٴ٣ اٛ 
 

ٯن بقض  ٳسوتق٢ٚ ا٢ٛزارـ
ا٢ٛحاٛٵٚ اٛشاردٲة ٢ٛقاٛجة 
ا٧ٛباتات ٣١ بقض الأ١راض، ٣١ 
بٶ٣ ٬ذ٪ ا٢ٛحاٛٵٚ ٤ذٗر: ١حٞٯل 

Cu)+2  +ٖبرٲتات ا٧ٛحاس 

)-2
4SO .ذي اٜٞٯن الأزرق  

وبنرض رش ٬ذا ا٢ٛحٞٯل فٰٞ ا٧ٛباتات، ٓام ١زارع بٯطؿ ٬ذا ا٢ٛحٞٯل 
 (.-0-)اٛٯثٵٔة  (Zn)ِٱ دٛٯ ١ػٞٱ بػبٔة ٣١ ١قدن اٛز٤ٕ 

بقد ١دة ز٩١ٵة، تّاجآأ ا٢ٛزارع بزوال اٜٞٯن الأزرق ٢ٜٞحٞٯل، وبتشٙٚ 
غبٔة ح٢راء فٰٞ اٛجدار اٛداخٞٱ ٜٞدٛٯ، بؾ٭ٯر ١حٞٯل جدٲد فدٲ٠ 

 اٜٞٯن.
 ِسر: .1

 اٜٞٯن الأزرق ٢ٜٞحٞٯل.زوال  .أأ 

 تشٙٚ اٛػبٔة اٛح٢راء فٰٞ اٛجدار اٛداخٞٱ ٜٞدٛٯ. .ب
ا٢ٛحٞٯل فدٲ٠ اٜٞٯن ا٧ٛاتج، ٬ٯ ٖبرٲتات اٛز٤ٕ: أأٖتب صٵنت٫  .2

 اٛشاردٲة.

3.  
 أأ٢ٖٚ ١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث باٛصٵنة اٛشاردٲة: .أأ 

Zn(s) + (Cu2+ + SO4
2-)(aq)    ………+………. 

 اٛجزٲئٷة.أأفد ٖتابت٭ا باٛصٵنة  .ب
ب٢اذا ت٧صح اٛزارع ٛتّادي ١ا حدث أأث٧اء اسوتق٢ال ٬ذا ا٧ٛٯع ٣١  .4

 ا٢ٛحاٛٵٚ؟
 

 اٛحٚ:
 

 اٛتّسٶر: .0
 .Cu+2باختّاء شٯارد ا٧ٛحاس اٛث٧ائٱ ٲّسر زوال اٜٞٯن الأزرق  أأ.

بترسب ٲّسر تشٙٚ اٛػبٔة اٛح٢راء فٰٞ اٛجدار اٛداخٞٱ ٜٞدٛٯ  ب.
 .فٞٵ٫ ١Cuقدن ا٧ٛحاس 

2-(اٛشاردٲة ٢ٛحٞٯل ٖبرٲتات اٛز٤ٕ ٬ٱ: اٛصٵنة  .2
4+ SO 2+(Zn. 

3.  
 ١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث باٛصٵنة اٛشاردٲة:  أأ.

(s)+ Cu (aq))-2
4+ SO 2+(Zn    (aq))-2

4+ SO 2++ (Cu (s)Zn 

Zn(s)  +١قادٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ اٛحادث باٛصٵنة اٛجزٲئٷة:  ب.

                  (s)+ Cu 4(aq)ZnSO    4(aq)CuSO 
 ا٢ٛزارع ٛتّادي ١ا حدث أأث٧اء اسوتق٢ال ٬ذا ا٧ٛٯع ٣١ ا٢ٛحاٛٵٚ ٧٤صح .4

ٵة ١ص٧ٯفة ٣١ ١ٯاد تتّافٚ ١ق٭ا  .بقدم وطقا ِٱ أأوـ
 

 (0200)ش. ت. م. : اسؿاٛت٢رٴ٣ اٛت
 

وجد أأح٢د ٓػقة ١قد٤ٵة ذات 
ة  ٛٯن ر١ادي أأ١ام بٶت٫ ِآأراد ١قرِ
٣١ أأي ١قدن ص٧قت، أأخذ 
ٰٛ ا٢ٛتٯسػة وغٞب ٣١  اٛٔػقة اإ

  اسوتاذ٪ ١سافدت٫ 
ِٱ ـ٧٭ا، اتخذ الأسوتاذ الاحتٵاغات الأ٩١ٵة اٛلاز١ة ول٢ر اٛٔػقة 
ا٢ٛقد٤ٵة ِٱ اناء زجاجٱ ب٫ ٢ٖٵة ٖاِٷة ٣١ ح٢ض ٖٞٯر اٛ٭ٵدروجٶ٣ 

)-+ Cl +(H (-0-. )اٛٯثٵٔة 

وتشٙٚ  H)2(٤تج ـ٣ ٬ذا اٛتّافٚ ا٤ػلاق ماز ث٧ائٱ اٛ٭ٵدروجٶ٣ 
 ١حٞٯل شاردي.

أأطاف أأح٢د ب٢سافدة أأسوتاذ٪ ٓػرات ٣١ ١حٞٯل ٬ٵدروٗسوٵد  .1
ٰٛ ا٢ٛحٞٯل اٛشاردي ا٧ٛاتج ِتشٙٚ  OH +(Na +-(اٛصٯدٲٯم  اإ

 راسب أأخظر ِاتح.
 س٠ اٛراسب ا٢ٛتشٙٚ. .أأ 

 أأح٢د.حدد ١قدن اٛٔػقة اٛتٱ وجد٬ا  .ب
أأٖتب ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة باٛصٵنة اٛشاردٲة ٜٞتّافٚ اٛحادث بٶ٣  .2

 اٛٔػقة ا٢ٛقد٤ٵة و١حٞٯل ح٢ض ٖٞٯر اٛ٭ٵدروجٶ٣.
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أأذٗر ثلاث احتٵاغات أأ٩١ٵة فٰٞ الأٓٚ، اتخذ٬ا الأسوتاذ ـ٧د  .3
 اسوتق٢ا٫ٛ ح٢ض ٖٞٯر اٛ٭ٵدروجٶ٣.

 

 اٛحٚ:
 

0.  
 .٬ٵدروٗسوٵد اٛحدٲد اٛث٧ائٱاٛراسب ا٢ٛتشٙٚ ٬ٯ  أأ.

س٠ ١قدن اٛٔػقة اٛتٱ وجد٬ا أأح٢د ٬ٯ:  ب. ١قدن اٛحدٲد تحدٲد اإ
 .Feاٛث٧ائٱ أأو ١قدن اٛحدٲد أأو 

ٖتابة ا٢ٛقادٛة اٛٙٷ٢ٵائٵة ٜٞتّافٚ اٛحادث باٛصٵنة اٛشاردٲة بٶ٣ اٛٔػقة  .2
 ا٢ٛقد٤ٵة و١حٞٯل ح٢ض ٖٞٯر اٛ٭ٵدروجٶ٣:

Fe(s) + 2(H+ + Cl-)(aq)    H2(g) + (Fe2+ + 2Cl-)(aq) 

 ثلاث احتٵاغات أأ٩١ٵة ـ٧د اسوتق٢ال ح٢ض ٖٞٯر اٛ٭ٵدروجٶ٣: .3
 فدم ترك اٛح٢ض ِٱ ١ت٧اول ا٢ٛتق٢ٞٶ٣. -
 اٛحّاظ فٰٞ ١ٞصٔة اٛٔارورة. -
 فدم اسوت٨شاق اٛح٢ض أأو تذو٫ٓ. -
زا. - ذا ٖان ١رٖ  ت٢دٲد اٛح٢ض اإ
 وطؿ ٤ؾارات وآٷة. -
 ٛبس اّٛٔازات. -
 ارتداء ا٢ٛئزر. -
 .فدم سٙب ا٢ٛاء فٰٞ اٛح٢ض -
 فدم ١زج اٛح٢ض ١ؿ ١حاٛٵٚ أأخرى تّاديا ٛحدوث تّافلات خػٶرة. -
 

 (0200)ش. ت. م. : اٛت٢رٴ٣ اٛقاشر
 

ٲقرف ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء تجاريا بروح ا٢ٛٞح، 
واٛذي ٲحظر ـ٣ غري ا٤حلال ماز ٖٞٯر 

ِٱ ا٢ٛاء، وٳسوتق٢ٚ ِٱ  (HCl)اٛ٭ٵدروجٶ٣ 
زاٛة اٛترسوبات اٛٙٞسوٵة اٛتٱ تحدث ِٱ ا٢ٛجاري  اإ

 ا٢ٛائٵة.
١ا ٬ٱ الأِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتٯاجدة ِٱ  .1

 ٯل ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء؟ اسوت٨تج صٵنت١.٫حٞ
ٰٛ اٛٙٞس )ٗربٯنات  .2 طاِة روح ا٢ٛٞح اإ ـ٧د اإ

( ٲ٨تج ماز ثا٤ٱ 3CaCOاٛٙاٛسوٵٯم صٵنت٫ 
 و١حٞٯل و ا٢ٛاء 2COأأٗسوٵد اٛٙربٯن 

 

 .Ca+2، وشٯارد اٛٙاٛسوٵٯم Cl-ٲحتٯي فٰٞ شٯارد اٛٙٞٯر 
 اٖتب اٛصٵنة اٛشاردٲة ٢ٜٞحٞٯل ا٧ٛاتج، وأأذٗر اس٫٢. .أأ 

 اٖتب ١قادٛة اٛتّافٚ اٛحادث، ١بٵ٧ا اٛحاٛة اّٛٶزيائٵة. .ب

 ٗٵُ ٲت٠ اٛٙشُ ـ٣ اٛناز ا٧ٛاتج ٣١ اٛتّافٚ اٛحادث؟ .ج
ـ٧د اسوتق٢ال اذٗر بقض الاحتٵاغات الأ٩١ٵة اٛٯاجب اتخاذ٬ا  .3

 ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء.
٢ٛاذا ٲحّض ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء ِٱ ا٢ٛخبر ِٱ ٓٯارٴر بلاستٷٙٷة  .4

 وزجاجٷة، ولا ٲحّؼ ِٱ أأوا٤ٱ ١قد٤ٵة؟
 

 اٛحٚ:
 

 ِراد اٛٙٷ٢ٵائٵة ا٢ٛتٯاجدة ِٱ ١حٞٯل ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء: لأ ا .1
 .H+شٯارد اٛ٭ٵدروجٶ٣  -
 .Cl-شٯارد اٛٙٞٯر  -
 .O2Hجزٲئات ا٢ٛاء  -
 Cl +(H +-(اٛصٵنة اٛشاردٲة ٢ٛحٞٯل ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء:  -
 2Cl 2+(Ca +-(أأ. اٛصٵنة اٛشاردٲة ٢ٜٞحٞٯل ا٧ٛاتج ٬ٱ:  .2
 .١حٞٯل ٖٞٯر اٛٙاٛسوٵٯماس٫٢:  -

 دٛة اٛتّافٚ اٛٙٷ٢ٵائٱ:١قاب. 
+  (aq))-+ 2Cl 2+(Ca    (aq))-+ Cl ++ 2(H 3(s)CaCO

2(g)+ CO (l)O2H 
اٛناز ا٧ٛاج  ت٢رٴر ـ٣ اٛناز ا٧ٛاتج ٣١ اٛتّافٚ اٛحادث: ُج. اٛٙش

 .فٰٞ رائْ اٛٙٞٱ ِٷتقٙر رائْ اٛٙٞس
ٯاجب اتخاذ٬ا ـ٧د اسوتق٢ال ح٢ض بقض الاحتٵاغات الأ٩١ٵة اٛ .3

 ٖٞٯر ا٢ٛاء:
 اسوتق٢ال ّٓازات بلاستٷٙٷة. -
 ارتداء ا٩ٔٛاع اٛٯآٱ. -
 وطؿ ا٧ٛؾارات. -
 ت٭ٯئة ا٢ٛٙان. -
لأ٫٤ لا ٲحّؼ ح٢ض ٖٞٯر ا٢ٛاء ِٱ ٓٯارٴر بلاستٷٙٷة وزجاجٷة  .4

، ولا ٲحّؼ ِٱ الأوا٤ٱ ا٢ٛقد٤ٵة لأ٫٤ ٲؤثر ِٱ اٛزجاج واٛبلاستٷٕ
 واسقة الاسوتق٢ال. ر ٣١ ا٢ٛقادنٲؤثر ِٱ ٖثٶ

 

 (0200)ش. ت. م. : اٛت٢رٴ٣ اٛتاسؿ
 

ا٢ٛٯجٯدة ِٱ ١ٷا٪ ال بار واٛسدود  Al+3تشٙٚ شٯارد الأ٧٢ٛٵٯم 
ا٢ٛسوتق٢ٞة ٛلاسوت٭لاك اٛٵٯ١ٱ خػرا فٰٞ صحة الا٥سان خاصة ٗبار 

 اٛس٣/ وا٧ٛاتجة ـ٣ اٛتٞٯث اٛذي ٲحدث ِٱ اٛػبٵقة.
ة ٗٵُ تتٯاجد شٯارد الأ٧٢ٛٵٯم  ٢قرِ ، ٤ذٗر بتّافٚ ١قدن ِٱ ا٢ٛاء Al+3وٛ

اٛذي ٲ٨تج  Cl +(H +-(الأ٧٢ٛٵٯم ١ؿ ١حٞٯل ح٢ض ٖٞٯر اٛ٭ٵدروجٶ٣ 
و١حٞٯل ١ائٱ شاردي ٲحتٯي فٰٞ شٯارد  2Hـ٫٧ ماز ث٧ائٱ اٛ٭ٵدروجٶ٣ 

 .Al+3وشٯارد الأ٧٢ٛٵٯم  Cl-اٛٙٞٯر 
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١ؿ ١حٞٯل ح٢ض ٖٞٯر  Alاٖتب ١قادٛة تّافٚ ١قدن الأ٧٢ٛٵٯم  .1

 ١بٵ٧ا اٛحاٛة اّٛٶزيائٵة. Cl +(H +-(اٛ٭ٵدروجٶ٣ 
ِٱ ١ٷا٪ ال بار  Al+3ِسر ف٢ٞٵا سبب تٯاجد شٯارد الأ٧٢ٛٵٯم  .2

 واٛسدود.
آترح حٞٯلا ـ٢ٞٵة تٔٞٚ ٣١ تٯاجد اٛشٯارد ا٢ٛقد٤ٵة ا٢ٛظرة  .3

 باٛصحة ِٱ ١ٷا٪ ال بار واٛسدود.
 

 اٛحٚ:
 

 الأ٧٢ٛٵٯم:ٖتابة ١قادٛة تّافٚ ١حٞٯل ح٢ض ٖٞٯر اٛ٭ٵدروجٶ٣ ١ؿ  .1
2Al(s) + 6(H++Cl-)(aq)  3H2(g)+2(Al3++3Cl-)(aq) 

ِٱ ١ٷا٪ ال بار  Al+3تّسٶر سبب تٯاجد شٯارد الأ٧٢ٛٵٯم  .2
 واٛسدود:

الأ١ػار اٛح٢ظٵة )١حاٛٵٚ ح٢ظٵة( تتّافٚ ٣١ ا٧ّٛايات ا٢ٛقد٤ٵة اٛتٱ  -
٩١حٞة ِٱ  Al+3تحتٯي فٰٞ ١قدن الأ٧٢ٛٵٯم ِت٧تج شٯارد الأ٧٢ٛٵٯم 

 ٞٔ ٰٛ ال بار.ا٢ٛاء ت٧ ٰٛ اٛسدود و ٩١٭ا ١ا ٲتسرب اإ  ٭ا ١ٷا٪ اٛسوٵٯل اإ
ٰٛ ١ٷا٪  .3 حٞٯل ـ٢ٞٵة تٔٞٚ ٣١ تسرب اٛشٯارد ا٢ٛقد٤ٵة ا٢ٛظرة اإ

 ال بار واٛسدود:
اٛتٔٞٵٚ ٣١ اٛنازات ا٢ٛٞٯثة ا٧٢ٛبقثة، أأو اسوتق٢ال غآات بدٲٞة مٶر  -

 ١ثٚ الاـت٢اد فٰٞ اٛسوٵارات اٛصدٲٔة ٜٞبٶئة.١ٞٯثة، 
فادةتج٧ب اٛر١ٱ اٛقشٯائٱ ٧ّٜٞايات ا٢ٛقد٤ٵة واٛق٢ٚ فٰٞ  -  تدوٴر٬ا اإ

 ورسٙٞت٭ا.
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