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  ؑٞ٠ اٛ ظٞع   ٢ؖ10؆رٴ٣ رٓ
 

 
 

 ١ؘٯظع سا؉قؑاٛ  اٛقٞٯم اّٛٶصيا؀ٵؑ وا٩ٙؖٛٯٛٯءٷ؆
 

ظ٢؆بٱ  الٔظوؖ؆ذ:
  بعٶ٣

 ١ؘٯظػؑ:
  زناؓؑ -أٔب٢ر ؋٣ دب٢؆ن 

 :ثا٤ٱ ا٢ٛٵران
تٯلاؓ٭؆   ا٢ٛ؆دة وؓ

 :10 اٛؖق٢ٞٵؑ اٛٯةرة
 اٛؼ؆ردة وا٢ٛثٞٯل اٛؼ؆ردي

 

 
 : ا٢ؖٛسٴ٣ الٔول

 

أٔؾٵ؍ؒ ِساح باظ٭؆ل، ِٯؾُ ٛ٭؆ 
اٛػ،ٶ؈ أٔٓساص ٢ٛٞا ؾٵن٫ؖ 

ٲؤ؈ اذا؉ؑ ، 4ZnSOالٕابؿ؆؀ٵؑ 
ا ِٱ ٢ٖٵؑ ٗ،ٶسة ٣١ ا٢ٛ؆ء ٬زا ا٢ٛٞ

ا٢ٛٔػس ٜٞتؿٯل فٰٞ اٛرواء 
  .)١ثٞٯل ٖ؍سٲؖ؆ت اٛص٤ٕ اٛؼ؆ردي(

 اّٛسق ؉ٶ٣ أٔٓساص ٖ؍سٲؖ؆ت اٛص٤ٕ و١ثٞٯٛ٭؆؟١؆ ٬ٯ  .1

 أٖٔؖ؈ اٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ ٢ٛثٞٯل ٖ؍سٲؖ؆ت اٛص٤ٕ. .2

و  Zn+2؉ٶ٣ ؉٢ق؆دٛؖٶ٣ ٗٵ٢ٵ؆؀ٵؗٶ٣ ٗٵّٷؑ اٛتؿٯل فٰٞ ػ؆ردؓٱ اٛص٤ٕ  .3
2-اٛٙ؍سٲؖ؆ت 

4SO. 
 

 اٛثٚ:
 

 .لا ٲ٢س اٛؖٵ؆ر ف؍س٬؆ )اٛؼٯارد مٶس ١ؘتسرة(أٔٓساص ٖ؍سٲؖ؆ت  .1
 .ٲ٢س اٛؖٵ؆ر ف؍س٪ )اٛؼٯارد ١ؘتسرة(١ثٞٯل ٖ؍سٲؖ؆ت ا٧ٛث؆س 

 .4ZnSOاٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ ٢ٛثٞٯل ٖ؍سٲؖ؆ت اٛص٤ٕ ٬ٯ:  .2
 :Zn+١2ق؆دٛؑ اٛتؿٯل فٰٞ ػ؆ردة اٛص٤ٕ  .3

-e2+  2+Zn Zn  

2-ٙ؍سٲؖ؆ت ١ق؆دٛؑ اٛتؿٯل فٰٞ ػ؆ردة اٛ 
4SO: 

SO4 + 2e-  SO4
2-  

 

  ا٢ؖٛسٴ٣ اٛ؝؆٤ٱ:
 

٢ؓ؝ٚ الٔػٙ؆ل الٓؓٵؑ دارات ٘٭سبا؀ٵؑ بٷؙ ا٢ٛعسٲٶ٣ ِٱ ٖٚ دارة 
 ١ؿ٧ٯف؆ن ٣١ اٛنساِٷؒ.

 

 ِٱ أٔي ػٙٚ ٣١ الٔػٙ؆ل، لا ٲؖٯ٬ؠ ا٢ٛؿ،؆ح؟ .1

 أٖٔؖ؈ اٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ ٢ٛثٞٯل ٖٞٯر اٛثرٲر اٛ؝٧؆؀ٱ. .2
 

 اٛثٚ:
 

 2)١عتٯق ٖٞٯر اٛٔؿرٴس( واٛؼٙٚ  1اٛؼٙٚ لاٲؖٯ٬ؠ ا٢ٛؿ،؆ح  .1
 )١؆ء ٤ٔٱ(.

 .2SnClاٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ ٢ٛثٞٯل ٖٞٯر اٛثرٲر اٛ؝٧؆؀ٱ ٬ٱ:  .2
 

 :ا٢ؖٛسٴ٣ اٛ؝؆ؙٛ
 

 أٖٔؖ؈ اٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ والابؿ؆؀ٵؑ ٢ٜٞسٗ،؆ت وا٢ٛث؆ٛٵٚ اٛؖ؆ٛٵؑ:

 اٛؿٵنؑاٛؼ؆ردٲؑ اٛؿٵنؑ الابؿ؆؀ٵؑ
NaCl  

 )-+ 2Cl 2+(Cu 
Al2(SO4)3  

 )-+ 2OH 2+(Zn 
 
 

 

 اٛثٚ:
 

 

 اٛؿٵنؑاٛؼ؆ردٲؑ اٛؿٵنؑ الابؿ؆؀ٵؑ
NaCl (Na+ + Cl-) 

2CuCl )-+ 2Cl 2+(Cu 
Al2(SO4)3 )-2

4SO+ 3 3+Al2( 
2Zn(OH) )-+ 2OH 2+(Zn 
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  ا٢ؖٛسٴ٣ اٛسا؉ؿ:
 

ٓ؆م أٔٲ٣٢ بابظ؆ر ١سٗ؈ ؾٞ؈ 
ٛنسض ؓتظٶس  2SnClػ؆ردي 

١ثٞٯل ١؆؀ٱ ػ؆ردي ٛٙٞٯر 
 اٛٔؿرٴس.

 
 أٖٔؖ؈ اٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ ٛ٭زا ا٢ٛثٞٯل. .1

؉ٶ٣ ؉٢ق؆دٛٵؖٶ٣ ٗٵ٢ٵ؆؀ٵؗٶ٣، ٗٵّٷؑ اٛتؿٯل فٰٞ ٖٚ ٣١ اٛؼ؆ردؓٶ٣  .2
2+Sn  و-Cl. 

ؑ )اٛ٭ؤسة( ٛٙٚ ٣١ اٛؼ؆ردؓٶ٣. .3  فٶ٣ فٰٞ اٛسظ٠ ء٭ؑ بسٖ
 

 اٛثٚ:
 

 .2Cl 2+(Sn +-(٬ٱ:  2SnCl ـاٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ ٛ .1
 :nS+١2ق؆دٛؑ اٛتؿٯل فٰٞ ػ؆ردة اٛص٤ٕ  .2

-e2+  2+nS n S 

 :Cl-ٙ؍سٲؖ؆ت ١ق؆دٛؑ اٛتؿٯل فٰٞ ػ؆ردة اٛ 
Cl + e-  Cl- 

 اٛسظ٠: .3

 
 

  ا٢ؖٛسٴ٣ اٛذ؆١ط:
 

٣١ أٔآٚ دراظؑ اٛذ؆ؾٵؑ 
اٛٙ٭سبا؀ٵؑ ٛ،ق݀ ا٢ٛثٞٵٚ 
ا٢ٛ؆؀ٵؑ ٤تْٔ اٛؗسٗٵ؈ 
اٛٙ٭سبا؀ٱ ا٢ٛ،ٶ٣ ِٱ 

  .ا٢ٛدػع ا٢ٛٔ؆؉ٚ
 .أٔذٗس ٓ؆فرؓٶ٣ أ٩١ٔٵؗٶ٣ ِٱ ا٢ٛذ؍س .1

 ِٱ وف؆ء ِٯٛػ؆. 2CuClوطق٧؆ ٢ٖٵؑ ٣١ ١عتٯق ػ؆ردي 

 ـ٧ر مْٞ اٛٔ؆غقؑ؟ فٞٚ. با٨ٛعو،ؑ ٢ٜٞؿ،؆ح ١؆ذا ؓلابؼ .2

 ٤ؘّا اٛٔ؆غقؑ و٤ظٵُ ٜٞٯف؆ء ٢ٖٵؑ ٣١ ا٢ٛ؆ء ا٢ٛٔػس.
 ظ٠ ا٢ٛثٞٯل ا٧ٛ؆ؓؠ وأٔـع ؾٵن٫ؖ اٛؼ؆ردٲؑ. .3

 .ظ٠ اٛؾ؆٬سة اٛث؆دؚؑ، ـ٧ر مْٞ اٛٔ؆غقؑ .4
 

 اٛثٚ:
 

 اٛٔ؆فرؓٶ٣ ال٩١ٔٵؗٶ٣ ٢٬؆: .1
 ٛ؍ط اّٛٔ؆زات. -
 ارؓراء ا٢ٙٛ؆١ؑ. -
 .لا ٲؖٯ٬ؠ ا٢ٛؿ،؆حـ٧ر مْٞ اٛٔ؆غقؑ  .2

اٛؼ؆ردٲؑ مٶس نآٞؑ ٜٞؖٵ؆ر اٛٙ٭سبا؀ٱ )اٛؼٯارد ا٢ٛع؆بٷْ اٛؖقٞٵٚ: 
 .مٶس ١ؘتسرة(

 .: ٖٞٯر ا٧ٛث؆سا٢ٛثٞٯل ا٧ٛ؆ؓؠ .3
 2Cl 2+(Cu +-(ؾٵن٫ؖ اٛؼ؆ردٲؑ: 

 

  ا٢ؖٛسٴ٣ اٛع؆دس:
 

اٛٙٷ٢ٵ؆؀ٵؑ ٜٞؖٵ؆ر اٛٙ٭سبا؀ٱ وفٰٞ ٣١ أٔآٚ اٛؖقسف فٰٞ نآٞٵؑ ا٢ٛسٗ،؆ت 
ٔؑ أٔظوؖ؆ذ٠٬ ١ؘذزٴ٣ ابؘٵ؆غ؆ؓ٭٠ ال٩١ٔٵؑ  ؉ق݀ ١ٙٯناؓ٭؆، ٓ؆م ا٢ٛؖق٢ٞٯن رِ

 اٛؖإ؆رب ا٢ٛٯطثؑ ِٱ اٛٯؚٵٔؑ ا٢ٛٔ؆؉ٞؑ. بٕا٤إ؆ز
 ؉قر مْٞ اٛٔ؆غقؑ ِٱ ٖٚ دارة:

 
رل٠ ظلا١ؑ ا٢ٛؿ،؆ح  2؉٢؆ذا ّؓعس فرم ؓٯ٬ؠ ا٢ٛؿ،؆ح ِٱ اٛرارة  .1

 واٛ،ػ؆رٲؑ.

 ؟ فٞٚ.0اٛرارة ١؆ذا ٲثرث ِٱ  .2
 

 اٛثٚ:
 

تٯٛٱ ١ثٞٯل ا٢ٛثٞٯل اٛٙلٔن  2ا٢ٛؿ،؆ح ِٱ اٛرارة ٠ٛ ٲؖٯ٬ؠ  .1
 .ٯارد(مٶس نآٚ )لا ٲتؖٯي فٰٞ ػءصٲ؃ٱ 

 ا٢ٛؿ،؆ح.لا ٲؖٯ٬ؠ  1ِٱ اٛرارة  .2
ا٢ٛع؆بٷْ اٛؼ؆ردٲؑ مٶس نآٞؑ ٜٞؖٵ؆ر اٛٙ٭سبا؀ٱ )اٛؼٯارد اٛؖقٞٵٚ: 

 .مٶس ١ؘتسرة(
 

  ا٢ؖٛسٴ٣ اٛع؆؉ؿ:
 

٦سٲر ؓتظٶس ١ثٞٯل ٖٞٯر اٛثرٲر 
اٛ؝٧؆؀ٱ ا٤ػلآ؆ ٣١ ؉ٞٯرات ٖٞٯر 

 اٛثرٲر اٛ؝٧؆؀ٱ.
 الٕابؿ؆؀ٵؑأٔـع اٛؿٵنؑ  .1

  ٛ،ٞٯرات ٖٞٯر اٛثرٲر اٛ؝٧؆؀ٱ.
 ٓرم غسٲٔؑ ٛؖتظٶس ا٢ٛثٞٯل. .2
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 أٔـع اٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ ٢ٜٞثٞٯل ا٧ٛ؆ؓؠ؟ .3

 ا٢ٛثٞٯل ا٧ٛ؆ؓؠ و؉ٞٯرات ٖٞٯر اٛثرٲر اٛ؝٧؆؀ٱ؟١؆ اّٛسق ؉ٶ٣  .4
 

 اٛثٚ:
 

 .2FeClٛ،ٞٯرات ٖٞٯر اٛثرٲر اٛ؝٧؆؀ٱ:  الٕابؿ؆؀ٵؑاٛؿٵنؑ  .1
٤ظٵُ بؤ٢؆ ٣١ ا٢ٛ؆ء ا٧ٛٔٱ ٛ،ٞٯرات ٖٞٯر ٛؖتظٶس ا٢ٛثٞٯل،  .2

 .ؿ اٛذٞع اٛؤٵراٛثرٲر اٛ؝٧؆؀ٱ ١
 .2Cl 2+(Fe +-(اٛؿٵنؑ اٛؼ؆ردٲؑ ٢ٜٞثٞٯل ا٧ٛ؆ؓؠ:  .3
نآٚ ٜٞؖٵ؆ر اٛٙ٭سبا؀ٱ )لٔن اٛؼٯارد ١ؘتسرة( ـٙط ا٢ٛثٞٯل ا٧ٛ؆ؓؠ  .4

 .اٛ،ٞٯرات اٛن؍س نآٞؑ
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