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  ؑ10ؖم؆رين رقم ال ظلعل  
 

 
 

 مؘوظط سا؉عؑال  العلوم الفيصيا؀يؑ والؖكنولوءي؆
 

ظم؆بي  الٔظ ؖ؆ذ:
 مؘوظطؑ:  بعين

 الميران الٔول:  زناؓؑ -أٔبمر ؋ن دبم؆ن 
 :10الوةرة الؖعلميؑ   الظواهس الكهسبا؀يؑ

 الؼتنؑ الكهسبا؀يؑ والنموذج الم؍عط للزرة
 

 
 (1122: )ش.ت.م. الؖمسين الٔول

 

مرلوك؆ ؉قطعؑ من الؿوف من قضي؈  (V)نقسب قضي،؆ زآ؆ءي؆ 
، (S)دون ملامع ؖه موضوع؆ فوق ة؆مل ع؆زل  (CD)معرني 

معلقؑ ؉واظطؑ حيط  (B)يلامط هزا القضي؈ كسيؑ معرنيؑ 
يقؑ الٓؓيؑ:  ع؆زل كم؆ ؓ،ينه الوؚ

 
 ؾف م؆ يثرث للكسيؑ المعرنيؑ. ؋سر اآ؆؉ؖك. .2
 ظم هزه الظ؆هسة. .1
 (S)م؆ذا يثرث للكسيؑ إذا م؆ اظؗ؎رلن؆ الث؆مل الع؆زل  .3

 ؉ث؆مل أحٓس معرني؟
 

 الثل:
 

 .ا؉ؖع؆د الكس؉ؑ عن القضي؈ المعرنينلابظ  .2
 .الكسيؑ أٔؾ،تؒ مؼتونؑ ؖ؍سيس:ال 

 .الؖكهسب بالؖ؇ؚٔيساظم الظ؆هسة:  .1
 .لايثرث ػيءاذا اظؗ؎رلن؆ الث؆مل الع؆زل ؉؇حٓس ناقل،  .3

 

 (1129)ش.ت.م.  الؖمسين ال؝؆ني:
 

إلى فوآين في بؿؑ الٔعم؆ل المذ؍سيؑ، فوج الٔظ ؖ؆ذ المؖعلمين 
وقرم لهم؆ الوظ؆؀ل المن؆ظ ،ؑ لمؼ؆هرات ؓؤسي؍يؑ لظواهس 

 الؖكهسب.
الفوج الٔول: دلك 
قضي،؆ ؉لاظؗيكي؆ 

(A)  قطعؑ ؾوف؉
  (B)وقس؉ه من الكسيؑ 

مؿنوعؑ من ال،ولعؗسين ومغلفؑ ؉ورق الٔلمنيوم وغيس مؼتونؑ، 
 دون أٔن يلامعه؆.

 مع الؼسح. (B)ؾف م؆ يثرث للكسيؑ  .2
 .(B)والكسيؑ  (A)ةرد طسيقؑ ؕكهسب كلا من القضي؈  .1

الفوج ال؝؆ني: لامط 
 (C)؉قضي؈ زآ؆ءي 

يتمل ػتنؑ كهسبا؀يؑ 
 (D)موء؎ؑ، الطسف 

للقضي؈ 
  (DE)المعرني

 

وموضوع  (E)الع؆؉قؑ عنر الطسف  (B)الزي يلامط الكسيؑ 
 فوق ة؆مل من ال،لاظؗيك.

 في هزه الث؆لؑ. (B)فعس م؆ يثرث للكسيؑ  .3
 

 الثل:
 

 .الكسيؑ ؓنإزب ؚم ؓنفسنلابظ أٔن  .2
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؆ ؓؖكهسب ؚم ؉عر ملامع ؖه؆ ؓنإزب الكسيؑ لٔنه الؼسح:
لقضي؈ ال،لاظؗيكي ؓنؘقل إليه؆ ػتن؆ت ظ؆ل،ؑ لؖؿ،ا هي ل 

 .عله؆ ؓنفسؤ ت م؆ ي و القضي؈ ؉نفط النوع من الؼتن؆
 .بالرلكؕكهسب القضي؈ ال،لاظؗيكي  .1

 .بالؖ؇ؚٔيس ؚم باللمطالكسيؑ ؕكهسب 
ؓفقر لقضي؈ المعرني لٔنه؆ في هزه الث؆لؑ ؓ؍ؘعر الكسيؑ عن ا .3

 .ػتن؆ت فؘتمل نفط ػتنؑ الصآ؆ج م؆ يؤعله؆ ؓنفس
 

 (1112)ش.ت.م.  الؖمسين ال؝؆لؙ:
 

)1(B ،)2(B  كستان حفيفؘ؆ن مؼتونؖ؆ن ؊ؼتنؑ ظ؆ل،ؑ معلقؘ؆ن
 ؉واظطؑ حيطين بسيسيين ع؆زلين.
 نتقق ؉هم؆ الؖؤس؉ؖين الؖ؆ليؖين:

 (A): باظ ؖعم؆ل قف؆ز ؉لاظؗيكي، نقسب قضي،؆ 2الؖؤس؉ؑ 
فؘ،ؖعر عنه )ؓن؆فس(، وقضي،؆ أحٓس ، B)1(مؼتونا من الكسة 

(C)  2(مؼتونا من الكسة(B ،.فؘنإزب إليه 

 
 ةرد مع الؖعليل نوع ػتنؑ كل من القضي،ين. .2
أٔعط ؓفعيسا علمي؆ ؓ،ين فيه ظ؍؈ اظ ؖعم؆ل القف؆ز  .1

 ال،لاظؗيكي.
 

 الثل:
 

 للكس؉ؑ منه. ؓن؆فسلٔنه ةرث  ل،ؑظ؆ Aنوع ػتنؑ القضي؈  .2
للكسيؑ  ؓإ؆ذبلٔنه ةرث  موء؎ؑ Cػتنؑ القضي؈ نوع 

 نتوه.
ت لؖؤن؈ ؔعسب الؼتن؆ؔع ؖعمل القف؆زات ال،لاظؗيكيؑ  .1

 .إلى ءعم الانع؆ن لٔنه ناقل
 

 الؖمسين السا؉ع:
 

؉ؖعليق كسؓين حفيفؘين ومؘم؆ؚلؖين ؉ورق الٔلمنيوم  ق؆م علي
ومؼتونؖين ؉نفط مقرار الؼتنؑ الكهسبا؀يؑ لكن اػ؆رؓيهم؆ 

 مؘع؆كع ؖين.
ؚم قس؉هم؆ إلى ؉عضهم؆، فلابظ أٔنهم؆ ؓؖإ؆ذبان إلى ةر الؖلامط 

عودان إلى وضع الؖوازن.  لمرة وآيصة و؉عره؆ ؓنفؿلان وؓ

 
"مؼتونين ؉نفط مقرار وضا علمي؆ المقؿود من الع،؆رة  .2

 الؼتنؑ لكن اػ؆رؓيهم؆ مؘع؆كع ؖين".
 رث الؖإ؆ذب ؉ين الكسؓين؟لم؆ذا ة .1
 م؆ الرور الزي لع،ه ورق الٔلمنيوم أؚٔن؆ء الؖلامط؟ .3
ؓين وعودؓهم؆ إلى أٔعط ؓفعيسا لم؆ ةرث أؚٔن؆ء ؓلامط الكس  .4

 ذلك. وضع الؖوازن ؉عر
 

 الثل:
 

يقؿر ؉مؼتونين ؉نفط مقرار الؼتنؑ أٔن الؼتن المتمولؑ  .2
 .؉نفط العردعلى الكسؓين 

الٔحسى و اةراهم؆ ػتنؖه ظ؆ل،ؑ هو أٔن  ؆كع يؗينع؉مؖيقؿر 
 .موء؎ؑ ؆ػتنؖه

ي نوع الؼتنؑ الاحؘلاف فةرث ؓإ؆ذب للكسيؖين ؊ع؍؈  .1
 .ؑيالمتمولؑ على كل كس 

 .للؼتن؆ت الكهسبا؀يؑ الع؆ل،ؑ ناقليؖهدور الٔلمنيوم يكمن في  .3
الؼتن الع؆ل،ؑ من الكسيؑ ؓنؘقل أؚٔن؆ء ؓلامط الكسيؖين  .4

المؼتونؑ ؊ؼتنؑ ظ؆ل،ؑ الى الكسيؑ المؼتونؑ ؊ؼتنؑ موء؎ؑ 
 ؆.يلؖؿ،ث؆ مؘع؆دلؖ؆ن كهسبا؀ 

 

 الؖمسين الذ؆مط:
 

كسيم مع أٔظ ؖ؆ذه ؉ؖإ؆رب ؉هرف في بؿؑ الٔعم؆ل المذ؍سيؑ ق؆م 
 دراظؑ ظ؆هسة علميؑ.

 
 هي الظ؆هسة العلميؑ الؖي أٔراد كسيم دراظ ؖه؆ مع أٔظ ؖ؆ذه؟ ؆م .2
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م؆ذا يثرث لقؿ؆ؾ؆ت الورق عنر ؓقسي،ه؆ من القضي،ين  .1
 الع؆؉قين ؉عر دلكهم؆؟

 ؑ.ؼتنؑ الكهسبا؀يؑ للٔءع؆م المرلوكةرد نوع ال  .3
 

 الثل:
 

 .الؖكهسبالمرروظؑ هي: الظ؆هسة  .2
قسي،هم؆ من؉عر  .1 ؓنإزب القؿ؆ؾ؆ت الورقيؑ  دلك القضي،ين وؓ

 .إليهم؆
 .ظ؆ل،ؑػتنؑ قضي؈ الٕاي،ونيؒ:  .3

 .موء؎ؑالقضي؈ الصآ؆ءي: ػتنؑ 
 

 الؖمسين الع؆دس:
 

ق؆م الٔظ ؖ؆ذ ؉ملامعؑ قؿي،ؑ ؉لاظؗيكيؑ مرلكؑ ؉منريل ورقي 
وطل؈ من الؖلميز ؓقريم ملابظؖه لم؆ ظ يثرث لكسيؑ الٔلمنيوم 

B .ؑفي هزه الث؆ل 

 
 ؟ فعس ذلك.B؋سأٔيك، م؆ذا ظ يثرث للكسيؑ  .2
 لك؟دسبا؀يؑ الؖي ؓتمله؆ القؿي،ؑ ؉عر م؆ نوع الؼتنؑ الكه .1
؉ث؆مل ناقل. حمن م؆  Sاظؗ؎رل الٔظ ؖ؆ذ الث؆مل الع؆زل  .3

 .Bظ يثرث للكسيؑ 
 في هزه الث؆لؑ؟ Bم؆ هي طسيقؑ ؕكهسب الكسيؑ  .4

 

 الثل:
 

 .ؖ؍ؘعر عن القضي؈ المعرنيالكسيؑ ظ  نلابظ أٔن  .1
ؓنؘقل الؼتن؆ت الع؆ل،ؑ من ال،لاظؗيك إلى الكسيؑ  الؖفعيس:

 .تنؑ فيثرث ؓن؆فسع؍س القضي؈ المعرني فؘتملا نفط الؼ 
 .ظ؆ل،ؑػتنؑ القؿي،ؑ  .2
 .لا يثرث ػيءعنر اظؗ؎رال الث؆مل الع؆زل ؉؇حٓس ناقل  .3
 .؆لؑلا ؓؖكهسب في هزه الثالكسيؑ  .4

 

 الؖمسين الع؆؉ع:
 

بمل كل من عمس وؾهي؈ قضي،؆ن 
مؼتونان، أٔةرهم؆ من الاي،ونيؒ 
والٔحس من الصآ؆ج وقسباهم؆ من 
ك؆ػف كهسبا؀ي دون لمعه كم؆ هو 

  م؎ين في الؼكل:
 م؆ نوع الؼتنؑ المتمولؑ على كل من الصآ؆ج والاي،ونيؒ؟ .2
 ؾف م؆ الزي لابظه كل من ؾهي؈ وعمس. .1
فعس في كل ة؆لؑ م؆ الزي يثرث م؎ين؆ ذلك ؋سظم  .3

 ؓوضيتي.
 ظم هزه الظ؆هسة. .4

 

 الثل:
 

 .موء؎ؑالؼتنؑ المتمولؑ على الصآ؆ج:  .2
 .ظ؆ل،ؑ: المتمولؑ على الاي،ونيؒالؼتنؑ 

 .انفساج الورقؘ؆ن المعرنيؘ؆نلابظ كل من عمس وؾهي؈  .1
 ؆ل،ؑيؒ المؼتون ؊ؼتنؑ ظ ؖعنر ؓقسي؈ قضي؈ الاي،ون  .3

ؓؖموضع ػتن؆ت ظ؆ل،ؑ في الورقؘ؆ن فؘتملان نفط الؼتنؑ 
 .فؘؖن؆فسان

ؓؖموضع المؼتون ؊ؼتنؑ ظ ؖ؆لؑ  صآ؆جعنر ؓقسي؈ قضي؈ ال
في الورقؘ؆ن فؘتملان نفط الؼتنؑ  موء؎ؑػتن؆ت 

 .فؘؖن؆فسان
 .الؖكهسب بالؖ؇ؚٔيسؔعمى هزه الظ؆هسة:  .4

 

 الؖمسين ال؝؆من:
 

قمن؆ ؉رلك قضي؈ من 
مؘع؆دل كهسبا؀ي؆  الاي،ونيؒ

؉قطعؑ ؾوف ؚم نلمط 
بالطسف المرلوك كسيؑ حفيفؑ 

  من الٔلمنيوم 
 معلقؑ ؉ديط ع؆زل.

قضي؈ الاي،ونيؒ؟ على م؆ذا  بمله؆ؖي م؆ النوع الؼتنؑ ال  .2
 ؓرل.
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 ؾف م؆ يثرث لكسيؑ الٔلمنيوم مع الؖفعيس. .1
 ظم الظ؆هسة. .3
 لم؆ذا الكسة معلقؑ ؉ديط ع؆زل؟ .4
الؖؤسي،يي الزي يعما لن؆ ؉معسفؑ الؤعم أٔعط ال؍سوؓوكول  .5

 المؼتون من الؤعم غيس المؼتون.
 

 الثل:
 

 .ظ؆ل،ؑنوع الؼتنؑ المتمولؑ على الاي،ونيؒ:  .2
 .لالكؗسونات اكؗع؆؉هؓرل هزه الؼتنؑ على 

ؼتن؆ت ؓ؍ؘعر الكسيؑ لٔن ال ط القضي؈ الكسيؑ معنرم؆ يلا .1
الع؆ل،ؑ ؓنؘقل من القضي؈ إلى الكسيؑ فيتملان نفط 

 .الؼتنؑ
 .الؖكهسب اللمطالظ؆هسة الث؆دؚؑ هي  .3
 .لا ؓؗعسب إليه الؼتن؆ت يلكنع ؖعمل حيط ع؆زل  .4

 

 :الؖمسين الؖ؆ظع
 

ٓ  Aنقسب ءعم؆  س حػتنؖه ظ؆ل،ؑ إلى قضي؈ نث؆ظي طسفه ال
 ؉قس؉ه كسيؑ أٔلمنيوم.

 
 هل فقر هزا الؤعم أٔم اكؗع؈ الكؗسونات؟ .2
 ؟A؋سأٔيك، م؆ هي م؆دة ؾنع الؤعم  .1
 ؋سظوم؆ت ؓدطيطيؑ.ؾف م؆ يثرث للكسيؑ مع ؖعين؆  .3
 ظم هزه الظ؆هسة. .4
 م؆ذا يثرث اذا اظؗ؎رلن؆ القضي؈ النث؆ظي ؉؇حٓس زآ؆ءي؟ .5

 

 الثل:
 

 .تمكؗع؈ للٕالكؗسونا Aالؤعم  .2
 .اي،ونيؒ أؤ ؉لاظؗيك: Aالؤعم م؆دة ؾنع  .1
 .نإزب ؚم ؓنفسؓ نلابظ أٔن الكسيؑ  .3
 .بالؖكهسب )ؓ؇ؚٔيس ؚم اللمط(ؔعمى هزه الظ؆هسة  .4

رث ثلا يي؈ النث؆ظي ؉؇حٓس زآ؆ءي القض  إذا اظؗ؎رلن؆ .5
 .ػيء

 

 الؖمسين الع؆ػس:
 

 أٔء؈ ؉ؿا أٔو حط؇ٔ )مع ؓؿتيا الدط؇ٔ( إن وآر.
  ،؆الؼتنؑ العنؿسيؑ هي أٔؾغس ػتنؑ كهسبا؀يؑ ؓم قي؆ظه

 .C19-e = 1,6×10بيؙ ؓقرر ؉ـ 

  ؑكهسبا؀ي؆ )عرد الؼتن؆ت في الث؆لؑ الع؆ديؑ الزرة مؘع؆دل
 الع؆ل،ؑ = عرد الؼتن؆ت الموء؎ؑ(.

 .ؑ؎الؤعم الزي يكؗع؈ إلكؗسونات يؼتن ؊ؼتنؑ موء 

 .ؑ،الؤعم الزي يفقر إلكؗسونات يؼتن ؊ؼتنؑ ظ؆ل 

  النواقل هي الٔءع؆م الؖي ؔعما بانؖق؆ل الٕالكؗسونات التسة
 ع؍سه؆.

  ؑ،الالكؗسونات( الؖكهسب بالؖ؇ؚٔيس هو انؖق؆ل الؼتن؆ت الع؆ل(
 من الؤعم المؼتون إلى الؤعم المؖع؆دل كهسبا؀ي؆.

 

 الثل:
 

  ،؆الؼتنؑ العنؿسيؑ هي أٔؾغس ػتنؑ كهسبا؀يؑ ؓم قي؆ظه
 ؾتيا() .C19-e = 1,6×10بيؙ ؓقرر ؉ـ 

  ؑكهسبا؀ي؆ )عرد الؼتن؆ت في الث؆لؑ الع؆ديؑ الزرة مؘع؆دل
 )ؾتيا( الع؆ل،ؑ = عرد الؼتن؆ت الموء؎ؑ(.

 .ؑ؎الؤعم الزي يكؗع؈ إلكؗسونات يؼتن ؊ؼتنؑ موء 
 حط؇ٔ()
 الزي يكؗع؈ إلكؗسونات يؼتن ؊ؼتنؑ ظ؆ل،ؑ.م ؤعل ا

 .ؑ،حط؇ٔ( الؤعم الزي يفقر إلكؗسونات يؼتن ؊ؼتنؑ ظ؆ل( 
 .موء؎ؑإلكؗسونات يؼتن ؊ؼتنؑ  فقرالزي يم ؤعل ا

  النواقل هي الٔءع؆م الؖي ؔعما بانؖق؆ل الٕالكؗسونات التسة
 )ؾتيا( ع؍سه؆.

  ؑ،الالكؗسونات( الؖكهسب بالؖ؇ؚٔيس هو انؖق؆ل الؼتن؆ت الع؆ل(
 )حط؇ٔ( من الؤعم المؼتون إلى الؤعم المؖع؆دل كهسبا؀ي؆.

الؖكهسب بالؖ؇ؚٔيس لا ؓنؘقل الؼتن؆ت ؉ل ؓؖموضع في في 
 طسف معين.
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