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 التمارّن

ن إول:  التمرّ
 أعط مثاٙ واحدا علَ إقل لتعزز بو العبارات التالْة:

نٌ الجملة المْكانْكْة:              ّمكن أن تك
 جسما صلبا فقط. -أ
ا فقط. -ب  جسما غازّ
 جسما سائٚ فقط. -جػ
 آخر سائل.جسمتُ أحدلعا صلب و  -د
ائْة. -ىػ  ثٚثة أجساـ لستلفة في الحالة الفْزّ
ائْة. -و عٌة من إجساـ متماثلة في الحالة الفْزّ  لرم
 

ن الثانِ:  التمرّ
 ىل العبارة التالْة صحْحة أم خاطئة مع التعلْل:

بة منيا   أو البعْدة عنيا ...""... لكل جملة مْكانْكْة فعل مْكانْكِ علَ الجمل الدْكانْكْة ام٭ْطة بها، القرّ
 

ن الثالث:  التمرّ
 أشطب اٗجابات الخاطئة:

 ّمكن للفعل المْكانْكِ أن:         
 لػرؾ جملة مْكانْكْة. -أ
هٌ مطاطا. -ب  ّش
 ّغلِ الداء. -جػ
 ّشعل مصباحا. -د
 

ن الرابع:  التمرّ
 أذكر ثٚثة أمثلة عن إفعاؿ الدْكانْكْة التٚمسْة.
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ن الخامس:  التمرّ
 كر مثاٙ عن فعل مْكانْكِ ّؤثر عن بعد.أذ 
 

ن السادس:  التمرّ
 ىل الفعل الدْكانْكِ خاصْة لشْزة للجملة الدْكانْكْة؟ علل.

 
ن السابع:  التمرّ

 وأنت جالس علَ الكرسِ:
 ما ىِ إفعاؿ الدتبادلة بتُ جسمك والكرسِ؟ -أ
 حدد جية كل من إفعاؿ السابقة. -ب
 

ن الثامن:  التمرّ
 غناطْ  لدسمار حدّدي فعل مْكانْكِ؟ علل.ىل جذب الد

 
ن التاسع:  التمرّ

 مثل مخطط إجسام المتأثرة للجملتْن المْكانْكْتْن المبْنتْن فِ الشكلْن التالْْن:
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ن العاشر::  التمرّ
طٌة بدعٚؽ  مثبت ىٌ آخر علَ حامل ثابت، نقرب م ة كرّة حدّدّة معلقة بخْط نهاّتو الثانْة مرب غناطْسا من الكرّ

ؿٌ. نحرؼ الخْط عن الشاق  فتنجذب إلْو، وّ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اٌفقة ل٘جابة الصحْحة:ضع عٚمة )  ( فِ الخانة الم
ة:  -أ  نعم             ّٙؤثر الخْط علَ الكرّ

 فإف التأثتَ: عن بعد          بالتٚم        . فِ حالة اٗجابة بنعم:
 

ة علَ الم -ب  نعم             ٙ عٚق:تؤثر الكرّ
 فإف التأثتَ: عن بعد          بالتٚم        . فِ حالة اٗجابة بنعم:

 
ة علَ المغناطْس: -جـ  نعم             ٙ تؤثر الكرّ

 فإف التأثتَ: عن بعد          بالتٚم        .فِ حالة اٗجابة بنعم: 
 
ة: -د  ٙ نعم             تؤثر إرضْة علَ الكرّ

 فإف التأثتَ: عن بعد          بالتٚم        . فِ حالة اٗجابة بنعم:
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ة علَ الخْط:  -ىـ  نعم             ٙتؤثر الكرّ
 فإف التأثتَ: عن بعد          بالتٚم        . فِ حالة اٗجابة بنعم:

 
ة: -و  نعم             ٙ ّؤثر المغناطْس علَ الكرّ

 فإف التأثتَ: عن بعد          بالتٚم        .عم: فِ حالة اٗجابة بن
 
 نعم             ٙ تؤثر إرضْة علَ الحامل: -ز

 فإف التأثتَ: عن بعد          بالتٚم        .فِ حالة اٗجابة بنعم: 
 
ة: -م  نعم             ٙ  ّؤثر المعٚق علَ الكرّ

 بالتٚم        .          فإف التأثتَ: عن بعد فِ حالة اٗجابة بنعم:
 

ن الحادي عشر:  التمرّ
عٌة علَ سطح أفقِ أملس،  لدّنا علبة مٌض

 مثل القٌى المؤثرة علْيا فِ الحاٙت التالْة: -
 العلبة ساكنة. -أ
ة  -ب ىٌ إفق بزاوّ  ـ.33أثناء جر العلبة بخْط لؽْل عن الدست
 
 
 
 
 
 
 

 

ن الثانِ عشر:  التمرّ
طٌة بنياّة خ  ْط، لنقل العربة من الدٌضع إوؿ إلى الدٌضع الثاني، تسحب النياّة الحرة للخْط.عربة مرب

فٌرىا لتحدّد تأثتَ الخْط علَ العربة؟ اٌجب ت  ما ىٌ برأّك الشرط أو الشروط ال
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ن الثالث عشر:  التمرّ
ىٌ الدؤثرة علَ ا (v)ترفع سناء حقْبتيا   لحقْبة.لٌضعيا علَ رؼ مرتفع، نقتًح التمثْل التالي للق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ىل ىذا التمثْل صح أـ خطأ؟ في حالة اٗجابة بخطأ، أعط التمثْل الصحْح مع التعلْل. -
 

ن الرابع عشر:  التمرّ
ثٌْقة أدناه، ملعقة داخل صحن فٌق أرضْة.  أرسم مخطط أجسام متأثرة فِ الجملة المبْنة فِ ال
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حٌدة إولَ:  ةٌ كشعاعال  المقاربة إولْة للق
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ن الخامس عشر:  التمرّ
اٌف  ق لمخطط أجسام متأثرة التالِ:مثل الشكل الم
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 حلٌل التمارّن

 
ن إول:حل   التمرّ

 ز العبارات التالْة:ّلتعز  أمثلة اءعطإ
نٌ الجملة المْكانْكْة:              ّمكن أن تك

 قطعة خشب، حدّدجسما صلبا فقط:  -أ
ا فقط: -ب اٌء جسما غازّ  الي
 ماءال جسما سائٚ فقط: -جػ
 إناء بو ماءجسمتُ أحدلعا صلب وآخر سائل:  -د
ائْة:  -ىػ  قارورة بيا مشروب غازيثٚثة أجساـ لستلفة في الحالة الفْزّ
ائْة:  -و عٌة من إجساـ متماثلة في الحالة الفْزّ  نافذة )خشب، زجاج، حدّد(لرم
 

ن الثانِ:حل   التمرّ
بة منيا أو البعْدة عنيا ...""... لكل جملة مْكانْكْة فعل مْكانْكِ علَ الجم  ل الدْكانْكْة ام٭ْطة بها، القرّ

 العبارة صحْحة -
جٌد فْيا الجمل الدؤثرة والجمل الدتأثرة. التعلْل:  ٕف الجملة الدْكانْكْة ت

 
ن الثالث:حل   التمرّ

 العبارتان الخاطئتان ىما:      
 ّغلِ الداء. -جػ
 ّشعل مصباحا. -د
 

ن الخامس:حل   التمرّ
 مثاؿ عن فعل مْكانْكِ ّؤثر عن بعد:  ذكر

 جذب إرض لجسم، جذب مغناطْس لكرة حدّدّة.
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ن حل   :السادسالتمرّ
 ، ٕنو مؤثر خارجِٙ
 

ن السابع:حل   التمرّ
 إفعال المتبادلة بْن جسمك والكرسِ: -أ

 فعل الجسم علَ الكرسِ -
 فعل الكرسِ علَ الجسم -
 
 قة:تحدّد جية كل من إفعال الساب -ب
 من إعلَ نحٌ إسفلفعل الجسم علَ الكرسِ:  -
 إسفل نحٌ إعلَفعل الكرسِ علَ الجسم: من  -
 

ن حل   :الثامنالتمرّ
 ، سقٌط إجساـنعم
 

ن التاسع:حل   التمرّ
 مخطط إجسام المتأثرة للجملتْن المْكانْكْتْن المبْنتْن فِ الشكلْن: رسم

 :1الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Pالبكرة 

 B الجسم A الجسم

  إرض
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 :2الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن العاشر::حل   التمرّ
 ٗجابة الصحْحة:ا
ة:  -أ          نعم  ّؤثر الخْط علَ الكرّ

 بالتٚمس فإف التأثتَ: 
 

ة علَ المعٚق: -ب   نعم تؤثر الكرّ
 عن بعدفإف التأثتَ: 

 
ة علَ المغناطْس: -جـ   نعم تؤثر الكرّ

  عن بعدفإف التأثتَ: 
 
ة: -د  نعم  تؤثر إرضْة علَ الكرّ

 عن بعدفإف التأثتَ: 
 
ة علَ الخْط:  -ىـ   نعمتؤثر الكرّ

  بالتٚمسفإف التأثتَ: 

نٌ  البال

اٌء الخْط  الي

  إرض
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ة: -و   نعم ّؤثر المغناطْس علَ الكرّ
   عن بعدفإف التأثتَ: 

 
         نعم  تؤثر إرضْة علَ الحامل: -ز

 بالتٚمسفإف التأثتَ: 
 
ة: -م   نعم ّؤثر المعٚق علَ الكرّ
  عن بعدفإف التأثتَ:  :

 
ن الحادي عشر:ل ح  التمرّ

عٌة علَ سطح أفقِ أملس،  لدّنا علبة مٌض
 ل القٌى المؤثرة علْيا فِ الحاٙت التالْة:ْمثت -
 العلبة ساكنة: -أ
 *P


ةٌ الثقل  : ق

 *F


ةٌ رد فعل السطح علَ العلبة  : ق
 
 
 
 
 

ة أثناء جر العلبة بخْط ّمْل عن ال -ب  م:33مستٌى إفق بزاوّ
 *P


ةٌ الثقل  : ق

 *F


ةٌ رد فعل السطح علَ العلبة  : ق
 *1F


ةٌ تأثتَ الخْط علَ العلبة،  :  ق
لٌة من طرؼ الخْط. فٌ لزم  حْث تك

 
 
 
 

F
 F


 

F
 P


 

F


 

P


 

33ـ 

1F

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ن الثالث عشر:حل   التمرّ
قْبة علَ الْد أكر  من تأثتَ الْد علَ الحقْبة وىذا ٙ ّسمح برفع الحقْبة أأي أف الثقل أكر  : ٕف تأثتَ الحخطأالتمثْل 
ةٌ(.  من الق

اٌفق للحالة العكسْة. التمثْل الصحْح:  ىٌ الد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن الرابع عشر:حل   التمرّ
ثٌْقة   ملعقة داخل صحن فٌق أرضْة. :مخطط أجسام متأثرة فِ الجملة المبْنة فِ ال

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

  

 الملعقة

 الصحن إرض
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ن الخامس عشر:حل   التمرّ
اٌفق   لمخطط:لالشكل الم

 
 
 

 بكرة

رٌ أحامل(  لز

 2خْط  1خْط 

 Aجسم 
 Bجسم 

 إرض
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حٌدة ال ثانْة: فعل إرض علَ جملة مْكانْكْة: الثقلال  

16 

 

 التمارّن
 

ن إول:  التمرّ
 أنقل العبارة علَ كراسك ثم أكمليا:

ةٌ .... إرض للجسم، فكلما كانت  كتلة الجسم كبتَة كلما كاف ..... إرض لو ......"  "الثقل ىٌ مقدار ق
 
ن الثانِ:ال  تمرّ

 اختر اٗجابة الصحْحة من بْن ما ّأتِ:
 ّتناسب الثقل طردا مع كتلة الجملة الدْكانْكْة. -أ
 ّتناسب الثقل طردا مع مربع الكتلة. -ب
 ّتناسب الثقل عكسا مع كتلة الجملة الدْكانْكْة.  -جػ
 ّتناسب الثقل عكسا مع مربع الكتلة. -د
 

ن الثالث:  التمرّ
 عما ّلِ: أجب بنعم أو ٙ

 الثقل مقدار لشْز للجملة الدادّة. -أ
 الثقل مقدار غتَ شعاعِ. -ب
 الثقل مقدار شعاعِ.  -جػ
 الثقل مقدار متغتَ مع الكتلة. -د
 

ن الرابع:  التمرّ
 أنقل العبارة علَ كراسك ثم أكمل الفراغات:

 ......... إرض للجملة الدْكانْكْة". "ّندمج  الثقل بشعاع  حاملو ......... وابذاىو لضٌ ........ وشدتو بدقدار
 

ن الخامس:  التمرّ
 جاء فِ أحد تعابْر  الجملتْن التالْتْن:

 "للجسم الدادي ثقلو  الدعروؼ بو"
اٌجد  بو". ةٌ جذب إرض بحسب الدكاف الدت  "لؼضع الجسم الدادي لق
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 برأّك ما ىٌ التعبتَ العلمِ إصح؟ -
 

ن السادس:  التمرّ
 كل حالة من الحاٙت التالْة:  مثل الثقل فقط فِ

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ن السابع:  التمرّ
 مثل القٌى التِ تؤثر علَ القطع الخشبْة  المعلقة كما فِ إشكال التالْة:

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ن الثامن:  التمرّ
تٌْن المؤثرتْن علَ الجسم   فِ الحالتْن المبْنتْن فِ الشكل: (S)مثل الق
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ن التاسع:  التمرّ
ة الشكل تماما:ب  اعتبار إرض كروّ
اٌضع الدبْنة في الشكل: -أ  مثل فعل إرض علَ الرجل في كل مٌضع من الد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ىل لؼتلف التمثْل لٌ استبدلنا الرجل بشخص آخر لؼتلف عنو في الكتلة؟ ناقش. -ب
ٌّة الشكل ، ىل ّستدعِ ذلك تغْتَا في الشكل السابق أا -جػ  لسؤاؿ أ(؟إذا كانت إرض بْض
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ن العاشر:  التمرّ
 ىل ىناؾ فرؽ بتُ مقدار كتلة الجسم علَ سطح إرض وكتلة الجسم نفسو علَ سطح القمر؟ -
 ىل ىناؾ فرؽ بتُ مقدار ثقل الجسم علَ سطح إرض وثقل الجسم نفسو علَ سطح القمر؟ -
 

ن الحادي عشر:  التمرّ
 ما ّلِ: 1996ورد فِ مقال ٗحدى المجٚت العلمْة فِ دّسمبر 
، وشعر الرجل أنو 1969إلى سطح القمر عاـ  Kg 12"اصطحب رجل فضاء أنْل ارمستًونغ( معو أصْصا كتلتو 

 أخف بست مرات ..."
 ؟  Kg 2أو   Kg 6أو  Kg 12ىل كتلة إصْص ىِ:  -أ
دٌ ذلك إلى -ب  :شعر أرمستًونغ بأنو أخف بست مرات علَ سطح القمر لشا ىٌ علْو فٌؽ إرض، ىل ّع
 أف القمر لغذبو أقل لشا بذذبو إرض بست مرات. -
 أنو متعب من السفر. -
اٌجد  بو. -  أف كتلتو نغتَت بتغتَ الدكاف الدت
 

ن الثانِ عشر:  التمرّ
 لضقق التجربة الدبْنة في الشكل أدناه:

حٌدة الدستعملة علَ الجياز؟ -  ما اسم الجياز الدعلق فْو الجسم؟ ما ىِ ال
ةٌ جذب إرض للجسم الدعلق بأخذ السلم  أعط التمثْل  -  .1Nلكل  1cmالشعاعِ لق
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ن الثالث عشر:  التمرّ
ؿٌ كل واحد منيما  طٌتُ طرفا لطرؼ عند النقطة L0 = 0 cmلؽثل الشكل نابضتُ مرنتُ خفْفتُ متماثلتُ ط ، مرب

O  ُبتُ النقطتتA ،B  24تبعداف عن بعضيما بدسافةcm. 
 عٌاف علَ مستٌ أفقِ:النابضاف مٌض -أ
 
 
 
 
 
 
 .Oمثل الفعلتُ الدْكانْكْتُ اللذّن ّؤثراف علَ النقطة  -1
 .A ،Bمثل إفعاؿ الدْكانْكْة عند كل من  -2
 .2cmمرة بدقدار  و 1cm؛ مرة بدقدار Aبابذاه  Oنزّح النقطة  -3
 مع التعلْل. Oمثل في كل مرة فعل النابضتُ علَ النقطة  -
 .M = 150 gكتلتو   Sضتُ جسما صلبا نضع بتُ الناب -4
 مثل إفعاؿ الدْكانْكْة الدؤثرة علَ الجسم. -
 
دٌي و -ب عٌاف في مستٌ عم  :Bأعلَ من   Aالنابضاف مٌض
 
 
 
 
 
 
 
 
 :Sأجب مع التعلْل ىل الجسم  -1
 ؟Aأقرب من  -
 ؟Bأقرب من  -
 ؟B  ،Aعند منتصف الدسافة بتُ  -

13/29
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 (Sتأثرة للجملة الدْكانْكْة أالنابضاف، الجسم أنشئ بْاف بسثْل  لسطط أجساـ م -2
 .Sمثل إفعاؿ الدْكانْكْة الدؤثرة علَ الجسم  -3
 

 عشر: الرابع التمرّن
( S2، البكرة، خٌْط الربط، الجسم S1مثل إفعاؿ الدْكانْكْة الدؤثرة علَ كل جسم من الجملة الدْكانْكْة أالجسم 

 الدمثلة في الشكل التالي:
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ن  حلٌل التمارّ

 
ن إول:حل   التمرّ

 العبارة: إكمال
ةٌ   "أكبرإرض لو  جذبإرض للجسم، فكلما كانت كتلة الجسم كبتَة كلما كاف  جذب"الثقل ىٌ مقدار ق

 
ن الثانِ:حل   التمرّ
 ر اٗجابة الصحْحة:ْااخت
 ّتناسب الثقل طردا مع كتلة الجملة الدْكانْكْة. -أ

 
ن الثالث:الحل   تمرّ

 :بنعم أو ٙ اٗجابة
 ٙ الثقل مقدار لشْز للجملة الدادّة. -أ
 ٙ  الثقل مقدار غتَ شعاعِ. -ب
 نعم الثقل مقدار شعاعِ.   -جػ
 نعمالثقل مقدار متغتَ مع الكتلة.  -د
 

ن الرابع:حل   التمرّ
 ل الفراغات:اكمإ

لٌِ"ّندمج  الثقل بشعاع حاملو   إرض للجملة الدْكانْكْة". جذبوشدتو بدقدار  إسفلوابذاىو لضٌ  شاق
 

ن الخامس:حل   التمرّ
 :التعبْر العلمِ إصح

اٌجد بو". ةٌ جذب إرض بحسب الدكاف الدت  "لؼضع الجسم الدادي لق
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ن السادس:حل   التمرّ
 ل الثقل فِ كل حالة من الحاٙت التالْة:ْمثت
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 مٚحظة:
ؿٌ الشعاع الدمثل لث فٌ ط ؿٌ الشعاع الدمثل لثقل S1قل أّك حٌدة واحدة، بْنما ط حٌدتتُ. (S2)( لشثل ب  ب

 
ن السابع:حل   التمرّ

 ل القٌى التِ تؤثر علَ القطع الخشبْة  المعلقة:ْمثت
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
P


ةٌ الثقل  : ق
F


تٌر الخْط ةٌ ت  : ق
 

P


 P


 P


 

F


 F


 F


 F


 F


 

 1P


 
1P


 1P


 

1P


 

2P

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ن الثامن:حل   التمرّ
تٌْمثت  فِ الحالتْن المبْنتْن فِ الشكل: (S)ْن المؤثرتْن علَ الجسم ل الق
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن التاسع:حل   التمرّ
 تمثْل فعل إرض علَ الرجل فِ كل مٌضع: -أ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ؿٌ  ، نعم -ب فٌ اٙختٚؼ في ط لؼتلف التمثْل لٌ استبدلنا الرجل بشخص آخر لؼتلف عنو في الكتلة:  حْث ّك

ؿٌ والعك ، لكن تبقَ كل إشعة الدمثلة  للثقل: فكلما كانت كتلة الشخص أكر  كلما كاف الشعاع الدمثل للثقل أط
 الدمْزات إخرى أالجية، الحامل( كما ىِ.
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ٌّة الشكل فيذا ىل ّستدعِ تغْتَا في الشكل السابق : حْث كلما كاف الشخص نعم -جػ ، إذا كانت إرض بْض
ؿٌ   الشعاع الدمثل للثقل أقصر والعك .أبعد عن مركز إرض كلما كاف ط

 
ن العاشر:حل   التمرّ
جٌد فرؽ بتُ مقدار كتلة الجسم علَ سطح إرض وكتلة الجسم نفسو علَ سطح القمر: ٕف كتلة الجسم مقدار  - ّ ٙ

 ثابت.
م ىناؾ فرؽ بتُ مقدار ثقل الجسم علَ سطح إرض وثقل الجسم نفسو علَ سطح القمر: حْث أف ثقل الجس نعم -

 ثقلو علَ سطح القمر. ست مراتعلَ سطح إرض ّساوي 
 

ن الحادي عشر:حل   التمرّ
 .Kg 12كتلة إصْص ىِ:   -أ
دٌ ذلك إلى: -ب  شعر أرمستًونغ بأنو أخف بست مرات علَ سطح القمر لشا ىٌ علْو فٌؽ إرض، ّع
 .أن القمر ّجذبو أقل مما تجذبو إرض بست مرات -
 

ن الثانِ عشر:حل   التمرّ
 .الربْعة اسم الجياز الدعلق فْو الجسم: -

حٌدة الدستعملة علَ الجياز:  تٌن ال  Nالنْ

ا  - لٌو مساوّ لٌْا وط ةٌ جذب إرض شاق فٌ الشعاع الدمثل لق  1.5cmّك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

P

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ن الثالث عشر:حل   التمرّ
عٌان علَ مستٌ أفقِ: -أ  النابضان مٌض

 : Oالنقطة الفعلْن المْكانْكْْن اللذّن ّؤثران علَ  -1
 
 
 
 
 
 :A ،Bل إفعال المْكانْكْة عند كل من ْمثت -2
 
 
 
 
 
3-  
 1cmعند إزاحة النابض بمقدار  -

 

 

 

 

 

 2cmعند إزاحة النابض بمقدار  -

 

 

 

 

 

 التعلْل:
ؿٌ النابض إوؿ بدقدار فِ الحالة إولَ:  وعلْو فإف  3cmفإف النابض الثاني ّتمدد بدقدار  1cmعندما ّنقص ط

ةٌ الدسلطة من طرؼ النابض الثاني.ا ةٌ التي ّسلطيا النابض إوؿ بسثل ثٚث مرات الق  لق
لٌو إصلِ وعلْو فٚ ّؤثر، بْنما ّستطْل النابض الثاني  فِ الحالة الثانْة: ا لط ؿٌ النابض إوؿ مساوّ عندما ّصبح ط

ةٌ الدسلطة من طرفو  بسثل بأربع وحدات.4cmبدقدار   ، والق

 ( وحدات3أ ( وحدة1أ

 ( وحدات4أ

A B 
O 

F F 

A B 
O F1 F1 
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 S فعال المْكانْكْة المؤثرة علَ الجسمتمثْل إ -4

 
 
 
 

 
 

  -ب
 Bأقرب من  -: Sالجسم  -1

تقلص النابض السفلِ. يٌ وّ ةٌ ثقل الجسم تدفعو لضٌ إسفل فْتمدد النابض العل  ٕف ق
 

 (:Sتمثْل مخطط إجسام )النابضان، الجسم  -2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :S تمثْل إفعال المْكانْكْة المؤثرة علَ الجسم -3
 
 
 

 الجسم

 1النابض  2النابض 

  إرض

A B 
s 

F1 F2 

P 

F 
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حٌدة ال ثانْة: فعل إرض علَ جملة مْكانْكْة: الثقلال  

28 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

نحل   عشر: الرابع التمرّ
( الدمثلة S2، البكرة، خٌْط الربط، الجسم S1إفعاؿ الدْكانْكْة الدؤثرة علَ كل جسم من الجملة الدْكانْكْة أالجسم 

 في الشكل:

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A 

B 

P 

F 

P 

S1 
S2 

P1 

F 

F 

F1 

F1 

P2 

F2 F3 
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29 
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 التمارّن
 

ن إول:  التمرّ
 تَ من سرعة جملة مْكانْكْة؟كْف نغ

 
ن الثانِ:  التمرّ

 كْف نغتَ من مسار حركة جملة مْكانْكْة؟
 

ن الثالث:  التمرّ
 اختر اٗجابة الصحْحة مما ّلِ:

ةٌ ثابتة  جيتيا جية حركة الجملة، فإف  إذا أثرنا علَ جملة مْكْانْكْة أتتحرؾ علَ طرّق مستقْم بسرعة ثابتة( بق
 سرعتيا:

 تتزاّد -
 اقصتتن -

 
ن الرابع:  التمرّ

 أكمل العبارة التالْة:
ةٌ  ةٌ الدؤثرة .....، و....... تأثتَ الق "ّتزاّد تأثتَ ..... علَ تغتَ الحالة الحركْة لجملة مْكانْكْة كلما كانت قْمة الق

ةٌ الدؤثرة ....."  علَ تغتَ الحالة الحركْة  لجملة مْكانْكْة كلما كانت قْمة الق
 

ن الخامس:  التمرّ
 ن الصحْح من الخطأ  فِ ما ّلِ:بْ
ةٌ الدطبقة علْيا  لشاثلة لجية حركة الجملة. -  تنقص سرعة جملة مْكانْكْة إذا كانت جية الق
ةٌ الدطبقة علْيا معاكسة لجية حركة الجملة. -  تنقص  سرعة جملة مْكانْكْة إذا كانت جية الق
ةٌ من مسار الحركة. -  تغتَ الق
ةٌ دوم -  ا إلى تغْتَ سرعة حركة الجملة الدْكانْكْة.ٙ ّؤدي تطبْق الق
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ن السادس:  التمرّ
ٌّر الدتعاقب لحركة نقطة من جملة مْكانْكْة تتحرؾ حركة إنسحابْة مستقْمة:  إلْك ىذا التص

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ةٌ علَ ىذه الجملة الدْكانْكْة؟ -  ىل تؤثر ق
 

ن السابع:  التمرّ
ٌّر الدتعاقب  لحركة نقطة من جم  لة مْكانْكْة  تتحرؾ حركة إنسحابْة مستقْمة:إلْك ىذا التص

 
 
 
 

ةٌ   - Fبتُ تأثتَ الق


ةٌ مؤثرة وحْدة علَ الجملة الدْكانْكْة.  ، مع العلم أنها ق
 

ن الثامن:  التمرّ
 إلْك لسطط السرعة لحركة نقطة من جملة مْكانْكْة:
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ةٌ فإنها من خٚؿ الدخطط، ما ىِ الدر  - احل التي مرت بها حركة الجملة الدْكانْكْة؟ مع العلم  أنو إذا تأثرت الجملة بق

ةٌ وحْدة  Fق

اٌزي الدسار الدستقْم للحركة.   حامليا ّ

ةٌ  - Fبتُ الدرحلة أو الدراحل التي تأثرت فْيا الجملة الدْكانْكْة بالق

. 

 
ن   التاسع:التمرّ

يٌ الدائل أملسا، بتُ تغتَ سرعة نقطة من الجسم   ، الدبتُ بالشكل التالي:Sباعتبار الدست
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ن العاشر:  التمرّ
 ؟Bلضٌ  Aمن  Sكْف تتغتَ السرعة عند قذؼ الجسم   -
 برر إجابتك. -
 
 
 
 
 
 
 

ن الحادي عشر:  التمرّ
ةٌ أحركتيا مستقْمة( بق (S)تأثرت جملة مْكانْكْة  -1

1
F

ةٌ   في مرحلة أولى ثم بق

2
F

في مرحلة ثانْة، لؽثل لسطط  

 (S)السرعة أدناه، تغتَات سرعة حركة نقطة من الجملة الدْكانْكْة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٌتُ، برر إجابتك. -  قارف بتُ الق
 S1 ،S2 ،S3إلْك لسططات السرعة لحركات مستقْمة لثٚثة أجساـ  -2
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 باٙعتماد علَ نتائج السؤاؿ السابق، أرفق كل لسطط بالعبارة الدناسبة:
ةٌ ثابتة. -  تتأثر الجملة بق
ةٌ متزاّدة. -  تتأثر الجملة بق
ةٌ متناقصة. -  تتأثر الجملة بق
 

ن الثانِ عشر:  التمرّ
ثٌْقة لسطط السرعة للعربة، حْث بدأ تسجْل حركتيا بع د ضبط الدْقاتْة  علَ الصفر، وحرر الجسم عند اللحظة بسثل ال

t = 2s. 
ر الجسم  -  ؟(S)ما قْمة السرعة قبل بررّ
ر الجسم  -  .(S)صف تغتَ السرعة خٚؿ الزمن بعد بررّ
 ماذا تستنتج؟ -
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ن الثالث عشر:  التمرّ
لٌْا لضٌ إعلَ.  قذؼ فرّد كرة شاق

اٌء علَ الكرة:  بإلعاؿ تأثتَ الذ
دٌ. - ةٌ الدؤثرة علَ الكرة خٚؿ مرحلة الصع  مثل الق
ةٌ الدؤثرة علَ الكرة خٚؿ مرحلة النزوؿ. -  مثل الق
 برأّك، أي الدخططتُ لؽثل لسطط السرعة لحركة ىذه الكرة؟ -
بْا؟  -  كْف لؽكنك تصدّق فرضْتك  بذرّ
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 حلٌل التمارّن
 

ن إول:حل   التمرّ
ةٌ علْياة جملة مْكانْكْة نغتَ من سرع  .بتطبْق ق

 
ن الثانِ:حل   التمرّ

ةٌ علْيانغتَ من مسار حركة جملة مْكانْكْة   .بتطبْق ق
 

ن الثالث:حل   التمرّ
 ر اٗجابة الصحْحة:ْااخت

ةٌ ثابتة  جيتيا جية حركة الجملة، فإف  إذا أثرنا علَ جملة مْكْانْكْة أتتحرؾ علَ طرّق مستقْم بسرعة ثابتة( بق
 رعتيا:س
 تتزاّد -
 

ن الرابع:حل   التمرّ
 أكمل العبارة التالْة:

ةٌ "ّتزاّد تأثتَ ةٌ الدؤثرة  الق ةٌ علَ  ّقل، وكبْرةعلَ تغتَ الحالة الحركْة لجملة مْكانْكْة كلما كانت قْمة الق تأثتَ الق
ةٌ الدؤثرة   "صغْرةتغتَ الحالة الحركْة لجملة مْكانْكْة كلما كانت قْمة الق

 
 ّن الخامس:التمر حل 

 تعْْن الصحْح من الخطأ  فِ ما ّلِ:
ةٌ الدطبقة علْيا  لشاثلة لجية حركة الجملة.  -  خطأتنقص سرعة جملة مْكانْكْة إذا كانت جية الق
ةٌ الدطبقة علْيا معاكسة لجية حركة الجملة.  -  صحْحتنقص  سرعة جملة مْكانْكْة إذا كانت جية الق
ةٌ من مسار الحركة.  -  حْحصتغتَ الق
ةٌ دوما إلى تغْتَ سرعة حركة الجملة الدْكانْكْة.  -  خطأٙ ّؤدي تطبْق الق
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ن السادس:حل   التمرّ
ةٌ علَ ىذه الجملة الدْكانْكْة وىِ  نعم - ةٌ تؤثر ق  .اٙنسحاب المستقْمة حركةق
 

ن السابع:حل   التمرّ
ةٌ  - Fبسثْل الق


 ْكْة.الدؤثرة علَ الجملة الدْكان 

 
 
 
 
 

ن الثامن:حل   التمرّ
 المراحل التِ مرت بيا الجملة المْكانْكْة: -
 : السرعة ثابتة4sإلى  3من  المرحلة إولَ: 

 : تتناقص السرعة خٚؿ ىذه الدرحلة7.5sإلى  4sمن  المرحلة الثانْة:
فٌ.11sإلى  7.5sمن  المرحلة الثالثة:  : السرعة معدومة، أي حالة سك

ةٌ المرحلة ال - Fتِ تأثرت فْيا الجملة المْكانْكْة بالق


 المرحلة الثانْةىِ  :
 

ن التاسع:حل   التمرّ
 .Sتتزاّد سرعة  الجسم 

 
ن العاشر:حل   التمرّ
 تتناقص شْئا فشْئا. Bلضٌ  Aعند قذفو من   Sسرعة  الجسم  -
ر: -  الترّ 

  Aفي ىذه الحالة أعطْت للجسم سرعة عند النقطة 
ىٌ علْو: دٌه لم ّكن خاضعا إٙ لثقلو وفعل الدست  وأثناء صع
دٌه وبالتالي تتناقص سرعتو   إذف ثقل  الجسم ّعرقل  صع

 شْئا فشْئا.
 
 

F 
t= 

2 cm 
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ن الحادي عشر:حل   التمرّ
1-  
ةٌ  - 2Fقْمة الق


ةٌ    1Fأكر  من قْمة الق


ةٌ  2F، تأثتَ الق


ةٌ   1Fعلَ سرعة الجملة أكر  من تأثتَ الق


 

2-  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ةٌ ثابتة:  -  )الخط المستقْم( المخطط إخضرتتأثر الجملة بق
ةٌ متزاّدة:  -  المخطط إحمرتتأثر الجملة بق
ةٌ متناقصة:  -  المخطط إزرقتتأثر الجملة بق
 
 
 

 

 

A 

B 
F 

P 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 

ةٌ والحركة حٌدة الثالثة: الق  ال

39 

ن الحل   ثانِ عشر:التمرّ
ر الجسم  -  معدومة: (S)قْمة السرعة قبل بررّ
ر الجسم  -  ثم برافظ علَ قْمة ثابتة. 6sتتزاّد سرعتو حتى اللحظة   :(S)عند تحرّ
ىٌ الدؤثرة علَ العربة  6sنستنتج أنو بعد اللحظة  -  معدومة أصبحت لزصلة الق

 
 
 
 
 
 
 
 

ن الثالث عشر:حل   التمرّ
 2المخطط السرعة لحركة ىذه الكرة: ىٌالدخطط الذي لؽثل لسطط  -
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قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 

حٌدة الرابعة: اٗحتكاك  ال

41 

 
 التمارّن

 
ن إول:  التمرّ

 أجب بصح أو خطأ:
 لؽكن ل٘نساف أف لؽشِ بقدمْو علَ إرض في غْاب اٙحتكاؾ. -أ
اٌء وأجنحة الطائرة. -ب جٌد احتكاكات بتُ الذ  ٙ ت
 سبب اٙحتكاؾ الناشئ بتُ ىْكليا الخارجِ ومْاه البحر.تتحرؾ السفْنة في البحر ب -جػ
جات.  -د ادة سطح التٚم  بتُ القدمتُ والثلج بارتداء الزٙ  للتحرؾ  علَ الثلج نقلل من اٙحتكاؾ بزّ
 

ن الثانِ:  التمرّ
اٌت بتُ سطحِ تٚمس ءٌات وفج دٌ نت ةٌ اٙحتكاؾ بتُ جسمتُ عند جر  أحدلعا علَ آخر نتْجة وج ْيما  تنشأ ق

 كما في الشكل:
 
 
 
 
 
 
 اختر اٗجابة الصحْحة: -

ةٌ اٙحتكاك كلما كانت:  تقل ق
 إسطح خشنة. -أ
 مساحة سطح التٚم  صغتَة. -ب
ةٌ الجر كبتَة. -جػ  ق
 

ن الثالث:  التمرّ
 لؽكن التقلْل من اٙحتكاؾ باستعماؿ زٌّت مناسبة بتُ أسطح التٚم ، أعط أمثلة علَ ىذه اٙستعماٙت.
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ن الرابع:  التمرّ
 أختر العبارة الصحْحة:

ةٌ أتٚمسْة/بعدّة(،  ةٌ اٙحتكاؾ بتُ جملتتُ مْكانْكْتتُ عند تأثتَ  متبادؿ أباللم /عن بعد(، فيِ ق تنشأ ق
ةٌ التي براوؿ بررّك إحدى الجملتتُ  بالنسبة لٖخرى.  أتعاك /ٙ تعاك ( بفعليا فعل الق

 

ن الخامس:  التمرّ
 ن السؤالْن التالْْن:أجب فِ بضعة أسطر ع

ةٌ اٙحتكاؾ؟ -  متى تظير ق
 لٚحتكاؾ مظيراف. ما لعا؟ -

 اشرح كل مظير مع إعطاء أمثلة من لزْطك.
 

ن السادس:  التمرّ
 أنقل الفقرة التالْة علَ كراسك ثم امٖ الفراغات:

فٌ  الشعاع الدمثل لذا ..... لجية حركة الجملة في حالة احت كاؾ ......، وفي ...... حركة "لؽثل اٙحتكاؾ .....، ّك
فٌ ........ لزركا".  الجملة نفسيا عندما ّك

 
ن السابع:  التمرّ

ىٌ أفقِ.  تتدحرج كرة علَ مست
يٌ والكرة  Bو  Aأعطَ تلمْذاف  ةٌ اٙحتكاؾ بتُ سطح الدست boule/solFبسثْٚ لق


. 
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 أي التمثْلتُ صحْح؟ -

 
ن الثامن:  التمرّ

ؽ السْارات علَ الطرّق الزلجة.فسر س  بب انزٙ
 

ن التاسع:  التمرّ
تي اٙحتكاؾ التي تؤثر بها كل  ثٌْقة الدرفقة، ومثل ق ّستعمل اٙحتكاؾ في نقل الحركة، أنقل الشكل الدٌضح في ال

اٌنة علَ إخرى مبْنا جية دوراف كل واحدة.  أسط
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن العاشر:  التمرّ
ىٌ أفقِ، قاـ أٌّب بدحرجتو، أنظر الشكل أدناه. Bإلى نقطة  Aمن أجل نقل برمْل من نقطة   علَ مست

 
 
 
 
 
 
ىٌ الدؤثرة علَ الر مْل. -  إحص كل الق
ةٌ. -  مثل منحَ وجية كل ق
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ن الحادي عشر:  التمرّ
 لؽثل الدخطط الدٌضح أدناه لسطط سرعة سْارة علَ طرّق أفقْة:

 
 
 
 
 
 
 
 
 حدد مراحل حركة السْارة. -
 ر تغتَ سرعة السْارة في كل مرحلة؟كْف تفس  -
 

ن الثانِ عشر:  التمرّ
دٌ أجنحة أمامْة وخلفْة لسْارات السباؽ السرّع؟ إشرح.  ىل تعرؼ سبب وج

 
ن الثالث عشر:  التمرّ

حٌل؟  لداذا  تعلق عادة السْارات في الرماؿ أو في ال
 

ن الرابع عشر:  التمرّ
رٌمْل واحد  عن تصمْم السْارات العادّة من حْث الشكل الخارجِ.  لؼتلف تصمْم سْارات سباؽ السرعة كالف

 ما السبب في اعتقادؾ؟ -
 

ن الخامس عشر:  التمرّ
دٌ اٙحتكاكات. من أجل التقلْل منيا اقتًح ّاسر وأختو أماؿ إجراء التجربة التالْة: مٌْة قد ننزعج من وج  في حْاتنا الْ

ثم ألصقا علَ وجو الدكعب إوؿ ورقة بٚستْك، وعلَ وجو  أخذا أربعة مكعبات خشبْة متماثلة ولذا الكتلة نفسيا،
ن  لٌْستًّ خٌ  Polystyrèneالدكعب الثاني ورقة متعدد الب ، أما Feutrineوعلَ وجو الدكعب الثالث  قطعة ج

هٌ التي ألصقت علْيا إور  جٌ اؽ ثم الدكعب الرابع فتًكاه كما ىٌ، ثم وضعا الدكعبات إربع في أعلَ مستٌ مائل، وعلَ ال
 حرراىا في اللحظة نفسيا.
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اٌد الدستعملة. - اٌص الد عٌات عن خ  ابحث في الدٌس
فٌ إسرع؟ -  إذا برركت كل الدكعبات، أي منيا تك
اٌف؟ -  برأّك ما ىِ النتْجة التي تٌصل إلْيا إخ
 

ن السادس عشر:  التمرّ
ادة في التصاؽ عربة علَ طاولة استعملت زّنب مغن  اطْ  برت الطاولة لجذب العربة.من أجل الزّ

 
 
 
 
 
 
 
 ما رأّك؟ -
ادة التصاقيا  بالطاولة؟ اشرح. - ادة في كتلة العربة من زّ  ىل تسمح الزّ
 

ن السابع عشر:  التمرّ
ٌّلة؟133ما وجو اٙختٚؼ بتُ ألبسة عداء سباقات السرعة كسباؽ   ـ، وعداء السباقات الط
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 حلٌل التمارّن
 

ن إو حل   ل:التمرّ
 أجب بصح أو خطأ:

 خطألؽكن ل٘نساف أف لؽشِ بقدمْو علَ إرض في غْاب اٙحتكاؾ.  -أ
اٌء وأجنحة الطائرة.  -ب جٌد احتكاكات بتُ الذ  خطأٙ ت
 صحْحتتحرؾ السفْنة في البحر بسبب اٙحتكاؾ الناشئ بتُ ىْكليا الخارجِ ومْاه البحر.  -جػ
جات. للتحرؾ  علَ الثلج نقلل من اٙحتكاؾ  -د ادة سطح التٚم  بتُ القدمتُ والثلج بارتداء الزٙ  خطأبزّ
 

ن الثانِ:حل   التمرّ
 ر اٗجابة الصحْحة:ْااخت -

ةٌ اٙحتكاك كلما كانت:  تقل ق
 مساحة سطح التٚم  صغتَة. -ب
 

ن الثالث:حل   التمرّ
 نستعمل الزٌّت مثٚ في: لزركات السْارات، علبة تغْتَ السرعة، آلة الخْاطة.

 
ن الرابع:ل ح  التمرّ
 ر العبارة الصحْحة:ْاختا

ةٌ اٙحتكاؾ بتُ جملتتُ مْكانْكْتتُ عند تأثتَ  متبادؿ ةٌ باللمس تنشأ ق ةٌ  تعاكس، تٚمسْة، فيِ ق بفعليا فعل الق
 التي براوؿ بررّك إحدى الجملتتُ بالنسبة لٖخرى.

 

ن الخامس:حل   التمرّ
ةٌ اٙحتكاؾ: عند تٚم  جسم مع جس -  م آخر  بالتحرّك.تظير ق
 لٚحتكاك مظيران: -

احتكاك المظلِ  وىِ جية تعاك  جية حركة الجملة الدْكانْكْة وبالتالي تعْق حركتيا مثل: * اٙحتكاك المقاوم:
اٌء.  بالي
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وىِ كل جية ٙ تعاك  جية حركة الجملة الدْكانْكْة وبالتالي تساعد علَ حركتيا مثل:  * اٙحتكاك المحرك:
 ملتصق بإرض الذي ّسمح للسْارة باٗقٚع.اٙحتكاك ال

 
ن السادس:حل   التمرّ

 أنقل الفقرة التالْة علَ كراسك ثم امٖ الفراغات:
ةٌ"لؽثل اٙحتكاؾ  فٌ  الشعاع الدمثل لذابق حركة  جية، وفي مقاوملجية حركة الجملة في حالة احتكاؾ  معاكسا ، ّك

فٌ   لزركا". اٙحتكاكالجملة نفسيا عندما ّك
 
ن السابع:ل ح  التمرّ
 Bالتمثْل التمثْل الصحْح ىٌ  -

 
 
 
 
 
 
 

ن الثامن:حل   التمرّ
فٌ كبتَة بتُ العجلة والطرّق. ةٌ اٙحتكاؾ تك ؽ السْارات علَ الطرّق الزلجة: ىٌ أف ق  سبب انزٙ

 
ن التاسع:حل   التمرّ

تٌِ اٙحتكاك:  تمثْل ق
 
 
 
 
 
 
 

 

Fr 

A B 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 

حٌدة الرابعة: اٗحتكاك  ال

48 

ن العاشر:حل   التمرّ
 ل:القٌى المؤثرة علَ البرمْ

ةٌ ثقل الر مْل  - Pق

 

ةٌ رد فعل سطح إرض  - Fق

 

ةٌ دفع الرجل للر مْل  - 1Fق

 

ةٌ اٙحتكاؾ  - rFق

 أام٭رؾ(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن الحادي عشر:حل   التمرّ
 مراحل حركة السْارة: -

 ثا5إلى  3من اللحظة  إولَ: * المرحلة
 ثا13ثا إلى 5من  * المرحلة الثانْة:
 ثا1225ثا إلى 13من اللحظة  * المرحلة الثالثة:

 تفسْر تغْر سرعة السْارة فِ كل مرحلة:  -
 خٚؿ ىذه الدرحلة، تتزاّد سرعة المرحلة إولَ:

فٌ الحركة مستقْمة متسارعة،    السْارة وتك
ىٌ ج فٌ في نف  جية حركة السْارة.برت تأثتَ لزصلة ق  يتيا تك

ىٌ الدؤثرة المرحلة الثانْة:  فٌ مستقْمة منتظمة، فمحصلة الق فٌ السرعة ثابتة خٚؿ ىذه الدرحلة، حْث أف الحركة تك تك
 علَ السْارة معدومة.

 

F 

P 

F1 

)المحرك(  Fr 
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فٌ مستقْمة متباطئة، فمحصلة  المرحلة الثالثة: ىٌ الدؤثرة تتناقص السرعة خٚؿ ىذه الدرحلة، حْث أف الحركة تك الق
فٌ جيتيا عك  جية حركة السْارة.  تك

 
 :1الحالة 

ىٌ الدؤثرة في جية الحركة.  لزصلة الق
 
 
 
 
 
 
 

 :2الحالة 
ىٌ ّساوي الصفر.  عٌ الق  لرم
 
 
 
 
 
 
 

 : 3الحالة 
ىٌ الدؤثرة عك  جية الحركة.  لزصلة الق

 
 
 
 
 
 
 

F


 

P


 

1F


 

rF


  أام٭رؾ( 

F


 

P


 
rF


 Fr المقاوم  أام٭رؾ( 

F


 

P


 
)  Fr أالدقاوـ
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ن الثانِ عشر:حل   التمرّ
جٌد أجنحة  ىٌ اٙلتصاؽ بإرض.ت ادة ق  أمامْة وخلفْة لسْارات السباؽ السرّع لزّ

 
ن الثالث عشر:حل   التمرّ

ىٌ اٙلتصاؽ بإرض. حٌل: بسبب ضعف ق  تعلق السْارات عادة في الرماؿ أو في ال
 

ن الرابع عشر:حل   التمرّ
ادة  دٌ سبب اختٚؼ تصمْم سْارات السباؽ السرّع والسْارات العادّة إلى: زّ ةٌ اٙلتصاؽ بإرض وبالتالي برستُ ّع ق

 أداء السْارة علَ حلبة السباؽ.
 

ن السابع عشر:حل   التمرّ
ٌّلة  :الفرق بْن ألبسة عداء سباقات السرعة و عداء السباقات الط

فٌ ضْقاالسرعة لباس عداء سبافات   : ّك

ادة سطح التٚم  و بالتالي اٙحتكاؾ الشرح: فٌ مٚبسو ضْقة ّعتٍ عداء سباقات  الدقاوـ ّزداد بزّ السرعة عندما تك
فٌ صغتَ جدا و بالتالي  اٙحتكاؾسطح التٚم  بتُ مٚبسو و  اٌء ّك فٌ  اٙحتكاؾالدقاوـ الناتج عن الذ الدقاوـ ّك

فٌ سرعتو كبتَة صغتَ جدا  .و بالتالي تك
ٌّلة: فٌ فضفاضة لباس عداء السباقات الط  تك

ٌّلة :الشرح ةٌ عندما ّلب  عداء السباقات الط الدقاوـ   اٙحتكاؾ لباس فضفاض أي سطح التٚم  بتُ الدٚب  و ق
ةٌ التحمل كبتَة و لكنو ٙ تؤثر علَ سرعة العداء ٕف مثل ىذه السباقات ٙ  .تعتمد علَ السرعة و لكنيا تعتمد علَ ق
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 التمارّن
 

ن إول:  التمرّ
 اختر اٗجابة الصحْحة:

 الذرة أمتعادلة/ غتَ متعادلة( كيربائْا. -
اٌة.  -  كتلة اٗلكتًونات أصغتَة جدا/ كبتَة جدا( أماـ كتلة الن
اٌة. - ؿٌ/ ملتصقة مع( الن  اٗلكتًونات أتدور ح
 

ن الثانِ:  التمرّ
 اختر اٗجابة الصحْحة:

eرمز اٗلكتًوف ىٌ:  -
+
/e/e

-
/-e 

q = -1,6.10قْمة شحنة اٗلكتًوف ىِ:  -
-19

C، q = -1,6.10
+19

C ،q = 1,6.10
-19

C 
 

ن الثالث:  التمرّ
 ما ىِ الشحنة الكيربائْة اٗجمالْة للذرة؟

 
ن الرابع:  التمرّ

 اختر اٗجابة الصحْحة:
فٌ سلبا أعجز/فائض( في عدد اٗلكتًونات. -  للجسم الدشح
فٌ( كيربائْا. - فٌ/ غتَ مشح  الجسم الدتعادؿ كيربائْا أمشح
فٌ إلغ - ادة/ عجز( في عدد اٗلكتًونات.الجسم الدشح  ابْا لو أزّ
 

ن الخامس:  التمرّ
 أكمل الجملة التالْة:

فٌ الذرة من ..... و ......  -  تتك
اٌة شحنة كيربائْة ....... بْنما شحنة اٗلكتًونات .......  برمل الن

اٌة. - ؿٌ الن  اٗلكتًونات ....... ح
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ن السادس:  التمرّ
 أكمل الفقرات التالْة:

 التجاذب بتُ جسم لػمل شحنة كيربائْة ...... وجسم لػمل شحنة كيربائْة ........ لػدث -
 عندما لػمل الجسماف شحنتتُ كيربائْتتُ متماثلتي اٗشارة، لػدث ..... بْنيما.

نٌا كيربائْا ّتنافر مع جسم آخر  Aعلما بأف جسما  - فٌ كيربائْا وأف  Bمشح فٌ   Bمشح ّتجاذب مع جسم مشح
 .C...... مع الجسم  Aإذف الجسم  ،Cكيربائْا 

اٌفق  - ـٌ ت دٌّ اٌة الص ـٌ، إذف ...... إلكتًوف. 11إف شحنة ن دٌّ جٌبة، لذرة الص ة م  شحنة كيربائْة عنصرّ
 

ن السابع:  التمرّ
 قالت إّمان ٕخْيا محمد:

يٌ علَ شحنات كيربائْة ٕنها متعادلة كيربائْا.  الذرة ٙ برت
 ىل أصابت إلؽاف؟ -
 

ن ال  ثامن:التمرّ
 ما ىِ الدقائق الدسؤولة عن نقل التْار الكيربائِ في الدعادف؟

 
ن التاسع:  التمرّ

ة   سالبة، حدد إشارة  الشحنة الكيربائْة للكرّات إخرى بالتجربة التالْة: Aعلما بأف شحنة الكرّ
 
 
 
 
 
 
 

ن العاشر:  التمرّ
مٌات التالْة بتحدّد إشارة الشحنة الكيربائْة ام٬ي  لٌة:أكمل الرس

 
 
 

1 2 3 4 

A A B B C C D  
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ن الحادي عشر:  التمرّ
 ّشحن البٚستْك سلبا عند دلكو، وتٚحظ أف شعرؾ ّعلق بالدشط عند تسرلػو. لداذا؟

 لداذا ّنتصب الشعر عندما نبعد الدشط قلْٚ؟ -
 ما إشارة شحنة الشعر؟ -
 

ن الثانِ عشر:  التمرّ
q = -1,6.10إف قْمة شحنة اٗلكتًوف ىِ: 

-19
C 

q = 4.8.10حنة كيربائْة قْمتيا * لػمل جسم ش
-12

C 
 ما ىٌ عدد اٗلكتًونات الناقصة في ىذا الجسم؟ -

q = -1,6.10* لػمل جسم آخر شحنة كيربائْة 
-14

C 
 ما ىٌ عدد اٗلكتًونات الزائدة في ىذا الجسم؟ -
 

ن الثالث عشر:  التمرّ
نٌة التالْة:   A, B, C, D, Eإلْك الكرّات الدشح

مٌات التالْة:مشح  Cإذا علمت بأف  نٌة إلغابْا، أوجد إشارة شحنات الكرّات إخرى مستغٚ الدعل
C  معD جٌد تنافر ّ : 
C  معE.جٌد  تنافر ّ : 
C  معA.جٌد بذاذب ّ : 
C  معB.جٌد بذاذب ّ : 

 

 

 

 
 
 

+ 

 

+ 
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ن الرابع عشر:  التمرّ
 أجب بصح أو خطأ )وصحح الخطأ إن وجد(:

 الذرة متعادلة كيربائْا. -
جٌبة.اٗلكتًونات دق -  ائق لذا شحنة كيربائْة م
 قطعة من الحدّد متعادلة كيربائْا. -
اٌة الذرة شحنة كيربائْة سالبة. -  برمل ن
 

ن الخامس عشر:  التمرّ
q = -1,6.10إف شحنة اٗلكتًوف تساوي 

-19
C 

يٌ علَ  - اٌة ذرة إكسجتُ علما أف ذرة إكسجتُ برت  إلكتًونات. 8ما ىِ شحنة ن
 

 

ن السادس   عشر:التمرّ

 أجب بصحْح أو خطأ:
يٌ الذرة علَ أي شحنة  كيربائْة. -  ٙ برت
اٌع من اٗلكتًونات. - جٌد عدة أن ّ 
جٌبة. -  إف شحنة اٗلكتًوف م
تٌروف. - فٌ أكر  من كتلة النْ  إف كتلة الر وت
 

ن السابع عشر  التمرّ
رٌ ليا   إلكترونات: 9علما بأن ذرة الفل

  ىذه الذرة.أحسب الشحنة السالبة اٗجمالْة في -
اٌتها. -  أحسب شحنة ن
رٌ. -  استنتج  الشحنة اٗجمالْة لذرة الفل
 

ن الثامن عشر:  التمرّ
1,67.10علما بأن كتلة ذرة اليْدروجْن 

-24
g 

اٌجدة في   من الذْدروجتُ. 1gأحسب عدد ذرات الذْدروجتُ الدت
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ن الحادي و العشرون:  التمرّ
 نحقق التجربة التالْة:
اٌسا كيربائْا عند النياّة  ABا  نضع قضْبا معدنْ ة النياّة  Aعلَ حامل عازؿ ونضع ن  . Aبحْث تلم  الكرّ

اٌس. Bنلم  النياّة  - نٌْت، فنٚحظ ابتعاد الن اٌسطة قضْب مكيرب من إّب  من القضْب ب
ؿٌ القضْب - زٌع اٗلكتًونات علَ ط نٌْت  لػمل شحنة كيربائْة سالبة، لداذا تت  الدعدني؟ علما  بأف قضْب إّب
اٌس؟ - ة  الن لٌة من طرؼ كرّ اٌس الكيربائِ؟ ما ىِ إشارة الشحنة الكيربائْة ام٭م  لداذا ّنحرؼ الن
اٌس الكيربائِ ٙ ّتحرؾ. فسر ذلك. - ٌّض القضْب الدعدني  بدسطرة من الخشب، نٚحظ أف الن  نعْد التجربة بتع

 

ن الثانِ والعشرون:  التمرّ
 وأكملو: أنقل الجدول التالِ علَ كراسك

نٌ آزوت الكبرّت  الذرة الكرب
 عدد اٗلكترونات 6  

-25,6.10
-19

C   الشحنة اٗجمالْة السالبة 
  +11,2.10

-19
C  الشحنة اٗجمالْة

جٌبة  الم
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 حلٌل التمارّن
 

ن إول:حل ا  لتمرّ
 ر اٗجابة الصحْحة:ْااخت
 كيربائْا.  متعادلةالذرة  -
اٌة.صغْرة جدا تًونات كتلة اٗلك  -  أماـ كتلة الن
اٌة. تدور حٌل اٗلكتًونات -  الن
 

ن الثانِ:حل   التمرّ
 ر اٗجابة الصحْحة:ْااخت
eرمز اٗلكتًوف ىٌ:  -

-
 

q = -1,6.10قْمة شحنة اٗلكتًوف ىِ:  -
-19

C  
 

ن الثالث:حل   التمرّ
ة للصفر )متعادلة كير الشحنة الكيربائْة اٗجمالْة للذرة:   بائْا(مساوّ

 
ن الرابع:حل   التمرّ
 ر اٗجابة الصحْحة:ْااخت
فٌ سلبا  -  في عدد اٗلكتًونات.فائض للجسم الدشح
نٌ الجسم الدتعادؿ كيربائْا  -  كيربائْا.غْر مشح
فٌ إلغابْا لو  -  في عدد اٗلكتًونات.عجز الجسم الدشح
 

ن الخامس:حل   التمرّ
 إكمال الجملة التالْة:

فٌ الذرة من  - اٌتتك   إلكتروناتو  ةن
اٌة شحنة كيربائْة  جٌبةبرمل الن  .سالبةبْنما شحنة اٗلكتًونات  م

اٌة. تدوراٗلكتًونات  - ؿٌ الن  ح
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ن السادس:حل   التمرّ

 الفقرات التالْة: تكملة
جٌبةلػدث التجاذب بتُ جسم لػمل شحنة كيربائْة  -  .سالبةوجسم لػمل شحنة كيربائْة  م

 بْنيما. تنافركيربائْتتُ متماثلتي اٗشارة، لػدث عندما لػمل الجسماف شحنتتُ  
نٌا كيربائْا ّتنافر مع جسم آخر  Aعلما بأف جسما  - فٌ كيربائْا وأف  Bمشح فٌ   Bمشح ّتجاذب مع جسم مشح

 .Cمع الجسم  ّتجاذب A، إذف الجسم Cكيربائْا 
 

ن السابع:حل   التمرّ
جٌبة ّساوي  -  عدد الشحنات السالبة.ٙ لم تصب إلؽاف ٕف   عدد الشحنات الد
 

ن الثامن:حل   التمرّ
 اٗلكتروناتالدقائق الدسؤولة عن نقل التْار الكيربائِ في الدعادف ىِ 

 
ن التاسع:حل   التمرّ

ة   سالبة،  Aشحنة الكرّ
 بردّد إشارة  الشحنة الكيربائْة للكرّات إخرى:

 
 
 
 
 
 
 

ن العاشر:حل   التمرّ
مٌات التالْة بتحدّد إش تكملة لٌة:الرس  ارة الشحنة الكيربائْة المجي
 
 
 

1 2 3 4 

A A B B C C D D 
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ن الحادي عشر:حل   التمرّ
دٌ الدلك ّشحن الشعر. - جٌ  ّعلق الشعر بالدشط عند تسرلػو ٕنو ب
ّنتصب الشعر عندما نبعد الدشط قلْٚ: ىذا ّدؿ علَ الصذابو لضٌ الدشط أي أنو لػمل شحنة لستلفة عن شحنة  -

 الدشط.
 جبةمٌ إشارة شحنة الشعر:  -
 

ن الثانِ عشر:حل   التمرّ
 عدد اٗلكترونات الناقصة فِ ىذا الجسم: -

لدّنا: 



e

q
N 

 : عدد اٗلكتًوناتNحْث: 

q)كمْة الكيرباء أالشحنة اٗجمالْة : 

e
-: 1,6.10

-19
C 

7إذف:  

19

12

10.3
10.6,1

10.8,4
N 





 

 
3.10ىٌ:  الناقصة عدد اٗلكترونات

 إلكترون   7
 اٗلكترونات الزائدة فِ ىذا الجسم:عدد   -




e

q
N 

5إذف:  

19

14

10
10.6,1

106,1
N 








 

 إلكترون   135ىٌ:  الزائدة عدد اٗلكترونات

+ 

- 

+ 

- + 

+ - 

- 
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ن الثالث عشر:حل   التمرّ
نٌة إلغابْا   Cلدّنا  مشح

 إلغاد إشارة شحنات الكرّات إخرى:
C  معD  جٌد تنافر: إذف شحنة ّ :D جٌبة  م
C  معE جٌد  تنافر. إذف شحنة ّ :E جٌبة  م
C  معA جٌد بذاذب. إذف شحنة ّ :A سالبة 
C  معB جٌد بذاذب. إذف شحنة ّ :B سالبة 

 

ن الرابع عشر:حل   التمرّ
 :بصح أو خطأ  اٗجابة
 صحْحالذرة متعادلة كيربائْا.  -
جٌبة.  -  خطأاٗلكتًونات دقائق لذا شحنة كيربائْة م

 ائْة سالبةاٗلكترونات ليا شحنة كيرب
 صحْحقطعة من الحدّد متعادلة كيربائْا.  -
اٌة الذرة شحنة كيربائْة سالبة.  -  خطأبرمل ن

جٌبة اٌة تحمل شحنة كيربائْة م  الن
 

ن الخامس عشر:حل   التمرّ
q = -1,6.10إف شحنة اٗلكتًوف تساوي 

-19
C 

يٌ علَ  - اٌة ذرة إكسجتُ علما أف ذرة إكسجتُ برت  ت:إلكتًونا 8شحنة ن

لدّنا: 


e

q
N  :ومنوq = N  e

-
 

 إذف:
q = 8  

1,6.10
-19

 = 12,8  10
-19

C 

 

ن السادس عشر:  التمرّ

 بصحْح أو خطأ:اٗجابة 
يٌ الذرة علَ أي شحنة  كيربائْة.  -  خطأٙ برت
اٌع من اٗلكتًونات.  - جٌد عدة أن  صحْحّ
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جٌبة.  -  خطأإف شحنة اٗلكتًوف م
تٌروف. إف كتلة  - فٌ أكر  من كتلة النْ  صحْحالر وت
 

ن السابع عشرحل   التمرّ
رٌ ليا   إلكترونات: 9علما بأن ذرة الفل

 حساب الشحنة السالبة اٗجمالْة فِ ىذه الذرة:-
q        =           N                     e

- 
 أعدد اٗلكتًونات(         أالشحنة السالبة(        أشحنة إلكتًوف

 احد(و  
q = 9  (-1,6  10

-19
C) 

             q = -14,4  10
-19

C 

 

اٌتيا: -  حساب شحنة ن
q     =           N          +(e

-
) 

اٌة(                نٌات(         أالن  أعدد الر وت
q = 9  (+1,6  10

-19
C) 

             q = +14,4  10
-19

C 

 
رٌ:  -  الشحنة اٗجمالْة لذرة الفل

q        =                  q                  +                   q 
اٌة(                     السالبة أاٗلكتًونات(          أاٗجمالْة( جٌبة أالن  الد

 
q  = (-14,4  10

-19
C) + (+14,4  10

-19
C) 

= 0 C                                                    

 
ن الثامن عشر:التحل   مرّ

1,67.10علما بأن كتلة ذرة اليْدروجْن 
-24

g 
اٌجدة في   من الذْدروجتُ: 1gحساب عدد ذرات الذْدروجتُ الدت

1,67.10
-24

g              ُذرة ىْدروجت 
x                                 1g 

 
24

24
106,0

1067,1

1g1
x 





 
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 ةذر  2313 6عدد ذرات اليْدروجْن ىٌ: ومنو: 

ن الحادي و العشرون:حل   التمرّ
لٌة في الدعادف. - ؿٌ القضْب الدعدني ٕف اٗلكتًونات تنتقل بسي زٌع اٗلكتًونات علَ ط  تت
نٌْت السالبة التي انتقلت إلْو وأصبح لػمل شحنة  - اٌس الكيربائِ: ٕنو أخذ جزءا من شحنة قضْب إّب ّنحرؼ الن

اٌس جعلتو ّبتعد. بنف  إشارتو لشا ولد تدافعل بْنو وبتُ   الن
اٌس: سالبة  - ة  الن لٌة من طرؼ كرّ  الشحنة الكيربائْة ام٭م
اٌس وٙ  - اٌس الكيربائِ ٙ ّتحرؾ ٕف الدسطرة الخشبْة عازلة وٙ تسمح بانتقاؿ اٗلكتًونات وبالتالي ٙ ّتكيرب الن الن

 ّنحرؼ.

 

ن الثانِ والعشرون:حل   التمرّ
 وأكملو:أنقل الجدول التالِ علَ كراسك 

نٌ آزوت الكبرّت  الذرة الكرب
 عدد اٗلكترونات 6 7 16

-25,610
-19

C -11,210
-19

C -9,610
-19

C الشحنة اٗجمالْة السالبة 
+25,6.10

-19
C +11,2.10

-19
C +9,610

-19
C  الشحنة اٗجمالْة

جٌبة  الم
 
فٌ: - q = 6  (1,6  10الكرب

-19
) =9,6  10

-19
C  

 

7آزوت:  -
C106,1

C102,11

)e(

q
19

19











 n = 

 

16الكرّ ت:  -
C106,1

C106,25

)e(

q
19

19











 n = 
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 التمارّن

 
ن إول:  التمرّ

 أكمل الفراغات التالْة:
 ّؤثر ..... علَ ناقل كيربائِ ّعر ه ....... كيربائِ مستمر. -
سيا التي ّنحرؼ فْيا ...... الكيربائِ الذي لغتازه تْار  الضراؼ الحزمة اٗلكتًونْة في أنبٌب كروك  ّتم في ..... نف -

اٌجد بتُ فكِ مغناطْ .  كيربائِ مستمر وىٌ مت
لٌد عن ..... بػ ..... -  تتعلق جية الحقل الدغناطْسِ الدت
 ..لضدد بالْد الْمتٌ، جية الحقل الدغناطْسِ في ناقل لغتازه تْار كيربائِ مستمر  بػ ...... وجية التْار بػ ... -
 

ن الثانِ:  التمرّ
 أكمل الفقرة بما ّلِ:

رٌ، التْار الكيربائِ، الحقل المغناطْسِ، سرعتو، شدة الحقل.  مغم
رٌ فْو. وتتعلق ..... بشدة التْار  - تتعلق جية حركة ناقل  ...... في حقل مغناطْسِ بجية ....... وبجية ...... الدغم

 الكيربائِ و ........ الدغناطْسِ.
 

ن ال  ثالث:التمرّ
 اختر اٗجابة الصحْحة:

فٌ خطٌط الحقل الدغناطْسِ داخل وشْعة  لغتازىا تْار كيربائِ:  تك
جٌو الجنٌبي. - جٌو الشمالي لضٌ ال  متجية من ال
جٌو الشمالي. - جٌو الجنٌبي لضٌ ال  متجية من ال
رٌىا ومتجية لضٌ الجنٌب. - اٌزّة م٭  م
رٌىا ومتجية لضٌ الشماؿ. - اٌزّة م٭  م
 

 ن الرابع:التمرّ
 اختر اٙقتراح الصحْح فِ العبارة التالْة:

ة:  وضعنا إبرة لشغنطة داخل وشْعة لغتازىا تْار كيربائِ مستمر. فعند  عك  جية التْار الكيربائِ، تدور الٌشْعة بزاوّ
45 ،93 ،183 
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ن الخامس:  التمرّ
لٌد  لو تأثتَ علَ الحقل ا لٌد فْو؟ىل قلب تٌصْل طرفي كيرومغناطْ  بقطبي الد  لدغناطْسِ الدت

 
ن السادس:  التمرّ

قة للتعرؼ علَ وجيِ وشْعة لغتازىا تْار كيربائِ مستمر.  حدد طرّ
 

ن السابع:  التمرّ
 كْف نزّد  في الفعل الدغناطْسِ في وشْعة لغتازىا تْار كيربائِ؟

 
ن الثامن:  التمرّ

  ناقل مستقْم كما ىٌ في الشكل:أرسم خطٌط الحقل الدغناطْسِ وبتُ جيتيا عند مرور تْار كيربائِ في
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن التاسع:  التمرّ
 لؽر تْار كيربائِ مستمر في الٌشْعة الدبْنة بالشكل.

 مثل خطٌط الحقل داخل الٌشْعة وبتُ جيتو داخليا. -أ
 ارسم  إبرة لشغنطة أماـ كل وجو وحدد علَ الرسم اسم كل قطب. -ب
 أعط اسم كل وجو من وجيِ الٌشْعة.  -جػ
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ن العاشر  التمرّ
 تٌضع إبرة لشغنطة أماـ أحد وجيِ  وشْعة لغتازىا تْار كيربائِ مستمر.

 
  

 
 
 

 
 أرسم الٌشْعة وحدد وجيْيا الشمالي والجنٌبي. -
 حدد جية الحقل الدغناطْسِ داخل وخارج الٌشْعة. -
 حدد جية التْار الكيربائِ في السلك. -
مٌات تبتُ  -  فْيا جية التْار الكيربائِ في كل مرة واسم وجو الٌشْعة.برر إجابتك  باستعماؿ رس
 

ن الحادي عشر:  التمرّ
 حدد جية اٗبر الدمغنطة في الحالتتُ التالْتتُ:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن الخامس عشر:  التمرّ
لٌد عن مغناطْ  علَ  رٌ في حقل مغناطْسِ مت عٌ فٌؽ سكتتُ وىٌ مغم لؽر تْار كيربائِ مستمر في ناقل كيربائِ مٌض

رٌة( Uشكل حرؼ   أالص
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 في أي جية ّنتقل  الناقل؟ -
 ماذا لػدث لٌ نزّد في شدة التْار الكيربائِ الدار في الناقل؟ -
 ما لغب فعلو حتى تغتَ جية انتقالو؟ -
 

ن السادس عشر  التمرّ
ثٌْقة حالتتُ لتجربة ٙبٚس، حْث التْار الكيربائِ الدستعمل  ىٌ تْار مستمر وال اٌنْة الشكل.بسثل ال  ساؽ الناقلة اسط

 ماذا لػدث عند غلق الدارة الكيربائْة إولى؟ -
 في أي جية ّتحرؾ الناقل؟ -
فٌ انتقاؿ الناقل نفسو في الحالة الثانْة؟ علل. -  ىل ّك
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 حلٌل التمارّن
 

ن إول:حل   التمرّ
 الفراغات: تكملة
 كيربائِ مستمر.  تْاره علَ ناقل كيربائِ ّعر   المغناطْسّؤثر  -
الكيربائِ الذي لغتازه  الناقلنفسيا التي ّنحرؼ فْيا  مغناطْسالضراؼ الحزمة اٗلكتًونْة في أنبٌب كروك  ّتم في  -

اٌجد بتُ فكِ مغناطْ .  تْار كيربائِ مستمر وىٌ مت
لٌد عن  -  بجية التْار الكيربائِ تْار كيربائِتتعلق جية الحقل الدغناطْسِ الدت
وجية التْار  دوران إصابع دد بالْد الْمتٌ، جية الحقل الدغناطْسِ في ناقل لغتازه تْار كيربائِ مستمر جيةلض -

 باٗبيام
 

ن الثانِ:حل   التمرّ
 :الفقرة  تكملة
رٌ تتعلق جية حركة ناقل - رٌ فْو.  لحقل المغناطْسِاوبجية  التْار الكيربائِفي حقل مغناطْسِ بجية  مغم الدغم

 الدغناطْسِ. شدة الحقلبشدة التْار الكيربائِ و  سرعتووتتعلق 
 

ن الثالث:حل   التمرّ
 ر اٗجابة الصحْحة:ْااخت

نٌ خطٌط الحقل المغناطْسِ داخل وشْعة  ّجتازىا تْار كيربائِ:  تك
جٌو الشمالي. - جٌو الجنٌبي لضٌ ال  متجية من ال
 

ن الرابع:حل   التمرّ
 لتالْة:ر اٙقتراح الصحْح فِ العبارة اْااخت

ة:  وضعنا إبرة لشغنطة داخل وشْعة لغتازىا تْار كيربائِ مستمر. فعند  عك  جية التْار الكيربائِ، تدور الٌشْعة بزاوّ
183 
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ن الخامس:حل   التمرّ
لٌد فْو.نعم  لٌد لو تأثتَ علَ الحقل الدغناطْسِ الدت  قلب تٌصْل طرفي كيرومغناطْ  بقطبي الد
 

ن السادس:حل   التمرّ
الحرفْن  أو استعماؿ قاعدةقاعدة الْد الْمنَ رؼ علَ وجيِ وشْعة لغتازىا تْار كيربائِ مستمر لؽكن استعماؿ للتع
S  وN 

 
ن السابع:حل   التمرّ

ادة في شدة التْار الكيربائِ.  لؽكننا أف نزّد في الفعل الدغناطْسِ في وشْعة لغتازىا تْار كيربائِ وذلك بالزّ
 

ن الثامن:حل   التمرّ
 طٌط الحقل الدغناطْسِ وتبْاف جيتيا عند مرور تْار كيربائِ في ناقل مستقْم كما ىٌ في الشكل:رسم خ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن التاسع:حل   التمرّ
 تمثْل خطٌط الحقل داخل الٌشْعة وجيتو داخليا:  -أ
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B


 : جية الحقل الدغناطْسِ
I

 جية التْار: 
 

 رسم إبرة ممغنطة أمام كل وجو وتحدّد اسم كل قطب: -ب
 
 
 
 
 
 
 اسم كل وجو من وجيِ الٌشْعة: -جـ
 
 
 
 
 
 
جٌو إلؽن: -  الشمالِ ال
جٌو  إّسر: - بٌِ ال  الجن
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ن العاشرحل   التمرّ
بٌِ:ّحدترسم الٌشْعة و  -  د وجيْيا الشمالِ والجن
 
 

  
 
 
 

 
 ْسِ داخل وخارج الٌشْعة:تحدّد جية الحقل المغناط -
 
 
 
 
 
 
 تحدّد جية التْار الكيربائِ فِ السلك: -
 
 
 
 
 
 

ن الحادي عشر:حل   التمرّ
 تحدّد جية اٗبر الممغنطة فِ الحالتْن التالْتْن:

 الحالة إولَ:
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 الحالة الثانْة:
 
 
 
 
 

ن الخامس عشر:حل   التمرّ
 .إلَ داخل المغناطْسّنتقل  الناقل   -
 .تزداد سرعة الناقللٌ نزّد في شدة التْار الكيربائِ الدار في الناقل  -
لٌد أو قلب أقطاب المغناطْسحتى تغتَ جية انتقالو لغب  -  .قلب أقطاب الم
 

ن السادس عشرحل   التمرّ
 .تتحرك الساقعند غلق الدارة الكيربائْة إولى  -
 .من الْسار إلَ الْمْن فِ الشكلّتحرؾ الناقل  -
ة لقْمة الثقل. - ةٌ الكيرومغناطْسْة مساوّ  قْمة الق
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 التمارّن
 

ن إول:  التمرّ
تٌر؟ تٌرا كيربائْا بتُ  طرفي وشْعة. ما طبْعة ىذا الت  أذكر في فقرة قصتَة كْف تنتج  ت

تٌر؟ كْف ّرمز لذما؟ -  ما ىِ وحدة كل من الدور والت
 

ن   الثانِ:التمرّ
 أنقل الجملتْن علَ كراسك وأمٖ الفراغات:

لٌد  فْيا ...... كيربائِ. نكشف عنو ...... إلى جياز غلفاني. -  عندما لضرؾ ذىابا وإّابا ..... داخل وشْعة، ّت
رٌ ...... -  ّؤدي بررّك وشْعة أماـ مغناطْ  إلى ظي
 

ن الثالث:  التمرّ
 اختر اٗجابة الصحْحة:

تٌر الكيربائِ بتُ طرفي ندّر مغناطْسا أم فٌ الت تٌر( كيربائِ، ّك اٌتر/ت مٌتً فْظير بتُ طرفْيا أت اـ وشْعة مٌصلة بغلفان
 الٌشْعة أمتناوبا/مستمرا(.

 
ن الرابع:  التمرّ

ره أمام الٌشْعة، اختر اٗجابة الصحْحة:  نحرك مغناطْسا بتدوّ
تٌر الكيربائِ بتُ طرفي الٌشْعة ع -  ندما  أتزداد/تنقص( سرعة دوراف الدغناطْ .أّزداد/ّنقص/ٙ ّتغتَ( الت
اٌة حدّد لتُ في الٌشْعة. - تٌر الكيربائِ عندما ندخل ن  أتزداد/تنقص( القْمة إعظمْة  للت
تٌر الكيربائِ عندما أتزداد/تنقص( سرعة دوراف الدغناطْ . - اٌتر الت  أّزداد/ّنخفض( ت
 

ن الخامس:  التمرّ
 خٚل الزمن:

تٌر ا - فٌ قْمة الت  لكيربائِ الدتناوب أثابتة/متغتَة(.تك
تٌر الكيربائِ. -  أتتغتَ/ٙ تتغتَ( إشارة الت
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ن السادس:  التمرّ
تٌر الكيربائِ في دّنامٌ الدراجة؟ -  ما ىِ العناصر التي بسكن من إنتاج الت
لٌد بتُ طرفْو؟ - تٌر الكيربائِ الدت  ما طبْعة الت
تٌر الكيربائِ عندما - لٌو عن الت ب الدسنن؟ ماذا لؽكنك ق  تزداد سرعة دوراف الدوٙ
تٌر أّزداد/ّنخفض/ّبقَ ثابت(. - اٌتر ىذا الت  ت
 
ن السابع:ا  لتمرّ

 ندّر بسرعة ثابتة مغناطْسا أماـ وشْعة مٌصلة براسم اٙىتزاز الديبطِ.
 ماذا ّظير علَ شاشة راسم اٙىتزاز الديبطِ؟ اشرح. -
تٌر الكيربائِ بتُ طرفي الٌشْعة متناو  -  ب أو مستمر؟ىل الت
 

ن الثامن:  التمرّ
 خٚؿ  تسجْل براسم اٙىتزاز الديبطِ، برصلنا علَ 
تٌر الكيربائِ  خٚؿ الزمن. ثٌْقة أدناه لتغتَات  الت  ال

 
 
 
 
تٌر الكيربائِ. -  أعط  القْمة إعظمْة لت
ثٌْقة؟  -  كم من مرة تكرر الدنحتٌ في ىذه ال
 سمِ ىذا التكرار؟أعط عدد تكراره خٚؿ ثانْة واحدة. كْف ن -
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ن التاسع:  التمرّ
تٌر الكيربائِ أ= أو  ؿٌ  علَ حدد طبْعة الت لٌد مٌصل  لددخل جياز راسم اٙىتزاز الديبطِ من أجل الحص ( لد

ثٌْقة:  الدنحتٌ الدبتُ  بال
 
 
 
 
 
 
 
 
 ىل استعمل الدسح؟ -
 

ن العاشر:  التمرّ
 ثانْة. 16مرة خٚؿ  23الٌشْعة  قامت مناؿ بإدخاؿ مغناطْ  ذىابا وإّابا أماـ

تٌر الكيربائِ الدنتج(  -  كم من مرة تكرر الدنحتٌ الذي لؽكن معاّنتو علَ راسم اٙىتزاز الديبطِ أأي دور الت
 

ن الحادي عشر:  التمرّ
ثٌْقة(.  من أجل بردّد إشارتي قطبي وشْعة لزرضة بدغناطْ  ننجز التجربتتُ أال

 
 
 
 
 
  
 
  
 للٌشْعة. A, B حدد إشارة القطبتُ - 
ئٌْة وإشارة القطبتُ الجدّدّن. -  نبعد الدغناطْ  عن الٌشْعة، حدد انتقاؿ البقعة الض
 مثل ما لؽكن أف تشاىده علَ شاشة راسم اٙىتزاز الديبطِ عندما نسرع ذىابا وإّابا في حركة الدغناطْ . -
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تٌر الكيربائِ النا - لٌو عن إشارة قطبي الٌشْعة والت  تج؟ماذا لؽكنك ق
 

ن الثانِ عشر:  التمرّ
 N = 62.5 tr/minأقطاب أماـ وشْعة بسرعة دوراف  قْمتيا:  6ّدور مغناطْ  ذو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (tr/s)عر  عن سرعة الدوراف بالدورة علَ الثانْة  -

تٌر الكيربائِ  بتُ قطبي الٌشْعة. -  أحسب دور الت
 

ن الثالث عشر :  التمرّ
 تالْة، أجب علَ إسئلة التالْة:من أجل كل منحنَ من المنحنْات ال

 ىل استعمل الدسح؟ -
تٌر الكيربائِ ثابت؟ -  ىل الت
تٌر الكيربائِ متناوب؟ -  ىل الت
تٌر الكيربائِ دوري؟ -  ىل الت
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ن الرابع عشر:  التمرّ
يٌ الجزء الدوار لدنٌب علَ مغناطْ  ذي  لٌد Sجنٌب  وأربع أقطاب Nأقطاب شماؿ  4أقطاب أ 8لػت (، عند دورانو ّ

تٌر كل  تٌرا كيربائْا دوري بتُ قطبي وشْعة  حْث تتغتَ إشارة ىذا الت  دورة للمغناطْ . 8/1ت
 
 
 
 
 
 
 
 
لٌد  عند دورة كاملة للمغناطْ ؟  - تٌر الكيربائِ الدت  كم من مرة  تتغتَ إشارة الت

 دورات خٚؿ ثانْة واحدة. 5ّدور الدغناطْ   بسرعة ثابتة 
تٌر الدتناوب؟ أحسب دوره؟ ما - اٌتر ىذا الت  ىٌ ت
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اٌتر ىذا الدنٌب بالعٚقة  ىٌ سرعة  Nللجزء الدوار و  (N,S)ىٌ عدد أزواج إقطاب  pحْث  f=p.Nّعطَ ت
 الدوراف  أبالدورات علَ الثانْة(.

تٌر الدتناوب الدنتج بهذا الدنٌب   - اٌتر الت فٌ ت فٌ سرعة الدوراف حتى ّك  ؟(HZ)ىرتز  53كم تك
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 حلٌل التمارّن
 

ن إول:حل   التمرّ
تٌر كيربائِ بتُ طرفي وشْعة وذلك بتغْتَ الحقل الدغناطْسِ الذي لػْط بها، حْث إذا حركنا مغناطْسا  - لؽكن إنتاج ت

تٌر الناتج ثابت أما إذا تم تقرّب ثم تبعْد الدغناطْ   رٌ الٌشْعة فالت تٌر بسرعة ثابتة وفق لز فٌ الت بصفة متناوبة ّك
 متناوب.

 (s)وحدة الدور ىِ: الثانْة، ّرمز لذا بالرمز  -

تٌر ىِ الذرتز، ّرمز لذا بالرمز  -  (Hz)وحدة الت

 
ن الثانِ:حل   التمرّ

 مٖ الفراغات:
لٌد  فْيا مغناطْس  عندما لضرؾ ذىابا وإّابا -  غلفاني.إلى جياز  بربطياكيربائِ. نكشف عنو   تْارداخل وشْعة، ّت
رٌ  - تٌر كيربائِّؤدي بررّك وشْعة أماـ مغناطْ  إلى ظي  .ت
 

ن الثالث:حل   التمرّ
 اختر اٗجابة الصحْحة:

مٌتً فْظير بتُ طرفْيا  تٌرندّر مغناطْسا أماـ وشْعة مٌصلة بغلفان تٌر الكيربائِ بتُ طرفي الٌشْعة   ت فٌ الت كيربائِ، ّك
 متناوب

 
ن الرابع:حل   التمرّ

ره أمام الٌشْعة، اختر اٗجابة الصحْحة:نحرك مغناطْس  ا بتدوّ
تٌر الكيربائِ بتُ طرفي الٌشْعة عندما  ّزداد  -  سرعة دوراف الدغناطْ . تزدادالت
اٌة حدّد لتُ في الٌشْعة.تنقص  - تٌر الكيربائِ عندما ندخل ن  القْمة إعظمْة  للت
تٌر الكيربائِ عندما  ّزداد - اٌتر الت  لدغناطْ .سرعة دوراف اتزداد ت
 

ن الخامس:حل   التمرّ
 خٚل الزمن:

تٌر الكيربائِ الدتناوب  - فٌ قْمة الت  متغْرةتك

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 

تٌر والتْار الكيربائْان المتناوبان حٌدة السابعة: الت  ال

81 

تٌر الكيربائِ.تتغْر  -  إشارة الت
 

ن السادس:حل   التمرّ
تٌر الكيربائِ في دّنامٌ الدراجة ىِ الٌشْعة والدغناطْ  -  العناصر التي بسكن من إنتاج الت
لٌ - تٌر الكيربائِ الدت تٌر متناوبطبْعة الت  د بتُ طرفْو: ت
ب الدسنن  - ب الدسنن: أنو كلما زادت سرعة الدوٙ تٌر الكيربائِ عندما تزداد سرعة دوراف الدوٙ لٌو عن الت ما لؽكن ق

تٌر الكيربائِ  ّزداد الت
تٌر  - اٌتر ىذا الت  ّزدادت
 

ن السابع:حل ا  لتمرّ
تٌر.ّظير علَ شاشة راسم اٙىتزاز الديبطِ  -  ت
تٌر ال -  .متناوبكيربائِ بتُ طرفي الٌشْعة الت
 

ن الثامن:حل   التمرّ
تٌر الكيربائِ: -  القْمة إعظمْة لت

تٌر إعظمِ = عدد التدرلغات  دٌّة لدّنا: الت  الحساسْة العم
max = 2div 2V/div 

max= 4V 

ثٌْقة -  مرات  5تكرر الدنحتٌ في ىذه ال
اٌتر  -  (F)حساب الت

T

1
f  

T ىٌ الدور 
دٌّة الدور = عدد التدرلغات   الحساسْة العم

T= 2div  10ms/div 

T = 20 ms = 0.02 s 

 

50
02.0

1
f  

 

F  = 50 Hz 
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اٌترنسمِ ىذا التكرار:    الت
 

ن التاسع:حل   التمرّ
تٌر ّتغتَ بتغ - تٌر متناوب، ٕف  الت تٌر الذي أشار لو راسم اٙىتزاز الديبطِ ىٌ ت رٌ بتُ الصفر الت تَ الزمن وىٌ لزص

جٌبة وإخرى سالبة.  وقْمتتُ حدّتتُ إحدالعا  م
 لم ّستعمل الدسح -
 

ن العاشر:حل   التمرّ
تٌر الكيربائِ الدنتج ىٌ: -  دور الت

لدّنا: 
ثانية16

 1221= مرة20

 مرة 1221تكرر المنحنَ: 

 
ن الثانِ عشر:حل   التمرّ

 : (tr/s)الثانْة  سرعة الدوران بالدورة علَ -
 لدّنا:

N = 62.5 tr/min 
04,

60

5,62
N  

N = 1,04 tr/s 

 

تٌر الكيربائِ  بْن قطبِ الٌشْعة: -  حساب دور الت
 لدّنا:

F = P  N 

Pعدد أزواج إقطاب : 
Nسرعة الدوراف : 

F = 3  1,04 tr/s = 3,12 

F = 3,12 Hz 

 ولدّنا أّضا:

T

1
f  
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32.0منو: و 
12,3

1

F

1
T  

T = 0.32s 

 
ن الثالث عشر :حل   التمرّ

 اٗجابة علَ إسئلة من أجل كل منحنَ:
 ٙ، نعم، ٙ، ٙ. :1المنحنَ 
 نعم، ٙ، نعم، نعم. :2المنحنَ 
 ٙ، ٙ، نعم، غتَ واضح :3المنحنَ 
 نعم، ٙ، نعم، نعم. :4المنحنَ 

 
ن الرابع عشر:حل   التمرّ
لٌد  عند دورة كاملة للمغناطْ : تتغتَ إش - تٌر الكيربائِ الدت  مرات 8ارة الت
تٌر المتناوب: - اٌتر ىذا الت  حساب ت

F =p N = 4 5 

= 20 Hz 

ٌ  حساب دور  :ترىذا الت

T

1
F    ومنو 

s05.0
20

1

F

1
T  

تٌر المتناوب المنتج بي - اٌتر الت نٌ ت  :(HZ)ىرتز  53ذا المنٌب حساب سرعة الدوران حتَ ّك
F = p N  :ومنو 

s/tr5,12
4

50

p

F
N  
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 التمارّن

 
ن إول:  التمرّ

 أكمل العبارات التالْة:
لدأخذ التْار الكيربائِ  الدتناوب ..... أقطاب وىِ ..... و...... و...... و السلك الحْادي مٌصل كذلك إلى 

........ 
 

ن الثانِ:  التمرّ
 أجب بصحْح أو خطأ وصحح الخطأ إن وجد:

 ّستطْع اٗنساف أف ّتكيرب بلم : -
رٌ   السلك إرضِ. –السلك الحْادي  –سلك الط

 لؽكن لدارة كيربائْة قصتَة أف تتسبب في حدوث حرّق. -
 

ن الثالث:  التمرّ
التلف بسبب اٙرتفاع الدفاجئ والشدّد لشدة التْار أذكر لستلف الطرؽ إمنْة التي برمِ التًكْبات الكيربائْة من 

 الكيربائِ.
 

ن الرابع:  التمرّ
 كْف لضمِ إشخاص من الصدمة الكيربائْة في التجيْزات الكيرومنزلْة؟

 
ن الخامس:  التمرّ

رٌ أكاشف مفك الر اغِ( لداذا ٙ ّصاب مستعملو بصدمة كيربائْة؟  عند استعماؿ كاشف الط
 

ن السادس:  التمرّ
رٌ والحْادي لدأخذ التْار في التًكْب الكيربائِ الدنزلي؟ في حالة النفِ، كْف ى ل لؽكن التعرؼ بصفة مؤكدة علَ الط

 لؽكن التعرؼ علْو إذا؟
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ن السابع:  التمرّ
رٌ عندما برط علَ إسٚؾ الكيربائْة؟  لداذا ٙ تتكيرب الطْ

 
ن الثامن:  التمرّ

 قالت منال ٕحٚم:
رٌ والتٌصْل إرضِ ّتعرض اٗنساف للخط رٌ والحْادي معا كما ّتعرض للخطر أّضا عند لدسو للط ر عندما ّلم  الط
 معا. ما رأّك في ىذا؟

 
ن التاسع:  التمرّ

 صنف ما ّلِ من العبارات إلَ مسببات لمخاطر الصدمة الكيربائْة والحماّة منيا:
رٌ  –منصيرة  –دارة قصتَة  عدـ  –شدة تْار كيربائِ فائقة  –أٍضِ قاطع تفاضلِ مع تٌصْل  –لد  سلك  الط

رٌ والتٌصْل إرضِ. –تٌصْل ىْكل معدني ٓلة كيربائْة بإرض   تٚم  بتُ الط

 
ن العاشر:  التمرّ

 ٙحظ الشكل وعتُ الشخص الذي ّتعرض للصدمة الكيربائْة:
 
 
 
 
 
 
 
 

ن الحادي عشر:  التمرّ
 اختر الجياز المناسب من بْن إجيزة التالْة:

 قاطعة. –التٌصْل إرضِ  –القاطع  –يرة الدنص

 .ذي لػمِ الدارة الكيربائْة من اٙستقصار أو من اٙرتفاع الدفاجئ والشدّد لشدة التْار الكيربائِال -
رٌ لليْكل الدعدني لٖجيزة الدنزلْة. -  الذي لػمِ اٗنساف من التكيرب في حالة لد  الط
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ن الثانِ عشر:  التمرّ
رٌ لدأخذ أطرافو أراد مصلح الكيربا  باستعماؿ متعدد القْاسات فتحصل علَ ما ّلِ: T,B,Aء أف ّكشف  عن الط

 
 
تٌر بتُ الطرفتُ  *  220Vّساوي  Bو  Aالت

تٌر بتُ الطرفتُ  *  0Vّساوي  Tو  Aالت
تٌر بتُ الطرفتُ  *  V 220ّساوي  Tو  Bالت
رٌ باستغٚؿ النتائج الساب -  قة؟ىل لؽكن لدصلح الكيرباء معرفة الط
 

ن الثالث عشر:  التمرّ
 ٙحظ التركْب الكيربائِ لشبكة كيربائْة  وأجب عما ّلِ:

فٌ تٌصْل القاطعة بالدصباح غتَ صحْح؟ -  لداذا ّك
اٌئْا الذي ّتطلب شدة تْار كيربائِ  -  . ماذا لػدث؟I=15Aنرّد تٌصْل بالدأخذ الكيربائِ مكْفا ى
اٌنتُ إمن الكي -  ربائِ؟ىل تٌصْل الغسالة لؼضع لق
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن الرابع عشر:  التمرّ
ثٌْقة حالة خطر كيربائِ تعرض لو رجل حافي الرجلتُ وبشرتو مبللة عند لدسو ٓلة غسْل ىْكليا الدعدني  لؽ   تبتُ ال

رٌ.  سلك الط
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 ىل مقاومة الرجل صغتَة أـ كبتَة؟ علل. -
ثٌْقة؟ -  علَ ماذا تدؿ الخطٌط الدتقطعة علَ ال
 ذا ٙ ّتعرض الشخص للصدمة الكيربائْة؟لدا -
 

ن الخامس عشر:  التمرّ
ره فأخذ الحْطة والحذر وفتح القاطعة التي تتحكم في ذلك الدصباح فإذا  أراد مٌسَ تصلْح غمد مصباح واقع بجانب سرّ

 بو ّصاب بصدمة  كيربائْة عند لدسو ٕحد  السلكتُ الكيربائْتُ.
 ما ىٌ الخطأ في ىذا التًكْب؟ -
 ماذا لغب أف ّفعل لتصلْح ىذا الغمد؟ -
اٌطع الحدّثة تفتح السلكتُ الدٌصلتُ بها معا؟ -  لداذا الق
 

ن السادس عشر:  التمرّ
حٌة والقاطع  مغلق 2،1أراد لزمد أف ّكشف عن صٚحْة مصباح، باستعماؿ التًكْبتُ أ اٌلْتُ حْث القاطعة مفت ( الد

 في كل منيما. إٙ أف:
رٌ.التًكْب إوؿ: القا -  طعة مٌصلة بالط
 التًكْب الثاني: القاطعة مٌصلة بالحْادي. -

رٌ.  لد  لزمد سلك الط
 ؟2وفي الحالة  1ماذا لػدث في الحالة  -
 علَ أي سلك لغب أف تٌصل القاطعة في الشبكة الكيربائْة؟ -
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ن السابع عشر:  التمرّ
اٌسطة  رٌة علَ الجدار، فْغرز ب يٌ  علَ خٌْط كيربائْة.ّرّد أحمد تعلْق ص  مطرقة مسمارا في الجدار الذي لػت

 عبر عما ّحدث فِ حالة: -
 * لد  الدسمار سلك الحْادي

رٌ  * لد  الدسمار سلك الحْادي وسلك الط
رٌ وقبضة الدطرقة من الحدّد.  * لد  الدسمار سلك الط

 
ن الثامن عشر:  التمرّ

 فاضلِ.ّبتُ الشكل تركْب بذربة لدعرفة دور القاطع الت
 اشرح  لداذا لؽر تْار كيربائِ بالدعدلة؟ -
 اشرح كْف تتغتَ شدة التْار الكيربائِ -
 الضائع عندما لطفض من قْمة الدعدلة. 

 ما قْمة شدة التْار التي ّشتَ إلْيا إمبتَ متً 
 كِ ّفتح  القاطع الدارة الكيربائْة.
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 حلٌل التمارّن
 

ن إول:حل   التمرّ
 ت التالْة:العبارا تكملة

رٌأقطاب وىِ  ثٚثةلدأخذ التْار الكيربائِ  الدتناوب  و السلك الحْادي مٌصل كذلك إلى  إرضِو الحْاديو الط
 .إرضِ

 
ن الثانِ:حل   التمرّ

 اٗجابة بصحْح أو خطأ وتصحْح الخطأ إن وجد:
 : ّستطْع اٗنساف أف ّتكيرب بلم :خطأ-

رٌ   إرضِ.السلك  أو السلك الحْادي أوسلك الط
فٌر بعض الشروطلؽكن لدارة كيربائْة قصتَة أف تتسبب في حدوث حرّق.  -  صحْح لكن مع ت
 

ن الثالث:حل   التمرّ
مختلف الطرق إمنْة التِ تحمِ التركْبات الكيربائْة من التلف بسبب اٙرتفاع المفاجئ والشدّد لشدة التْار 

 الكيربائِ:
 صغتَة.القاطع الكيربائِ، الدنصيرات، قاطعات 

 
ن الرابع:حل   التمرّ

لؽكن حماّة  إشخاص من الصدمة الكيربائْة في التجيْزات الكيرومنزلْة: وذلك بعزؿ ىذه التجيْزات عزٙ كيربائْا  
 كامٚ وبتٌصْليا إلى إرضِ.

 
ن الخامس:حل   التمرّ

رٌ أكاشف مفك الر اغِ( لداذا ٙ ّصاب مستعملو بصدمة كيربا ئْة ٕف بكاشف مفك عند استعماؿ كاشف الط
 الر اغِ مقاومة عالْة برمِ الدستعمل وتسمح بدرور تْار كيربائِ صغتَ جدا عر  الجسم.

 
 

ن السادس:حل   التمرّ
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اٌف إسٚؾ ٕنو لؽكنيا أٙ  - رٌ والحْادي بصفة مؤكدة في الدنزؿ وذلك باٙعتماد علَ أل ٙ لؽكن التعرؼ علَ الط
اٌف اٙصطٚحْة. اٌعد إل  بزضع لق

رٌ.  ولكن باستعماؿ الكاشف الكيربائِ لؽكن ذلك ٕف الدصباح ٙ ّشتعل إٙ إذا لد  الط
 

ن السابع:حل   التمرّ
دٌ دـ في أرجليا.  رٌ عندما برط علَ إسٚؾ الكيربائْة وذلك لعدـ وج  ٙ تتكيرب الطْ

 
ن الثامن:حل   التمرّ

 رأِّ أف كٚلعا ّؤدي إلى صدمة كيربائْة.
 

ن التاحل   سع:التمرّ
 ف العبارات إلَ مسببات لمخاطر الصدمة الكيربائْة والحماّة منيا:ْصنت

رٌ -دارة قصتَة مسببات لمخاطر الصدمة الكيربائْة عدـ تٌصْل  –شدة تْار كيربائِ فائقة –لد  سلك  الط
رٌ والتٌصْل إرضِ –ىْكل معدني ٓلة كيربائْة بإرض  تٚم  بتُ الط

 قاطع تفاضلِ مع تٌصْل أٍرضِ -منصيرة ربائْةحامْة من مخاطر الصدمة الكي
 

ن العاشر:حل   التمرّ
رٌالشخص الذي ّتعرض للصدمة الكيربائْة: ىٌ   .الشخص الذي لمس الط

 
ن الحادي عشر:حل   التمرّ

 ر الجياز المناسب من بْن إجيزة التالْة:تْااخ
القاطع أو  :اجئ والشدّد لشدة التْار الكيربائِذي لػمِ الدارة الكيربائْة من اٙستقصار أو من اٙرتفاع الدفال -

اٌصفات ستَ الدارة الكيربائْة( الدنصيرة  أإف كانت بزضع لد
رٌ لليْكل الدعدني لٖجيزة الدنزلْة ىٌ  -  التٌصْل إرضِالذي لػمِ اٗنساف من التكيرب في حالة لد  الط
 
 
 

ن الثانِ عشر:حل   التمرّ
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رٌ ىٌ  Tعن إرضِ وىٌ  من الدعطْات والرسم لؽكن الكشف - و  Aوبتُ  V 220نقرأ  Tو  Bٕف بتُ  Bوالط
T   0نقرأ V 
 

ن الثالث عشر:حل   التمرّ
فٌ تٌصْل القاطعة بالدصباح غتَ صحْح ٕف  -  القاطعة مٌصلة علَ الحْاديّك
اٌئِ الذي ّتطلب شدة التْار  -  فقط.  10Aٕف الدنصيرة تتحمل  I=15Aٙ لؽكن تٌصْل الدكْف الذ
اٌنتُ إمن الكيربائِ وذلك ٕنها غتَ  -  .مٌصلة بإرضِٙ بزضع الغسالة لق
 

ن الرابع عشر:حل   التمرّ
فٌ مقاومتو - ٕف إرض ناقلة للكيرباء وىٌ حافي القدمتُ وجسمو ناقل  صغْرة في ىذه الحالة ّتكيرب الرجل وتك

 للكيرباء.
ثٌْقة علَ ابذاه التْ -  ار الكيربائِ.تدؿ الخطٌط الدتقطعة علَ ال
دٌ التٌصْل إرضِ. - جٌ  ٙ ّتعرض الشخص للصدمة الكيربائْة وذلك ل
 

ن الخامس عشر:حل   التمرّ
رٌ القاطعة -  الخطأ في ىذا التًكْب: ىٌ مٚمستو لط
 لغب إصٚح الغمد بدراقبة الر غْتُ حتى نتجنب الدارة الدستقصرة. -
اٌطع الحدّثة تفتح السلكتُ الدٌصلتُ بها م -  عا وذلك للتحكم في التْار الكيربائِالق
 

ن السادس عشر:حل   التمرّ
ر1ٌلػدث في الحالة  -  :  ّشتعل الدصباح ٕف القاطعة مٌصلة بالط

 : ٙ ّشتعل الدصباح ٕف القاطعة مٌصلة بالحْادي2في الحالة 
رٌ. -  لغب تٌصْل القاطعة في الشبكة الكيربائْة بسلك الط
 

ن السابع عشر:حل   التمرّ
 حدث فِ حالة:ّ -

 * لد  الدسمار سلك الحْادي: ٙ بردث صدمة كيربائْة
رٌ: بردث صدمة كيربائْة  * لد  الدسمار سلك الحْادي وسلك الط

رٌ وقبضة الدطرقة من الحدّد: بردث صدمة كيربائْة  * لد  الدسمار سلك الط
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ن الثامن عشر:حل   التمرّ
 ر وإرضِ.لؽر تْار كيربائِ بالدعدلة ٕنها مٌصلة بالطٌ  -
فٌ شدة التْار التي ّقْسيا  - قْمة شدة التْار التي ّشتَ إلْيا إمبتَ متً كِ ّفتح  القاطع الدارة الكيربائْة ىِ أف تك

 إمبتَ متً أكر  من الشدة التي ّتحمليا القاطع العاـ.
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 التمارّن
 
 

ن إول:  التمرّ
 بصح أو خطأ مبررا إجابتك فِ كل الحاٙت:أجب 

ؿٌ الدائِ ىٌ الداء النقِ. -أ  ام٭ل
ؿٌ الدائِ ىٌ الداء -ب  الدذاب في ام٭ل
ؿٌ الدائِ ىٌ الداء -جػ  الدذّب في ام٭ل
ٌٙ مائْا. -د فٌ من ملح الطعاـ والداء ّشكل لزل  مزّج مك
 

ن الثانِ:  التمرّ
 :أنقل الفقرة علَ كراسك ثم أمٖ الفراغات

ـٌ؛  دٌّ رٌ و ...... الص يٌ علَ ..... الكل ـٌ ...... فيٌ ناقل ........ الكيربائِ. إنو لػت ٌّ رٌ الص ؿٌ الدائِ لكل ام٭ل
ؿٌ الدائِ للسكر فيٌ غتَ ....... للتْار الكيربائِ ٕنو غتَ ........  أما ام٭ل

 
ن الثالث:  التمرّ

اٌب الصحْح من بْن ما ّأتِ:  اختر الج
 ادلة/غتَ متعادلة( كيربائْا.الشاردة أمتع -أ
 الذرة أمتعادلة/غتَ متعادلة( كيربائْا. -ب
 الجزيء أمتعادؿ/غتَ متعادؿ( كيربائْا. -جػ
ئِ أّنقل/ٙ ّنقل( التْار الكيربائِ. -د ؿٌ الدائِ الجزّ  ام٭ل
 إجساـ الصلبة الشاردّة أتنقل/ٙ تنقل( التْار الكيربائِ. -ىػ
ؿٌ الشاردي أمتعادؿ -و  /غتَ متعادؿ( كيربائْا.ام٭ل
 

ن الرابع:  التمرّ
 عرؼ الشاردة البسْطة وأعط بعض إمثلة.
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ن الخامس:  التمرّ
اٌرد من بْن ما ّلِ: ئات والش  تعرف علَ صْغ الذرات والجزّ

H, CO2, O, Ca
2+

, O2 

Na
+
, Cl

-
, N2 , CH4 

 
ن السادس:  التمرّ

 أنقل الفقرة علَ كراسك ثم أمٖ الفراغات:
يٌ ا - عٌتُ من حامٚت الشحن الكيربائْة وىِ:لػت ـٌ علَ ن دٌّ رٌ الص ؿٌ الدائِ لكل  م٭ل

جٌبة رمزىا .....، نسمْيا شاردة ......  حاملة شحنة كيربائْة م
 حاملة شحنة كيربائْة سالبة رمزىا .....، نسمْيا شاردة .......

 
ن السابع:  التمرّ

 أجب بصحْح أو خطأ:
ة السالبة. -أ جٌبة أكر  من عدد الشحن العنصرّ ة الد ـٌ، عدد الشحن العنصرّ دٌّ  في ذرة الص
ة السالبة. -ب جٌبة أكر  من عدد الشحن العنصرّ ة الد ـٌ، عدد الشحن العنصرّ دٌّ  في شاردة الص
ة السالبة. -جػ جٌبة ّساوي عدد الشحن العنصرّ ة الد ـٌ، عدد الشحن العنصرّ دٌّ  في شاردة الص
ـٌع -د دٌّ اٌة شاردة الص جٌبة في ن ة الد ـٌ أصغر من عدد الشحن العنصرّ دٌّ اٌة ذرة الص جٌبة في ن ة الد  دد الشحن العنصرّ
رٌ. -ىػ رٌ ىٌ العدد نفسو في شاردة الكل  عدد اٗلكتًونات في ذرة الكل
ة السالبة. -و جٌبة أصغر من عدد الشحن العنصرّ ة الد رٌ، عدد الشحن العنصرّ  في شاردة الكل
 
ن الثامن:ال  تمرّ

مٌ نفسيا: دٌّ مٌ علما أن ليا شحنة شاردة الص تٌاسْ  عْن الصْغة التِ تمثل شاردة الب
K

+
, K

-
, P

+
, P

-
, K 

 
ن التاسع:  التمرّ
مٌ  دٌّ  إلكترونا. 11لذرة الص

ـٌ؟  - دٌّ جٌبة لشاردة الص ة م  كم إلكتًونا وشحنة عنصرّ
 
 

ن العاشر:  التمرّ
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 أنقل الجدول علَ كراسك ثم أكملو:
عٌ الشحنة  الكيربائْة للشاردة اسم الشاردة ْغة الكْمْائْة للشاردةالص  ن

ـٌ ...................... دٌّ  ...................... شاردة الص
F

- ...................... ...................... 
رٌ ......................  ...................... شاردة الكل

Zn
2+ ...................... ...................... 

Ag
+ ...................... ...................... 

 ...................... شاردة النحاس إحادّة ......................
Cu

2+ ...................... ...................... 
 

 

ن الحادي عشر:  التمرّ
اٌرد:  إلْك صْغ بعض الش

Pb
2+

,  Cl
- 
,
 
Al

3+ 
,
 
Br

- 
, Fe

2+
 , Cu

2+
 , Fe

3+
 

اٌرد التي لذا الشحنة الكيربائْة نفسيا؟ -  ما ىِ الش
اٌرد؟ -  ما ىِ أسماء الذرات التي أعطت ىذه الش
 حدد عدد اٗلكتًونات التي اكتسبتيا أو فقدتها كل ذرة. -
 

ن الثانِ عشر:  التمرّ
رٌ ذات الرمز  رٌ.إلكتًونات. أما شار  9لذا  Fذرة الفل رٌ فليا إلكتًوتا زائدا عن ذرة الفل  دة الفل

 ما ىٌ رمز وعدد إلكتًونات ىذه  الشاردة؟ -
اٌة ىذه الشاردة؟ - جٌبة لن ة الد  ما ىٌ عدد الشحنات العنصرّ
 

ن الثالث عشر:  التمرّ
مٌ ذات الرمز   إلكترونا. 23ليا  Caذرة الكالسْ

اٌة شاردة  - جٌبة لن ة الد ـٌ ما ىٌ عدد الشحنات العنصرّ Caالكالسْ
 ؟+2

 ما ىٌ عدد إلكتًونات ىذه الشاردة؟ -
 
 

ن الرابع عشر:  التمرّ
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رٌة:  تحمل قارورة ماء معدنِ الملصقة المبْنة بالص
 Compositionالتركْب مغ/ل                                                                       

mg/litre 
ـٌ                          Calcium                                                  97                     كالسْ

ـٌ                                                 Magnésium                                            47مانزّ
ـٌ                                               دٌّ   Sodium                               47ص
ـٌ                                               تٌاسْ  Potassium           1ب
نٌات                                              Bicarbonates                             317بْكرب
تات                                                Sulfates                                    171كرّ 
رٌ                                                                    Chlorures                                         43كل
  Nitrites                                 3233نْتًّت                                                
               Nitrates                                           626نتًات                                                 
   Résidus sec à 110C                         7212بقاّا جافة                                              

 

دٌة في ىذا الداء الدعدني، أنقل الجدوؿ الدرفق علَ   انطٚقا - جٌ اٌرد الد لشا ىٌ مكتٌب  علَ الدلصقة فْما لؼص الش
اٌرد:  كراسك وأكملو بالنسبة للش

عٌ الشاردة )بسْطة أو مركبة( الصْغة الكْمْائْة للشاردة اسم الشاردة  ن
   
   

 

ن الخامس عشر:  التمرّ
اٌرد:  إلْك صْغ بعض الش

, Fe
3+

 

3NO , Ag

+
, 

2
4SO Br

-
, HO

-
, Cr

3+
,   

اٌرد إلى بسْطة ومركبة ثم سميا. -  صنف ىذه الش
اٌرد. - يٌ علَ ىذه الش اٌع كْمْائْة برت  أبحث عن بعض إمثلة ٕن

 

ن السابع عشر:  التمرّ
ـٌ، شاردة الك تتشابو  كيربائْا: دٌّ ـٌ وشاردة الص تٌاسْ رٌ.شاردة الب دٌ وشاردة الكل ـٌ، شاردة الْ ـٌ وشاردة الدغنْزّ  السْ

 أعط الصْغ  الكْمْائْة للمحالْل الدائْة التالْة: -
ـٌ. رٌ الدغنْزّ ؿٌ كل ـٌ؛ لزل دٌ الدغنْزّ ؿٌ ّ ـٌ؛ لزل رٌ الكالسْ ؿٌ كل ـٌ؛ لزل تٌاسْ دٌ الب ؿٌ ّ  لزل
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ـٌ  تٌاسْ زٌ الكْمْائْة لبعض الذرات: ب دٌ Kأتعطَ الرم ـIٌ؛ ّ  (Mg ؛ مغنْزّ
 

ن الثامن عشر:  التمرّ
اٌلي  مٌْا إلى ح ـٌ. 300mgلػتاج جسم اٗنساف ّ اٌرد الدغنْزّ  من ش
مٌْا  ـٌ   1.5Lىل الشخص الذي ّستيلك ّ اٌرد الدغنْزّ تكفْو لسد  mg/L 20لتً من ماء معدني  تركْبتو من ش

 حاجتو؟
ـٌ في الت - اٌئد الدغنْزّ عٌات وعر  شبكة اٙنتًنت عن ف غذّة ثم اقتًح كْفْة لتناوؿ بعض الدٌ اد الغذائْة ابحث في الدٌس

اٌزف الغذائِ. رٌ لحفظ الت  إضافة للماء الدعدني الدذك
 

ن التاسع عشر:  التمرّ
مٌْنات  تتدخل شاردة إل

4)OH(Al .ـٌ الدستعمل في الصناعة الكْمْائْة  في عملْة تنقْة معدف إلدنْ
نٌ -  ة لذذه الشاردة.أعط اسم وعدد الذرات الدك
عٌة من الذرات. -  ما ىٌ عدد اٗلكتًونات الزائدة الذي برملو ىذه ام٬م
 

ن العشرون:  التمرّ
ة التالْة:  أبحث  لتحدد الصْغة الكْمْائْة لكل من المحالْل الشاردّة التجارّ

ؿٌ النشادر. رٌ الداء(، ماء الكل ، حمض الكرّ ت، لزل  ماء جافْل، روح الدلح أحمض كل
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 حلٌل التمارّن
 

ن إول:حل   التمرّ
 اٗجابة بصحْح أو خطأ:

ؿٌ الدائِ ىٌ الداء النقِ.  -أ  خطأام٭ل
ؿٌ الدائِ ىٌ الداء.  -ب  خطأالدذاب في ام٭ل
ؿٌ الدائِ ىٌ الداء.  -جػ  صحْحالدذّب في ام٭ل
ٌٙ مائْا. -د فٌ من ملح الطعاـ والداء ّشكل لزل  صحْح مزّج مك
 

 ّن الثانِ:التمر حل 
 مٖ الفراغات:

ـٌ  ٌّ رٌ الص ؿٌ الدائِ لكل يٌ علَ  للتْارفيٌ ناقل  شارديام٭ل اٌردالكيربائِ. إنو لػت رٌ و  ش اٌردالكل ـٌ؛ أما  ش دٌّ الص
ؿٌ الدائِ للسكر فيٌ غتَ   .شارديللتْار الكيربائِ ٕنو غتَ  ناقلام٭ل

 
ن الثالث:حل   التمرّ

اٌب الصحْح من بْن ما ّأتِ  :اختر الج
 كيربائْا.  غْر متعادلةالشاردة  -أ
 كيربائْا.  متعادلة الذرة  -ب
 كيربائْا.  متعادلالجزيء  -جػ
ئِ  -د ؿٌ الدائِ الجزّ  التْار الكيربائِ. ٙ ّنقل ام٭ل
 التْار الكيربائِ.ٙ تنقلإجساـ الصلبة الشاردّة  -ىػ
ؿٌ الشاردي  -و  كيربائْا.  متعادلام٭ل
 

ن الرابع:حل   التمرّ
ىِ ذرة فقدت أو اكتسبت إلكتًوف أو أكثر، حْث إذا اكتسبت الذرة إلكتًوف أو أكثر  ّف الشاردة البسْطة:تعر 

Fنتحصل علَ شاردة سالبة مثل 
-
, Cl

جٌبة مثل  - Cuأما إذا فقدت إلكتًوف أو أكثر نتحصل علَ شاردة م
+
, 

Na
+

 

ن الخامس:حل   التمرّ
 H ،Oالذرات: 
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ئات:  CH4 ،O2 ،CO2 الجزّ

اٌرد Cl :الش
- ،Na

+ ،Ca
2+ 

 
ن السادس:حل   التمرّ

 مٖ الفراغات:
عٌتُ من حامٚت الشحن الكيربائْة وىِ: - ـٌ علَ ن دٌّ رٌ الص ؿٌ الدائِ لكل يٌ ام٭ل  لػت

جٌبة رمزىا  Naحاملة شحنة كيربائْة م
مٌ، نسمْيا شاردة + دٌّ  .الص
Cl حاملة شحنة كيربائْة سالبة رمزىا

رٌ ، نسمْيا شاردة-  .الكل
 

ن السابع:التحل   مرّ

 اٗجابة بصحْح أو خطأ:
ة السالبة.  -أ جٌبة أكر  من عدد الشحن العنصرّ ة الد ـٌ، عدد الشحن العنصرّ دٌّ  خطأفي ذرة الص
ة السالبة.  -ب جٌبة أكر  من عدد الشحن العنصرّ ة الد ـٌ، عدد الشحن العنصرّ دٌّ  صحْحفي شاردة الص
ة الد -جػ ـٌ، عدد الشحن العنصرّ دٌّ ة السالبة. في شاردة الص  خطأجٌبة ّساوي عدد الشحن العنصرّ
اٌة شاردة  -د جٌبة في ن ة الد ـٌ أصغر من عدد الشحن العنصرّ دٌّ اٌة ذرة الص جٌبة في ن ة الد عدد الشحن العنصرّ

ـٌ.  دٌّ  خطأالص
رٌ.  -ىػ رٌ ىٌ العدد نفسو في شاردة الكل  خطأعدد اٗلكتًونات في ذرة الكل
رٌ، عدد الشحن -و ة السالبة.  في شاردة الكل جٌبة أصغر من عدد الشحن العنصرّ ة الد  صحْحالعنصرّ
 

ن الثامن:حل   التمرّ
مٌ  تٌاسْ K :الصْغة التِ تمثل شاردة الب

+ 
 

ن التاسع:حل   التمرّ
مٌ  دٌّ  إلكترونا. 11لذرة الص

جٌد  - ـٌ. 11إلكتًونات و 13ّ دٌّ جٌبة لشاردة الص ة م  شحنة  عنصرّ
 
 

ن العاشر:حل   التمرّ
 ول:تكملة الجد
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عٌ الشحنة  الكيربائْة للشاردة اسم الشاردة الصْغة الكْمْائْة للشاردة  ن
Na

ـٌ + دٌّ جٌبة شاردة الص  م
F

رٌ -  سالبة شاردة الفل
Cl

رٌ -  سالبة شاردة الكل
Zn

جٌبة شاردة الزنك +2  م
Ag

جٌبة شاردة الفضة +  م
Cu

جٌبة شاردة النحاس إحادّة +  م
Cu

جٌ شاردة النحاس إولْة +2  بةم
 

 

ن الحادي عشر:حل   التمرّ
اٌرد:  إلْك صْغ بعض الش

Pb
2+

,  Cl
- 
,
 
Al

3+ 
,
 
Br

- 
, Fe

2+
 , Cu

2+
 , Fe

3+
 

اٌرد التي لذا الشحنة الكيربائْة نفسيا:  - Cuالش
2+ ،Pb

2+ ،Fe
2+ 

اٌرد و عدد اٗلكترونات التِ اكتسبتيا أو فقدتيا كل ذرة: -  أسماء الذرات التِ أعطت ىذه الش
اٌرد دٌة الذراتاسم  الش  عدد اٗلكتًونات الدكتسبة أو الدفق

Pb2+ 

Cl- 

Al3+ 

Br- 

Fe2+ 

Cu2+ 

Fe3+ 

 الرصاص
رٌ  الكل
ـٌ  إلدنْ
 الر وـ

 الحدّد الثنائِ
 النحاس

 الحدّد الثٚثِ

 تفقد إلكتًونتُ
 تكتسب إلكتًوف واحد
 تفقد ثٚثة إلكتًونات
 تكتسب إلكتًوف واحد

 تفقد إلكتًونتُ
 تفقد إلكتًونتُ

 ٚثة إلكتًوناتتفقد ث
 
 

ن الثانِ عشر:حل   التمرّ
رٌ ىٌ:  - Fرمز شاردة الفل

-
 

 إلكترونات 13عدد إلكتًونات ىذه الشاردة ىٌ  -
اٌة ىذه الشاردة ىٌ  - جٌبة لن ة الد  .9عدد الشحنات العنصرّ
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ن الثالث عشر:حل   التمرّ
مٌ ذات الرمز   إلكترونا. 23ليا  Caذرة الكالسْ

ـٌ  عدد الشحنات العنصرّة - اٌة شاردة الكالسْ جٌبة لن Caالد
 .23 ّساوي +2

 18عدد إلكتًونات ىذه الشاردة ّساوي  -
 
 

ن الرابع عشر:حل   التمرّ
 تكملة الجدول:

عٌ الشاردة )بسْطة أو مركبة( الصْغة الكْمْائْة للشاردة اسم الشاردة  ن
ـٌ  بسْطة +Ca2 الكالسْ
ـٌ  بسْطة +Mg2 الدغنْزّ
ـٌ دٌّ  بسْطة +Na الص

ـٌا تٌاسْ  بسْطة +K لب
نٌات  مركبة HCO3 البْكارب
تات 2 الكرّ 

4SO مركبة 
رٌ  بسْطة -Cl الكل
 النْتًّت

3HNO مركبة 
 النتًات

3NO مركبة 
ن الخامس عشر:حل   التمرّ

اٌرد:  إلْك صْغ بعض الش
, Fe

3+
 

3NO , Ag
+
, 2

4SO Br
-
, HO

-
, Cr

3+
,   

اٌرد البسْطة: - Br الش
-
, Ag

+
,Fe

3+
, Cr

3+ 

Fe
 شاردة الحدّد الثٚثِ +3

Ag
 شاردة الفضة +

Cr
 شاردة الكروـ +3

Br
 شاردة الر وـ -

اٌرد المركبة: - HO   الش
-     

3NO   2
4SO 


3NO شاردة النتًات 
2

4SO تات  شاردة الكرّ 
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HO
 شاردة الذْدروكسْد -
 

ن السابع عشر:حل   التمرّ
 الصْغ  الكْمْائْة للمحالْل المائْة التالْة: -

 الصْغ الكْمْائْة المحالْل المائْة
ـٌ - تٌاسْ دٌ الب ؿٌ ّ  لزل
ـٌ - تٌاسْ رٌ الب ؿٌ كل  لزل
دٌ الد - ؿٌ ّ ـٌلزل  غنْزّ
ـٌ - رٌ الدغنْزّ ؿٌ كل  لزل

- (K
+
 + I

-
) 

- (K
+
 + Cl

-
) 

- (Mg
2+

 + 2I
-
) 
- (Mg

2+
 + 2Cl

-
) 

 
ن الثامن عشر:  التمرّ

دٌة في  - جٌ ـٌ   1.5Lىذه الكمْة الد اٌرد الدغنْزّ ٙ تكفْو لسد حاجتو  mg/L 20لتً من ماء معدني  تركْبتو من ش
فٌر للجسم قارورات من الداء الد 13بل لغب علْو أف ّشرب  ـٌ. mg 300عدني لكِ ّ  من الدغنْزّ

مٌ: - اٌئد المغنْزّ  ف
 * ّساعد في لظٌ العظاـ.

 * ّساعد إعصاب والعضٚت علَ عمليا.
 * ّعمل بدثابة ملتُ  في الجرعات الكبتَة.

يٌ مْنا إسناف.  * ّق
 * لو دور ىاـ في بزلْق الر وتتُ.

ىٌدرات إلى ط ٌّل الذىن والكرب  اقة.* ّساعد في بر
اٌد السامة من الجسم.  * ّساعد علَ طرد بعض الد

لٌستًوؿ الضار. قلل من نسبة الك لٌستًوؿ الدفْد في الدـ وّ ىٌ  الك  * ّرفع من مست
ـٌ مثل: - فٌر علَ الدغنْزّ اٌزف الغذائِ لغب علَ اٗنساف أف ّتناوؿ  باٗضافة إلى الداء الدعدني أغذّة أخرى تت  لحفظ الت

 ت إوراؽ، مشتقات الحلْب، القمح.الخبز، الخضروات ذا
 

ن التاسع عشر:حل   التمرّ
نٌة لشاردة  - اسم وعدد الذرات المك

4)OH(Al: 
 العدد  اسم الذرة
ـٌ  Al     ذرة إلدنْ

 Oذرة إكسجتُ    

1 
4 
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 H 4ذرة الذْدروجتُ    
 
 اكتسبت ىذه الشاردة إلكتًونا واحدا. -
 

ن العشرونحل   :التمرّ
ة التالْة:  الصْغة الكْمْائْة لكل من المحالْل الشاردّة التجارّ

ؿٌ النشادر. رٌ الداء(، ماء الكل ، حمض الكرّ ت، لزل  ماء جافْل، روح الدلح أحمض كل

 الصْغة الكْمْائْة المحلٌل المائِ الشاردي
ـٌ( - دٌّ رٌّت الص  ماء جافْل أبرت كل
رٌ الداء( -  روح الدلح أحمض كل
ـٌ(ماء الكل - نٌات الكالسْ    أكرب
 حمض الكرّ ت -
ؿٌ النشادر -  لزل

NaClO 

HCl 

CaCO3 

H2SO4 

NH3 
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 التمارّن
 

ن إول:  التمرّ
 أجب بصح أو خطأ مبررا إجابتك فِ كل حالة:

 التحلْل الكيربائِ ظاىرة كيربائْة. -
ؿٌ شاردي  -  كل متحلل كيربائِ ىٌ لزل
 ج جياز التحلْل الكيربائِ التْار الكيربائِّنت -
ؿٌ الشاردي - جٌد إلكتًونات حرة في ام٭ل  ٙ ت
 

ن الثانِ:  التمرّ
 أنقل الفقرة علَ كراسك ثم أمٖ الفراغات:

اٌرد السالبة لضٌ ...... فْنتج التْار  جٌبة لضٌ .......، في حتُ تهجر الش اٌرد الد خٚؿ التحلْل الكيربائِ، تهجر الش
اٌرد ....... و........ معا في جيتتُ ........؛ أما التْار الكيربائِ خارج .... ؿٌ عن ....... الش .... في ام٭ل

ؿٌ،  في أسٚؾ التٌصْل فيٌ ناتج عن ........ اٗجمالْة ......... الحرة في الدعادف.  ام٭ل
 

ن الثالث:  التمرّ
اٌب الصحْح من بْن ما ّلِ:  اختر الج

لٌد ىٌ أالديبط/الدصعد(. الدسرى الدتصل  -أ جٌب للم  بالقطب الد
 ّنطلق غاز في التحلْل الكيربائِ البسْط عند أالديبط/الدصعد(. -ب
ئِ/شاردي(. -جػ رٌ القصدّر  أجزّ ؿٌ الدائِ لكل  ام٭ل
اٌرد/اٗلكتًونات(. -د  حامٚت الشحن في الدتحلل الكيربائِ ىِ أالش
  

ن الرابع:  التمرّ
 البسْط وأعط بعض إمثلة عن ذلك.عرؼ التحلْل الكيربائِ 

 
ن الخامس:  التمرّ

ذٌج ام٬يري الذي ّسمح لنا بتفستَ التحلْل الكيربائِ البسْط؟  ما ىٌ النم
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ن السادس:  التمرّ
رٌ القصدّر؟ ؿٌ كل يٌ الدتحلل الكيربائِ في التحلْل الكيربائِ البسْط م٭ل  علَ ماذا لػت

 
ن السابع:  التمرّ

رٌ القصدّر، ثم استنتج الدعادلة أكتب الدعادلة الكْمْائ ؿٌ كل ْة عند كل مسرى في التحلْل الكيربائِ البسْط م٭ل
 الكْمْائْة اٗجمالْة لو.

 
ن الثامن:  التمرّ

 حدد الصح من الخطأ من بْن ىذه المعادٙت:

Age1Ag

e2SnSn

Cue2Cu

Cle1Cl

Zne2Zn

2

2

22





















 

 
ن التاسع:  التمرّ

اٌزنة؟  ىل الدعادٙت الكْمْائْة التالْة مت
 بتك.برر إجا -













22

2
2

2
2

CuCuCuCu

ClSn2Cl2Sn

ClZnClZn

 

 
ن العاشر:  التمرّ

ـٌ في شروط خاصة. دٌّ رٌ الص رٌ كل  لصري التحلْل الكيربائِ لدصي
اٌرد الدتحلل الكيربائِ في ىذه الحالة؟ -  ما ىِ ش
 أكتب الدعادلة الكْمْائْة عند كل مسرى. -
 ىل ىذا التحلْل الكيربائِ بسْط؟ -
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ن الحادي عشر:  التمرّ
لٌد، نشكل دارة كيربائْة علَ التسلسل باستعماؿ أسٚؾ التٌصْل  ومسرّتُ من النحاس مثبتتُ من أجل معر  فة قطبي م

اٌرد. ـٌ. فنٚحظ عندىا ىجرة الش تٌاسْ ؿٌ فٌؽ منغنات الب  علَ ورؽ  ترشْح مبلل بدحل
لٌد؟ اشرح. -  ىل لؽكن التعرؼ  عل قطبي الد
 

ن الثانِ عشر:  التمرّ
رٌ الرصاص إف التحلْل الكيربائِ للم ؿٌ الدائِ لكل Pb)حل

2+
 + 2Cl

-
رٌ. (  ّنتج الرصاص وغاز الكل

 أكتب الدعادلة الكْمْائْة عند كل مسرى واستنتج الدعادلة الكْمْائْة اٗجمالْة لذذا التحلْل. -
 

ن الثالث عشر:  التمرّ
ا بتُ نقل التْار في الدعادف ونقل التْار في ام٭الْل الشاردّة. ودوف في عٌ. ّقارف لريرّ ؿٌ ىذا الدٌض  جدوؿ ملخصا ح

 
ن الرابع عشر:  التمرّ

رٌ القصدّر النتائج التالْة: ؿٌ كل تات الحدّد الثنائِ ولزل ؿٌ كرّ  ـٌ ولزل دٌّ رٌ الص ؿٌ كل  أعطت التحالْل الكيربائْة م٭ل
  الناتج عند الميبط الناتج عند المصعد
رٌ  1 شعتَات القصدّر غاز الكل
رٌ  2 غاز الذْدروجتُ غاز الكل

اٌرد الحدّد الثنائِ  3 راسب من الحدّد ش
عٌو، أىٌ بسْط أو غتَ بسْط. -  تعرؼ علَ كل برلْل كيربائِ لزددا ن
 أكتب الدعادلة الكْمْائْة عند الديبط وعند الدصعد. -
 

ن الخامس عشر:  التمرّ
اٌر الدسرّتُ. دٌ. فْنطلق غازاف بج  لضقق برلْٚ كيربائْا للماء الدضاؼ إلْو الص

 لعا ىذاف الغازاف؟ما  -
 أكتب الدعادلة اٗجمالْة لذذا التفاعل الكْمْائِ. -
 ىل ىذا التحلْل الكيربائِ بسْط؟ -
 
 

ن السادس عشر:  التمرّ
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رٌ النحاس الثنائِ. رٌ النحاس إحادي وكل رٌ النحاس: كل عٌاف كْمْائْاف شاردّاف  لكل جٌد ن ّ 
عٌ كْمْائِ؟ -  ما ىِ الصْغة الكْمْائْة لكل ن
عٌ كْمْائِ.عتُ - اٌرد النحاس في كل ن ٌّة لش   النسبة الدئ
 

ن السابع عشر:  التمرّ
ـٌ. إوؿ بتًكْز  دٌّ رٌ الص لٌتُ مائْتُ لكل  g/L 100والثاني بتًكْز  g/L 10حضرنا لزل

نا التجربة التالْة: mL 100أخذنا  اف من الفحم وأجرّ ؿٌ ووضعنا كل واحد منيما في وعاء بو مسرّ  من كل لزل
يٌ علَ آمبتَ متً وقاطعة. وسجلنا كل مرة شدة ركبنا ك لٌد الكيربائِ نفسو في دارة كيربائْة برت ل وعاء علَ حدى بالد

 التْار الكيربائِ الدار في ام٭لٌؿ.
فٌ شدة التْار الكيربائِ أكر ؟ علل. - لٌتُ تك  برأّك، في أي من ام٭ل
 

ن الثامن عشر:  التمرّ
قة التحلْل الكيربائِ  لطلِ صفْحة من الحدّد بطبقة رقْقة من الزنك. اختار أحمد طرّ

 اقتًح  لسططا للتًكْب الذي ّناسب ما ّرّد أحمد إلصازه. -
نٌة لو. -  حدد علَ الدخطط كْفْة التٌصْل الكيربائِ واسم كل مسرى والدادة الدك
 اقتًح اسما للمتحلل الكيربائِ. -
 

ن التاسع عشر:  التمرّ
عٌات وعر  شبكة اٙ  عن طرّق التحلْل الكيربائِ. (Cr)نتًنت عن كْفة الطلِ بالكروـ أبحث في الدٌس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 

حٌدة العاشرة: التحلْل الكيربائِ  ال

111 

 حلٌل التمارّن
 

ن إول:حل   التمرّ
 اٗجابة بصحْح أو خطأ:

 خطأالتحلْل الكيربائِ ظاىرة كيربائْة.  -
ؿٌ شاردي.   -  صحْحكل متحلل كيربائِ ىٌ لزل
 خطأّنتج جياز التحلْل الكيربائِ التْار الكيربائِ.  -
ؿٌ الشاردي.  - جٌد إلكتًونات حرة في ام٭ل  صحْحٙ ت
 

ن الثانِ:حل   التمرّ
 مٖ الفراغات:

جٌبة لضٌ  اٌرد الد اٌرد السالبة لضٌ الميبطخٚؿ التحلْل الكيربائِ، تهجر الش فْنتج التْار  المصعد، في حتُ تهجر الش
ؿٌ عن  الكيربائِ اٌرد  حركةفي ام٭ل جٌبةالش ؛ أما التْار الكيربائِ خارج متعاكستْنجيتتُ  معا في السالبةو الم

ؿٌ،  في أسٚؾ التٌصْل فيٌ ناتج عن   الحرة في الدعادف.ل٘لكترونات اٗجمالْة  الحركةام٭ل
 

ن الثالث:حل   التمرّ
اٌب الصحْح من بْن ما ّلِ:  اختْار الج

لٌد ىٌ  -أ جٌب للم  المصعدالدسرى الدتصل  بالقطب الد
 المصعدْل الكيربائِ البسْط عند ّنطلق غاز في التحل -ب
رٌ القصدّر   -جػ ؿٌ الدائِ لكل  شارديام٭ل
اٌرد حامٚت الشحن في الدتحلل الكيربائِ ىِ -د  الش
  

ن الرابع:حل   التمرّ
ؿٌ شاردي عند الدسرّتُ أالدصعد والديبط(. التحلْل الكيربائِ البسْط: ـٌ بتحلْل لزل  ىٌ ظاىرة كيروكْمْائْة تق

 مثال:
رٌ القصدّر. التحلْل ؿٌ كل  الكيربائِ  م٭ل
 
 

ن الخامس:حل   التمرّ
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ذٌج ام٬يري  ىٌ تفستَ ما لػدث عند الدصعد والديبط.  النم
 

ن السادس:حل   التمرّ
اٌرد:  رٌ القصدّر علَ ش ؿٌ كل يٌ الدتحلل الكيربائِ في التحلْل الكيربائِ البسْط م٭ل Snلػت

اٌرد:   +2 Clوش
- 

ئات الماء  .وجزّ
 

ن حل   السابع:التمرّ
رٌ القصدّر، ثم استنتاج  كتابة المعادلة الكْمْائْة عند كل مسرى فِ التحلْل الكيربائِ البسْط لمحلٌل كل

 المعادلة الكْمْائْة اٗجمالْة لو:
s(Sne2)aq(Sn2( عند الميبط:   
g(Cle2)aq(Cl2( عند المصعد: 2  

 المعادلة اٗجمالْة:
)g(Cl)s(Sn)aq(Cl2)aq(Sn 2

2   
 

ن الثامن:حل   التمرّ
 حدد الصح من الخطأ من بْن ىذه المعادٙت:

 خطأ
 صحْح

 خطأ
 صحْح
 صحْح

 
ن التاسع:حل   التمرّ

اٌزنة  غْر مت
اٌزنة  غْر مت

اٌزنة  مت
 

ن العاشر:حل   التمرّ













22

2
2

2
2

CuCuCuCu

ClSn2Cl2Sn

ClZnClZn

Age1Ag

e2SnSn

Cue2Cu

Cle1Cl

Zne2Zn

2

2

22




















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اٌرد المتحلل الكيربائِ فِ ىذه الحالة: -  ش
رٌ  اٌرد الكل Cl* ش

-   

مٌ دٌّ اٌرد الص  * ش
Na

+
 

 ْائْة عند كل مسرى:الدعادلة الكْم -
g(Cle2)aq(Cl2(عند الدصعد:  2  
s(Nae1)aq(Na(عند الديبط:    

 ىذا التحلْل الكيربائِ بسْط نعم -
 

ن الثانِ عشر:حل   التمرّ
 عند الميبط: 

)s(Pbe2)aq(Pb2   
 عند المصعد:

)g(Cle2)aq(Cl2 2  
 المعادلة اٗجمالْة:

)g(Cl)s(Pb)aq(Cl2)aq(Pb 2
2   

 
ن الثالث عشر:حل   التمرّ
 اٗلكترونات الحرة.إف الدسؤوؿ عن نقل التْار في الدعادف ىِ  -
جٌبة.إف الدسؤوؿ عن نقل التْار الكيربائِ في ام٭الْل الشاردّة ىِ:  - اٌرد السالبة والم  الش
 

ن الرابع عشر:حل   التمرّ
 

عٌ التحلْل الكيربائِ   الناتج عند الميبط المصعد الناتج عند المتحلل الكيربائِ ن
رٌ القصدّر بسْط ؿٌ كل رٌ لزل  1 شعتَات القصدّر غاز الكل
ـٌ غتَ بسْط دٌّ رٌ  الص ؿٌ كل رٌ لزل  2 غاز الذْدروجتُ غاز الكل
تات الحدّد  غتَ بسْط ؿٌ كرّ  لزل

 الثنائِ
اٌرد الحدّد الثنائِ  3 راسب من الحدّد ش

 لمصعد:المعادلة الكْمْائْة عند الميبط وعند ا -
رٌ القصدّر:  * محلٌل كل
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s(Sne2)aq(Sn2(عند الميبط:  -   
g(Cle2)aq(Cl2(عند المصعد:  - 2  
 

مٌ: دٌّ رٌ الص  * محلٌل كل
g(He2)aq(H2( عند الميبط: - 2  
g(Cle2)aq(Cl2( عند المصعد: - 2  
 

تات الحدّد الثنائِ:  * محلٌل كبرّ
s(Fee2)aq(Fe2(عند الميبط:  -   
: عند المصعد -  e2)aq(Fe)s(Fe 2 
 

ن الخامس عشر:حل   التمرّ
 برلْل كيربائِ غتَ بسْط ّنتج غاز إكسجتُ عند الدصعد وغاز الذْدروجتُ عند الديبط. -
 المعادلة اٗجمالْة ليذا التفاعل الكْمْائِ: -
)g(O)g(H2)l(OH2 222  
 غتَ بسْط ىذا التحلْل الكيربائِ -
 

ن السادس عشر:حل   التمرّ
عٌ: -  الصْغة الكْمْائْة لكل ن

رٌ النحاس إحادي Cu: كل
+
 + Cl

-
 

رٌ النحاس الثنائِ: Cuږ   كل
2+

 + 2Cl
-

 

عٌ كْمْائِ: - اٌرد النحاس في كل ن ٌّة لش  النسبة الدئ

Cu
+
 + Cl

- 
: 50% Cu

+ 
Cu

2+
 + 2Cl

- 
: 33,33% Cu

2+ 
 

ن السابع عشر:حل   التمرّ
فٌ ش - ؿٌ الثاني ذي التًكْز تك اٌرد أكبرٕف  100g/Lدة التْار الكيربائِ أكر  في ام٭ل  .عدد الش
 

ن التاسع عشر:حل   التمرّ
 كْفْة الطٚء بالكروم:  -
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433 .  غ/ؿ من ثالث أكسْد الكروـ
تْك مركز. 4  غ من حمض الكرّ 

 أمبتَ. 23إلى  13شدة التْار من 
ةٌ التْار من  لٌط. 7إلى  425ق  ف
 ـ.53إلى  43رارة من درجة الح

فٌ أو بٚتتُ.  الدصعد كرب
قة العمل:  طرّ

 ّذاب ثالث أكسْد الكروـ في كمْة من الداء. -1
ؿٌ. -2 تْك علَ ام٭ل  ّصب حامض الكرّ 
بٌة. -3 سخن لدرجة الحرارة الدطل ؿٌ وّ  ّقلب ام٭ل
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 التمارّن
 

ن إول:  التمرّ
 أجب بصحْح أو خطأ  مبررا إجابتك فِ كل حالة:

اٌرد. -أ عٌة من الش  الفرد الكْمْائِ ىٌ لرم
 بسثل الذرة فردا كْمْائْا. -ب
عٌا كْمْائْا. -جػ اٌرد الدتماثلة ن عٌة من الش  ٙ بسثل لرم
ىٌ ام٬يري -د اٌع الكْمْائْة في الدست ىٌ العْاني وبإن  .نتعامل بإفراد الكْمْائْة في الدست
 

ن الثانِ:  التمرّ
 أنقل الفقرة علَ كراسك ثم امٖ الفراغات:

فٌ  ....... كْمْائْة.  إف كل من الجزيء و ...... و...... لؽثل
عٌة من ىذه ........ الكْمْائْة .......... فتشكل ما ّعرؼ باسم ......... الكْمْائِ. لذذا نستعمل  أما لرم

 ي، بْنما نتعامل في الدخر  مع ........ الكْمْائْة......... الكْمْائْة في التفستَ ام٬ير 
 

ن الثالث:  التمرّ
اٌب الصحْح من بْن ما ّلِ:  اختر الج

 خٚؿ تفاعل كْمْائِ:
ظٌة. -أ ظٌة/غتَ لزف  الشحنة الكيربائْة لزف
 عدد الذرات لزفٌظ/غتَ لزفٌظ. -ب
ؿٌ الشاردي في وسط التفاعل: أمتعادؿ/غتَ متعادؿ( كير  -جػ فٌ ام٭ل  بائْا.ّك
دٌة أّساوي/ ٙ ّساوي( عدد اٗلكتًونات الدكتسبة. -د  عدد اٗلكتًونات الدفق
 

ن الرابع:  التمرّ
عٌ الكْمْائِ.  أكتب فقرة لستصرة من عندؾ، بسْز فْيا بتُ الفرد الكْمْائِ والن
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ن الخامس:  التمرّ
 لشاردّة بثٚث صْغ لستلفة. ما ىِ؟لؽكن التعبتَ عن الدعادلة اٗجمالْة للتفاعل الكْمْائِ  في ام٭الْل ا

 
ن السادس:  التمرّ

ؿٌ إلى كتابة الدعادلة اٗجمالْة للتفاعٚت الكْمْائْة في ام٭الْل الشاردّة. اٌجب إتباعيا للٌص اٌت ال  حدد الخط
 

ن السابع:  التمرّ
 كْف لؽكن تفستَ التحلْل الكيربائِ بدعادلة كْمْائْة؟

 أعط مثاٙ عن ذلك.
 

ن الثام  ن:التمرّ
ؿٌ. رٌ الداء واكتب الصْغة الشاردّة لذذا ام٭ل نٌتتُ لحمض كل  سم الشاردتتُ  الدك

 
ن التاسع:  التمرّ

 أدرجت  أخطاء فِ الصْغ الكْمْائْة التالْة، صحح ىذه إخطاء:
(2H

+
 + 2Cl

-
) ; (Al

3+
 + Cl

3-
) ; (Fe

2+
 + Cl

-
) 

 
ن العاشر:  التمرّ

ٌٙت إفراد الكْمْائْة:أنقل علَ كراسك المعادٙت آتْة وأمٖ ال  فراغات مفسرا تح

..........ClCl2

.............AlAl

...........e2Cu

e2.........Fe

2

3

2

















 

 
ن الحادي عشر:  التمرّ

 إلْك معادلة التفاعل الكْمْائِ التالْة:
)aq(

2
)g(2)aq()s( )Cl2Zn(H)ClH(2Fe   

اٌتج. -أ  أعط اسمِ الدتفاعلتُ وسم الن
 أكتب الدعادلة باٙقتصار علَ إفراد الدتفاعلة فقط. -ب
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ن الثانِ عشر  :التمرّ
 أنقل علَ كراسك المعادٙت الكْمْائْة التالْة ووازنيا:













2
2

2

)aq(
2

)g(2)aq()s(

FeH......Fe

......HH2Zn

)Cl2Zn(H)ClH...(Zn

 

 
ن الثالث عشر:  التمرّ

ـٌ  اٌرد  إلدنْ ـٌ فتظير ش رٌ الداء علَ إلدنْ Alّؤثر حمض كل
ؿٌ الناتج: +3  بام٭ل

ؿٌ الناتج واكتب صْغتو الكْمْائْة. -أ  سم ام٭ل
ؿٌ الناتج متعادؿ كيرب -ب  ائْا؟ىل ام٭ل
 

ن الرابع عشر:  التمرّ
اٌرد  رٌ الداء ّنتج غاز الذْدروجتُ وش ـٌ وحمض كل Mgإف تفاعل معدف الدغنْزّ

2+ 
 ما ىِ إفراد الكْمْائْة الدتفاعلة وإفراد الكْمْائْة النابذة في ىذا التفاعل الكْمْائِ؟ -
ئْة.أكتب الدعادلة الكْمْائْة  لذذا التفاعل باستعماؿ الصْغ الشاردّة  -  ثم باستعماؿ الصْغ الجزّ
 

ن الخامس عشر:  التمرّ
رٌ القصدّر لزددا الدعادلتتُ عند الدسرّتُ وكذلك الدعادلة اٗجمالْة لذذا التحلْل  ؿٌ كل ا التحلْل الكيربائِ م٭ل فسر لريرّ

 الكيربائِ.
 

ن السادس عشر:  التمرّ
 جمالْة:ّؤثر حمض الخل  علَ معدن الحدّد وفق المعادلة الكْمْائْة اٗ

)g(2)aq(
2

)aq()s( HFeH2Fe   
عٌ الكْمْائِ الذي ّتفاعل  مع معدف الحدّد؟ -  ما ىٌ الن
 برأّك، ىل الزنك ّتفاعل أّضا مع ىذا الحمض؟ برر إجابتك. -
 

ن السابع عشر:  التمرّ
جٌز ودقْق أىم الدعارؼ التي لغب معرفتيا لفي ٌٙتها، حاوؿ أف تلخص بشكل م م وتفستَ من خٚؿ دراستك للمادة وبر

ٌٙت الكْمْائْة.  الكثتَ من التح
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ن الثامن عشر:  التمرّ
تات  النحاس باستعماؿ مصعد من النحاس وميبط من الفحم، ّتشكل النحاس علَ  ؿٌ كرّ  عند التحلْل الكيربائِ م٭ل

تآكل الدصعد.  الديبط وّ
 فالمعادلة اٗجمالْة المختزلة ليذا التحلْل الكيربائِ ىِ كالتالِ:

CuCuCuCu 22   
 فسر ما لػدث عند الدسرّتُ  وعر  عنو بكتابة الدعادلتتُ الكْمْائْتتُ. -
 أكتب الدعادلة اٗجمالْة التي تر ز كل إفراد الكْمْائْة في ىذا التحلْل الكيربائِ. -
 لدصعد؟. ما ىِ كتلة النحاس الدتآكلة عند اg 50إذا ازدادت كتلة الديبط خٚؿ ىذه العملْة بدقدار  -
 

ن التاسع عشر:  التمرّ
 انقل علَ كراسك المعادٙت التالْة ووازنيا:

)l(2)g(2)aq(
2

)aq()s(3

)l(2)g()aq(
2

)aq(3)s(

)g(2)aq(4

)l(2)aq()s(

OHCO)Cl....Ca(

)ClH......(CaCO

OH.......NO2Cu......

)NO.....H8(Cu3

H....))OH(AlNa.....(

OH.....)HONa(2Al....

























 

 
ن العشرون:  التمرّ

اٌرد  الذْدروجتُ  فٌ من ش ؿٌ شاردي مك ؿٌ حمض  الكرّ ت لزل Hإف لزل
تات  + اٌرد الكرّ  2وش

4SO. 
دٌ لذب. عندما نصب ىذا الحمض علَ قطعة من الحدّد، جٌ رٌاف. والغاز الدنطلق ّتفرقع ب  لػدث ف

ـٌ فنٚحظ  دٌّ ؿٌ ىْدروكسْد الص ؿٌ الناتج في أنبٌب اختبار، ثم نصب علْو قطرات من لزل في نهاّة التفاعل، نرشح ام٭ل
نٌو أخضر فاتح.  تشكل راسب  ل

ؿٌ حمض الكرّ ت. -  أكتب الصْغة  الكْمْائْة م٭ل
اٌع الكْمْائْة التي  -  تم الكشف عنيا.سم إن
اٌرد الكرّ ت ٙ تتفاعل. -  استنتج الدعادلة الكْمْائْة اٗجمالْة لذذا التفاعل الكْمْائِ، علما أف ش
رٌ الداء. - ؿٌ حمض كل  قارف ىذه الدعادلة مع معادلة تفاعل الحدّد ولزل
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ن الحادي والعشرون:  التمرّ
ـٌ؟  لداذا ّنصح بعدـ برضتَ صلصة الخل في إناء من إلدنْ

 
ن الثانِ والعشرون:  التمرّ

أسقت فاطمة أثناء تنظْفيا للبْت بعض القطرات من سائل منظف ّستعمل خصٌصا في تنظْف الدرحاض علَ علبة 
رٌاف علَ غطاء العلبة.  مصر ات، فٚحظت ف

 برأّك، ما ىٌ الغاز الدنطلق؟ -
دٌ حتما في ىذا السائل الدنظف؟ - جٌ عٌ الكْمْائِ الد  ما ىٌ إذف الن
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 حلٌل التمارّن
 

ن إول:حل   التمرّ
ر:  اٗجابة بصحْح أو خطأ مع التبرّ

اٌرد. ٙ -أ عٌة من الش  الفرد الكْمْائِ ىٌ لرم
 بسثل الذرة فردا كْمْائْا. نعم -ب
عٌا كْمْائْا. ٙ  -جػ اٌرد الدتماثلة ن عٌة من الش  ٙ بسثل لرم
ىٌ ام٬يري. ٙنتعامل بإفراد الكْمْائْة في  -د اٌع الكْمْائْة في الدست ىٌ العْاني وبإن  الدست
 

ن الثانِ:حل   التمرّ
 مٖ الفراغات:

فٌ أفرادا كْمْائْة. الذرةو الشاردةإف كل من الجزيء و   لؽثل
عٌة من ىذه  عٌفتشكل ما ّعرؼ باسم المتماثلة الكْمْائْة  إفرادأما لرم  إفرادالكْمْائِ. لذذا نستعمل  الن

اٌعكْمْائْة في التفستَ ام٬يري، بْنما نتعامل في الدخر  مع ال  الكْمْائْة. إن
 

ن الثالث:حل   التمرّ
اٌب الصحْح من بْن ما ّلِ:  اختر الج

 خٚؿ تفاعل كْمْائِ:
ظٌةالشحنة الكيربائْة  -أ  .محف
 .محفٌظعدد الذرات  -ب
ؿٌ الشاردي في وسط التفاعل:  -جػ فٌ ام٭ل  كيربائْا.  متعادلّك
دٌة  -د  عدد اٗلكتًونات الدكتسبة.ّساوي عدد اٗلكتًونات الدفق
 

ن الرابع:حل   التمرّ
تم التعامل معيا  اٌة ذرة واٗلكتًوف، وّ نٌة للمادة كالجزيء والذرة والشاردة ون ة مك الفرد الكْمْائِ: ىٌ كل حبْبة لريرّ

ىٌ ام٬يري.  علَ الدست
عٌة من إفراد الك عٌ الكْمْائِ: ىٌ لرم ة أو جزئْة أو شاردّة بحْث ّتم التعامل  معيا الن اٌء كانت ذرّ ْمْائْة الدتماثلة س

فٌ ... إلخ. ىٌ  العْاني مثل الداء وثنائِ أكسْد الكرب  علَ الدست
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ن الخامس:حل   التمرّ
 ّمكن التعبْر عن المعادلة اٗجمالْة للتفاعل الكْمْائِ فِ المحالْل الشاردّة بثٚث صْغ مختلفة ىِ:

 ْغة الشاردّةالص -1
 الصْغة اٗحصائْة -2
 إفراد الدتفاعلة فقط -3
 

ن السادس:حل   التمرّ
ؿٌ إلى كتابة الدعادلة اٗجمالْة للتفاعٚت الكْمْائْة في ام٭الْل الشاردّة: اٌجب إتباعيا للٌص اٌت ال  الخط

 كتابة الدعادلتتُ النصفْتتُ؛  -1
 جمع الدعادلتتُ مع مراعاة الضفاظ الشحنة؛ -2
اٌزنتيا  -3  إضافة إفراد الكْمْائْة غتَ الدتفاعلة وم
 

ن السابع:حل   التمرّ
ؿٌ كْمْائِ الذي ننمذجو  - لؽكن تفستَ التحلْل الكيربائِ بدعادلة كْمْائْة ٕف التحلْل الكيربائِ ىٌ عبارة عن بر

 بتفاعل كْمْائِ وذلك بتمثْل:
ؿٌ الكْمْائِ عند كل مسرى بدعادلة كْمْائْة.  * التح

اٌد الدتفاعلة فقط. *  حصْلة التفاعل الكْمْائِ بدعادلة إجمالْة  فْيا الد
 

ن الثامن:حل   التمرّ
رٌ الماء ىما:  - نٌتْن لمحلٌل حمض كل  الشاردتْن المك

H* شاردة الذْدروجتُ 
+

 

رٌ  Cl* شاردة الكل
-

 

H)الصْغة الشاردّة للمحلٌل:  -
+
 + Cl

-
) 

 
ن التاسع:حل   التمرّ

 تصحْح إخطاء:
(2H

+
 + 2Cl

-
H)2التصحْح:   (

+
 + Cl

-
) 

  (Al
3+

 + Cl
3-

Al)التصحْح:   (
3+

 + 3Cl
-
) 

 (Fe
2+

 + Cl
-
Fe)التصحْح:   (

2+
 + 2Cl

-
) 
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ن العاشر:حل   التمرّ
 تكملة المعادٙت:

















e2ClCl2

e3AlAl

Cue2Cu

e2FeFe

2

3

2

2

 

 
ن الحادي عشر:حل   التمرّ

)aq(
2

)g(2)aq()s( )Cl2Zn(H)ClH(2Fe   
رٌ الذ المتفاعلْن ىما: -أ  ْدروجتُالحدّد، حمض كل

رٌ الحدّد الثنائِ، ثنائِ الذْدروجتُ أغاز الذْدروجتُ(  الناتجْن ىما:  كل
 كتابة المعادلة باٙقتصار علَ إفراد المتفاعلة فقط:  -ب
  2

2 FeHH2Fe 
 

ن الثانِ عشر:حل   التمرّ
اٌزنة المعادٙت:  م













2
2

2
2

)aq(
2

)g(2)aq()s(

FeHH2Fe

ZnHH2Zn

)Cl2Zn(H)ClH(2Zn

 

 
ن الثالث عشر:حل   التمرّ

ـٌ ّؤثر حمض   اٌرد  إلدنْ ـٌ فتظير ش رٌ الداء علَ إلدنْ Alكل
ؿٌ الناتج: +3  بام٭ل

ـٌ  إسم المحلٌل الناتج : -أ رٌ إلدنْ  كل
Al) صْغتو الكْمْائْة: -

3+
 + 3Cl

-
) 

ؿٌ الناتج متعادؿ كيربائْا. -ب  نعم ام٭ل
 

ن الرابع عشر:حل   التمرّ
H إفراد الكْمْائْة المتفاعلة ىِ: -

+
 ; Mg 

Mg  اد الكْمْائْة الناتجة ىِ:وإفر  
Hوغاز الذْدروجتُ  +2

2
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 الدعادلة الكْمْائْة  لذذا التفاعل باستعماؿ الصْغ الشاردّة: -
)aq(

2
)g(2 )Cl2Mg(H)ClH(2Mg   

ئْة:  ثم باستعماؿ الصْغ الجزّ
)aq(2)g(2)aq()s( MgClHHCl2Mg  
 

ن الخامس عشر:حل   التمرّ
ؿٌ ك - رٌ القصدّر:التفستَ ام٬يري للتحلْل الكيربائِ م٭ل  ل
s(Sne2)aq(Sn2(عند الميبط:  *   
g(Cle2)aq(Cl2(عند المصعد:  * 2  
 المعادلة اٗجمالْة: -
)g(2)aq(

2 Cl)s(SnCl2)aq(Sn   
 

ن الثامن عشر:حل   التمرّ
 لدّنا:
CuCuCuCu 22   
 تفستَ ما لػدث عند الدسرّتُ: -

 الدعادلة:عند الديبط ّتشكل النحاس الدعدني وفق 
Cue2Cu2   

 عند الدصعد ّتآكل ىذا الدصعد وفق الدعادلة:
  e2CuCu 2 
 الدعادلة اٗجمالْة التي تر ز كل إفراد الكْمْائْة في ىذا التحلْل الكيربائِ: -
  2

4
2

4 SOCu)SO(Cu 
وذلك  g 50فإف كتلة النحاس الدتآكلة عند الدصعد ىِ  g 50بدا أف كتلة الديبط ازدادت خٚؿ ىذه العملْة بدقدار  -

ؿٌ أاستنادا إلى مبدأ إلضفاظ  الكتلة(.  ٕنو لػدث إنتقاؿ النحاس  من الدصعد  لضٌ الديبط عر  ام٭ل
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ن التاسع عشر:حل   التمرّ
اٌزنة المعادٙت:  م

)l(2)g(2)aq(
2

)aq()s(3

)l(2)g()aq(
2

)aq(3)s(

)g(2)aq(4

)l(2)aq()s(

OHCO)Cl2Ca(

)ClH(2CaCO

OH4NO2Cu3

)NO2H8(Cu3

H3))OH(AlNa(2

OH6)HONa(2Al2

























 

 
ن العشرون:حل   التمرّ

ؿٌ حمض  الكر   اٌرد  الذْدروجتُ إف لزل فٌ من ش ؿٌ شاردي مك Hّت لزل
تات  + اٌرد الكرّ  2وش

4SO. 
دٌ لذب. جٌ رٌاف. والغاز الدنطلق ّتفرقع ب  عندما نصب ىذا الحمض علَ قطعة من الحدّد، لػدث ف

ؿٌ ىْ ؿٌ الناتج في أنبٌب إختبار، ثم نصب علْو قطرات من لزل ـٌ فنٚحظ في نهاّة التفاعل، نرشح ام٭ل دٌّ دروكسْد الص
نٌو أخضر فاتح.  تشكل راسب  ل

ؿٌ حمض الكرّ ت ىِ:  - Hالصْغة  الكْمْائْة م٭ل
2
SO4 

اٌع الكْمْائْة التي تم الكشف عنيا: -  إن
 غاز الذْدروجتُ أحدوث فرقعة(

اٌرد الحدّد الثنائِ أتشكل راسب أخضر فاتح(  ش
 ا التفاعل الكْمْائِ:استنتاج الدعادلة الكْمْائْة اٗجمالْة لذذ -

ئْة:  الصْغة الجزّ
)SO(FeHFe)SO(H 4)g(2)s()aq(42  

 الصْغة الشاردّة:
)aq(

2
4

2
)g(2)s()aq(

2
4

)SOFe(HFe)SOH2(   
رٌ الداء: - ؿٌ حمض كل  مقارنة ىذه الدعادلة مع معادلة تفاعل الحدّد ولزل

اٌرد الحدّد الثنائْة أم رٌ الداء والحدّد: ّنتج غاز ثنائِ  الذْدروجتُ وش رٌ فإنها ٙ تتفاعل: في تفاعل حمض كل اٌرد الكل ا ش
فٌ الدعادلة الكْمْائْة كالتالي:  وتك

 الصْغة الشاردّة:
)aq(

2
)g(2)aq()s( )Cl2Fe(H)ClH(2Fe   
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 ٕنها لم تشارؾ في التفاعل: Clأو بدوف 
)aq(

2
)g(2)aq()s( FeHH2Fe   

اٌتج الدتمثلة في غاز الذْد - اٌرد الحدّد الثنائِ.وبهذا نٚحظ أف في التفاعل إوؿ والثاني برصلنا علَ نف  الن  روجتُ وش
رٌ ٙ تتفاعل وذلك  ٕنها  اٌرد الكل اٌرد الكرّ ت ىِ التي ٙ تتفاعل في التفاعل إوؿ أما التفاعل الثاني فإف ش فإف ش

 تعمل كٌسْط لنقل التْار.
 

ن الحادي والعشرون:حل   التمرّ
ـٌ ٕف الخل حمض ّتف ـٌ فْؤدي إلى تآكل اٗناء إضافة ّنصح بعدـ برضتَ صلصة الخل في إناء من إلدنْ اعل مع إلدنْ
 إلى تشكل جسم جدّد لؽكن أف ّؤثر سلبا علَ صحة الدستيلك.

 
ن الثانِ والعشرون:حل   التمرّ
 H2غاز اليْدروجْن الغاز الدنطلق ىٌ  -

دٌ حتما في ىذا السائل الدنظف ىٌ  - جٌ عٌ الكْمْائِ الد رٌ الماء الن  HClحمض كل
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 التمارّن
 

ن إول:  التمرّ
ة   بالدرجات والدقائق؟ rad 1.35ما ىِ قْمة الزاوّ

 
ن الثانِ:  التمرّ

ة   بالرادّاف؟ ’1542ما ىِ قْمة الزاوّ
 

ن الثالث:  التمرّ
ة   بالدقائق؟ rad 0.002ما ىِ قْمة الزاوّ

 
ن الرابع:  التمرّ
ة؟ ما ىِ إبعاد  الحقْقْة؟ وما ىِ إبعاد الظاىرّ

 

ن الخامس:  التمرّ
 كْف تبدو إشْاء الدتماثلة عند مشاىدتها من أماكن لستلفة؟

 

ن السادس:  التمرّ
ة النظر؟  ما ىِ زاوّ

 
ن السابع:  التمرّ

 بْن الصح من الخطأ فْما ّلِ:
ادة بعدىا عنا. - ة لٖشْاء بزّ  تزداد إبعاد الظاىرّ
فٌ أبعاد ا - ة إذا كانت تبعد عنا بإبعاد نفسيا.تك  ٕشْاء الدتماثلة متساوّ
ة النظر. - قة التثلْث علَ زاوّ  تعتمد  طرّ
ٌّب الدباشر. -  تقدر أبعاد إشْاء البعْدة بالتص
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ن الثامن:  التمرّ
ة كلْة؟ ة  إشْاء رؤّ فٌ رؤّ  متى تك

 
ن التاسع:  التمرّ

ة جزئْة؟ ة  إشْاء رؤّ فٌ رؤّ  متى تك
 

ن العاشر:التم  رّ
 أنقل العبارات علَ كراسك وامٖ الفراغات بالكلمات المناسبة:

اٌرداف، نظر.  النافذاف، الجسم، مضاء، ال
ة التي لػددىا الشعاعاف .......  ة التي من  خٚلذا ّرى ......، أي الزاوّ ة ...... جسم مضِء أو ...... ىِ الزاوّ زاوّ

اٌؼ الجسم و....... إلى العتُ.  من ح
 

ن الحادي عشر:ال  تمرّ
دٌّن   تي النظر للعم  .Oإذا كانت عتُ الدراقب في الدكاف  CDو  ABحدد زاوّ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن الثانِ عشر:  التمرّ
ة Rونصف قطرىا  Oرسمنا دائرة مركزىا  لٌو  ABالتي برصر القٌس  radبػ θ، والزاوّ  .lالذي ط

 . Rو   lبدٙلة   θعر  عن  -
 .Rو   θبدٙلة   lعر  عن  -
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ن الثالث عشر:  التمرّ
لٌو  ABلدّنا جسما مضْئا   .l، ّبعد عن عتُ الدراقب بالبعد dط

 
 
 
 
 
 
 
 
 .lو  dبدٙلة  tanθأعط  -
ة   -  من أجل: tanθو  radبػ  θقارف بتُ قْمة الزاوّ

 * زواّا صغتَة أأقل من عشر درجات(
 * زواّا متٌسطة أو كبتَة.

ة كْف تصبح العٚقة السا  -  صغتَة؟ θبقة إذا كانت الزاوّ
 

 عشر: الرابع التمرّن
ة النظر للشم ، إذا علمت:  أوجد بالرادّاف ثم بالدقائق زاوّ

d = 1.4  10* قطر الشم : 
6
 Km 

l = 150  10* بعد إرض عن الشم : 
6
 Km 
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 عشر: الخامس التمرّن
ة النظر لعمارة ارتفاعيا  -1  ، وىِ مراقبة  علَ بعدH = 60 mأوجد بالرادّاف ثم بالدقائق زاوّ

 d = 4.5Km 

جٌد علَ بعد   -2 ة ّرى أحد سكاف العمارة الدراقب الذي ّ  عنو وارتفاعو  d = 4.5 Kmبأي زاوّ
H = 1.8 m 

 

 عشر: السادس التمرّن
لٌْا ارتفاعو  دٌا شاق  منو. D = 25 mوىٌ مثبت علَ إرض علَ بعد  H = 2 mّراقب شخص عم

دٌ ع  لَ شبكْة عتُ ىذا الشخص.ّتشكل خْاؿ العم
ؿٌ الخْاؿ علَ الشبكْة إذا علمت أف عمق عتُ اٗنساف ّقدر بػ  -  d = 2.5 cmأوجد ط

 

 عشر: السابع التمرّن
 لػجب القمر  الشم  عند حدوث ظاىرة الكسٌؼ الكلِ للشم .

تي النظر لكل من القمر والشم ؟ -  ما العٚقة بتُ زاوّ
 ؼ الشم  الكلِ.أرسم شكٚ تٌضْحْا لظاىرة كسٌ  -
ة النظر للشم  وللقمر. -  أوجد بالرادّاف زاوّ

dS = 1.4  10ّعطَ: قطر الشم : 
6
 Km 

dST = 150  10بعد الشم  عن إرض: 
6
 Km 

dLT = 3.7  10بعد القمر عن إرض: 
5
 Km 

 

 عشر: الثامن التمرّن
اؿ، بحْث ّنتقل ىذا الدراقب علَ الطرّق، مع بتُ الدنزؿ  والطرّق وفق اٙبذاه جنٌب شم CHّرّد مراقب قْاس البعد 

 العلم  أنو ٙ لؽكنو قْاس إٙ الزواّا والدسافات علَ الطرّق.
ة السمت بتُ الدنزؿ ومنحَ الطرّق، فكانت Aفي البداّة، ومن مٌضع   B. ومن مٌضع آخر °30، قاس الدراقب زاوّ

ة السمت  مٌتً واحد، قاس زاوّ  .°45ّبعد عن الدٌضع إوؿ بكْل
 بتُ الدنزؿ والطرّق. CHأوجد الدسافة  -
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ن  عشر: التاسع التمرّ
اٌر التالِ:  جرى بْن أحمد وشْماء الح

 قاؿ أحمد:
دٌ الكيربائِ دوف أف أتسلقو.  لؽكنتٍ أف أقْ  إرتفاع العم

 فقالت لو شْماء:
 ىذا غتَ لشكن؛ إذ لغب علْك أف تتسلقو لكِ نقْ  إرتفاعو.

 فرد أحمد:
 بل لؽكنتٍ فعل ذلك..

 فردت شْماء: ما دمت مصرا علَ أنك تستطْع فعل ذلك، فكْف لؽكنك قْاسو؟
 قاؿ لذا:

قٌعِ ىذا، ثم ابتعدي عتٍ بدسافة مناسبة  دٌ الكيربائِ من م ة النظر للعم دٌ عتٍ، وقْاس زاوّ ّكفْتٍ قْاس بعد العم
دٌ ا ة النظر للعم ة لزاوّ ة نظر لقامتك مساوّ دٌ الكيربائِ.ّتحقق فْيا زاوّ  لكيربائِ، وعندىا لؽكن أف أستنتج ارتفاع العم

دٌ الكيربائِ دوف تسلقو؟  -  كْف بسنك أحمد من تقدّر ارتفاع العم
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ن  حلٌل التمارّ

 
ن إول:حل   التمرّ

ة   بالدرجات: rad 1.35قْمة الزاوّ
 لدّنا:

180°                       3.14 rad 

                         1.35 rad 

 

ومنو: 


 39,77
14,3

18035,1 

 = 77,39° 
ة   بالدقائق: rad 1.35قْمة الزاوّ

 لدّنا:
1°                       60’ 

77,39°                   
 

4,4643' ومنو:
1

'6039,77





 

 = 4643,44’ 
 

ن الثانِ:حل   التمرّ
ة   بالرادّان: ’1542قْمة الزاوّ
ة * قْمة الزا  بالرادّان: ’42وّ
 لدّنا:

1°                       60’ 

1                  42’ 
 

 ومنو:


 7.0
'60

'421
1 

1 = 0,7° 
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 ومنو:
180°                       3.14 rad 

0,7°                                1 

 

rad0122,0ومنو: 
180

rad14,37,0
1 




 

1 = 0.0122 rad 
ة * ق  بالرادّان: °15ْمة الزاوّ
 لدّنا:

180°                 3,14 rad 

15°                  2 
 

rad2616,0 ومنو:
180

rad14,315
2 




 

2 = 0.2616 rad 

ة:   بالرادّان ىِ: ’1542إذن قْمة الزاوّ
 = 1 + 2 

 = 0,0122 + 0,2616 = 0,2738 rad 
 

ن الثالث:حل   التمرّ
ة   بالدقائق: rad 0.002قْمة الزاوّ

 لدّنا:
180°                       3.14 rad 

                         0,002 rad 

 

ومنو:


 1146,0
14,3

180002,0 

 = 0,1146° 
 

 ومنو:
1°                       60’ 

0,1146°                   
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87,6' ومنو:
1

'601146,0





 

 = 6,87’ 
 

ن الرابع:التمحل   رّ
ىِ إبعاد التي نقْسيا مباشرة علَ الجسم وىِ إبعاد التي ّرى من خٚلذا الجسم وىٌ غتَ بعْد عن  إبعاد الحقْقْة:

 العتُ.
ة: ىِ إبعاد التي ترى بها العتُ إشْاء، أو ىِ إبعاد التي تظير للعتُ الجسم البعْد عنيا، بحْث أنو   إبعاد الظاىرّ
 الجسم عن العتُ كلما ظيرت أبعاد الجسم صغتَة.كلما ابتعد 

 

ن الخامس:حل   التمرّ
بة كبتَة وإشْاء البعْدة صغتَة.  تبدو إشْاء القرّ

 

ن السادس:حل   التمرّ
ة النظر: رٌ. زاوّ ة الكاملة للجسم الدنظ ة التي بسكن العتُ من الرؤّ  ىِ الزاوّ

 
ن السابع:حل   التمرّ

 بْن الصح من الخطأ فْما ّلِ:
ادة بعدىا عنا.  - ة لٖشْاء بزّ  خطأتزداد إبعاد الظاىرّ
ة إذا كانت تبعد عنا بإبعاد نفسيا. - فٌ أبعاد إشْاء الدتماثلة متساوّ  صح تك
ة النظر. - قة التثلْث علَ زاوّ  صح تعتمد  طرّ
ٌّب الدباشر.  -  صحتقدر أبعاد إشْاء البعْدة بالتص
 

ن الثامن:حل   التمرّ
ة ا  فٌ رؤّ بٌة عنيا.تك ة كلْة: إذا كانت كل نقاط الجسم في جية العتُ غتَ لزج  ٕشْاء رؤّ
 

ن التاسع:حل   التمرّ
ئٌْة صادرة عن جزء من الجسم. ة جزئْة: إذا استقبلت العتُ أشعة ض ة  إشْاء رؤّ فٌ رؤّ  تك
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ن العاشر:حل   التمرّ
 مٖ الفراغات:

ة   ة التي م مضاءجسم مضِء أو  نظرزاوّ ة التي لػددىا الشعاعاف الجسمن خٚلذا ّرى ىِ الزاوّ اٌردان، أي الزاوّ  ال
اٌؼ الجسم و  إلى العتُ. النافذانمن ح

 

ن الحادي عشر:حل   التمرّ
دٌّن   تي النظر للعم  .Oإذا كانت عتُ الدراقب في الدكاف  CDو  ABبردّد زاوّ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المجاور
المقابل

tan  

 
ن الثانِ عشر:حل   التمرّ

  
R

l
 =  θ 

l = R  θ 
 

ن الثالث عشر:حل   التمرّ

l

d
tan - ة   ةقارنالد  من أجل: tanθو  radبػ  θبتُ قْمة الزاوّ

rad(tan(* زواّا صغتَة أأقل من عشر درجات(:   

α1 α2 

C 

D 

A 

B 

3 
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rad(tan(* زواّا متٌسطة أو كبتَة:       ، 
ة تصبح ا -  صغْرة: θلعٚقة السابقة إذا كانت الزاوّ

l

d
 

 
نحل   عشر: الرابع التمرّ

ة بالرادّان: -  قْمة الزاوّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 لدّنا:

0047,0)
2

tan(

300

4,1

Km101502

Km104,1
)

2
tan(

l2

d

l

2

d

)
2

tan(

l

d
tan

6

6

















 

(نٚحظ أف 
2

tan(
   :صغتَة جدا وبالتالي فإف

2

 =)
2

tan(
 

rad 0,0047 =إذف:     
2

 

  = 2  0,0047أي: 

l = 150  10
6
 Km 

d= 1,4  10
6
 Km 

 الشم 

 
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 = 0,0094 rad 

ة بالدرجات: -  قْمة الزاوّ
 لدّنا:

180°                       3.14 rad 

                      0,0094 rad 

 

ومنو:


 546,0
14,3

1800094,0 

 = 0,54° 
ة بالدقائق -  :قْمة الزاوّ

1°                       60’ 

0,54°                   
 

32' ومنو:
1

'6054,0





 

 = 32’ 
 
 

نحل   عشر: الخامس التمرّ
ة بالرادّان: -1  قْمة الزاوّ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d = 4,5 Km 

H= 60 m 

 العمارة

 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 

حٌدة الثانْة ة جسم: عشر ال شروط رؤّ  

140 

0133,0tan

0133.0
m4500

m60

d

H
tan





 

ة صغتَة جدا وبالتالي نكتب:   tan  = نٚحظ أف الزاوّ

  = 0,0133 radومنو: 

ة بالدرجات: -  قْمة الزاوّ
 لدّنا:

180°                       3.14 rad 

                      0,0133 rad 

 

ومنو:


 76,0
14,3

1800133,0 

 = 0,76° 
ة بالدقائق: -  قْمة الزاوّ

1°                       60’ 

0,76°                   
 

46' ومنو:
1

'6076,0





 

 ≈ 46’ 
 

2- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d = 4,5 Km 

H= 1,8 m 

θ 
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 لدّنا:

d

H
tan  

ة صغتَة جدا وبالتالي لؽكن أف نكتب:    tanθ = θلكننا نٚحظ أف الزاوّ

 

m4500

m8,1

d

H
 

 

θ = 0,0004 rad 

ة بالدرجات: -  قْمة الزاوّ
 لدّنا:

180°                       3.14 rad 

θ                      0,0004 rad 

 

ومنو:


 0229,0
14,3

1800004,0 

θ = 0,0229° 
ة بالدقائق: -  قْمة الزاوّ

1°                       60’ 

0,0229°                  θ 
 

37,1' ومنو:
1

'600229,0





 

θ = 1,37’ 
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نحل   عشر: السادس التمرّ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة طال :  بتطبْق نظرّ

h

H

d

D
 

 

cm2,0ومنو: 
cm25

cm5,2m2

D

dH
h 





 

 
 h = 2mmطٌل الخْال علَ الشبكْة:  

 

نحل   عشر: السابع التمرّ
با. - تتُ تقرّ تي النظر لكل من القمر والشم  متساوّ  عند حدوث الكسٌؼ الكلِ للشم ، فإف زاوّ
 
 
 
 
 
 
 
 

دٌ  عم

H= 2 m 

D = 25 cm  

  

d = 

2,5 cm 

h 

 الشم 
 القمر 

 إرض

DST 

DLT 

DL 
dS  
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ة النظر للشمس: -  قْمة زاوّ

0047,0
101502

104,1

D2

d
)

2
tan(

6

6

ST

S 





 

 
ة صغتَة جدا وبالتالي فإف:ّت tan ومن خٚؿ   بتُ لنا أف ىذه الزاوّ

2
)

2
tan(




 

 =  2  0,0047ومنو: 

=  0,0094 rad 

تتُ فإف: تي النظر متساوّ  وبدا أف زاوّ
ة النظر للقمر =  ة النظر للشمس = زاوّ  rad 0,0094زاوّ

 

 إّجاد قطر القمر: -
 لدّنا:

ST

L

D2

d
)

2
tan( 

 

 

Km34780047,0107,32D

2
tanD2D

5
L

LTL






 

DL = 3478 Km 

 
 

نحل   عشر: الثامن التمرّ
ق. CHإّجاد المسافة  -  بْن المنزل والطرّ
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ة التثلْث:  بتطبْق نظرّ

L

d
30tan                       و

DL

d
45tan


 

 ومنو:




30tan

d
L                        ،




45tan

d
LD 

 أي:

)
30tan45tan

45tan30tan
(Dd

45tan

d

30tan

d
D












 

 

 :d = CHحساب المسافة 

423,0

577,0
)

577,01

1577,0
(1d 



 

 
d = 1,364 Km 

 
 

C 

H 

d 

D = 1 Km 
L 

A 30° 45° 

  شماؿ
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نحل   عشر: التاسع التمرّ
قة التثلْث: - دٌ الكيربائِ دون تسلقو بطرّ  تمكن أحمد من تقدّر ارتفاع العم

ة الن ة النظر  dثم نقتًب منو بدسافة  1ظر ولتكن حْث لؽكننا مراقبة جسم من مكاف ما ونقْ  زاوّ ونقْ  زاوّ
ؿٌ الجسم أو ارتفاعو  2الجدّدة  ولتكن   :Dكما لؽكننا بردّد بعد الجسم عن العتُ   Hحْث لؽكننا بردّد ط

dD

H
tan 2 

        ،
D

H
1tan  

 

21

12

tantan

tantan
dH




 
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 التمارّن
 

ن إول:  التمرّ
ٌّة؟  ما ىِ الدرآة الدست

 
ن الثانِ:  التمرّ

 أنقل العبارات التالْة علَ كراسك وأمٖ الفراغات بالكلمات الدناسبة:
 خشنا؛ اٙنعكاس؛ اٙبذاىات؛ منظمة؛  منحاىا؛ تنتثر؛ صقْٚ.

ئٌْة  علَ سطح ما فإنو ّغتَ ....... إذا كاف ىذا السطح ...... أمثل الجدار (، فإف ىذه  عندما تسقط  حزمة ض
رٌة  ئٌْة ....... أي لػدث انعكاس في كل ........ ولكن إذا كاف السطح ...... أمثل الدرآة(، تنعك  بص الحزمة  الض

ة(، وىٌ ما نسمْو بظاىرة اٙنعكاس. اٌزّ  ....... أمت
 

ن الثالث:  التمرّ
رٌتو اٙفتًاضْة بالن فٌ كل من الجسم وص ٌّة؟كْف ّك  سبة لدرآة مست

 
ن الرابع:  التمرّ

 أنقل الشكل علَ كراسك وتعرف علَ:
اٌرد  * الشعاع ال

 * الشعاع الدنعك 
رٌود  * نقطة ال
 * الناظم

رٌود ة ال  * زاوّ
ة اٙنعكاس  * زاوّ

 
ن الخامس:  التمرّ

نٌِ اٙنعكاس:  من بْن العبارات التالْة، بْن تلك التِ تعبر عن قان
ىٌ نفسو.  ّنتمِ كل من الشعاع - ٌّة إلى الدست اٌرد والشعاع الدنعك  والناظم علَ الدرآة الدست  ال
رٌود متكاملتتُ. - تا اٙنعكاس وال فٌ زاوّ  تك
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ة القائمة. - اٌرد والشعاع الدنعك  أقل من الزاوّ رٌة بتُ الشعاع ال ة ام٭ص فٌ الزاوّ  تك
رٌود. - ة ال ة لزاوّ ة اٙنعكاس مساوّ فٌ زاوّ  تك
 

ن السادس:  التمرّ
 ما ىٌ حقل الدرآة؟

 
ن السابع:  التمرّ

اٌب الصحْح لشا ّلِ:  إختً الج
فٌ ذلك أفي/  ك ٌّة، وّ ة التي أدّرت بها الدرآة الدست ة تساوي قْمتيا أنصف/ضعف( قْمة الزاوّ ّدور الشعاع الدنعك  بزاوّ

 عك ( جية دورانها.
 

ن الثامن:  التمرّ
رٌة علَ سْارة اٗس  عاؼ؟لداذا كتبت كلمة إسعاؼ بهذه الص

 
 
 
 
 
 

ن التاسع:  التمرّ
ٌّة. عٌ  أماـ مرآة مست  لدّنا جسم مٌض

ٌّة: - رٌة اٙفتًاضْة للجسم علَ الدرآة الدست  تعرؼ علَ الشكل الصحْح الذي لؽثل الص
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ن العاشر:  التمرّ
فٌ اٙنعكاس غتَ ام٭تـً في الشكلتُ؟  ما ىٌ قان

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن الحادي عشر:  التمرّ
ة تقدر بػ تنعك  حزمة ضٌ  ئٌْة الدنعكسة مع الدرآة زاوّ ٌّة، فتصنع الحزمة الض  .°50ئْة علَ مرآة مست

رٌود؟ - ة ال  ما ىِ قْمة  زاوّ
 °40 -أ

 °50 -ب
 °80 -جػ
 °90 -د
 

 

 

 
ن الثانِ عشر:  التمرّ

ـٌ بإحداث انعكاستُ متتالْتُ علَ مرآتتُ   .Bو  Aنرّد أف نضِء جسما  من الخلف، ومن أجل برقْق ذلك، نق
ءٌ علَ الدرآة. - ة ورود الض  أوجد قْمة زاوّ
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ن الثالث عشر:  التمرّ
ٌّتتُ التالْتتُ،  قٌع عتُ الدراقب. Oبتُ علَ الشكل حقل كل مرآة من الدرآتتُ الدست  ىِ م

 
 
 
 
 
 
 

ن   عشر: الرابعالتمرّ
ن خلف الج قف شخص ما علَ بعد متًّ ٌّة، وّ  سم.وضعنا جسما علَ بعد متً واحد من مرآة مست

رٌة اٙفتًاضْة؟ -  ما ىِ الدسافة بتُ الشخص والص
 

ن   عشر: الخامسالتمرّ
رٌة افتًاضْة:  أكمل الشكلتُ التالْتُ، وبتُ الٌضعْة التي ّتحقق فْيا تشكل ص

 
 
 
 
 
 
 

ن   عشر: السادسالتمرّ
ئٌِ النابع من النقطة   عندما: Bوالدار من النقطة  Aأرسم مستَ الشعاع الض

ئٌِ علَ   ّنعك  الشعاع -أ  فقط. M1الض
ئٌِ علَ  -ب  فقط. M2ّنعك  الشعاع الض
ئٌِ علَ  -جػ  .M2ثم علَ  M1ّنعك  الشعاع الض
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ن   عشر: السابعالتمرّ
ءٌ. جٌد شخص أماـ واجية لزل عاكسة للض ّ 

 
 
 
 
 
 
 
رٌ ا ٙفتًاضْة من:  - ة الص  ىل ّتمكن الشخص من رؤّ
 فقط؟ III -أ
 فقط؟ IVو  III -ب
 فقط؟ IIIو  II -جػ
 فقط؟ IVو  IIIو  IIو  I  -د
 

ن   عشر: الثامنالتمرّ
رٌ أفقِ مار من  ؿٌ لز لٌْة علَ بعد متً واحد منو، وىِ تقبل الدوراف ح لي مرآة شاق . نرسل Iنضع أماـ حاجز شاق

ئٌْا أفقْا من النقطة    .Aشعاعا ض
لٌْ - فٌ الدرآة شاق ئٌِ الدنعك ، عندما تك  ة.أرسم مستَ الشعاع الض
ة صغتَة تقدر بػ  -  .B. فْسقط الشعاع الدنعك  علَ الحاجز عند نقطة °1ندّر الدرآة عك  ابذاه عقارب الساعة بزاوّ

قٌع ىذه النقطة علَ الحاجز. ئٌِ الدنعك ، واستنتج م  أرسم مستَ الشعاع الض
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ن   عشر: التاسعالتمرّ
لٌو  لٌْة. ABّقف شخص ط ٌّة شاق  أماـ مرآة مست

قٌعيا لكِ ّرى الشخص جسمو من قمة رأسو إلى أخمص قدمْو؟ ما ىٌ -  اٙرتفاع إصغري للمرآة وم
 OA = 0,10 mوبعد عْنْو  عن قمة رأسو ىٌ    AB = 1,70 mمع العلم أف قامتو تقدر بػ    
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 حلٌل التمارّن
 

 
ن إول:حل   التمرّ

ٌّة: ءٌ أو ىِ سطح مستٌ زجاجِ ّطلَ ظاىرىا بطبقة من ىِ عبارة عن سطح مستٌ عا  المرآة المست ك  للض
رٌة افتًاضْة  دٌ أماميا الدضِء أو الدضاء ص جٌ ءٌ وتعطِ للشِء الد ـٌ لتصبح عاكسة للض الدعدف مثل الفضة أو إلدنْ

 مناظرة لو بالنسبة لذذه الدرآة.
 

ن الثانِ:حل   التمرّ
 مٖ الفراغات:                

أمثل الجدار (، فإف ىذه الحزمة   خشنا إذا كاف ىذا السطح منحاىائْة علَ سطح ما فإنو ّغتَ عندما تسقط حزمة ضٌ 
ئٌْة  رٌة  صقْٚولكن إذا كاف السطح  اٙتجاىاتأي لػدث انعكاس في كل  تنتثرالض  منظمة أمثل الدرآة(، تنعك  بص

ة(، وىٌ ما نسمْو بظاىرة اٙنعكاس. اٌزّ  أمت
 

ن الثالث:حل   التمرّ
رٌة  اٙفتًاضْة مناظرة للجسم بالنسبة للمرآة. الص

 
ن الرابع:حل   التمرّ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن الخامس:حل   التمرّ

اٌرد  الشعاع ال
 الشعاع الدنعك 

 الناظم

ة اٙنعكاس رٌود زاوّ ة ال  زاوّ

رٌود  نقطة ال

I 

S 
F 

n 
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نٌِ اٙنعكاس:ىما:  من بْن العبارات التالْة، التِ تعبر عن قان
ىٌ نفسو.  - ٌّة إلى الدست اٌرد والشعاع الدنعك  والناظم علَ الدرآة الدست  ّنتمِ كل من الشعاع ال
ة اٙ - فٌ زاوّ رٌود.تك ة ال ة لزاوّ  نعكاس مساوّ
 

ن السادس:حل   التمرّ
رٌة افتًاضْة. حقل المرآة  ىٌ الفضاء الحقْقِ الذي تعطِ لو الدرآة ص

 
ن السابع:حل   التمرّ

اٌب الصحْح:  إختْار الج
ة تساوي قْمتيا  فٌ ذلك  ضعفّدور الشعاع الدنعك  بزاوّ ك ٌّة، وّ ة التي أدّرت بها الدرآة الدست جية  قِقْمة الزاوّ

 دورانها.
 

ن الثامن:حل   التمرّ
رٌة علَ سْارة اٗسعاؼ لكِ ّسيل علَ سائق سْارة أماـ سْارة اٗسعاؼ قراءة ىذه  كتبت كلمة إسعاؼ بهذه الص
بٌة أفقْا بالنسبة للجسم وبالتالي ّفسح لذا الطرّق  فٌ دوما مقل رٌة اٙفتًاضْة تك الكلمة عر  مراّا سْارتو، ٕف الص

 بسرعة.
 

ن التاسع:التحل   مرّ
ٌّة: ىٌ  - رٌة اٙفتًاضْة للجسم علَ الدرآة الدست  .3الشكل رقم الشكل الصحْح الذي لؽثل الص
 

ن العاشر:حل   التمرّ
رٌود( ة ال ة اٙنعكاس ٙ تساوي زاوّ فٌ اٙنعكاس الثاني في الشكل إوؿ. أزاوّ  لم لػتـً قان
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فٌ اٙنعكاس إوؿ في الشكل الثا رٌود(لم لػتـً قان ىٌ ال  ني. أٙ ّنتمِ الشعاع الدنعك  إلى مست
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ن الحادي عشر:حل   التمرّ

رٌود: - ة ال  قْمة  زاوّ
 °40 -أ

 
ن الثانِ عشر:حل   التمرّ
ءٌ علَ الدرآة:  - ة ورود الض  °30قْمة زاوّ

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

30° 

30° 

A 

B 
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ن الثالث عشر:حل   التمرّ
ٌّتْن التمت قٌع عْن المراقب. Oالْتْن، ثْل حقل كل مرآة من المرآتْن المست  ىِ م
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O’ 

M2 

O 

M1 

O’ O 
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ن حل   عشر: الرابعالتمرّ
رٌة اٙفتراضْة للجسم:  إّجاد المسافة بْن الشخص والص

 
 
 
 
 

                                                    4 m 

 
رٌة اٙفتًاضْة للج  cm 4سم ىِ: ومنو نستنتج أف الدسافة بتُ الشخص والص

 
ن حل   عشر: الخامسالتمرّ

 إكمال الشكلْن:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 m 1 m 1 m 

 الجسم
الصورة الافتراضية 

 للجسم
M 

 

A’ 

A 

-1-لشكل ا  

B 

B’ 

-2-الشكل   
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رٌة اٙفتًاضْة للنقطة  ’Aفي الشكل إوؿ: ّتقاطع امتدادا الشعاعتُ الدنعكستُ، وبسثل نقطة تقاطعيما  -  .Aالص
اٌردّن، وبسثل نقطة تقاطعيما  - رٌتو حقْقْة الجسم ا Bفي الشكل الثاني: ّتقاطع امتدادا الشعاعتُ ال ٙفتًاضِ الذي ص

 .’Bوالدتمثلة في النقطة 
 

ن حل   عشر: السادسالتمرّ
ئٌِ النابع من النقطة   عندما: Bوالدار من النقطة  Aمستَ الشعاع الض

ئٌِ علَ  -أ  فقط. M1ّنعك  الشعاع  الض
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
ئٌِ علَ  -ب  فقط. M2ّنعك  الشعاع الض
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

B 

A 

M2 

M1 

B 

A 

M2 

M1 
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 .M2ثم علَ  M1ئٌِ علَ ّنعك  الشعاع الض -جػ
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

ن حل   عشر: السابعالتمرّ
فٌ عتُ الدشاىد عند وضع من إوضاع الدعطاة في الشكل:  لدعرفة ذلك لغب أف ننشئ حقل الدرآة لدا تك

 
 .IVو  III: فِ ىذه الٌضعْة ّرى فقط  Iالعْن عند المٌضع  -
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

I 

II 

III 

IV 

 

B 

A 

 

M1 
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 فقط IVو  IIIو  IIٌضعْة ّرى : فِ ىذه الIIالعْن عند المٌضع  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 : فِ ىذه الٌضعْة ّمكنو أن ّرى الكل.IIIالعْن عند المٌضع  -
 
 

  
 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

II 

 واجهة المحل

I 

III 

IV 

III 
II 

 واجهة المحل

I  
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 .IIIو  IIو  I: فِ ىذه الٌضعْة ّرى فقط IVالعْن عند المٌضع  -
 
 

 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

ن حل   عشر: الثامنالتمرّ
ئٌِ الدنعك ، عند - لٌْة:رسم مستَ الشعاع الض فٌ الدرآة شاق  ما تك

ئٌِ الدنعك  منطبقا علَ  فٌ الشعاع الض ة معدومة أّضا، أي ّك رٌود معدومة ّقابليا انعكاس بزاوّ ة ال فٌ زاوّ عندما تك
اٌرد أي من  ئٌِ ال  .Aلضٌ  Iالشعاع الض

 
 
 
 
 
 
 
 
ر المرآة: - ئٌِ المنعكس عند تدوّ  رسم مسْر الشعاع الض

ة تس فٌ ذلك في جية دورانها أي بػ ّدور الشعاع الدنعك  بزاوّ ك ٌّة وّ ة التي أدّرت بها الدرآة الدست اوي قْمتيا ضعف الزاوّ
2° 

 

III 

II 

I 

 

A  
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قٌع ىذه النقطة علَ الحاجز: -  استنتاج م

ة صغتَة جدا وبرقق ما ّلِ:  الزاوّ

IA

AB
)2tan(  

AB = IA  tan  (2°) 

AB = 1  0,0175 

AB = 0,0175 m 

 cm 1,75بػ  Aتقع أعلَ  B إذف النقطة
 

ن حل   عشر: التاسعالتمرّ
با نصف قامة الشخص: -  ارتفاع المرآة ىٌ تقرّ

m85,0mأي: 
2

70,1

2

AB
 

 
 cm 85اٙرتفاع ّقدر بػ: 

 
 
 
 

B 

2° 

1° 

1 m 

A 
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 التمارّن

 
ن إول:  التمرّ

 حْث شكل السطح العاك ؟  ما الفرؽ بتُ الدرآة ام٭دبة والدرآة الدقعرة من
 

ن الثانِ:  التمرّ
ٌّة؟ رٌة اٙفتًاضْة التي تشكليا الدرآة ام٭دبة وتلك التي تشكليا الدرآة الدست  بتُ الفرؽ بتُ الص

 
ن الثالث:  التمرّ

ٌّة؟ رٌة اٙفتًاضْة التي تشكليا الدرآة الدقعرة وتلك التي تشكليا الدرآة الدست  ّبتُ الفرؽ بتُ الص
 

ن ال  رابع:التمرّ
ىٌة. لداذا؟(Inox)عندما تنظر إلى ملعقة من اٗنكٌ   رٌة مش  ، تٚحظ ص

 

ن الخامس:  التمرّ
 أجب بصحْح أو خطأ عن ما ّلِ:

رٌة التي تشكليا الدرآة ام٭دبة أكر  من أبعاد الجسم. -أ فٌ أبعاد الص  تك
رٌة التي تشكليا الدرآة الدقعرة أكر  من أبعاد الجسم. -ب فٌ أبعاد الص  تك
 البعد ام٭رقِ ىٌ البعد بتُ الدرآة وام٭رؽ. -ج
ىٌة. -د رٌة افتًاضْة غتَ مش ة للجسم ص  تعطِ الدرآة الكروّ
 

ن السادس:  التمرّ
 لداذا تستعمل الدرآة الدقعرة أثناء التجمْل؟

 
ن السابع:  التمرّ

 أختً الكلمات الدناسبة في العبارات التالْة:
ٌّة.للمرآة أالدقعرة/ام٭دبة( حقٚ أوسع  -أ  من حقل الدرآة الدست
ة نستعمل مرآة أمقعرة/لزدبة(. -ب ئٌْة بدرآة كروّ  إذا أردنا أف لصمع إشعة الض
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رٌة افتًاضْة لجسم  بدرآة مقعرة إذا كاف الجسم بتُ ام٭رؽ والدرآة. -ج  ألؽكن/ٙ لؽكن( أف نٚحظ ص
تٌن في منظاره مرآة أمقعرة/لزدبة(.  د استعمل نْ

 
ن الثامن:  التمرّ

 مل العبارة التالْة بالكلمات الدناسبة:أك
رٌة حقْقْة  فٌ ىذا الجسم بتُ .... ولزرقيا، وتشكل ص رٌة افتًاضْة لجسم في مرآة ....، لغب أف ّك "لكِ نرى ص

رٌة افتًاضْة للجسم ميما كاف بعده  فٌ بعده عنيا .... من بعدىا ام٭رقِ. بْنما تشكل الدرآة ..... ص للجسم عندما ّك
 عنيا."
 
ن التاسع:ال  تمرّ

اٌسطة منظار بو مرآة شْئْة مقعرة بعدىا ام٭رقِ  رٌة لصم مٚحظ ب  ؟F = 1,25 cmفي أي مٌضع  تتشكل ص
 

ن العاشر:  التمرّ
عٌ كل مرآة من الدراّا   M3, M2, M1بتُ ن
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ن الحادي عشر:  التمرّ
 cm 50من مرآة مقعرة بعدىا ام٭رقِ  cm 25ّقف شخص علَ بعد 

رٌة افتًاضْة لو؟ -  ىل تشكل الدرآة ص
 

ن الثانِ عشر:  التمرّ
فٌر علَ مرآة داخلْة  دٌىا تت ة ما خلفو. إذا علمت أف السْارة التي ّق ّستعمل سائق السْارة عادة مراّا السْارة لرؤّ

تتُ لزدبتتُ. ٌّة ومرآتتُ جانبْتتُ كروّ  مست
رٌة الحقل الدرئِ في الدرآة الداخلْ - رٌة الحقل الدرئِ في الدرآة الجانبْة الْمتٌ.بتُ الفرؽ بتُ ص  ة وص
ٌّة، برأّك لداذا؟ -  ّنصح بالحذر وعدـ اٙعتماد علَ مراّا السْارة غتَ الدست
 

ن الثالث عشر:  التمرّ
  ’A’Bالجسم و  ABمرآة لزدبة، لؽثل  ’Mمرآة مقعرة و  Mتعرؼ علَ الشكل الصح من الشكل الخطأ، حْث 

رٌة الجسم.  لؽثل ص
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ن الرابع عشر:  التمرّ
ءٌ مصباح  اٗنارة في السْارة لو شكل مقعر أالرسم(.  إف عاك  ض

 برأّك، لداذا ىٌ مقعر؟ اشرح. -
ئٌْة التي ّرسليا الدصباح  -  .Lأكمل الرسم مبْنا مستَ إشعة الض
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن الخامس عشر:  التمرّ
ٌّة من جية   ومقعرة من الجية إخرى، ٗنارة الشرلػة الدراد مٚحظتيا بام٬ير. ّستعمل في ام٬ير عادة مرآة مست

 عاّن لريرا وبتُ كْف تتم إنارة الشرلػة. -
 بتُ الفرؽ بتُ اٗنارة التي بردثيا كل من الدرآتتُ. -
 

ن السادس عشر:  التمرّ
ٌّة  جٌد داخل غرفة مرآة مست ّM  مثبتة علَ الجدار، وطاولةT ِوكرس ،C  ٌر أماـ  A، ّقف شخص Fوباقة زى

 الدرآة، كما ىٌ مبتُ بالشكل التالي:
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 بتُ ما لؽكن أف ّٚحظو الشخص في الدرآة. -

ة لزدبة نصف قطر سطحيا الكروي  ٌّة بدرآة كروّ رٌ كليا. Rعند استبداؿ الدرآة الدست رٌة باقة الزى ، تبتُ أنو ٙ ّٚحظ ص
 الكروي. ’Rبة السابقة بدرآة لزدبة أخرى، نصف قطر سطحيا ومن أجل ذلك غتَ الدرآة ام٭د

 ىل نصف قطر سطحيا الكروي: -
R’R  أـR’R 

 
ن السابع عشر:  التمرّ

ة ام٭دبة والدقعرة. عٌات وعر  شبكة اٙنتًنت عن لستلف استعماٙت الدرآة الكروّ  ابحث في الدٌس
 

ن ال  عشر: ثامنالتمرّ
نٌة ل تٌن لدٚحظة الفضاء.ابحث لتحدد كل العناصر الدك  لمنظار الفلكِ الذي صنعو العالم نْ
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 حلٌل التمارّن
 

ن إول:حل   التمرّ
 الفرق بْن المرآة المحدبة والمرآة المقعرة من حْث شكل السطح العاكس ىٌ أن:

 للمرآة ام٭دبة سطح عاك  لزدب أالسطح الكروي الخارجِ(
 ح الكروي الداخلِ(بْنما للمرآة الدقعرة سطح عاك  مقعر أالسط

 
ن الثانِ:حل   التمرّ

 الفرق ىٌ:
ىٌة وبأبعاد أصغر من أبعاده. رٌة افتًاضْة للجسم مش  تشكل الدرآة ام٭دبة ص
ىٌة إبعاد. فٌ غتَ مش ٌّة تك رٌة اٙفتًاضْة التي تشكليا الدرآة الدست  أما الص

 
ن الثالث:حل   التمرّ

 الفرؽ ىٌ:
رٌة افتًاضْة  ىٌة وبأبعاد أكر  من أبعاده.تشكل الدرآة الدقعرة ص  للجسم مش

ىٌة إبعاد. فٌ غتَ مش ٌّة تك رٌة اٙفتًاضْة التي تشكليا الدرآة الدست  أما الص
 

ن الرابع:حل   التمرّ
ىٌة وذلك ٕنها تلعب دور مرآة مقعرة  من جية (Inox)عندما تنظر إلى ملعقة من اٗنكٌ   رٌة مش ، تٚحظ ص
رٌة اٙفتًاضْة وجييا الدقعر وتلعب در مرآة لزد فٌ الص بة من جية وجييا آخر ام٭دب، حْث أنو في كلتا الحالتتُ تك

ىٌة.  الدتشكلة مش

 

ن الخامس:حل   التمرّ
 اٗجابة بصحْح أو خطأ:

رٌة التي تشكليا الدرآة ام٭دبة أكر  من أبعاد الجسم. خطأ -أ فٌ أبعاد الص  تك
رٌة التي تشكليا الدرآة الدقعرة -ب فٌ أبعاد الص  أكر  من أبعاد الجسم. صحْح تك
 البعد ام٭رقِ ىٌ البعد بتُ الدرآة وام٭رؽ. صحْح -ج
ىٌة. خطأ -د رٌة افتًاضْة غتَ مش ة للجسم ص  تعطِ الدرآة الكروّ
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ن السادس:حل   التمرّ

ة إشْاء الصغتَة. رٌة افتًاضْة أكر  وتسيل رؤّ  ٕنها تعطِ ص
 

ن السابع:حل   التمرّ
 ة:اختْار الكلمات الدناسب

ٌّة. المحدبةللمرآة  -أ  حقٚ أوسع من حقل الدرآة الدست
ة نستعمل مرآة  -ب ئٌْة بدرآة كروّ  مقعرة.إذا أردنا أف لصمع إشعة الض
رٌة افتًاضْة لجسم بدرآة مقعرة إذا كاف الجسم بتُ ام٭رؽ والدرآة. ّمكن -ج  أف نٚحظ ص

تٌن في منظاره مرآة   مقعرةد استعمل نْ
 

ن الثامن:  التمرّ
 أكماؿ العبارة التالْة بالكلمات الدناسبة:
رٌة افتًاضْة لجسم في مرآة  فٌ ىذا الجسم بتُ مقعرة"لكِ نرى ص رٌة حقْقْة  المرآة، لغب أف ّك ولزرقيا، وتشكل ص

فٌ بعده عنيا  رٌة افتًاضْة للجسم ميما كاف  المحدبةمن بعدىا ام٭رقِ. بْنما تشكل الدرآة  أكبرللجسم عندما ّك ص
 نيا."بعده ع
 

ن التاسع:حل   التمرّ
ئٌْة عند ام٭رؽ.  ّظير نقطة ض

 
ن العاشر:حل   التمرّ

عٌ كل مرآة من المراّا   M3, M2, M1ن
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M1مرآة مقعرة : 
M2ٌّة  : مرآة مست

M3مرآة محدبة : 

 
ن الحادي عشر:حل   التمرّ

رٌة  افتًاضْة خلف الدرآة.  تتشكل ص
 

ن الثانِ عشر:حل   التمرّ
رٌة الحقل الدرئِ في الدرآة الجانبْة الْمتٌ ىٌ:  - رٌة الحقل الدرئِ في الدرآة الداخلْة وص  الفرؽ بتُ ص

فٌ الحقل الدرئِ بالدرآة الْمتٌ أوسع من الحقل الدرئِ بالدرآة الداخلْة.  ّك
رٌة افتًاضْة  - ٌّة ٕنها تعطِ ص ىٌة أي أنها ٙ تعر  ّنصح بالحذر وعدـ اٙعتماد علَ مراّا السْارة غتَ الدست بأبعاد مش

 عن إبعاد الحقْقْة.
 

ن الثالث عشر:حل   التمرّ
 الحالة إولى: صحْحة -
 
 
 

 

 

قلم الجزائر
WWW.DZPEN.COM

https://www.dzpen.com


 

ة حٌدة الرابعة عشر: المرآة الكروّ  ال

173 

 
 
 
 
 
 
 
 الحالة الثانْة: صحْحة -
 
 
 
 
 
 
 
 الحالة الثالثة: خاطئة. -
 

ن الخامس عشر:حل   التمرّ
فٌ الدنطقة الدضاءة في ىذه الحالة مركزة علَ منطق -  ة.صغتَة من الشرلػ ةتك
 الفرؽ بتُ اٗنارة التي بردثيا كل من الدرآتتُ ىٌ أف: -

ٌّة تعطِ إنارة أوسع للشرلػة لكن بشدة أقل من تلك التي تعطْيا الدرآة الدقعرة.  الدرآة الدست
 
 
 
 
 
 
 
 

 

M 
B 

A 

A’ 

B’ 
F رٌة حقْقْة  ص

 

M 

B 

A A’ 

B’ 

 
F 
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ن السادس عشر:حل   التمرّ
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
رٌا افتًاضْة للطاولة وجزء من -  الكرسِ فقط. لؽكن أف ّٚحظ الشخص في الدرآة ص
 نصف قطر سطح الدرآة الكروي: -

R’R 
 

ن السابع عشر:حل   التمرّ
 :استعماٙت المراّا المقعرة 

 عند الفحص  إذفداخل الفم و  ل٘ضاءة إطباءّستعمليا  -1
ءٌ  إجيزةتستعمل في  -2 ة لعك  الض  البصرّ
ئٌِ و العارض فٌؽ  ٗنارة -3   الرأسالجسم الدرئِ في ام٬ير الض
رٌ  -4  حد معتُ  إلىتستعمل لتكبتَ الص
 تستعمل كسطح عاك  في الرادار اللْزري -5

  :استعماٙت المراّا المحدبة
  إشعةلتفرّق  -1
ة النظر كما في السْارات -2  تكبتَ زاوّ

 

T 

G H 

I J 

F 

M 

A A’ 
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