
ب
البا

مـــن الحيـــــــــاة اليوميــــــــــة

ما هي 
الأسئلة 

التي يمكه 
أن وطرحها؟

 

11

بلوحاته البلاطية المستوحاة من   يشتهر M. C. Escher (1898-1972) الهولندي الفنان
الرياضيات ، مّماَ جعله رائداً في مجال محاولة تمثيل المفارقات الرياضية عن طريق الفن.

Maurits Cornelis Escher, Two fish (nº 58) (1942, aquarelle, encre)  مصدر الصورة:  
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عهم
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مفهىم الشعبع  

11

يستقٛى ،
 

َقطتاٌ يُّ.َٔ d)           (B A

انثُائٛت انُقطٛت  ■(A ; B) ٍّٛأٔ بريص آخر يثم، َريص نّ بانريص تع

A

B
d)           (

مدٛصاخ انشعاع       :■
المُحٗ: 
ا٢تجاِ: 
انطٕٚهت: 

AB⃗

َٔريص نّ بانريص  انشعاع      ٚسًّٗ  ■AA⃗

با٢َسحاب انر٘ شعاعّصٕزة انُقطت أَشئ انُقطت2 M'MAB⃗

A

B

M

بم٣حظت انشكم أدَاِ ، عٍّٛ َٕع انتحٕٚم في كم حانت.1

الحانت اٞٔلى

الحانت انثاَٛت

الحانت انثانثت

اذكر انعُاصر المًٛصّة نهشعاع المعدٔو. 3

4

1 cm

A

باستعًال المرصٕفت
B C

D

E

F

u⃗
v⃗

حدّد انعُاصر المًٛصّة نهشعاعين     َٔ     . (1u⃗v⃗

 

آخراډ نهشعاع     يبدؤِ    .عهٗ المرصٕفت انسابقت ، أَشئ مدث٣ً 
عهٗ المرصٕفت انسابقت ، أَشئ مدث٣ً آخراډ نهشعاع     يبدؤِ    .

(2

(3

u⃗E

v⃗F

(4

(5

:      

حٛج يُحاِ عًٕد٘ ، إتجاّْ      أَشئ مدث٣ً نهشعاع
.نحٕ اٞعهٗ َٔ طٕٚهتّ  

أَشئ مدثهڏين نهشعاع
      

يع اٞفق ،  حٛج يُحاِ ٚصُع زأٚت
.إتجاّْ نحٕ اٞعهٗ َٔطٕٚهتّ 

w⃗

3cm

t⃗45°

2cm

(1

(2

(3

^
2

^
1

^
1

^
2

^
1

^
2

1
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2

6 

7

5

الشعبعبن المتسبويبن ، الشعبعبن المتعبكسبن…درســـز الـــأتـــــــذك  
المتسأٚاٌ ڸا شعاعاٌ لهًا َفس انشعاعاٌ َٔفس َٔفس■

A

B

D

C

BA⃗

CD⃗

٢حظ انشكم المقابم:
إذا كاٌ ■B  DCA⃗ ABCDَستُتج أٌ انرباعٙ  =⃗

ACَستُتج أٚضاډ اٌ نهقطعتين  ]           [BD][ َٔ
إذا كاٌ ■I  IBA⃗ يُتصف فإُ  =⃗

انشعاع       ٚسًٗ  ■BA⃗ نهشعاعAB  ⃗:َٔكتةB  A⃗ =  
 

ٔاتجاْينَٔفس َفس نهشعاعاٌ المتعاكساٌ 

u⃗

w⃗

z⃗

v⃗

s⃗

t⃗

r⃗

      :باستعًال المرصٕفت

.u⃗اختر اٞشعت المسأٚت نهشعاع1)

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

.u⃗اختر اٞشعت المعاكست نهشعاع2)

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

(3u⃗.

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

اختر اٞشعت انتي لها َفس يُحٗ انشعاع 

أكًم المسأٚاخ انشعاعٛت انتانٛت ، حى عٍّٛ عهٗ المرصٕفت أدَاِ  
      :G, H, RَٔSانُقط 

تتحّٕل إلى     با٢َسحاب انر٘ يحّٕل     إلى      1) PGABAB⃗=  

(2PH=   ٘شعاعّتتحّٕل إلى     با٢َسحاب انر     : u⃗u⃗

  =3ASCDCD⃗) انر٘ يحّٕل     إلى      ْٙ صٕزة     با٢َسحاب 

ْٙ صٕزة     با٢َسحاب انر٘ شعاعّ       (4BRu⃗=  u⃗

:
:

:

D

C

P

B

A

au

Iيربع يركصِ     ٔحٛجABCD أدَاِ حٛج َعتبر انشكم 

     يثهثين قائًين ٔيتسأٚٙ انساقين في كم يٍ     َٔ     عهٗ انترتٛة.
ADOَٔ       

EFCAF

أجة بپپ : صح أٔ خطأ عهٗ انعبازاخ انتانٛت:
AC=FE (1

AC⃗EF⃗نهشعاع       َفس يُحٗ انشعاع      .2)

(3DOFE⃗ ⃗=  

(4BICF⃗ يتعاكساٌ.َٔ⃗
(5DBEA⃗ يتعاكساٌ.َٔ⃗

نهشعاعين (6DOAI⃗ َفس ا٢تجاِ.َٔ⃗
(7AEDB⃗ EBAD⃗إذٌ  =⃗ ⃗=  

AO

D C

I

FB

E
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يستعُٛاډ،أجة بپپ : صح أٔ خطأ عهٗ انعبازاخ انتانٛت  8
 : با٢َشاء إٌ نصو اٞير

(1

(2

(3

FGAB⃗ ⃗=  

(4

(5

(6

(7

يتٕاز٘ أض٣عABFGٚعني أٌَّ
FGAB⃗ ⃗=  FGBA يتٕاز٘ أض٣عٚعني أٌَّ
FGAB⃗ ABٚعني أٌَّ  =⃗ =  FG

FGAB يتٕاز٘ أض٣عABGFٚعني أٌَّ  =
FGAB⃗ ٚعني أٌَّ  =⃗ َٔCDAB⃗ ⃗=  CDFG⃗ ⃗=  

IيُتصفFG GIFI⃗ٚعني أٌَّ]                           [ ⃗=  

IيُتصفFG IGFIٚعني أٌَّ]                           [ =  

يتٕاز٘ أض٣ع. في انشكم أدَاِ ، 9 ABCD

A

B D

C

(1

(a

(b

(c

(2

(3

(4

.IACD⃗نتكٍ     صٕزة انُقطت     با٢َسحاب انر٘ شعاعّ

ACD⃗أكًم المسأاة انشعاعٛت انتانٛت: ⃗=  

أكًم الجًهت انتانٛت:
يتٕاز٘ أض٣ع.CDالمسأاة انشعاعٛت انسابقت تسًح بانقٕل أٌَّ  
رصٕفت.استُتج إَشاء انُقطت     باستخداو الم I

BACD⃗برزّ المسأاة انشعاعٛت انتانٛت: ⃗=  .

.CD⃗ المسأٚت نهشعاعأذكر يٍ انشكم اٞشعت 

.ECDنتكٍ     َظيرة انُقطت     بانُسبت نهُقطت

(aأَشئ انُقطتE.

(b:برزّ المسأاة انشعاعٛت انتانٛتDECD⃗ ⃗=  .
 

IEAD⃗أحبد أ5ٌَّ) ⃗=  .

. أحبد أٌَّ نپنتكٍ     يركص يتٕاز٘ اٞض٣ع 
َفس المُتصف.َٔ
(6OCDIABE][ IC ][

AD][

,  

3
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4

 

12

10

…درســـز الـــأتـــــــذك 

A

B

C
BA⃗

■

(1

(2

(1

(2

(3

(4

ح٣ث َقط. A, B, C
مجمىع شعبعين

ْٕ انشعاع َٔ مجًٕع انشعاعين  BC AB⃗   +   =َٔكتة:⃗

ْرِ المسأاة تسًّٗ 
CB⃗

 ْٙ بداٚت انشعاع نهاٚت انشعاعحٛج 

يتپپپپپپپپپپپٕاز٘ أض٣ع
يتٕاز٘ أض٣ع.أَشئ بالمدٔز انُقطت     حتٗ ٚكٌٕ DABCD

A

B
C

Aعرّف  مدثڏ٣ً نهشعاع BCB⃗ ⃗+  .

Dعرّف  مدثڏ٣ً نهشعاع3) ABA⃗ ⃗+  .

Aعرّف  مدثڏ٣ً نهشعاع4) BCD⃗ ⃗+  .

يپپپپپپپپپپپپپع أشعت لها َفس المُح11ٗ

⃗

w⃗

z⃗

v⃗

⃗s

u

أَشئ مدثڏ٣ً نهشعاع
أَشئ مدثڏ٣ً نهشعاع
أَشئ مدثڏ٣ً نهشعاع
أَشئ مدثڏ٣ً نهشعاع

+⃗⃗ zu.

+⃗⃗ws.

+⃗⃗wu.

+⃗⃗vu.

.vu⃗⃗+اشرح انُتٛجت انتي تمڏ الحصٕل عهٛٓا يٍ أجم5)

شعپپپپپپپپپپپاعاٌ مختهفا المُحٗ
َ⃗ٔ في كمڏ يٍ اٞشكال أدَاِ ، أَشئ مجًٕع انشعاعاٌ u⃗v.

⃗u

⃗u

(1

(2

⃗v

⃗v
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⃗u

(3

(4

⃗v

⃗v

⃗u

13ABCD

أجة بپپ : صح أٔ خطأ عهٗ انعبازاخ انتانٛت
a) B ACA⃗ ⃗+  

b)

c)

= DB⃗

يع انتبرٚر:

B BDA⃗ ⃗+  = DA⃗

A CAB⃗ ⃗ = CB⃗-

d) B BCA⃗ ⃗+  = CA⃗-

e)

f)

B CDA⃗ ⃗ + DB⃗- = CA⃗

B CBA⃗ ⃗ + CA⃗ = DD⃗- +

زباعٙ محدَّب.

5
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متعدد من الاختيبر أسئلة

 .حٛالصحٗ ) أٔ الأجٕبٛ ( الإجابٛ حٕه إطاز  ضع ، التالٗٛ الأسئمٛ وَ سؤاه لكن
.جمٗعا عمّٗي العجٕزيجب ! لٍفس العبازٚ دقٗقٛ إجابات عدٚ ٍِاك تكُٕ قد: تٍبْٗ
A            B            CDالٍص

14

15

16

17
 

18

19

20

D

A C
O

B

 ABCD

OA OB AB+ =
  

Oيعٍّٛ يركصِ   .

CB CD+ =
  

OA OB+ + =
   

 OC OD+ + =
   

+ =
  
OD  OB  O   CA

يٍ أجم كمڏ انُقط 
يٍ المستٕ٘:

 A, BَٔC

AB AC CB- =
  

0AB BA- =
  

AB BC+ =
  

CA+ =
  
AB  AB  AB

^

2
^

يا َٕع انتحٕٚم المٕجٕد في ْرا 
انشكم؟

اَسحاب تطابقتُاظر يركص٘تُاظر محٕز٘

يا َٕع انتحٕٚم المٕجٕد في ْرا 
Aانشكم؟ B

C

D

A′

B′
C′

D′

اَسحاب تطابقتُاظر يركص٘تُاظر محٕز٘

A B

C
D

A′

C′

D′

B′

يا َٕع انتحٕٚم المٕجٕد أدَاِ؟
اَسحاب تطابقتُاظر يركص٘تُاظر محٕز٘

ح٣ث َقط حٛج: A, BَٔC

AB=
 

CA:ٌانُقط انث٣ث عهٗ بانُسبت إلىَٔ    يتُاظرتاٌ، إذ
استقايت ٔاحدة BC

A

بانُسبت إلىَٔ    يتُاظرتاٌ AB

C

بانُسبت إلىَٔ    يتُاظرتاٌ AC

B

يثهج قائى في
.طٕل انشعاعَٔ

 

:ْٕ
ABCA:حٛج 

AC=3 AB=4

+
 
AB  AC

7525 √7

1

6
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… درســـز الـــأتـــــــذك 
عهم

ق 
لال موا لأَّ من  ج  مة  ا  ي  ون  ق  سب  كت  ام لأ ي  رق  ل الأ  ال مث  رت  )  الرج  اب  ون  ون  ب  لب  ان    ( 9311 - 9381 ن 

مفهىم الشعبع  

11

يستقٛى ،
 

َقطتاٌ يُّ.َٔ d)           (B A

انثُائٛت انُقطٛت  ■(A ; B) ٍّٛأٔ بريص آخر يثم، َريص نّ بانريص شعاعاډ تع

A

B
d)           (

مدٛصاخ انشعاع       :■
 ْٕ يُحٗ المستقٛىالمُحٗ: 
 يٍ    إلى    ا٢تجاِ: 
 ْٙ طٕل انقطعت        انطٕٚهت: 

AB⃗u⃗

AB⃗

AB)(

AB

AB] [

َٔريص نّ بانريص انشعاع المعدٔو انشعاع      ٚسًّٗ  ■AA⃗O⃗

با٢َسحاب انر٘ شعاعّصٕزة انُقطت أَشئ انُقطت2 M'MAB⃗

A

B

M

بم٣حظت انشكم أدَاِ ، عٍّٛ َٕع انتحٕٚم في كم حانت.1

الحانت اٞٔلى

الحانت انثاَٛت

الحانت انثانثت

اذكر انعُاصر المًٛصّة نهشعاع المعدٔو. 3
d)           (

O

u⃗

)(dتُاظر محٕز٘ بانُسبت نهًستقٛى

Oتُاظر يركص٘ بانُسبت نهُقطت

u⃗إَسحاب شعاعّ 

4

1 cm

A

M'

باستعًال المرصٕفت
B C

D

E

F

u⃗
v⃗

حدّد انعُاصر المًٛصّة نهشعاعين     َٔ     . (1u⃗v⃗

 
2,5cmَٔطٕٚهتّ    إتجاّْ يٍ   نحٕ: يُحاِ يُحٗ المستقٛى       ، AB)           (AB

2cmَٔطٕٚهتّ    إتجاّْ يٍ    نحٕ: يُحاِ يُحٗ المستقٛى       ، CD)           (CD

u⃗

v⃗

آخراډ نهشعاع     يبدؤِ    .عهٗ المرصٕفت انسابقت ، أَشئ مدث٣ً 
عهٗ المرصٕفت انسابقت ، أَشئ مدث٣ً آخراډ نهشعاع     يبدؤِ    .

(2

(3

u⃗E

v⃗F

E'

F'

(4

(5

:      

حٛج يُحاِ عًٕد٘ ، إتجاّْ      أَشئ مدث٣ً نهشعاع
.نحٕ اٞعهٗ َٔ طٕٚهتّ  

أَشئ مدثهڏين نهشعاع
      

يع اٞفق ،  حٛج يُحاِ ٚصُع زأٚت
.إتجاّْ نحٕ اٞعهٗ َٔطٕٚهتّ 

w⃗

3cm

t⃗45°

2cm

w⃗ t⃗

t⃗'
45° 

45° 

يُحاِ غير يعٍّٛ ، نٛس نّ إتجاِ ، طٕٚهتّ تسأ٘ انصفر

(1

(2

(3

^
2

^
1

^
1

^
2

^
1

^
2

7
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6 

7

5

الشعبعبن المتسبويبن ، الشعبعبن المتعبكسبن…درســـز الـــأتـــــــذك  
انطٕلَٔفس ا٢تجأَِفسالمُحٗ■ المتسأٚاٌ ڸا شعاعاٌ لهًا َفس انشعاعاٌ

A

B

D

C

BA⃗

CD⃗

٢حظ انشكم المقابم:
إذا كاٌ ■B  DCA⃗ أض٣عيتٕاز٘ ABCDَستُتج أٌ انرباعٙ  =⃗

ACَستُتج أٚضاډ اٌ نهقطعتين  ]                                    [BD]                         [ َفس المُتصفَٔ
إذا كاٌ ■I  IBA⃗ يُتصف فإُ  =⃗ I  AB][

انشعاع       ٚسًٗ  ■BA⃗ نهشعاع انشعاع المعاكسAB  ⃗:َٔكتةB  - BAA⃗ ⃗=  
 

يتعاكسينٔاتجاْينانطٕلَٔفسالمُحٗ َفس نهشعاعاٌ المتعاكساٌ 

u⃗

w⃗

z⃗

v⃗

s⃗

t⃗

r⃗

      :باستعًال المرصٕفت

.u⃗اختر اٞشعت المسأٚت نهشعاع1)

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

.u⃗اختر اٞشعت المعاكست نهشعاع2)

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

(3u⃗.

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

❑ 

r⃗

s⃗

t⃗

w⃗

z⃗

v⃗

اختر اٞشعت انتي لها َفس يُحٗ انشعاع 

✔

✔

✔

✔

✔

✔

أكًم المسأٚاخ انشعاعٛت انتانٛت ، حى عٍّٛ عهٗ المرصٕفت أدَاِ  
      :G, H, RَٔSانُقط 

تتحّٕل إلى     با٢َسحاب انر٘ يحّٕل     إلى      1) PGABABPG⃗ ⃗=  

(2PHPH⃗ u⃗u⃗ :     شعاعّتتحّٕل إلى     با٢َسحاب انر٘   =

3ASCDCDSA⃗) انر٘ يحّٕل     إلى      ْٙ صٕزة     با٢َسحاب  ⃗=  

ْٙ صٕزة     با٢َسحاب انر٘ شعاعّ       (4BRu⃗RB⃗ =  u⃗

:
:

:

D

C

P

B

A

au

S

H

G

R

✔

✔

A I B

Iيربع يركصِ     ٔحٛجABCD أدَاِ حٛج َعتبر انشكم 

     يثهثين قائًين ٔيتسأٚٙ انساقين في كم يٍ     َٔ     عهٗ انترتٛة.
ADOَٔ       

EFCAF

أجة بپپ : صح أٔ خطأ عهٗ انعبازاخ انتانٛت:
AC=FE صح1)

صحAC⃗EF⃗نهشعاع       َفس يُحٗ انشعاع      .2)
(3DOFE⃗ صح  =⃗
(4BICF⃗ خطأيتعاكساٌ.َٔ⃗
(5DBEA⃗ صحيتعاكساٌ.َٔ⃗

نهشعاعين (6DOAI⃗ خطأَفس ا٢تجاِ.َٔ⃗
(7AEDB⃗ EBAD⃗إذٌ  =⃗ صح  =⃗

AO

D C

I

FB

E
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يستعُٛاډ،أجة بپپ : صح أٔ خطأ عهٗ انعبازاخ انتانٛت  8
 : با٢َشاء إٌ نصو اٞير

(1

(2

(3

FGAB⃗ ⃗=  

(4

(5

(6

(7

خطأيتٕاز٘ أض٣عABFGٚعني أٌَّ
FGAB⃗ ⃗=  FGBA صحيتٕاز٘ أض٣عٚعني أٌَّ
FGAB⃗ صحٚعني أٌَّ  =⃗ AB =  FG

FGAB خطأيتٕاز٘ أض٣عABGFٚعني أٌَّ  =
FGAB⃗ ٚعني أٌَّ  =⃗ َٔCDAB⃗ ⃗=  CDFG⃗ صح  =⃗

IيُتصفFG GIFI⃗ٚعني أٌَّ]                      [ خطأ  =⃗
IيُتصفFG IGFIٚعني أٌَّ]                                      [ خطأ  =

يتٕاز٘ أض٣ع. في انشكم أدَاِ ، 9 ABCD

A

B D

C

O

E

I

(1

(a

(b

(c

(2

(3

(4

.IACD⃗نتكٍ     صٕزة انُقطت     با٢َسحاب انر٘ شعاعّ

Aأكًم المسأاة انشعاعٛت انتانٛت: ICD⃗ ⃗=  

أكًم الجًهت انتانٛت:
يتٕاز٘ أض٣ع.CDIAالمسأاة انشعاعٛت انسابقت تسًح بانقٕل أٌَّ  
رصٕفت.استُتج إَشاء انُقطت     باستخداو الم I

BACD⃗برزّ المسأاة انشعاعٛت انتانٛت: ⃗=  .

يتٕاز٘ أض٣ع ABCD 
.CD⃗ المسأٚت نهشعاعأذكر يٍ انشكم اٞشعت 

َٔ  AI⃗ BA⃗

.ECDنتكٍ     َظيرة انُقطت     بانُسبت نهُقطت

(aأَشئ انُقطتE.

(b:برزّ المسأاة انشعاعٛت انتانٛتDECD⃗ ⃗=  .

 انُقطت     َظيرة انُقطت     بانُسبت نپ     ، إذٌ انُقطت
يُتصف انقطعت 

ECDD

[CE]CD DE=
  ٔعهّٛ ٚكٌٕ:

IEAD⃗أحبد أ5ٌَّ) ⃗=  .

CD DE=
  َٔ

 

. إذٌ

 

إذٌيتٕاز٘ أض٣ع.انرباعٙ ، ٔعهّٛ
CD AI=
 

AI DE=
 

AIEDAD IE=
 

. أحبد أٌَّ نپنتكٍ     يركص يتٕاز٘ اٞض٣ع

 

َٔ

 

َفس المُتصف.
(6OCDIABE][

 
 

 

IC ][

AD][

,  

OCDIAO

[IC][AD]

ABCDAD BC=
 

AD IE=
 

AD BC=
 

IE BC=
 

IECB

[BE][IC]

O[AD]

، إذٌ     يُتصف انقطعتينيركص يتٕاز٘ اٞض٣ع
َٔ

يتٕاز٘ أض٣ع إذٌ
إذٌ انرباعٙ، إذٌَٔ

َٔإذٌ نهقطع يتٕاز٘ أض٣ع.
ْٕٔ انُقطت     ، انتي ْٙ أٚضا يُتصف 

َفس المُتصف:

9
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10

 

12

10

…درســـز الـــأتـــــــذك 

A

B

C
BA⃗

■

(1

(2

(1

(2

(3

(4

ح٣ث َقط. A, B, C
مجمىع شعبعين

ْٕ انشعاع َٔ مجًٕع انشعاعين  BC AB⃗ ⃗AC⃗:َٔكتةC  ACB⃗ ⃗=  B   A⃗ +  

ع٣قت شالْرِ المسأاة تسًّٗ 
CB⃗

AC⃗

A⃗BB⃗C ْٙ بداٚت انشعاع نهاٚت انشعاعحٛج 

............

..........................................

يتپپپپپپپپپپپٕاز٘ أض٣ع
يتٕاز٘ أض٣ع.أَشئ بالمدٔز انُقطت     حتٗ ٚكٌٕ DABCD

A

B
C

Aعرّف  مدثڏ٣ً نهشعاع BCB⃗ ⃗+  .

D

A BCB⃗ ⃗+  = A ADB⃗ ⃗+  = DB⃗
.........

Dعرّف  مدثڏ٣ً نهشعاع3) ABA⃗ ⃗+  .

D ABA⃗ ⃗+  = D DCA⃗ ⃗+  = CA⃗
.........

Aعرّف  مدثڏ٣ً نهشعاع4) BCD⃗ ⃗+  .

A BCD⃗ ⃗+  = A ADD⃗ ⃗+  = DD⃗
.........

= O⃗

يپپپپپپپپپپپپپع أشعت لها َفس المُح11ٗ

⃗

w⃗

z⃗

v⃗

⃗s

+⃗⃗ z

+⃗⃗ws

+⃗⃗wu

u

.

u

+⃗⃗ vu

أَشئ مدثڏ٣ً نهشعاع
أَشئ مدثڏ٣ً نهشعاع
أَشئ مدثڏ٣ً نهشعاع
أَشئ مدثڏ٣ً نهشعاع

+⃗⃗ zu.

+⃗⃗ws.

+⃗⃗wu.

+⃗⃗vu.

.vu⃗⃗+اشرح انُتٛجت انتي تمڏ الحصٕل عهٛٓا يٍ أجم5)

َٔ انشعاعاٌ
⃗ ٚسأ٘ انشعاع المعدٔو.  u⃗vيتعاكساٌ ٔعهّٛ مجًٕعًٓا

شعپپپپپپپپپپپاعاٌ مختهفا المُحٗ
َ⃗ٔ في كمڏ يٍ اٞشكال أدَاِ ، أَشئ مجًٕع انشعاعاٌ u⃗v.

⃗u

⃗u

+
⃗
⃗vu

(1

(2

⃗v ⃗v
+⃗ v⃗

u

⃗v
⃗v

ش   ع 

ش   ع 

ش   ع 
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⃗u

(3

+⃗⃗
v

u

(4

⃗v
⃗v+

⃗
v

u
⃗

⃗v

⃗u

⃗v

13ABCD

أجة بپپ : صح أٔ خطأ عهٗ انعبازاخ انتانٛت
a) B ACA⃗ ⃗+  

b)

B BDA⃗ ⃗+  = DA⃗
.........

c)

A CAB⃗ ⃗ = A ACB⃗ ⃗+  = CB⃗

= DB⃗

يع انتبرٚر:

B BDA⃗ ⃗+  = DA⃗

A CAB⃗ ⃗ = CB⃗-

خطأ
C انتبرٚر: نهشعاعاٌ  ABA⃗ َ⃗ٔ

 ْٕ انشعاع
 

 ْٙ انُقطت انتي تجعم انرباعٙ     حٛج
يتٕاز٘ أض٣ع.

Aَفس المبدأ     ، اذٌ مجًٕعًٓا

AE⃗EABEC

صح
انتبرٚر: 

صح
- انتبرٚر: 

d)

B BCA⃗ ⃗+  = A BCB⃗ ⃗+  = FB⃗
............

B BCA⃗ ⃗+  = CA⃗- خطأ

.........

-

C انتبرٚر: نهشعاعاٌ  BAB⃗ َ⃗ٔ
 ْٕ انشعاع

 
 ْٙ انُقطت انتي تجعم انرباعٙ     حٛج

يتٕاز٘ أض٣ع.

Bَفس المبدأ     ، اذٌ مجًٕعًٓا

BF⃗FBAFC

e)

B CDA⃗ ⃗ + DB⃗

f)

B CDA⃗ ⃗ + DB⃗ صح
انتبرٚر: 

- = CA⃗

B CBA⃗ ⃗ + CA⃗ =صح DD⃗- +

- = B DCA⃗ ⃗ + DB⃗+

= B BDA⃗ ⃗ + CD⃗+
.........

= D DCA⃗ ⃗ = CA⃗+
.........

Aانتبرٚر:  CBB⃗ ⃗ + AC⃗+

= ACBA⃗ ⃗+ CB⃗+
.......

= C CBB⃗ ⃗ = BB⃗+
.......

B CBA⃗ ⃗ + CA⃗ =- +

= O⃗ = DD⃗

ش   ع  ش   ع 

ش   ع  ش   ع 

ش   ع 

ش   ع 

زباعٙ محدَّب.
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متعدد من الاختيبر أسئلة

 .حٛالصحٗ ) أٔ الأجٕبٛ ( الإجابٛ حٕه إطاز  ضع ، التالٗٛ الأسئمٛ وَ سؤاه لكن
.جمٗعا عمّٗي العجٕزيجب ! لٍفس العبازٚ دقٗقٛ إجابات عدٚ ٍِاك تكُٕ قد: تٍبْٗ
A            B            CDالٍص

14

15

16

17
 

18

19

20

D

A C
O

B

 ABCD

OA OB AB+ =
  

Oيعٍّٛ يركصِ   .

CB CD+ =
  

OA OB+ + =
   

 OC OD+ + =
   

+ =
  
OD  OB  O   CA

يٍ أجم كمڏ انُقط 
يٍ المستٕ٘:

 A, BَٔC

AB AC CB- =
  

0AB BA- =
  

AB BC+ =
  

CA+ =
  
AB  AB  AB

B′

C′

A′

A

C

B

2
^

يا َٕع انتحٕٚم المٕجٕد في ْرا 
انشكم؟

اَسحاب تطابقتُاظر يركص٘تُاظر محٕز٘

يا َٕع انتحٕٚم المٕجٕد في ْرا 
انشكم؟

I
(d)

A B

C
D

A′

B′
C′

D′

اَسحاب تطابقتُاظر يركص٘تُاظر محٕز٘

A B

C
D

O

A′

C′

D′

B′

يا َٕع انتحٕٚم المٕجٕد أدَاِ؟
اَسحاب تطابقتُاظر يركص٘تُاظر محٕز٘

ح٣ث َقط حٛج: A, BَٔC

AB=
 

CA:ٌانُقط انث٣ث عهٗ بانُسبت إلىَٔ    يتُاظرتاٌ، إذ
استقايت ٔاحدة BC

A

بانُسبت إلىَٔ    يتُاظرتاٌ AB

C

بانُسبت إلىَٔ    يتُاظرتاٌ AC

B

يثهج قائى في
.طٕل انشعاعَٔ

 

:ْٕ
ABCA:حٛج 

AC=3 AB=4

+
 
AB  AC

7525 √7
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 ، والآن 
 اكتشاف يمكنكهل 

تحويلات الموجودة في لوحة  ال 
Escher؟
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