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بما أن العلوم الفٌزٌابٌة علوم تجرٌبٌة مرتبطة بجمٌع مجالات الحٌاة، فإنه من الضروري أن ٌساهم المنهاج 
الجدٌد بشكل فعال ودابم فً جعل التلمٌذ قادرا على الوصول إلى المعرفة بكل استقلالٌة وحرٌة تمكّنه من تسٌٌر 

ٌتم ذلك بالتركٌز على نشاطات التلامٌذ من خلال مساع بٌداغوجٌة ملابمة، . تعقٌدات تحولات وتطورات العالم
نة، تسمح من إدماج المادة الدراسٌة بنظرة شاملة  ٌَّ تغلب علٌها طرٌقة حل المشكلات، ومحتوٌات محفّزة ومح

 .للعلوم
ٌات الإعلام وبما أن التجرٌب مسعى أساسً فً تدرٌس العلوم،ٌنبغً أن تكون للأعمال المخبرٌة وتكنولوج

 .والاتصال مكانة ممٌزة فً هذه المرحلة من التعلٌم 
فٌدرب التلامٌذ على هذا المسعى مع قبول المحاولات والأخطاء والتقرٌبات من خلال تمكٌنهم من طرح 

 .الأسبلة، واجتناب الأستاذ تقدٌم الأجوبة المسبقة
 :لجدٌد لٌبرز المعالم التالٌةوانطلاقا من المكتسبات وبناءا على التغٌرات، جاء المنهاج ا

 .السنتٌن الأولى والثانٌة ثانوي ٌستند على مكتسبات التلمٌذ فً التعلٌم الابتدابً والتعلٌم المتوسط و -
ٌرعى التعلم كمكتسب ٌقترن باستعمال وتوظٌف المعارف المرتبطة بحٌاة المتعلم ومحٌطه، وٌستجٌب لرغباته  -

 .وفضوله

بهدف تطوٌر غاٌات  (أساس بناء كل مناهج التعلٌم الجدٌدة) المقاربة بالكفاءاتٌوفر فرصا تتجاوب مع  -
المدرسة، كً تتكٌف مع الواقع المعاصر فً مجال الشغل والمواطنة والحٌاة الٌومٌة، ولا ٌعنً هذا إطلاقا أنها 

 .ةتستغنً عن المعارف، بل تعطٌها دفعا جدٌدا وتعمل على تجنٌدها فً وضعٌات متنوعة ومختلف

ٌوفر فرص الاستكشاف مع استغلال مواهب وقدرات المتعلم من أجل التعامل مع مشكلات حٌاته الٌومٌة من  -
التقصً، المعالجة، التفسٌر، مقابلة  خلال مواضٌع فً الفٌزٌاء أو الكٌمٌاء تتوافق مع سنه باعتماد مبدأ البحث،

     ...الآراء، استخدام النماذج، التدرب على المسعى التجرٌبً
من الابتدابً فالمتوسط )ٌتضمن المنهاج تدرج واستمرارٌة تعلٌم مختلف المفاهٌم خلال كل مراحل التعلٌم  -

، بحٌث تترابط أجزاء مناهج مختلف السنوات عمودٌا حول مواضٌع محورٌة، ضمن مجالات (حتى الثانوي
 .ٌتعمق المتعلم فً دراستها

إلى جعل الأولوٌة لنشاط التلمٌذ كً ( مع مناهج المواد الأخرى)ادة تهدف كل مناهج التعلٌم الثانوي فً الم -
وٌتمثل دور الأستاذ فً تفعٌل دور المتعلم ومساعدته على تنمٌة قدراته بنفسه عبر كل . ٌنمً معارفه بنفسه

 .السبل التً ترقً من أداءاته

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 مقدمة        
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 التكنولوجً من الاختٌار الذاتً لإحدى شعب التعلٌم العالً، ن التلمٌذ عند نهاٌة التعلٌم الثانوي العام وٌتمك

أو من تكوٌن مهنً قصٌر المدى بهدف الاندماج فً عالم الشغل، منطلقا من معارف علمٌة تؤهله للتوجه 
 .  إلى مجال قرٌب من شعبة التعلٌم الثانوي

 توسٌعها باستغلال  وكذا، ثقافة علمٌة ضرورٌة للحٌاة فً العالم المعاصرمن   المتعلم تمكٌن
   .مناسبالتوثٌق ال

 علىق علمٌة فٌزٌابٌة تساعده ابطر تمكٌن المتعلم من: 
فً الحٌاة الٌومٌة والتعامل معها فً حدود احترام  (طرحها وحلها) مواجهة المشكلات -    

 .والمجتمع البٌبة
 .      القٌام بقٌاسات والتعامل مع المعطٌات وتفسٌر نتابجها -    

 معارف ومهارات فً الإعلام الآلً من المتعلم نٌتمك. 

 من المنهج التجرٌبً ـ خاصة للشعب العلمٌة ـ وبناء نماذج للعالم من أجل المتعلم ن ٌتمك
 . التعمق فً المفاهٌم

 لها فً إنتاج النصوص والاستدلال استعماتحكم فً اللغة العربٌة وال منالمتعلم ن ٌتمك
 .الحكم والنقد أفكارا تمكنه من عتمداالمنطقً م

 ل مختلف الأجهزة المخبرٌة والآلة الحاسبة وجهاز استعموار تجربة ٌسٌت منالمتعلم ن ٌتمك
 .الكمبٌوتر

 من معرفة موقعه فً المكان والزمان ضمن المجتمعالمتعلم ن ٌتمك. 

 التحكم فً المفاهٌم الأساسٌة التً تسمح بفهم وشرح ظواهر فٌزٌابٌة منالمتعلم ن ٌتمك. 

 

 
  

 
 :قدٌم مادة الفٌزٌاءت

وهً تبحث على ة ٌوصف وتفسٌر الظواهر الطبٌعبالفٌزٌاء هً إحدى المواد العلمٌة التً تهتم  -
إنها تدرس تركٌب وسلوك المادة وتأثٌراتها المتبادلة . إنشاء نماذج لوضع تصور للعالم المادي

تهتم بطبٌعة الظواهر  فهً. المستوى المتناهً فً الكبر ىمن المستوى المتناهً فً الصغر إل
 .الفٌزٌابٌة من خلال المقادٌر التً ٌمكن قٌاسها

 .  ، القوانٌن، المبادئ والنظرٌاتمتعتمد الفٌزٌاء فً تفسٌرها على المفاهٌ ،بالإضافة إلى النماذج -
ع تطوراتها ناتجة عن وصف مبسّط إن النماذج القادرة على وصف الظواهر الطبٌعٌة وتوقّ  -

 .رات المتبادلة فٌما بٌنها، وبسبب ذلك، فإن مجالات صلاحٌة النماذج محدودةللجمل والتأثٌ
غالبا ما تكون القوانٌن الناتجة عن التجارب تقرٌبٌة، تظهر على شكل علاقات رٌاضٌة تربط  -

ٌّز)بٌن العوامل التً تصف  إن القوانٌن الصحٌحة تستوجب مفاهٌم صعبة، والنّص . الجملة( تم
 .نا استعمال رٌاضٌات جد متقدمة ومعقدةعلٌها ٌتطلب أحٌا

تبقى  ،تلعب الرٌاضٌات دورا أكثر أهمٌة فً الفٌزٌاء مقارنة بالمواد الأخرى ومع هذا -
          . الرٌاضٌات أداة للفٌزٌابً ولٌست منهجه

، وٌرتبط بهذه للظواهر الكمٌةالدراسة  عموما على تدرٌس الفٌزٌاء ٌعتمد ،التعلٌم الثانويفً و -
ل المفاهٌم اكمإدعم وخاصة فً العمل المخبري ل ومتنوعة،الدراسة إنجاز تجارب كثٌرة 

 ملمح المتخرج من التعلٌم الثانوي 1-    

 الأساسية المنظمة للمنهاج ئالمباد 2-
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، كما تساهم فً إدخال مفاهٌم ومعارف جدٌدة، من التعلٌم المتوسطوالمعـارف الأساسٌة المكتسبة 
 . مع التركٌز على الجانب المفاهٌمً

 : تقدٌم مادة الكٌمٌاء  -2

قبل كل شًء، تدرس الخواص التفاعلٌة والبنٌوٌة لعدد هابل علم تحولات المادة وهً تجرٌبٌة  - 
 (.ملٌون حالٌا 15 نأكثر م) الكٌمٌابٌة من أنواع المركبات

 "د باللامربً البسٌطالمربً المعقّ "تبحث الكٌمٌاء على تنظٌم وهٌكلة هذا التنوع وعلى شرح  -
 .وذلك بواسطة النماذج

فً )علات الكٌمٌابٌة والأجسام الصناعٌة الجدٌدة كثٌرةحقلها التجرٌبً واسع جدا بحٌث أن التفا -
 ...(التغذٌة والمواد والأدوٌة والأسمدة

الأنواع الجدٌدة ولكن لا ( عن طرٌق قواعد مستنتجة من الملاحظة)م الكٌمٌاء ٌسمح بتوقعإن تقدّ 
والكٌفً  ٌسلم اختراعها من صعوبات عدٌدة لأنه لا ٌمكن توقع كل شًء وغالبا ما ٌأخذ التقرٌبً

الناتج عن العدد الكبٌر من الأنواع )مكان الحساب الدقٌق( روط التجربةالمرتبطان بتنوع ش)
 (.ومنه المقاربة الإحصابٌة أو الحرارٌة الحركٌة: الكٌمٌابٌة المؤثرة فٌما بٌنها

إن الكٌمٌاء حاضرة فً كل مكان، وترتبط بمختلف مجالات حٌاة الإنسان، العلمٌة، البٌبٌة، 
الماء، )إٌجاد حلول لمشاكل البٌبة : ولهذا ٌنتظر الكثٌر من دراستها ،تماعٌة والاقتصادٌةالاج

 ...(.التغذٌة، الصناعة، الصٌدلة)مٌادٌن  ة؛ تطوٌر عد...(التلوث
تناولها بمقاربة  ففً التعلٌم الثانوي، الكٌمٌاء مادة علمٌة بكل مكوناتها، ذات طابع تجرٌبً ٌتمّ 

نمذجة  .تدرس بعض النماذج لتفسٌر بنٌة المادة. سبات التعلٌم المتوسطكمٌة انطلاقا من مكت
الجمل وتوقع كٌفٌة تطور ممٌزة بمعادلات كمٌة من جهة  التحولات الكٌمٌائٌة بتفاعلات كٌمٌائٌة

 .الكٌمٌابٌة من جهة أخرى
،الحجم، الضغط)ر بعض المقادٌر المؤثرة فً التحول الكٌمٌابً كل هذا بالتعرض إلى كٌفٌة تغٌّ  

الترمودٌنامٌك لتفسٌر و  وربطها بالطاقة والكهرباء حٌث ٌلجأ إلى الكهروكٌمٌاء( درجة الحرارة
العامة،المعدنٌة )لمجالات الكٌمٌاء المألوفة   مسح جزبًمع  ةبعض الظواهر الكٌمٌابٌ

 (.والعضوٌة
من التقنٌات تسمح  التدرب على عدد بالإضافة إلى تناول بعض القوانٌن الكٌفٌة والكمٌة، ٌتمّ   

 . باكتساب متواضع لكفاءات مرتبطة بالكٌمٌاء التحلٌلٌة

 
 :العلوم الفٌزٌائٌة والتجرٌب -2

إن العلوم الفٌزٌابٌة، علوم تجرٌبٌة تنتهج المسعى العلمً الذي ٌعتمد على الملاحظة والاستدلال 
هذه العلوم أساسٌة، تحتاج فالنشاطات التجرٌبٌة فً تدرٌس . نشر النتابج ةإلى غاٌ... والتجربة الخ

    :حول قطبٌن متماٌزٌن ومتكاملٌن تعلٌمٌاتتمفصل  إلى عناٌة خاصة وهً
 .متجارب تؤدى أمام جمٌع تلامٌذ القس: التجربة التوضٌحٌة -أ

 ةٌجرب فٌها بمفرده أو فً إطار مجموع حصة التلمٌذ  :التجربة فً الأعمال المخبرٌة -ب
حسب الطرٌقة البٌداغوجٌة  ةمكن أن تنجز بالأنماط المختلفة الآتٌوٌ. مصغرة داخل فوج من القسم

 :المنتهجة وخصوصٌة المواضٌع
 
 .إصدار فرضٌات انطلاقا من ملاحظات، استغلال النتابج جماعٌا(: درس)م . ع -
 .التحقق من قانون(:التحقق التجرٌبً)م . ع -
 .استكشاف ظاهرة جدٌدة والتمهٌد لدرس(:استكشاف) م . ع -
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 .الممارسة العملٌة واستغلال النتابج التجرٌبٌة(: القٌاس والتطبٌق)م . ع -
 .العمل باستقلالٌة، تطوٌر بروتوكول تجرٌبً، التحفٌز وإثارة المناقشة والإبداع(:إبداعً)م . ع -

 :ٌتوجب على التلمٌذ بعدئذ
 . مباشرة العمل المطروحة علٌه للإجابة علٌها قبل( أو المواضٌع)أن ٌفهم جٌدا التساؤلات  -

 .أن ٌجرب،  ٌبحث،  ٌستنتج وٌحرر النتابج المتحصل علٌها -

أن ٌعمل بدقة وعناٌة وٌحسن تنظٌم  الأدوات المخبرٌة وأعماله الكتابٌة بحٌث تكون ضالته  -
 .المنشودة هً العمل فً إطار الأمانة العلمٌة

 

 :العلوم الفٌزٌائٌة وتكنولوجٌا الإعلام والاتصال -3

تكنولوجٌة، وثورة علمٌة ومعلوماتً مرافق ل ًٌزخر بانفجار معرف وأصبح  الٌوم تغٌر عالم
تخزٌنها إمكانٌات السرٌع فً المعلومات و قارتباط العالم المعاصر بالتدف ىأدى هذا التغٌر إلو
 إفرازات من  الآلًالإعلام فوسٌلة . المتعلقة بالإنسان المعاصر واستغلالها معالجتهاكفاءات و

 اهذا التقدم ؛ مما جعله تتحكم فًالدعابم التً  ىحدكإ هاٌنظر إلٌ العلمً والتقنً المعاصر،التقدم 
 .العملٌة التعلٌمٌة والتعلمٌةتبوأ مكانة رابدة فً ت

تعلم الفٌزٌاء و الكٌمٌاء ٌسمح باكتساب كفاءات استخدام تقنٌات الإعلام والاتصال، منها ما له  إنّ 
مثل البحث التوثٌقً عن طرٌق شبكة الانترنٌت، . ى ذات فابدة عامةعلاقة بالمادة الدراسٌة وأخر

ربط الأقسام التً تشتغل على نفس البحث بواسطة البرٌد الالكترونً، أو مقارنة نتابج قٌاسات 
إن إضفاء الطابع الآلً للحصول على المعطٌات التجرٌبٌة ومعالجتها . تمت فً أقسام متباعدة

 .ش حول المظهر الإحصابً للقٌاس والانتقال بٌن النظرٌة والتجربةٌمكن أن ٌفتح المجال للنقا
إلى  -داخل القسم وخارجه –فً المكان المناسب والوقت المناسب ستخدام العقلانً الاٌؤدي كما 

إلى إتقان المهارات والحقابق  لوصولمن أجل االأمثل لهذه التقنٌة  عمالعلى الاست التدرب
  . وباتجاهات بناءة موجبة ،الدراسٌة فً وقت أقل هجالمناة فً المقرر..،العلمٌة

 الآلً فً مجال التعلٌمالإعلام استخدام  وانطلاقا من المرجعٌات العلمٌة والمؤسساتٌة التً تفرض
وسٌلة التعلٌم باعتبار الإعلام الآلً عملٌة  متخصصة تدٌر وجود برامجب تطبٌقه عٌنٌت

فً   علمٌة وتربوٌةالتً تتوفر على خصابص  علٌمٌةالبرمجٌات التٌتوجب انتقاء  كما.تعلٌمٌة
 .مناهجناالتً تكون متناسبة مع تصمٌمها، و

 : ٌهدف إلى كوسٌلة تعلٌمٌة لا كمادة تعلٌمٌة الإعلام الآلً إدماجإن 
 اكتساب مهارات جدٌدة فً مجال تقنٌة المعلومات. 
  البحث والاستكشاف جل كممارسات عملٌة من أ والرسم ...والكتابة مهارات القراءةتنمٌة

 . والتفكٌر وحل المشكلات لدى المتعلم
  بتقنٌة الإعلام الآلً من أجل الفاعلٌة مصادر للتعلم ذات الارتبــاط بالدراسً البرنامج دعم

 . المحاكاةوالفعالٌة عن طرٌق 

 تجعله قادرا على التكٌف والاستفادة من التطورات المتسارعة فً  كًالمتعلم  تنمٌة مهارات
 . كمصادر توثٌق ظم المعلوماتن
 عن طرٌق التعلم الذاتً تقدٌم اختٌارات تعلٌمٌة متنوعة لا توفرها أماكن الدراسة العادٌة . 
 البٌداغوجٌة الفارقٌة كبعد منهجً وعملً فً ممارسات مبدأ ) تلبٌة احتٌاجات الفروق الفردٌة

 . (التفرٌد
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 للمتعلمٌن ة والاستعدادات الكامنةٌالكشف عن المٌول الحقٌق . 
 الانترنت) مختلفةتوثٌقٌة الحصول على المعلومات من مصادر  تنوٌع مجالات ،

   . (...الأقراص

 :العلوم الفٌزٌائٌة والنصوص العلمٌة -4
رهان مطروح على  ، وهذاالمادي والاجتماعً همحٌطل المتعلم فهماعلمٌة الثقافة ال تكسب  

تفتحها على المحٌط ب علٌمٌة فً تدرٌس العلوم تذلك استراتٌجٌة ٌستدعً . التربوٌة نامنظومت
 .وعلى الأبعاد الإنسانٌة للعلوم ً للمتعلمالمعٌش

إنارة وفهم ب تسمح تطور المعرفة على المستوٌٌن، التارٌخً والفردي، آلٌات إن دراسة ظروف و
ومنها  نقدٌة تجاه المعارف العلمٌةالتحلٌلٌة وال تهنظرب تارٌخ العلومفإدماج . سٌرورة التعلم

التً  العوابق تحدٌدالعلمٌة قصد  ةتكوٌن المعرفالحواجز الهامة التً صاحبت  ٌبرز، ةٌالمدرس
 .متعلمتواجه ال

 تحسٌن الممارسات التعلٌمٌة،  تارٌخ العلوم غاٌتهخلال  من الاستكشافإلى اللجوء إن دواعً  
ت عالمٌا على مرجعٌة التوظٌف الفعلً لعناصر تارٌخٌة تبدو مرتبطة بالمستجدات التً طرأو

بكل ما ٌعنٌه ذلك من تصور  متكاملة، ثقافة علمٌة اكتساب المتعلمضرورة  ومنها تدرٌس العلوم،
 .للعالم ومواقف بالنسبة للواقع وأسالٌب فكرٌة

بقدر ما ٌرجى منه  معرفة حدثٌةٌكسب المتعلم من تارٌخ العلوم أن  ٌنتظرفً هذا الاتجاه، لا 
   . رات تحلٌلٌة ونقدٌة تجنب صاحبها المواقف الجازمة المنافٌة للفكر العلمًمساهمته فً تكوٌن قد

 ةحسب وجهة النظرو ،للمعارف" إناء متلقٌا " لٌسالمتعلم  ن نظرٌات التعلم تتفق على أ كل إن 
لمسعى التارٌخً فً سٌرورة التعلم لا ٌمكن أن ٌكتسً أشكال التلقً ا إسهام فإن  للمعرفة؛البنابٌة 

بل ٌستوجب تغٌٌرا فً هٌكلة موضوع التدرٌس المعٌن وطبٌعة النشاطات التعلٌمٌة  لوفةالمأ
 .مع الحادثة التارٌخٌة ًحقٌقالموالٌة له، بحٌث ٌكون للمتعلم تفاعل 

كسند الذاتً  وبالأخص التكوٌنالبحث والتكوٌن و النقدي فكرالتطور الهدف من ذلك أٌضا هو 
 .ورات المستجدة التً أصبحت لا تلاحقها تطورات المناهجأساسً لكل تكوٌن متزامن مع التط

 نشاطاتجعل من النصوص العلمٌة الوسٌلة الملابمة لكٌفٌة إدماج تدرٌس تارٌخ العلوم ب هذا كل 
مخطوطات، مذكرات أو )تحلٌل مقاطع معبرة من وثابق علمٌة ذات قٌمة تارٌخٌة  تتجه نحو

حتى . بالتوثٌق وبالاستعانةالمتعلمون بتوجٌه من الأستاذ  هاٌقوم ب( ...مقالات أصلٌة للعلماء، إلخ
 .كما كان مألوفا" سردي "ٌكون المسعى التربوي بنابٌا غٌر

  :الأسس التعلٌمٌة المنهجٌة - 6
 الكفاءة - أ

لقد انتهجت المنظومة التربوٌة الجزابرٌة مقاربة جدٌدة تصبو إلى تحسٌن أداء المدرسة الجزابرٌة 
 .مواكبة العصربغٌة ا والرفع من مردودٌته

التعلمٌة لا ٌكمن فقط فً تمكٌن المتعلم من معارف علمٌة، بل تصبو -إن هدف العملٌة التعلٌمٌة   
هذه العملٌة إلى توظٌف المعارف باعتماد أسس تعلٌمٌة منهجٌة تؤدي إلى ربطها بوضعٌات 

بالمعارف الجاهزة  تسمح بالتأثٌر داخل المدرسة وخارجها، فتجند هكذا المكتسبات المتعلقة
 .والقابلة للتوظٌف فً الوقت المناسب

فإنه من الضروري التعرض بإٌجاز إلى   المقاربة بالكفاءات،ونظرا لكون المنهاج بنً على 
 .للكفاءةالمعانً المختلفة 

إن الكفاءة مفهوم عام ٌشمل القدرة على استعمال المهارات والمعارف فً وضعٌات جدٌدة ضمن حقل مهنً    
إن هذا التعرٌف . معٌن فبالتالً تشمل التنظٌم والتخطٌط للعمل والتجدٌد والقدرة على التكٌف مع نشاطات جدٌدة
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للكفاءة لا ٌخص المجال المهنً فحسب، بل ٌتعداه إذ أنه ٌبٌن الفرق بٌن الكفاءة والمهارة والنوعٌة المهنٌة 
  : وٌظهر أن للكفاءة مفهوما أوسع ٌمكن تلخٌصه فٌما ٌلً

مات متعددة ٌدمجها الفرد ناتجة عن تعل   تمجموعة معارف ومهارات وسلوكا : الكفاءة*  
تسمح بممارسة دور ما أو وظٌفة  وتتوجه نحو وضعٌات مهنٌة مرئٌة، أو مٌادٌن محددة المهام

 .أو نشاط بشكل فعال
 :إن غالبٌة التعارٌف تتفق على أن العناصر الأساسٌة التً تحدد الكفاءة هً.

 على الكفاءة أن تدمج عدة مهاراتٌنبغ ً. 

 تترجم الكفاءة بتحقٌق نشاط قابل للقٌاس. 

 كان السٌاق شخصٌا أو اجتماعٌا أو  ءٌمكن أن تطبق الكفاءة فً سٌاقات مختلفة، سوا
 .    مهنٌا

إطارا  إلا تشكل مجموعة الكفاءات المنصوص علٌها فً المنهاج لا  وباعتماد التعرٌف الآتً،  
 .درٌسللت مرجعٌا

   

 .هً المعرفة المجسدة المرتكزة على استعمال وتوظٌف فعال لكل الموارد:الكفاءة
 

 
 طرائق التدرٌس فً العلوم الفٌزٌائٌة-ب 

  ،الطرٌقققة الاسققتقرابٌة ،طرٌقققة الحققوار والمناقشققة:  طرابققق التققدرٌس عدٌققدة و متنوعققة نققذكر منهققا
طرٌققققة الوضقققعٌة  ،رٌققققة العمقققل بالمشقققارٌعط طرٌققققة النشقققأة التارٌخٌقققة، ،الطرٌققققة الاسقققتنتاجٌة

 ...، طرٌقة النمذجة الإشكالٌة
و مهما كانقت الطرٌققة التربوٌقة المنتهجقة،ٌنبغً أن تكقون بنابٌقة و فقً هقذا الاتجقاه، فقإن أنجقع مقا 

 .النمذجةودٌداكتٌك  الوضعٌة الإشكالٌةٌجب تغلٌبه هما بٌداغوجٌة 
 
كنتٌجقققة لمعالجققة التلمٌقققذ للمعقققارف  الععتعل مفٌهقققا  وهققً طرٌققققة ٌحققدث:   الوضعععٌة الإشعععكالٌة -  

 .وتركٌبها وتحوٌلها حتى ٌصل بنفسه إلى معارف جدٌدة 
إن اختٌقار الوضققعٌة الإشققكالٌة ٌققؤدي إلققى وعققً التلمٌققذ بنقققابص معارفققه، وإلققى ضققرورة تعققدٌلها  

 .ر فعالٌةوٌقٌنه بعدم فعالٌتها والشعور بالحاجة إلى بناء معارف جدٌدة، وإجراءات جدٌدة أكث
عققن ( للثققامانققزع )قبققل أي عمققل تجرٌبققً، ٌصققوذ التلامٌققذ فرضققٌاتهم، التققً تققدفعهم إلققى الكشققف  

 .تصوراتهم
 .بعدبذ، نهج بروتوكول تجرٌبً ٌحققونه من أجل التحقق من فرضٌاتهم المصوغة ٌعتمد التلامٌذ،

بة على سؤال مقا فققط، المشكل هو منطلق بدء النشاط الفكري بحٌث لا ٌتحدد دور التلمٌذ فً الإجا
ٌجقب ( مقابلقة لفرضقٌات الآخقرٌن)بل ٌتعداه إلى صٌاغة أسبلة ذات دلالة، و إلى وضع فرضقٌات 

 .تجرٌبها فً حل الإشكالٌات
إلققى منطققق الطلققب ( تقققدٌم الققدروس)ٌتققوخى هققذا الققنهج الدراسققً الانتقققال مققن منطققق العققرض    
ٌدرك حقٌقة معنقى مفهقوم مقا، وٌلمسقه مقن  الهدف هو جعل التلمٌذ و(. طرح إشكالٌات، تساؤلات)

 (.القطٌعة التامة مع منطق عرض المعرفة)خلال فوابده 
ٌستعمل التلمٌذ فً أثناء حل إشكالٌة ما إجراءات متنوعة، علقى أنهقا تكقون غٌقر كافٌقة، تتجلقى     

معنقى له عندبذ وٌدرك أهمٌة هذه المعرفقة التقً تصقبح هقً الأداة  الأنجقع للحقل، وهقذا مقا ٌعطقً 
ٌعٌقد  –ٌخطقا  –ٌجقرب : لاستخدامها، وهكذا ٌصبح القسم مخبقرا لقنفس نهقج العقالم الباحقث القذي

ٌعقود  –ٌصقوذ الفرضقٌات  -ٌتبادل التجارب والخبقرات مقع الآخقرٌن -ٌبادر –ٌكتشف  -التجرٌب
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عن طرٌق الحوار والاسقتدلال فقً النققاش مقع زملابقه، ... إلى صٌاغتها فً كل لحظة بحرٌة تامة
 .لك مع أستاذهوكذ
إن النشاط الذي ٌقوم به التلمٌذ ٌسمح له بالانتقال من وضع المستهلك للمعرفة إلى وضع المنقتج    

 .لها،  وبذلك نبتعد عن البٌداغوجٌة الإلقابٌة
 ؟الإشكالٌة-لماذا الوضعٌة          

ب تبرز المفاهٌم إن طرٌقة التعلٌم الغالبة حالٌا تعتمد على حشو المعرفة مكتفٌة بتحلٌل تجار 
فٌبقى المتعلم متفرجا أمام استدلال مبنً . بناء النموذجولٌس  تعلٌم النموذجوالقوانٌن، فهدفها هو 

 .بدونه
التعلٌمٌون أن ٌجدوا منهجٌة تسمح للمتعلم بأن ٌتعدى مستوى  لوانطلاقا من هذه المعاٌنة، حاو

. ستقرابً إلى الاستنباطً الفرضًفٌتحول الاستدلال من الا. المتفرج حتى ٌبنً معارفه بنفسه
 :وٌعتمد هذا المنهج على ثلاثة معاٌٌر

 إلزامٌة الأخذ بالحسبان التصورات القبلٌة للمتعلمٌن. 

 مراجعة دور التجربة. 

 التمٌٌز الجٌد بٌن النموذج والواقع. 

ا ٌتفق أغلب علماء التربٌة على أن الهدف لا ٌكمن فً توصٌل المعلومات التً نرٌد أن نعلمه
أمام معلومات  -ولكن ٌجب أن نجد وضعٌة تكون فٌها هذه المعلومات هً الوحٌدة التً تقبل 

 .لإٌجاد نتٌجة ٌتجند المتعلم من أجلها-أخرى تقابلها
 :ٌكون العابقو ،ٌحفز المتعلم بعوابق للوصول إلٌهحٌث فٌحضر الأستاذ إشكالٌة لهدف محدد 

 .شابكة ها، معالمٌملموسا، عٌن*          
 (ٌحتوي على ألغاز وتبدو به المسالك وعرة)ٌتطلب جهدا وٌدفع إلى الشك *          
 .ٌثٌر فضول المتعلم وٌدفعه إلى البحث الدؤوب عن حلوله*          
 (قابلة لكل الفحوصات التجرٌبٌة)ٌعطً دلالة لعدة حالات وعدة فرضٌات *          
 .مفاهٌم لحلهالك فً البداٌة آلٌات التلا ٌم*          
 .ٌنغمس فً مقاربة الحلول وٌتوجه إلى حلول الإشكالٌة*          

 النمذجة -  
إن النموذج وسٌلة نظرٌة بنٌت من أجل تفسٌر وتنبؤ أحداث تخص الظواهر، حٌث ٌسمح نموذج 

تكمن أهمٌة النموذج فً كونه ٌصف ظواهر لا علاقة فٌما . واحد بتفسٌر عدة ظواهر مختلفة
 .بٌنها

كما تشترك النماذج فً هذه المٌزة مع النظرٌات علما أن كلّ نموذج ٌقتصر على وصف جزء 
 . أصغر وأكثر دقة للواقع وعدد أصغر من الظواهر

 .ٌشتغل الباحث فً معرفة هذه الظواهر عبر دراسة هذه الوضعٌات وهكذا ٌنجرّ إلى بناء نموذج
بناء نماذج تسمح له بتفسٌر وتوقع ظواهر تخص  ففً مادة العلوم الفٌزٌابٌة، ٌلجأ الفٌزٌابً إلى

فعلى سبٌل المثال ٌنمذج القوة بشعاع، كما ٌنمذج التحول الكٌمٌابً بتفاعل كٌمٌابً، : مٌدانه
 . وٌدرس حركة الجسم الصلب بنموذج النقطة المادٌة، كما ٌستعمل نموذج بور للذرة

 التقوٌم -جـ      
التعلققٌم  ومرافقققا لهققا،  ٌتوجققب علققى الأسققتاذ /ٌرورة الققتعلمٌعتبققر التقققوٌم عملٌققة مدمجققة فققً سقق   

 .التخطٌط المسبق لتقوٌم خطوات التعلم بطرٌقة متزامنة مع التخطٌط لعملٌة التعلم
ها المرتقبة بوظٌفة السٌرورة والنتابج، وٌتوجب عندبذ أن ٌكقون اتتتجلى مكانة التعلمّات فً توجهو

 .ورة والنتابجللتقوٌم نفس الوظابف وهً تقوٌم السٌر
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 .بنظام مستمرتتخلل مسارات التعلم فترات للتقوٌم التكوٌنً الذي ٌمكن أن ٌأخذ أشكالا متعددة   
مسققبقا ومحققددة لمسققتوٌات الققتمكن مققن  مضققبوطةٌعتمققد التقققوٌم وسققابل موضققوعٌة، معاٌٌرهققا و

وهقو ٌققٌس  كعوٌنًالتقعوٌم التٌعتمقد أساسقا علقى التقوٌم المبنقً علقى المقاربقة الجدٌقدة فق .الكفاءات
توظٌف المعارف المكتسبة فً حل بعض الإشكالٌات التً لها علاقة بمجالات التعلم الخاصقة  مدى

 . المنصوص علٌها فً المنهاج كحد أدنى للتعلم اتتحقٌق الكفاءب
مقدى بلقوذ الملمقح المسقطر لتعلقٌم العلقوم الفٌزٌابٌقة،  التحقق من إلى ٌهدففالتحصٌلً التقوٌم أما 

 ةوفقق المظقاهر الثلاثق فقً التعلقٌم الثقانوي فٌقتم تقوٌمقه التلمٌقذ المكتسقبة لقدى مقن الكفقاءات والتأكد
 . للكفاءة

 :ٌتجلى فً المظهر العلمً و
    التحكم فً المفاهٌم الأساسٌة -  
 .ربط المفاهٌم  ببعضها -  
 .تطبٌق المبادئ والقوانٌن والنماذج -  
 .النماذج اختٌار -  
 .المكروسكبٌة فً الحالتٌن، المجهرٌة و بعض المقادٌرتقدٌر رتبة   -  
 .تطبٌق المسعى العلمً -  
 .التحكم فً منهجٌات حلول المسابل -  

 :وٌتجلى فًالمظهر التجرٌبً 
                                .المناسبة للتجرٌب والقٌاساختٌار الأدوات  -  
 .التحكم فً استعمال الأدوات -  

 .فً بعض التقنٌاتالتحكم  -  

 .إنجاز وتنفٌذ بروتوكول تجرٌبً -  

 .رسم المخططات والبٌانات وقراءتها ثم استقراؤها -  

 .التمكن من صٌاغة الفرضٌات واختبارها -  

 :وٌتجلى فً المظهر العرضً 
 .لأجنبٌةا اتتوظٌف اللغ -  

 .توظٌف الرٌاضٌات -  

 .البحث التوثٌقًتوظٌف   -  

 .لوجٌا الإعلام والاتصالتوظٌف تكنو -  
 .التقوٌم بالوضعٌة الإدماجٌة

ٌُقدم جزء منه على شكل وضعٌة إدماجٌة  .تعتبر السنة الثالثة نهاٌة طور تعلمً، ٌتوّج بامتحان 

 ما معنى وضعٌة إدماجٌة؟
موارد حلها باستعمال وتوظٌف كل ال هودالة بالنسبة للمتعلم، ٌطلب من بةركّ هً وضعٌة م: الوضعٌة الإدماجٌة
 .العلمٌة التً اكتسبها

 ماذا تقٌم الوضعٌة الإدماجٌة ومن الذي تقٌمه؟
تقٌم الوضعٌة الإدماجٌة المتعلم فً مدى استعماله وتوظٌفه للموارد العلمٌة المدروسة فً وضعٌات مألوفة من  

 .ولم ٌتعرض لحلها من قبلالحٌاة الٌومٌة، 
 .بةٌجب أن ٌتعلم توظٌف كل موارده فً وضعٌات مركّ 
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التً ٌكتسب منها " الوضعٌات التعلمٌة" رهان التعلمات باعتماد النشاطات ٌرتكز على التناوب ما بٌن استغلال
التً ٌتدرب من خلالها المتعلم على إدماج كل موارده  "الوضعٌات الإدماجٌة"المتعلم موارده واستغلال 

 .وتقٌٌمها وربطها بالتطبٌقات والممارسات الٌومٌة فً محٌطه

كن تنظٌم تواتر اعتماد الوضعٌات الإدماجٌة أثناء كل فترات السنة الدراسٌة أو خلال أسابٌع إدماج تحددها ٌم
 .إدارة المؤسسة بالنسبة لكل المواد

 :الأهداف الكبرى للوضعٌة الإدماجٌة هً الإدماج والتقٌٌم معا وتتمٌز بأنها :الملخص

مع التحقق من مدى كفاءته فً استعمال موارده فً حل وضعٌة مناسبة ٌتعلم فٌها المتعلم إدماج مكتسباته،  -
 .مركبة

 .تتجه إلى التلامٌذ فردٌا -

 .تعكس دوما وضعٌة مماثلة للحٌاة الٌومٌة أو المهنٌة -

 .وضعٌة دالة وتستند إلى كفاءة محددة فً وحدة أو وحدات من مجال أو مجالٌن -

( الموارد المكتسبة)تناوب بٌن الوضعٌات التعلٌمٌة لتعلمات معنى ودلالة إذا حدث تزاوج ول ٌصبح  -
 (.توظٌف مجموعة الموارد فً الحل، فً الإدماج والتقٌٌم)ووضعٌات إدماج 

 . تعم هذه الوضعٌات كل مراحل التعلم وبشكل منتظم، بحٌث تشكل نسٌجا محكما مع النشاطات التعلمٌة 

  :ابع العلمً والتكنولوجًومختلف الشعب ذات الط برنامج العلوم الفٌزٌائٌة – 7
 :هذا البرنامج الخاص بالسنة الثالثة من التعلٌم الثانوي موجه أساسا لكل من الشعب التالٌة

وتتمٌز شعبتا الرٌاضٌات والتقنً رٌاضٌات . العلوم التجرٌبٌة والرٌاضٌات والتقنً رٌاضٌات
 :عن شعبة العلوم التجرٌبٌة بـ

 .تتماشى مع طبٌعة الشعبتٌن( دولأنظر الج)وحدات تعلمٌّة إضافٌة  -
التعلٌمٌة للوحدات /ٌستغلّ فً العملٌات التعلمٌة( ساعة أسبوعٌا 1)+حجم ساعً إضافً -

 .الإضافٌة وفً التطبٌقات باستعمال أوسع لأداة الرٌاضٌات
 

 
 

 

 
 الثالثة الثانٌة الأولى السنـــة

 الشعبة

 
جذع 

مشترك 
علوم 

 وتكنلوجٌا

العلوم 
 التجرٌبٌة

رٌاضٌات ال
والتقنً 
 الرٌاضً

الرٌاضٌات  العلوم التجرٌبٌة
والتقنً 
 الرٌاضً

الحجم 
الساعً 
 الأسبوعً

2(+2) 2( +2) + 3(2) 
 

2(+2) 
 

3(+2) 

الحجم 
الساعً 
 السنوي

112 112 141 
 

112 
 

141 

 

 الحجم الساعي 3 -
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 لكفاءات العلمٌة ا        
 .حل إشكالٌة باعتماد مسعى علمٌاٌ -
 .العوامل المؤثرة فً ظاهرة فٌزٌابٌةٌكشف عن  -

 .مع الواقع المعٌش( الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة)ٌربط المعارف العلمٌة  -

 .وٌجابهه مع الواقع ربط النموذج المعتمد بخصوصٌات الظاهرة المدروسةٌ -

 .استدلالا أو مسعى علمٌاٌُعِد  -
مرتقبة وٌقدّر رتبة المقدار حدات الدولٌة وٌختار الوحدات المتناسقة مع النتٌجة الوٌستعمل ال -

            . المقاس

 .بٌانٌا انطلاقا من مجموعة قٌاسات وٌستغله ىٌنشا منحن -

برنامج )ٌنجز دراسة إحصابٌة لسلسلة من القٌاسات باستعمال آلة حاسبة أو الحاسوب  -
 (.أو مجدولإحصابً 

 .أو لدراسة ما مخبريٌحرر تقرٌرا علمٌا لحل مشكلة أو لعمل  -

 .المصطلحات العلمٌة والترمٌز العالمًٌستعمل  -

    .ٌستعمل التعبٌر العلمً فً تحلٌل وضعٌة أو تجربة أو وثٌقة -

 .الطرابق والنظرٌات ق المفاهٌم والقوانٌن والمبادئ وٌطبّ  -

 :الكفاءات التجرٌبٌة
 .ٌتعرف على التجهٌز المخبري وٌسمٌه -

 .لأمنا قواعدام احترٌستعمل بشكل سلٌم مختلف الأجهزة وأدوات القٌاس مع  -
 .ر استعمالهاوٌبرّ  المناسبة ٌختار الأجهزة والأدوات -

 .ٌصوذ الفرضٌات لحل الإشكالٌات -

 .بري ملابمخوجٌهة للتحقق من نظرٌة أو فرضٌة باستعمال تركٌب م ملابمةٌقترح تجربة  -

 .لهٌستعمٌرسم مخطط تجربة و -

 .دٌتبع بروتوكول تجربة مستعملا التجهٌز المحدّ  -

 .توقعات النموذجقارنها مع ٌالتجارب وٌحلل نتابج  -

 .نتٌجة قٌاس بعدد من الأرقام المعنوٌة مطابق لشروط التجربة نر عٌعبّ  -

 :الكفاءات العرضٌة     
 .شفهٌا وكتابٌا ،سلٌمة فً التعبٌر العلمًٌوظف لغة عربٌة  -    

              ومقومات الثقافة تجاهات العلمٌة الوظٌفٌة فً إطار الدٌن الإسلامً الاٌتحلى بالقٌم و -    
  .الوطنٌة

 .والكٌمٌابٌة ٌوظف الرٌاضٌات فً التفسٌر الكمً للظواهر الفٌزٌابٌة -
 . معاٌٌر وجٌهة وفق بروح نقدٌةٌقوم ببحوث توثٌقٌة وٌنتقً منها المعلومات  -    
  .التكامل بٌن المواد فً مختلف الوضعٌات ٌوظف -    
 .ٌاء فً المٌدانٌن التقنً والتكنولوجًمساهمة الفٌز دركٌ -    

 . التحرٌر، التقاط المعلومات ومعالجتها، المحاكاة، الاتصال: الحاسوب فًستعمل ٌ  -    
 .ً ثرواتها وٌحسن استثمارهاٌحافظ على سلامة البٌبة وٌنمّ  -    
 .بعقلانٌة واتزان ةٌستهلك الموارد المتوفر -    

 كفاءات التعليم الثانوي  4 -
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 :ئٌةالفٌزٌا العلوم ة ثانوي فًلثالثاالكفاءات الأساسٌة للسنة     
 (نهاٌة الطور)الثالثة  إضافة إلى الكفاءات المنصوص علٌها سابقا، تتمٌز السنة      

 :التالٌة الكفاءات الأساسٌةبتطوٌر 
 .فً الوضعٌات المختلفة من الحٌاة الٌومٌة التطورات الزمنٌة للجمل ف قوانٌنٌوظّ  -

 .وكٌمٌابٌة( نووٌة، مٌكانٌكٌة،كهربابٌة، موجٌة) ة فً ظاهرة فٌزٌابٌةد العوامل المؤثرٌحدّ  -      
نووٌة، مٌكانٌكٌة،كهربابٌة،   ) ق القوانٌن العامة التً تتحكم فً الظواهر الفٌزٌابٌةٌطبّ  -

 .وكٌمٌابٌة( موجٌة

 .ٌنشا وٌحلل المنحنٌات والمخططات البٌانٌة وجداول القٌاسات -      

 .حسابٌا وبٌانٌا والكٌمابٌة كٌفٌا و ابل الفٌزٌابٌةٌحل التمارٌن والمس -

 .المطلقة والنسبٌة الارتٌاباتر رتبة المقدار لنتٌجة مع الأخذ بعٌن الاعتبار ٌقدّ  -

 .وٌفهم توظٌفه ٌنجز تركٌبا تجرٌبٌا انطلاقا من مخطط أو بطاقة فنٌة -

 .حاسبةاللة الآٌستعمل ٌتحكم فً الحساب و -

 .النتابجالمعطٌات و ءٌستقر -
المٌكانٌكٌة، :ٌوظف المفاهٌم الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة المدروسة لحل إشكالٌات فً المجالات -

 .النووٌة، الكهربابٌة، الموجٌة، المادة وتحولاتها
: ٌتحكم فً المفاهٌم الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة المتعلقة بالتطورات الزمنٌة لجمل فً المجالات -

 .هربابٌة، الموجٌة، المادة وتحولاتهاالمٌكانٌكٌة، النووٌة، الك
المٌكانٌكٌة، النووٌة، الكهربابٌة، الموجٌة، المادة : ٌحلل نصا علمٌا متعلق بالمجالات - 

 .وتحولاتها
ٌوظف المعادلات التفاضلٌة المناسبة لنمذجة وتفسٌر وحل وضعٌات إشكالٌة خاصة  -

 .المدروسة والكٌمٌابٌة( ٌة، الموجٌةالمٌكانٌكٌة، النووٌة، الكهرباب)بالظواهر الفٌزٌابٌة
 ...(.الأسٌة، اللوغارٌتمٌة)ٌوظف الدوال الرٌاضٌة المناسبة -
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 مدخل إلى برنامجً السنة الثالثة ثانوي
 علوم تجرٌبٌة، رٌاضٌات وتقنً رٌاضٌات:الشعب

 
للمنهاج والتً تتمحور حول  ترسٌخ المبادئ الأساسٌة المنظمةثانوي  لثالثةبرنامج السنة ا ٌواصل

 :النقاط التالٌة
 موضوع الفٌزٌاء والكٌمٌاء -
 مكانة التجرٌب فً العلوم الفٌزٌابٌة -

 توظٌف تكنولوجٌات الإعلام والاتصال فً تدرٌس العلوم الفٌزٌابٌة -

 أهمٌة النصوص العلمٌة فً تعلم العلوم الفٌزٌابٌة -

 اعتماد التدرٌس بالكفاءات -

 ضعٌة الإشكالٌة فً التعلماتمكانة للو -

إدخال التقوٌم بالوضعٌات الإدماجٌة كون هذه السنة الثالثة ثانوي تمثل نهاٌة طور وتتوج  -
 . بامتحان

 
السرعة، التوتر الكهربابً، شدة التٌار : لقد تم تناول أهم المفاهٌم الأساسٌة فً التعلٌم المتوسط

 ...  الكهربابً
الممٌز لها هو مفهوم القوة، بٌنما الموضوع الموجه  الموضوع القابد فً السنة الأولى ثانوي، كان

 .لبرنامج السنة الثانٌة ثانوي هو الطاقة
وفً هذه السنة، ٌتمحور البرنامج حول دراسة التطورات الزمنٌة للجمل مع اختلاف طبٌعة 

 .سةوالكٌمٌابٌة المدرو( مٌكانٌكٌة، كهربابٌة، نووٌة، موجٌة)الظواهر الفٌزٌابٌة 
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  العلوم التجرٌبٌة ةتوزٌع محتوى مادة العلوم الفٌزٌائٌة خاص بشعب

 
 
 

 الحجم الساعً عنوان الوحدة الوحدة المجال

 
 
 

 التطورات الرتٌبة

فً  المتابعة الزمنٌة لتحول كٌمٌائً 2
 وسط مائً

 سا 12

 سا 14 دراسة تحولات نووٌة 3

 سا 12 ة ظواهر كهربائٌةدراس 4

تطور جملة كٌمٌائٌة نحو حالة  5
 التوازن

 سا 16

 سا 21 تطور جملة مٌكانٌكٌة 6

 
 

غٌر التطورات 
 الرتٌبة

 سا 12 مراقبة تطور جملة كٌمٌائٌة 7

 سا 11 ةةهتزهتزالتطورات المالتطورات الم 8

 سا 18  الموجةالموجةفهوم فهوم مم 9

 سا215 ً الإجمالًالحجم الساع                                          

 

 

 

هن التعلين الثانوي  الثالثةبرناهج العلوم الفيزيائية للسنة 
 .العام

  العلوم التجرٌبٌة ةشعب
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 (م.أ 4+ د . سا 7) فً وسط مائً  المتابعة الزمنٌة لتحول كٌمٌائً: 2الوحدة رقم

 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة
ٌصنف التحولات  -

الكٌمٌابٌة حسب مدتها 
 .الزمنٌة

ٌعرّف المؤكسد   -
 .والمرجع

ٌكتب المعادلة النصفٌة  -
لموافقة لثنابٌة ا

 . مؤكسد/مرجع
ٌكتب معادلة التفاعل  -

الكٌمٌابً للأكسدة 
 .الإرجاعٌة

ٌعرّف زمن نصف  -
 .التفاعل

ٌوظف منحنٌات  -
المتابعة الزمنٌة لتحول 

 كٌمٌابً  
ٌختار و ٌوظف عاملا  -

حركٌا لتسرٌع أو إبطاء 
 .تحول كٌمٌابً

ٌفسّر دور الوسٌط -
اعتمادا على بعض 

 .ركٌةالح مالمفاهٌ

انجاز تجارب كٌفٌة  تسمح  -
بملاحظة تحولات سرٌعة، بطٌبة، 

 .بطٌبة جدا
 
 

 :(م. ع)إنجاز تجارب* 
 :متابعة تطور تحول كٌمٌابً معٌن -
 رسم المنحنٌٌن .   

 x= f(t) أو /و =g(t)[X]. 
 :تعٌٌن .   

زمن نصف التفاعل، سرعة التفاعل 
 و السرعة الحجمٌة للتفاعل 

 
. ع)أو محاكاة /إنجاز تجارب و* 
 :(م
تجارب تبٌن تأثٌر التركٌز ودرجة  -

الحرارة على السرعة الحجمٌة 
  وزمن نصف التفاعل

تجارب تسمح بمقارنة تطور تحول  -
 .كٌمٌابً بوجود وسٌط ثم فً غٌابه

المدة الزمنٌة المستغرقة  -2
 .لتحول كٌمٌائً

 
المتابعة الزمنٌة لتحول -3

 :كٌمٌائً
 :بعض طرق المتابعة -

 .قٌاس الناقلٌة الكهربابٌة.    
    المعاٌرة اللونٌة.  

 .النمذجة بتفاعل - 
 أو /و  x= f(t)رسم البٌانات  - 

=g(t)      [X  ] 
  2/1tزمن نصف التفاعل  - 
 .مفهوم السرعة - 
 
 :العوامل الحركٌة -4
 تركٌز المتفاعلات -
 درجة الحرارة -
 دور الوسٌط :الوساطة -
ري لتأثٌر العوامل التفسٌر المجه -

 .الحركٌة
 . أهمٌة العوامل الحركٌة -

 :توجٌهات   
 الإرجاع، بأن-الأسس والأكسدة-، فً مجالً الأحماضلتحولات كٌمٌابٌة تامة نبٌن انطلاقا من أمثلة بسٌطة* 
كٌمٌابٌة تحولات  :حٌث ٌمكن تصنٌفها إلى ثلاثة أصناف ها،المدد الزمنٌة نفسلا تستغرق  الكٌمٌابٌة تلتحولاا

 .تحولات كٌمٌابٌة بطٌبة جدا، تحولات كٌمٌابٌة بطٌبة، سرٌعة

دون  المعاٌرة اللونٌة و نقتصر، فً المتابعة الزمنٌة لتحول كٌمٌابً، على طرٌقتً قٌاس الناقلٌة الكهربابٌة* 
  (la spectrophotométrie) التطرق لطرٌقة الامتصاص اللونً

ٌّزوالزمن  لتفاعلاٌابً بإدراج كل من مفهومً سرعة كٌم حولتسمح الدراسة الحركٌة لت*  زمن نصف ) المم
dxالتفاعل بالعبارة نعرّف سرعةف (.التفاعل

v
dt

   للتفاعل بسرعة التفاعل فً وحدة الحجم  الحجمٌةوالسرعة

1 أي
vol

dx
v

V dt
  ، حٌث xو تقدم التفاعل V ًكما ٌتبغً التمٌٌز بٌن سرعة التفاعل  .حجم الوسط التفاعل

 .وسرعة تشكل أو اختفاء نوع كٌمٌابً

على تطور جملة ( درجة الحرارة، التراكٌز الابتدابٌة للمتفاعلات)ندرس فٌما بعد، تأثٌر العاملٌن الحركٌٌن * 
فراد الكٌمٌابٌة نعطً لهذا التأثٌر تفسٌرا مجهرٌا، نربطه باحتمالات حدوث تصادمات فعالة بٌن الأ. كٌمٌابٌة

 .المتفاعلة
ه ونقارن بٌن سرعتً وجوددراسة تحول كٌمٌابً بغٌاب وسٌط وب، نقتصر على الوساطةا فٌما ٌخص أمّ * 

 .دون التطرق إلى آلٌة التفاعل مع الإشارة إلى أهمٌة الوساطة فً الحٌاة الٌومٌة التحولٌن
طرق دون التبهدف تثقٌفً، ، بإنجاز تجارب كٌفٌة  ا عرضامالأنزماتٌة فٌشار له اللامتجانسة وة أما الوساط 

 .إلٌهاٌشار الذاتٌة فلا  ةلوساطأمّا ا .الدراسة الخاصة بها إلى
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  .(م.أ 5. + د. سا 7)دراسة تحولات نووٌة : : 33  الوحدة رقم
 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

ٌمٌز بٌن النشاطات  -
  :الإشعاعٌة

 
( N,Z)ٌوظف المنحنى  -

لٌكتشف  مجالات 
استقرار وعدم استقرار 

 .الأنوٌة
 
ق قانون تناقص ٌطبّ  -

 النشاط الإشعاعً
 
ر مخططات تناقص ٌفسّ  -

النشاط الإشعاعً 
باستعمال مجدول أو آلة 

 .حاسبة
ٌوظّف التحلٌل البعدي  -

 .و للبحث عن وحدتً
 
 
ٌحدّد مجال استقرار  -

الأنوٌة فً المنحنى 
. 

 :ٌحسب -
 طاقة الكتلة. 
 طاقة الربط. 
الانشطار  نٌعبّر ع -

والاندماج النووٌٌن 
 .بمعادلة

ٌنجز الحصٌلة الطاقوٌة  -
 لتفاعل نووي

ٌتعامل بصفة مسؤولة  -
اتجاه مختلف الاستعمالات  

 .فً المٌدان النووي

 :(م. ع)* 
استعمال شرٌط مصوّر )نشاطات توثٌقٌة  -

( مثلا لتجربة بكاشف جٌجر ومنبع مشع
 لاكتشاف  ظواهر من النشاط الإشعاعً 

من أجل توقع ( N,Z)توظٌف المخطط -
( +أو أو )نوع التفكك النووي  

برمجٌة إعلامٌة  لاستعما)للأنوٌة  
 (.مناسبة

 

 :(م. ع)إنجاز تجارب أو محاكاة * 

 رد لمقاربة قانون التناقص رمً الن -
 
 
 

استعمال النشاط )نشاطات توثٌقٌة * 
 ..(الإشعاعً فً الطب و فً التأرٌخ،

 
 
 
 
 

 :(م. ع)* 
أو محاكاة حول /نشاطات توثٌقٌة و  -

 .الانشطار والاندماج النووٌٌن
تطبٌقات حول الحصٌلة الطاقوٌة لتفاعل  -

 .نووي
 :(م. ع)* 
د نشاطات توثٌقٌة تتناول فواب -

توظٌف المواد المشعة قً حٌاة 
الطب، إنتاج الطاقة )الإنسان

وآثارها المضرة ...( الكهربابٌة
 .بالإنسان وبالبٌبة

 

 :النشاط الإشعاعً -2
   والإصدار  

الاستقرار وعدم : النواة -
 .الاستقرار

انحفاظ : )معادلات التفكك - 
الشحنة الكهربابٌة و انحفاظ عدد 

 (.النوٌات
فً النشاط  لتناقصا -

 .   التفسٌر بالاحتمال: الإشعاعً
المعادلة التفاضلٌة للتطور                                                  . 
tقانون التناقص . 

eNN
 0 

ثابت الزمن  ؛  λثابت التفكك . 


 1
 ؛ زمن نصف العمر

2ln
2

1 t   

 البٌكرال كوحدة قٌاس   -
 Aالنشاط الإشعاعً   
 تطبٌق فً مجال التأرٌخ  -

 والطب   
 
الانشطار النووي والاندماج  -3 

 :النووي
2العلاقة  -

mcE  
النقص الكتلً وطاقة الربط  -

 .النووي
 منحنى أستون -

 .معادلة التفاعل النووي -
 .الحصٌلة الطاقوٌة -
 .المفاعل النوويمبدأ  -
ومخاطر  العالم بٌن منافع -4

 النشاط النووي
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 :توجٌهات
 

ٌّنة من الأنوٌة النشطة ٌكتسً  الطابع العشوابً والتلقابً  نهدف أساسا، فً هذه الوحدة، إلى إبراز أنّ تطور ع
 . وغٌر القابل للمراقبة؛ ومن أجل هذا نستعمل، المحاكاة

ة الكمٌة الأولى للتطور الرتٌب لظاهرة فٌزٌابٌة وهً أٌضا الأبسط من حٌث الطابع إن هذه الدراسة، هً الدراس
 .الظاهرة من جهة أخرى نالتسلسلً للتناقص من جهة و شكل المعادلة التفاضلٌة التً تعبّر ع

 ( s)للتفككات فً وحدة الزمن( x)ٌكون العدد   tوبالفعل، فالطابع العشوابً للظاهرة ٌستلزم أنه فً كل لحظة 
: وبالتالً نكتب. tللعٌنة الموجودة فً اللحظة  N(t)متناسبا مع عدد الأنوٌة ( النشاط الإشعاعً)والمسمى 

)()( tNtx  ')(ثم نبٌن بعد ذلك أن انحفاظ المادة ٌستلزم  
)(

)( tN
dt

tdN
tx  من هنا تستخرج المعادلة  

')()(التفاضلٌة  tNtN   ّر عن الظاهرةالتً تعب. 
إن مفهوم المعادلة التفاضلٌة لٌس بالضرورة معروف لدى التلامٌذ لذا ٌمكن تقدٌمها على أنها معادلة رٌاضٌة 

 . حلها لٌس قٌمة عددٌة وإنما هو دالة بمتغٌر
xكما أن الدالة الأسٌة

ey  ى قٌمها بالآلة الحاسبة، لٌست معروفة لدى التلامٌذ، وعلٌه تقدم على أنها دالة تعط
xوٌمكن رسم المنحنى البٌانً الممثل لها أولا ثمّ التأكّد بالحساب من أن مشتقها هو 

ey ' . 
axلننتقل إلى الدالة 

ey    ومشتقها لنتأكد من أنها حل للمعادلة التفاضلٌةayy '  .ٌّنا أن و هكذا، نكون ق د ب
tالدالة 

eNtN
 ')()(هً حل للمعادلة التفاضلٌة )(0 tNtN  والموافقة للشروط الابتدابٌة. 

والتً   Bqٌرمز لها بالرمز  (Becquerel)نقٌس النشاط الإشعاعً لمنبع نشط إشعاعٌا بوحدة تدعى البٌكرٌل 
 .توافق تفككا واحدا خلال الثانٌة

ت الانشطار والاندماج المفتعلة تدرس لكً ٌمٌزها التلامٌذ عن النشاط الإشعاعً من جهة، و من جهة إن تحولا
 .ثانٌة لكً ٌلاحظوا أن نواتج الانشطار هً أٌضا مشعة فً أغلب الأحٌان

شاكل تسمح النشاطات التوثٌقٌة بالوقوف عند الإنتاج المستقبلً للطاقة اعتمادا على الاندماج النووي و عند الم 
ٌّما المتعلقة بالانشطار النووي  .البٌأوٌة، لا س

فٌما ٌخص الطاقة النووٌة المحررة من تفاعل نووي، نكتفً بحسابها فً تفاعلً الانشطار والاندماج النووٌٌن 
  ) أما حسابها فً حالة النشاطات الإشعاعٌة.طاقات الترابط النووي أو  بتوظٌف التغٌر فً الكتلة

   .فهو خارج البرنامج، ( والإصدار
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



 18 

 
 

 

 

 (م. أ 4+ د .سا 7)دراسة ظواهر كهربائٌة  -4الوحدة رقم 
 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

ٌعرّف المكثفة وكٌفٌة  -
 .تمثٌلها رمزٌا

qٌستعمل العلاقة - CU  . 
ٌكتب عبارة التوتر  -

 .ربابً بٌن طرفً مكثفةالكه
ٌعرف عبارة ثابت الزمن  -

وٌجد وحدته بالتحلٌل 
 .البعدي

ٌوظف وثٌقة لدراسة تأثٌر  -
على شحن  Cو  Rكل من 

وتفرٌغ مكثفة ولتحدٌد ثابت 
 .الزمن

ٌعرف عبارة الطاقة  -
الكهربابٌة المخزّنة فً 

 .مكثفة
ٌؤسّس المعادلات  -

التفاضلٌة لتطور بعض 
المقادٌر الكهربابٌة فً 

 .R,L و  R,Cثنابًٌ القطب
 ٌعرف الوشٌعة -

ٌوظّف وثٌقة لدراسة تأثٌر 
عند ظهور  Lو  Rكل من 

أو اختفاء التٌار الكهربابً 
فً وشٌعة ولتحدٌد ثابت 

 .الزّمن
رف عبارة الطاقة ٌع

الكهرومغناطٌسٌة المخزّنة 
 .بوشٌعة

, :ٌقٌس الثوابت - ,L C 

 :(م. ع)إنجاز تجارب* 
عرض مكثفات مختلفة وتمٌٌزها بسعتها  -

C 
الدراسة التجرٌبٌة لشحن وتفرٌغ  -

مكثفات، باستعمال راسم الاهتزاز 
 . المهبطً

)مناقشة المنحنٌات  - )
C

u f t  
)و )i f t  ثم استغلالها لتحدٌد المقدار

 .R,Cلثتابً القطب   الممٌز
 

ٌّن من خلالها تحوٌل  - ٌُب انجاز تجارب 
 .الطاقة المخزنة قً مكثفة

 
 :(م. ع)إنجاز تجارب* 
 .إبراز الخاصٌة التحرٌضٌة للوشٌعة -
    R,Lالدراسة التجرٌبٌة لثنابً القطب  -

 باستعمال راسم الاهتزاز   
)مناقشة المنحنٌات  - )

B
u f t 

)و )i f t  ثم استغلالها لتحدٌد المقدار
 .R,Lلثتابً القطب   الممٌز

انجاز تجربة ٌبٌن من خلالها طاقة  -
 . وشٌعة

تطور التوتر الكهربائً بٌن طرفً  -2
 :مكثفة 

 .مكثفةتعرٌف ال -
uCq العلاقة:سعة وشحنة مكثفة-   

 . التفسٌر المجهري للشحن والتفرٌغ -
المعادلة التفاضلٌة لتطور التوتر  -

الكهربابً 
C

u                     : 
 . خلال الشحن.    
 .خلال التفرٌغ فً ناقل أومً.    
 .بت الزمن ثا:  الحل التحلٌلً -
 .قٌاس سعة مكثفة: تطبٌق -
 .الطاقة المخزنة فً مكثفة -
 
 
تطور شدة التٌار الكهربائً المار  -2

 :فً وشٌعة تحرٌضٌة
 .تعرٌف ذاتٌة وشٌعة -
التوتر  -

b

di
u r i L

dt
  

المعادلة التفاضلٌة لتطور شدة التٌار  -
فً ثتابً القطب خلال ظهور التٌار 

 ه ثم اتقطاع
 .الحل التحلٌلً -
 Lقٌاس الذاتٌة : تطبٌق -
  .الطاقة فً الوشٌعة -
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 :توجٌهات
 

المكثفة على أنها مكونة من لبوسٌن ناقلٌن بٌنهما مادة عازلة، دون التطرق للجانب التكنولوجً  نعرّف
 ( . بةمستقط) ةلصناعتها مع الإشارة  للمكثفات الكهروكٌمٌابٌ

uCqنكتفً بتبرٌر العلاقة   كٌفٌا، بواسطة دارة تحتوي على عمود كهربابً وجهاز غلفانً ومكثفة، مع
 .إمكانٌة التصدٌق بالمحاكاة

ننجز تجارب تبرز سلوك المكثفة، أثناء شحنها تحت توتر مستمر و أثناء تفرٌغها فً مقاومة، بهدف نمذجة 
 .ادلة تفاضلٌة من الرتبة الأولى حلها دالة أسٌةالظاهرة بواسطة مع

 :عند التفسٌر المجهري لشحن وتفرٌغ مكثفة، نوظّف مفهوم التوازن الكهربابً فً ناقل وذلك بالطرٌقة التالٌة
لك و أثناء الشحن، ٌحدث المولد اختلالا فً التوازن الكهربابً وذ( 0Q)تكون المكثفة غٌر مشحونة  -

بإخضاع الالكترونات للتحرك من صفٌحة إلى أخرى، وٌساهم فً هذه الحركة وجود شحنات كهربابٌة مختلفة 
أما أثناء التفرٌغ،  ٌزول تدرٌجٌا الاختلال فً التوازن . Q'0وَ   0Q. الإشارة على مستوى الصفٌحتٌن

 (.0Q)إلى التوازن الابتدابً  الكهربابً إلى غاٌة الوصول
 .فإن مفهومً كل من الحقل الكهربابً وفرق الكمون خارجان عن البرنامجو علٌه، 

، وملاحظة التوتر بٌن على تٌار كهربابً مثلثً الوشٌعة نتطرق للخاصٌة التحرٌضٌة للوشٌعة بدراسة تأثٌر
: علاقةطرفٌها بواسطة راسم الاهتزاز لتبرٌر ال

b

di
u r i L

dt
  .  

نوظف نموذج الطاقة عند التطرق للطاقة المخزنة فً المكثفة والطاقة المتولدة فً وشٌعة ٌجتازها تٌار 
    .ٌستعمل التٌار المتناوب فً إظهار الخاصٌة التحرٌضٌة للوشٌعة فقط. كهربابً
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 ((م. أ  55+ + د د ..ساسا  88. ). )كٌمٌائٌة نحو حالة التوازنكٌمٌائٌة نحو حالة التوازن  تطور جملةتطور جملة: : 55  الوحدة رقم
 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

محلول لتعٌٌن  pHٌقٌس  -
حمضً أو ) طبٌعته

 (.أساسً أو معتدل
 
ٌمٌز بٌن الأحماض  -

الضعٌفة و القوٌة وبٌن 
 .الأسس الضعٌفة والقوٌة

ٌكتب معادلة التفاعل  -
 لتحولمذج الكٌمٌابً المن

 .كٌمٌابً بٌن حمض وأساس
 
ٌحسب التقدم الأعظمً  -

لتفاعل كٌمٌابً بدلالة تركٌز 
 .محلول حمضً pHو
 
ٌستعمل التقدم النهابً  -

وٌقارنه مع التقدم 
الأعظمً لٌبرر التوازن 

 . الكٌمٌابً
 
 
  ٌستعمل ثابتً الحموضة -
  Ka   و pKa  لمقارنة

بعض الثنابٌات 
 .حمض/أساس

 
 المنحنىٌوظف  -

pH=f(V)  لتعٌٌن تركٌز
 .محلول

 pH متر وورق الـ pH استعمال  -
المحالٌل الحمضٌة  pHلقٌاس 

والأساسٌة والمعتدلة المستعملة فً 
 .الحٌاة الٌومٌة

 .(  م.ع)إنجاز تجارب*
 أو الـ /مقارنة الناقلٌة الكهربابٌة و -

pH  لـ : 
محلول حمض كلور الماء ومحلول . 

 . هما التركٌز نفسهحمض الإٌثانوٌك ل
محلول الصود ومحلول النشادر لهما .

 . التركٌز نفسه
 
 (:                      ع م)إنجاز تجارب*
تأثٌر حمض الإٌثانوٌك على الماء، .

 .المحلول pHقٌاس 
تأثٌر محلول حمض كلور الماء على .

 .محلول إٌثانوات الصودٌوم
Feتأثٌر شوارد. 

Ag على شوارد +2
+ . 

ر طبٌعة المتفاعلات و تراكٌزها تأثٌ. 
 .على حالة التوازن الكٌمٌابً

 
 

 (.ع م)إنجاز تجربة* 
محلول مستعمل مترٌة ل pHمعاٌرة . 

 (.الخل مثلا)فً الحٌاة الٌومٌة 

2- pH ًمحلول مائ: 
 تعرٌفه -
 قٌاسه -
تأثٌر حمض وأساس على  -3

 :الماء
حمض قوي وحمض  -

 .ضعٌف
 .أساس قوي وأساس ضعٌف -
 .ال من الحٌاة الٌومٌةمث -
تطور جملة كٌمٌائٌة نحو  -4

 :حالة التوازن
مقارنة التقدم النهابً والتقدم  -

 :الأعظمً
 للتقدم fالنسبة النهابٌة  * 
 .مفهوم حالة التوازن* 
معادلة التفاعل المنمذج * 

 .لتحول كٌمٌابً غٌر تام
 . Qrكسر التفاعل * 
  Kثابت التوازن* 

بتدابٌة للجملة تأثٌر الحالة الا* 
 .على حالة التوازن

 (أساس-حمض) التحولات -5
 .التشرد الذاتً للماء-
  pH سلم الـ-
  pKa  و    Kaثابتا الحموضة -

 :مجال التغلب -
تطبٌق على الكواشف .   

 .مجال التغٌر اللونً: الملونة
 .مترٌة pHالمعاٌرة ال  -

 
 :توجٌهات

 والناقلٌة بٌنما pHوالحمض الضعٌف فً الماء،  نستعمل طرٌقتً قٌاس الـ  لمقارنة تأثٌر الحمض القوي

فً دراسة تأثٌر الأساس القوي والأساس الضعٌف فً الماء لأن مفهوم ثابت  pHنكتفً باستعمال قٌاس الـ 
 ( .ٌأتً فً الفقرة الموالٌة)تشرد الماء لم ٌرد بعد 

تفاعل حمض أو : مثال)أنه من أجل تحول كٌمٌابً معطى  المحالٌل وتعٌٌن طرق قٌاسه، pHنبٌن بعد تعرٌف 
التقدم  نسبةبنمٌز حٌنبذ التفاعل  .. xmax مختلفا عن التقدم الأعظمً  xf، ٌكون التقدم النهابً (أساس مع الماء

 :  f= xf/xmaxالنهابً
max : إذا كانت  - max( 99% )f fx x x x، ٌعتبر التحول الكٌمٌابً تاما،. 
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ٌفسّر التوازن بحدوث . وتبلغ الجملة حالة توازن( غٌر تام)، ٌعتبر التحول جزبٌا    xf < xmax:إدا كانت  -    
 . متزامنٌن ومتعاكسٌن نتفاعلٌن كٌمٌابٌٌ

 :    نكتب المعادلة بالشكل
 
 

بالمقدار  t تعرف حالة الجملة الكٌمٌابٌة خلال تطورها فً اللحظة    
   

.

.

c d

a b

C D
Qr

A B
 مى كسر التفاعلالمس. 

 .عند بلوذ الجملة حالة التوازن Qrالقٌمة التً ٌأخذها ( Kالذي ٌرمز له بـ )ونسمً ثابت التوازن 
أما الكسر  ،ولا ٌتعلق إلا بدرجة الحرارة حالة الجملة عند التوازن ،ٌمٌز المرفق لتفاعل معٌن،  K إن الثابت

Qr ،  ما، بحٌثفهو مقدار ٌمٌز حالة جملة كٌمٌابٌة فً لحظة: 
 .تكون الجملة فً حالة توازن ,Qr = K: إذا كان -

 .K  ؤول إلىٌ Qr التوازن وهذا ٌعنً أن حالةنحو إن الجملة فً تطور ف، K ≠ Qrإذا كان  -

أي سرعة اختفاء متفاعل فً جهة تساوي سرعة ) نشٌر إلى أن التوازن ٌبقى حركٌا ، على المستوى المجهري 
 .لا تتطور على المستوى العٌانً الجملةحالة فً حٌن أن ، (ظهوره فً الجهة المعاكسة

للثنابٌة  Ka ، نعرّف ثابت الحموضةحمض /أساس التً ٌرمز لها بـ أساس-حمض لمقارنة الثنابٌات
الموافق ونستعملهما لدراسة مجالات تغلب كل من الشكلٌن الحمضً   pKa   الـوكذلك  حمض/أساس

للدلالة على التغٌر )فً عابلة الكواشف الملونة  حمض/أساسال ثنابٌة نأخذ كتطبٌق مث. والأساسً للثنابٌة
   .(اللونً

ونتحقق من  مترٌة، نستغل من جدٌد ظاهرة التكافؤ المدروسة فً السنة الثانٌة pH فً حالة المعاٌرة الـ
، فً  pH= f(V)كما نوظف المنحنى  .pH استعمال الكاشف الملون المناسب وذلك فً حالة غٌاب مقٌاس الـ

 .خلال عملٌة المعاٌرة( حمضٌة أو أساسٌة)حالة الأحماض أو الأسس الضعٌفة لمناقشة الصفة الغالبة 
 

= ، لكتابة معادلة التفاعل الكٌمٌابً، نستعمل الرمز IUPACفً غٌاب اتفاق عالمً على مستوى  :ملاحظة
 .لكٌمٌابٌةالذي ٌعبّر عن انحفاظ الشحنة والذرات ولا ٌعطً اتجاه تطور الجملة ا

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

aA+bB cC+dD   
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 (  م. أ 6+ د . سا 21)تطور جملة مٌكانٌكٌة  -6الوحدة رقم 
 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

ٌرسم شعاع التسارع فً  -
أوضاع مختلفة لمسار حركة 

 .كٌفٌة
 
 
ٌفسّر بواسطة القانون الثانً  -

لنٌوتن حركة قذابف وحركة 
 .الاصطناعٌة الكواكب والأقمار

 
ٌعرف ممٌزات دافعة  -

 .أرخمٌدس
ر بواسطة معادلة تفاضلٌة ٌفسّ 

حركة السقوط الشاقولً لجسم 
 .صلب فً الهواء 

 
 
 
 
 
ٌفسر حركة جسم صلب  -

خاضع لعدة قوى بواسطة 
 .الثانً لنٌوتن نالطاقة أو القانو

   
 .ٌعرف حدود مٌكانٌك نٌوتن  -

 
 
 :نشاط توثٌقً ٌتناول*

 .ٌكانٌك نٌوتنتارٌخ م   
 
 

 :(م. ع)إنجاز محاكاة* 
دراسة حركة الكواكب و الأقمار  -

  باستعمال برنامج مناسب

 
 

 :(م.ع)أو محاكاة/إنجاز تجارب و* 
دراسة حركة السقوط الشاقولً  -

لجسم صلب فً الهواء ومعالجتها 
  ببرنامج مناسب

 
 
 

 :(م.ع)أو محاكاة/إنجاز تجارب و* 
كل من زاوٌة  تأثٌر) حركة القذٌفة  -

 (.المٌل وسرعة القذف
 

 :(م.ع)أو محاكاة/إنجاز تجارب و* 
 حركة مركز عطالة جسم صلب  -

 ( على مستوٌٌن مابل وغٌر مابل
 :نشاط توثٌقً ٌتناول* 

مقارنة حركة الكواكب بالحركة فً 
 ( .مسألة الأطٌاف)الذرات 

مقاربة تارٌخٌة لمٌكانٌك  -1
 :نٌوتن

 .عمل غالٌلً -
 لر لحركة الكواكبوصف كب -

 القانون الثالث لكبلر .    
 القوانٌن الثلاث لنٌوتن  -

 ومفهوم التسارع    
 (.نموذج النقطة المادٌة)  
شرح حركة كوكب أو قمر  -3

 .اصطناعً
دراسة حركة السقوط  -4

الشاقولً لجسم صلب فً 
 :الهواء

 الاحتكاك فً الهواء  -
 دافعة أرخمٌدس فً الهواء -
 التفاضلٌة للحركة المعادلة -
 نموذج السقوط الحر  -
أثر الشروط الابتدابٌة على  -

الحل : المعادلة التفاضلٌة
 .التحلٌلً

  :تطبٌقات -5
 .حركة قذٌفة -
حركة مركز عطالة جسم  -

أمثلة )صلب خاضع لعدة قوى
 (.بسٌطة

 :حدود مٌكانٌك نٌوتن -6
 .م الكمً الانفتاح على العال

 
 : توجٌهات

نة من جسم صلب تبدأ  بدراسة حركة نقطة متمٌزة منه تدعى مركز تطور جملة مٌكانٌكٌة مكوّ إن تحدٌد *
 .العطالة

إن نٌوتن هو الذي وضع المبادئ الأساسٌة الثلاث التً تسمح بهذه الدراسة،اثنان منها قد نُصّ علٌهما فً 
مقاربة أولى للمبدأ الثانً تمثلت فً . برنامج السنة أولى ثانوي، وهما مبدأ العطالة و مبدأ الفعلٌن المتبادلٌن

التحقق من أنه، فً الحالة التً لا تكون فٌها حركة مركز عطالة جسم صلب حركة مستقٌمة منتظمة، فإنّه ٌكون 
Fخاضعا لقوة ممثلة بشعاع 


ٌّر شعاع سرعت  v هله نفس خصابص تغ


 ال زمنً ، المحسوب من أجل مج 
GamF: ٌجب علٌنا الآن مواصلة الدراسة لإعطاء الصٌغة النهابٌة للمبدأ تحت الشكل. قصٌر


. 

 :لـ ةنعتمد فً هذا على مقاربة تارٌخٌة مبنٌة على دراسة بعض النصوص القصٌرة المبرز
 . عمل غالٌلً حول سقوط الأجسام وحركة قذٌفة -
K: اصة قانونه الثالث المعبّر عنه فً حالة المسار الدابريوصف كبلر لحركة الكواكب وخ -

R

T


3

2   

 .المركزي أي الشمس أو الأرض (أو النجم)ثابت متعلقّ بالكوكب  Kحٌث 
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 :فً الشكل ( القانون الثانً لنٌوتن)نذكّر أٌضا كٌف وحد نٌوتن المقاربتٌن بوضع المبدأ الأساسً للتحرٌك 
GamF


  حٌثGa
  ٌمثل شعاع تسارع مركز عطالة الجسم الصلب والذي ٌساوي)(' tv

  المعبّر، فً كل
 .عاع السرعة لمركز عطالة هذا الجسملحظة، عن تغٌر ش

. أول حركة تتم دراستها هً الحركة، المعتبرة دابرٌة منتظمة، لمركز كوكب بالنسبة للشمس أو قمر أرضً
ٌّن من خلال تسجٌل لحركة دابرٌة منتظمة، أن الشعاع . نبحث، فً البداٌة، عن خصابص شعاع التسارع نب

t

v





ٌؤول إلى الصفر، تأخذ قٌمة الشعاع حدا غٌر معدوم، مساوٌا لـ  tي وأنّ، من أجل هو دوما مركز 
R

v
2

 :

aإنه شعاع التسارع 
 ٌّن حٌنبذ، أن تطبٌق القانون . لحركة دابرٌة منتظمة بتوظٌف القانون الثالث لكبلر، نب

على حركة كوكب أو قمر أرضً، ٌقود إلى قٌمة القوة المتسببة فً الحركة، والتً تعطى  الثانً لنٌوتن
22: بالعلاقة /4 KRmF   حٌثm ًهً كتلة الكوكب أو القمر الأرض. 

4/'ه بوضع المركزي، نلاحظ، أن( أو النجم)ٌتعلق بالكوكب  Kعلما أنّ الثابت  2
GmK   حٌث'm  كتلة

'/2النجم أو الكوكب المركزي، نحصل على العلاقة  RGmmF  والتً تمثل عبارة قانون الجذب العام أٌنG 
 .ٌمثل ثابت الجذب الكونً

 : طرٌقة التالٌةنتناول دراسة حركة السقوط فً الهواء بال* 
فً الهواء ٌؤدي إلى التساؤل عن تأثر طبٌعة الحركة بالاحتكاكات مما ٌجعلنا نبحث  ملاحظة سقوط ورقة -

 .جسم صلب فً الهواء تكون شاقولٌة نحو الأسفل حركة ىأولا عن شروط الحصول عل
 v(t)نحنً البٌانً الممثّل لـ إنّ شكل الم.نسجّل بعد ذلك تجرٌبٌا تطور سرعة مركز عطالة الجسم بدلالة الزمن

وعلٌه نحاول كتابة المعادلة التفاضلٌة للسرعة . ومتعلقّة بالسرعة ءٌوحً بافتراض وجود احتكاكات سببها الهوا
بالمقارنة مع ما درس فً )إنّ شكل المنحنى التجرٌبً المتحصل علٌه ٌمكّن .باستعمال القانون الثانً لنٌوتن

vf)(جة الاحتكاكات بقوة وحٌدة من نمذ( الوحدتٌن السابقتٌن


نُكتب حٌنبذ المعادلة . تزداد قٌمتها بزٌادة السرعة 
التفاضلٌة على الشكل  vfmgmv  ' ( حٌث عة أرخمٌدسهً داف )بعد نتجّه . و لا نبحث على حلهّا

mgmvتبها على الشكل ذلك للبحث عن الشروط الواجب توفٌرها حتى نبسّط المعادلة و نك '  و نصل إلى
ٌؤدي إلً المعادلات الزمنٌة لحركة  ةطالتفاضلٌة المبسّ  ةإنّ حل هذه المعادل.النموذج المسمى بالسقوط الحر

 .السقوط الحر
من  نحدّد،(. دافعة ارخمٌدس بإتباع نفس الاستدلال مع إهمال احتكاكات الهواء و)ندرس، بعدها حركة قذٌفة 

 :خلال تسجٌل لحركة مركز عطالتها، خصابص شعاع التسارع
ٌّن أن.   .شعاع التسارع  ٌبقى شاقولٌا نحو الأسفل وقٌمته ثابتة نب
gmFالقوة المتسببة فً هذه الحركة هً قوة الثقالة .  ST


/  . 

gaGإن تطبٌق القانون الثانً لنٌوتن ٌسمح بكتابة  


 بإسقاط هذه العلاقة على محور شاقولً، نحصل على ،

gy: المعادلتٌن التفاضلٌتٌن ''  َ0و'' x  
 .إنّ حل هاتٌن المعادلتٌن ٌؤدي إلى المعادلات الزمنٌة للحركة ومنه لمعادلة مسار القذٌفة

 .  مٌكانٌك نٌوتن ٌهدف الانفتاح على العالم الكمً إلى إبراز حدود* 
 :من أجل هذا، ٌمكن الاكتفاء، بتناول أمثلة بسٌطة لطرح التساؤل التالً

 نفسه ؟ لماذا تشغل الذرات المتماثلة التركٌب الحجم -
إذا كانت مٌكانٌك نٌوتن تنطبق على ذرة الهٌدروجٌن مثلا، لٌس هناك ما ٌتعارض لأن ٌكون لذرات  

كترون المنجذب من طرف النواة بقوة متناسبة مع الهٌدروجٌن حجوما مختلفة، وأن الإل
2

1

R
ٌستطٌع أن ٌتموقع  

 على تماثل حجوم ذرات( cristallographie)على مسافات مختلفة بالنسبة للنواة، فً حٌن ٌتأسس علم البلورات 
تُفسر إلا فً إطار نظرٌة  ؛ إن هذه الخاصٌة للمادة لا ٌمكن أن العنصر الواحد وكذا تماثل حجوم شواردها

 .إنها نظرٌة الكم التً تفترض عدم استمرارٌة أبعاد الأجسام المجهرٌة: جدٌدة تتلاءم والبنٌة الجزٌبٌة
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 (م.أ 4+ د .سا 7): مراقبة تطور جملة كٌمٌائٌة -7الوحدة رقم 
 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة 

التلقابً ٌتوقع جهة التطور   -
 .لجملة كٌمٌابٌة

 
ٌعرف بأن كل جملة  - 

تتطور تلقابٌا إلى حالة 
 .توازن

 
 
 
ٌّر العوامل التً تمكّنه  - ٌس

 .من مراقبة تحول كٌمٌابً

 .(:م.ع)إنجاز تجربة *
دراسة تأثٌر محلول حمض  -

الإٌثانوٌك على محلول إٌتانوات 
الصودٌوم فً حالة خلابط مختلفة 

محلول من أجل ال pHقٌاس : التراكٌز
 .استنتاج الجهة التلقابٌة للتطور

 
 .(:م.ع)أو محاكاة /إنجاز تجربة و*
 دراسة التحول الحادث للجملة 

 (الاٌثانول -حمض الإٌثانوٌك )   
 ومناقشته nester=f(t)رسم البٌان  - 
 :تأثٌر العوامل - 
 مزٌج ابتدابً غٌر متساوي المولات.

 .درجة الحرارة. 
 .الوسٌط. 

 (.التصبن)أحد النواتج  نزع. 

كلور )الألكانوٌل استعمال كلور. 
 حمض الإٌثانوٌكبدل  ( الأسٌل

التطور التلقائً لجملة -2
 كٌمٌائٌة

جهة التطور التلقابً لجملة  -
كسر التفاعل : كٌمٌابٌة

 .كمعٌار لتعٌٌن جهة التطور
 
مراقبة تحول كٌمٌائً  -3

 الأسترة: مثال
 تعرٌف وتسمٌة -
 رعةمراقبة الس -
 .مراقبة المردود -

أهمٌة الاسترات فً الحٌاة  -
 الٌومٌة

 

 
 :توجٌهات

 
وتتاح هنا  ،من الظواهر الرتٌبة 4مفهومً كسر التفاعل وثابت التوازن فً الوحدة تناول لقد تم 

 .الفرصة لتوظٌفهما فً توقع جهة تطور جملة كٌمٌابٌة
التوازن  مفهوم، نوظف (إماهة-ترةأس)وبالاعتماد على أمثلة بسٌطة من الكٌمٌاء العضوٌة

 :الكٌمٌابً ، لنبٌن كٌفٌة مراقبة تطور جملة كٌمٌابٌة
 .تأثٌر درجة الحرارة والوسٌط:مراقبة سرعة التفاعل -
استعمال مزٌج غٌر متساوي المولات ، حذف أحد النواتج خلال : مراقبة المردود -

 . أو استعمال كلور الحمض( التصبن)التطور

 .  التفاعل لتوقع جهة تطور الجملة الكٌمٌابٌة أو إزاحة التوازن الكٌمٌابً ستعمل مفهوم كسرن
 .فً الحالات التً لا ٌمكن إجراء التجارب، نلجأ إلى المحاكاة

 ) ...الصناعات الغذابٌة والعطرٌة) نشٌر فً الأخٌر إلى أهمٌة الاسترات فً الحٌاة الٌومٌة 
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 .(م.أ 3.+د.سا 7)التطورات المهتزة   -8الوحدة رقم 
 المحتوى المفاهٌمً  أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

 

ٌمٌز بٌن أنماط الاهتزاز * 
غٌر المتخامد ، )الحر 

 (. المتخامد، المغذى
 
 
 
 

ٌكتب المعادلة التفاضلٌة *  
 .للنواس المرن الأفقً

 
 

 

 
 
 

ٌكتب المعادلة التفاضلٌة * 
 .لتفرٌغ مكثفة فً وشٌعة

 
 
 
 
 
 

 سر التخامد بٌانٌاٌف* 

    
 
   
 :(م. ع)إنجاز تجارب* 
اهتزاز جسم صلب مثبت بنابض  -

 أفقً و اهتزاز نواس بسٌط 
النواس البسٌط  )دراسة حالة التخامد  -

 (. و النواس المرن
 .تدعٌم الدراسة بالمحاكاة -
 
 
 
 
 
 

فً )دراسة تفرٌغ مكثفة فً وشٌعة * 
 شبه الدوري،الدوري،: الأنظمة الثلاثة

 .(اللادوري
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الاهتزازات الحرة لجملة الاهتزازات الحرة لجملة   --22
 مٌكانٌكٌةمٌكانٌكٌة

 :دراسة بعض الجمل -أ
 .النواس المرن -
 .لثقلًالنواس ا -
 .مفهوما الدور وشبه الدور -
المعادلة التفاضلٌة للنواس المرن  -

 .الأفقً
تغذٌة الاهتزازات بتعوٌض  -ب

  : التخامد
: المعادلة التفاضلٌة لهزاز مغذى - 

: من الشكلالحل 

( ) cos(2 )
t

t
x X

T
   

 .عبارة دور الهزاز المغذى -
 
الاهتزازات الحرة لجملة الاهتزازات الحرة لجملة   --33

  كهربائٌةكهربائٌة
الدارة )تفرٌغ مكثفة فً وشٌعة  -أ

R,L,C) 
 .المعادلة التفاضلٌة -
 .الحل فً حالة إهمال التخامد -
تغذٌة الاهتزازات بتعوٌض  –ب

 التخامد
: ذىالمعادلة التفاضلٌة لهزاز مغ -

 :الحل من الشكل

( ) cos(2 )
t

t
q Q

T
   

 .  عبارة دور الهزاز المغذى -
 

 :توجٌهات
إن  .اهتزازٌةالتطورات الزمنٌة لكن حول ظواهر مٌكانٌكٌة  ةدراس، من البرنامج الوحدة هنواصل فً هذ* 

 .ٌن الوصفً و الكٌفًالأولوٌة للجانبتعطى تقدٌم مختلف الجمل المٌكانٌكٌة تكون بطرٌقة تجرٌبٌة حٌث 
؛ أما الاهتزازات والاهتزاز الحر المغذى( المتخامد وغٌر المتخامد)كما ٌتعٌن التمٌٌز بٌن الاهتزاز الحر 

 .القسرٌة، فهً خارجة عن البرنامج
نقول عن جملة أنها تهتز باهتزازات حرة، إذا كان تواتر اهتزازاتها هو التواتر الذاتً لها حتى وإن كانت 

 .مغذاة
 .إن الهزازات غٌر الخامدة هً نماذج نظرٌة، ٌجب مواجهتها مع الهزازات الحقٌقٌة المدروسة

كلا من القانون الثانً نستعمل . نكتفً فً الصٌاغة الرٌاضٌة على الاهتزازات الحرة غٌر الخامدة أو المغذاة
: غٌر الخامدة والتً هً من الشكل انحفاظ  الطاقة لكتابة المعادلة التفاضلٌة للحركة الاهتزازٌةلنٌوتن و مبدأ 

0'' Kxx ذات الحل: 
0

2
cos( )

t
x X

T

    
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إن المعادلة التفاضلٌة لحركة النواس البسٌط خارجة عن البرنامج نظرا لأن الحركة الدورانٌة غٌر مقرّرة فً 
 .هذه الشعبة

  .ومناقشتها(  x(t), θ(t)) ت الموافقة فً حالة التخامد، نستعٌن بالمحاكاة للوصول إلى المنحنٌا

سٌمثل (. الحركة الدورانٌة وعزم العطالة خارجان عن البرنامج) لا نتوسع فً دراسة حركة النواس الثقلً * 
 (.النموذج المثالً للنواس الثقلً) النواس الثقلً جملة حقٌقٌة تسمح لنا بالوصول إلى نموذج النواس البسٌط

 .فة تجرٌبٌة، ولا نتطرق إلى أي عبارة لقوة الاحتكاكتتم معاٌنة الخمود بص
نعرّف شبه الدور بصفة تجرٌبٌة انطلاقا من تسجٌلات لحركة نواسات، من أجل عدة سعات ابتدابٌة ونتحقق من 

 .قانون تواقت الاهتزازات فً حالة سعات صغٌرة

: نؤسس لعبارة الدور الذاتً لنموذج النواس البسٌط
0 2

l
T

g
 بـ: 

التحلٌل البعدي للوصول إلى  - 0

l
T

g
 . 

 .2إجراء قٌاسات على دور النواس لتحدٌد  -

ٌّن تجرٌبٌا أن فً حالة التخامد الضعٌف، شبه دور اهتزازات نواس بسٌط مساو عملٌا لدوره الذاتً  .نب
إلا من أجل نابض ٌحقق العلاقة جسم صلب، لا تؤسس المعادلة التفاضلٌة للحركة -فً حالة الجملة نابض

kxF  وموضوع أفقٌا. 
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 .(م.أ 3.+ سا د 5)  مفهوم الموجة: 9الوحدة 

 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

ٌعرف بعض خواص  -
الأمواج وٌمٌزها عن خواص 

 .الجسٌمات
 
بٌن التأخر  ٌوظّف العلاقة -

 .الزمنً والمسافة المقطوعة

 
vTالعلاقة  عرفٌ -  
ٌعرف أن الانعراج مٌزة  -

 للأمواج

 
 
ٌوظف الأمواج فً الحٌاة  -

 .الٌومٌة

 (:م. ع)ومحاكاة إنجاز تجارب* 
 : انتشار اضطراب معزول -
على طول حبل، على طول . 

 نابض طوٌل
 .على سطح سابل ساكن

قٌاس سرعة الانتشار فً أوساط . 
 .مختلفة

تحلٌل انتشار اضطراب  -
 .باستعمال التصوٌر الفوتوغرافً

حول ظواهر التراكب و  -
 .الانعكاس والانعراج

 
نشاط توثٌقً ٌتناول تطبٌقات  *

الإرسال )الأمواج فً الحٌاة الٌومٌة
 ...(.والاستقبال، التحلٌل الطٌفً،

  :انتشار اضطراب-1
 عرضً طرابانتشار اض.
 طولً  انتشار اضطراب.
  .سرعة الانتشار مفهوم -
الفرق بٌن  : مفهوم الموجة -

حركة انتشار موجة و حركة 
 .جسم صلب

ظواهر التراكب، الانعكاس، -
.فً الأمواج جالانعرا


 
 
 :أهمٌة الأمواج -2

 
 

تمادا على بعض خصابصها نتناول فً هذه الوحدة مقاربة كٌفٌة ونصف كمٌة لبناء نموذج أولً للموجة اع* 
 :الأساسٌة، وفقا للتسلسل التالً

لإبراز بعض خواص الأمواج ( 3m-5m)نشرع قً البداٌة فً إنجاز تجارب كٌفٌة بواسطة نوابض طوٌلة * 
و ٌمكننا التوسّع أكثر تجرٌبٌا حول نفس . (الانتشار، النقل، الانعكاس، التراكب، الانعراج ،التبدد)المٌكانٌكٌة 

 .وبتوظٌف المحاكاة( الحبل، السطح الحر لسابل)باستعمال أوساط أخرى للانتشار الظواهر
 .بٌن انتشار موجة و حركة جسم صلب نستغل هذه التجارب لقٌاس سرعة الانتشار والتمٌٌز

 : فً الأخٌر، ٌقدم عرضا بمشاركة التلامٌذ حول ارتباط الأمواج بعدد كبٌر من المٌادٌن فً حٌاة الإنسان
 ...ل، الاتصالات، الاستشعار عن بعد، الفحص الطبًالزلاز 

 :بدقة عند النقاط التالٌة كما ٌنبغً الوقوف بوضوح و
 .هو الوسط الذي تتعلق فٌه سرعة انتشار الموجة بتواترها دالوسط المبد   -
غر أو من هو تغٌٌر لمنحى انتشار الموجة بحٌث تنعرج الموجة إذا لقٌت فتحة أو حاجزا أبعاده أص الانعراج -

 . كلما كانت أبعاد الفتحة أو الحاجز أصغر، كلما كان الانعراج ملحوظا. رتبة مقدار طول الموجة
إن الانعراج خاصٌة عند . نفسهما إذا لم ٌتغٌر و سط الانتشار ٌكون للموجة المنعرجة التواتر وسرعة الانتشار 

  . الأمواج

( وبالتالً دور)لكن تواتر . نتشار مرتبطة بهذا الوسطٌتعلق بوسط الانتشار لأن سرعة الا طول الموجة -
 .الانتشار الموجة مستقل عن وسط
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  والتقنً رٌاضً الرٌاضٌات ًتتوزٌع محتوى مادة العلوم الفٌزٌائٌة خاص  بشعب

 
 

الحجم  عنوان الوحدة الوحدة المجال
 الساعً

 
 
 

 التطورات الرتٌبة

ط فً وس المتابعة الزمنٌة لتحول كٌمٌائً 2
 مائً

 سا 14

 سا 18 دراسة تحولات نووٌة 3

 سا 15 دراسة ظواهر كهربائٌة 4

 سا 21 تطور تحول جملة كٌمٌائٌة نحو حالة التوازن 5

 سا 25 تطور جملة مٌكانٌكٌة 6

 
 

التطورات غٌر 
 الرتٌبة

 سا 15 مراقبة تطور جملة كٌمٌائٌة 7

 سا 15  ةهتزالتطورات الم 8

 سا 18  مفهوم الموجة 9

 سا 241 الحجم الساعً الإجمالً                                                      

 

 
 
 
 
 
 
 
 

هن التعلين  الثالثةيائية للسنة برناهج العلوم الفيز
 .الثانوي العام

  والتقنً رٌاضً الرٌاضٌات ةشعب
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 (م.أ 5+ د . سا 7) فً وسط مائً  المتابعة الزمنٌة لتحول كٌمٌائً: 2الوحدة رقم

 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة
ٌصنف التحولات  -

حسب مدتها الكٌمٌابٌة 
 .الزمنٌة

ٌعرّف المؤكسد   -
 .والمرجع

ٌكتب المعادلة النصفٌة  -
الموافقة لثنابٌة 

 . مؤكسد/مرجع
ٌكتب معادلة التفاعل  -

الكٌمٌابً للأكسدة 
 .الإرجاعٌة

ٌعرّف زمن نصف  -
 .التفاعل

ٌوظف منحنٌات  -
المتابعة الزمنٌة لتحول 

 كٌمٌابً  
ٌختار و ٌوظف عاملا  -

أو إبطاء  حركٌا لتسرٌع
 .تحول كٌمٌابً

ٌفسّر دور الوسٌط -
اعتمادا على بعض 

 .الحركٌة مالمفاهٌ

انجاز تجارب كٌفٌة  تسمح -
بملاحظة تحولات سرٌعة، بطٌبة، 

 .بطٌبة جدا
 

 :(م. ع)إنجاز تجارب* 
متابعة تطور تحول كٌمٌابً  -

 :معٌن
 رسم المنحنٌٌن .   

 x= f(t) أو /و =g(t)[X]. 
 :تعٌٌن .   

نصف التفاعل، سرعة زمن 
 التفاعل و السرعة الحجمٌة للتفاعل 

 
 (م. ع)أو محاكاة/إنجاز تجارب و *
تجارب تبٌن تأثٌر التركٌز  -

ودرجة الحرارة على السرعة 
  الحجمٌة وزمن نصف التفاعل

تجارب تسمح بمقارنة تطور  -
تحول كٌمٌابً بوجود وسٌط ثم فً 

 .غٌابه

ول المدة الزمنٌة المستغرقة لتح -2
 .كٌمٌائً

 
 
 :المتابعة الزمنٌة لتحول كٌمٌائً-3
 :بعض طرق المتابعة -
 .قٌاس الناقلٌة الكهربابٌة. 

    المعاٌرة اللونٌة.  
 .النمذجة بتفاعل - 
 أو /و  x= f(t)رسم البٌانات  - 

=g(t)      [X  ] 
  2/1tزمن نصف التفاعل  - 
 .مفهوم السرعة - 
 
 :العوامل الحركٌة -4
 المتفاعلات تركٌز -
 درجة الحرارة -
 دور الوسٌط :الوساطة -
التفسٌر المجهري لتأثٌر العوامل  -

 .الحركٌة
 . أهمٌة العوامل الحركٌة -

 :توجٌهات   
 الإرجاع، بأن-الأسس والأكسدة-، فً مجالً الأحماضلتحولات كٌمٌابٌة تامة نبٌن انطلاقا من أمثلة بسٌطة* 
تحولات كٌمٌابٌة  :حٌث ٌمكن تصنٌفها إلى ثلاثة أصناف ها،المدد الزمنٌة نفسق لا تستغر الكٌمٌابٌة تلتحولاا

 .تحولات كٌمٌابٌة بطٌبة جدا، تحولات كٌمٌابٌة بطٌبة، سرٌعة

دون  المعاٌرة اللونٌة و نقتصر، فً المتابعة الزمنٌة لتحول كٌمٌابً، على طرٌقتً قٌاس الناقلٌة الكهربابٌة* 
  (la spectrophotométrie) اللونًالتطرق لطرٌقة الامتصاص 

ٌّزوالزمن  لتفاعلاكٌمٌابً بإدراج كل من مفهومً سرعة  حولتسمح الدراسة الحركٌة لت*  زمن نصف ) المم
dxالتفاعل بالعبارة نعرّف سرعةف (.التفاعل

v
dt

   للتفاعل بسرعة التفاعل فً وحدة الحجم  الحجمٌةوالسرعة

1 أي
vol

dx
v

V dt
  ، حٌث xو تقدم التفاعل V ًكما ٌتبغً التمٌٌز بٌن سرعة التفاعل  .حجم الوسط التفاعل

 .وسرعة تشكل أو اختفاء نوع كٌمٌابً

على تطور جملة ( درجة الحرارة، التراكٌز الابتدابٌة للمتفاعلات)ندرس فٌما بعد، تأثٌر العاملٌن الحركٌٌن * 
 .التأثٌر تفسٌرا مجهرٌا، نربطه باحتمالات حدوث تصادمات فعالة بٌن الأفراد الكٌمٌابٌة المتفاعلةنعطً لهذا . كٌمٌابٌة

ه ونقارن بٌن سرعتً وجوددراسة تحول كٌمٌابً بغٌاب وسٌط وب، نقتصر على الوساطةا فٌما ٌخص أمّ * 
 .ة الٌومٌةدون التطرق إلى آلٌة التفاعل مع الإشارة إلى أهمٌة الوساطة فً الحٌا التحولٌن

طرق دون التبهدف تثقٌفً، ، بإنجاز تجارب كٌفٌة  ا عرضامالأنزماتٌة فٌشار له اللامتجانسة وة أما الوساط 
 . إلٌهاٌشار الذاتٌة فلا  ةلوساطأمّا ا .الدراسة الخاصة بها إلى

 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



 31 

  .(م.أ 4. + د. سا23)دراسة تحولات نووٌة : : 33  الوحدة رقم
 المحتوى المفاهٌمً اطاتأمثلة عن النش مؤشرات الكفاءة

ٌمٌز بٌن النشاطات  -
  :الإشعاعٌة

 
( N,Z)ٌوظف المنحنى  -

لٌكتشف  مجالات استقرار 
 .وعدم استقرار الأنوٌة

 
ق قانون تناقص ٌطبّ  -

 النشاط الإشعاعً
 
ر مخططات تناقص ٌفسّ  -

النشاط الإشعاعً باستعمال 
 .مجدول أو آلة حاسبة

بعدي ٌوظّف التحلٌل ال -
 .و للبحث عن وحدتً

ٌحدّد مجال استقرار  -
 .الأنوٌة فً المنحنى 

 :ٌحسب -
 طاقة الكتلة. 
 طاقة الربط. 
الانشطار  نٌعبّر ع -

 .والاندماج النووٌٌن بمعادلة
ٌنجز الحصٌلة الطاقوٌة  -

 لتفاعل نووي
مسؤولة  ٌتعامل بصفة -

اتجاه مختلف الاستعمالات  
 .فً المٌدان النووي

 :(م. ع)* 
استعمال شرٌط )نشاطات توثٌقٌة  -

مصوّر مثلا لتجربة بكاشف جٌجر ومنبع 
لاكتشاف  ظواهر من النشاط ( مشع

 الإشعاعً 
من أجل توقع ( N,Z)توظٌف المخطط -

( +أو أو )نوع التفكك النووي  
ة إعلامٌة برمجٌ لاستعما)للأنوٌة  

 (.مناسبة
 

 :(م. ع)إنجاز تجارب أو محاكاة * 

 رمً النرد لمقاربة قانون التناقص  -
 
 

استعمال النشاط )نشاطات توثٌقٌة * 
 ..(الإشعاعً فً الطب و فً التأرٌخ،

 
 :(م. ع)* 
أو محاكاة حول /نشاطات توثٌقٌة و  -

 .الانشطار والاندماج النووٌٌن
قوٌة لتفاعل تطبٌقات حول الحصٌلة الطا -

 .نووي
نشاطات توثٌقٌة تتناول فوابد توظٌف  -

الطب، )المواد المشعة قً حٌاة الإنسان
وآثارها ...( إنتاج الطاقة الكهربابٌة

 .المضرة بالإنسان وبالبٌبة

 :النشاط الإشعاعً -2
   والإصدار  

الاستقرار وعدم : النواة -
 .الاستقرار

 انحفاظ: )معادلات التفكك - 
الشحنة الكهربابٌة و انحفاظ عدد 

 (.النوٌات
فً النشاط  التناقص -

 .   التفسٌر بالاحتمال: الإشعاعً
المعادلة التفاضلٌة للتطور                                                  . 
tقانون التناقص . 

eNN
 0 

ثابت الزمن  ؛  λثابت التفكك . 


 1
 ؛ زمن نصف العمر

2ln
2

1 t   

 البٌكرال كوحدة قٌاس   -
 Aالنشاط الإشعاعً   
 تطبٌق فً مجال التأرٌخ  -

 والطب   
الانشطار النووي والاندماج  -3 

 :النووي
2العلاقة  -

mcE  
النقص الكتلً وطاقة الربط  -

 .النووي
 منحنى أستون -

 .التفاعل النووي معادلة -
 .الحصٌلة الطاقوٌة -
 .مبدأ المفاعل النووي -
ومخاطر  العالم بٌن منافع -4

 النشاط النووي
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 :توجٌهات
 

ٌّنة من الأنوٌة النشطة ٌكتسً  الطابع العشوابً والتلقابً  نهدف أساسا، فً هذه الوحدة، إلى إبراز أنّ تطور ع
 . ذا نستعمل، المحاكاةوغٌر القابل للمراقبة؛ ومن أجل ه

إن هذه الدراسة، هً الدراسة الكمٌة الأولى للتطور الرتٌب لظاهرة فٌزٌابٌة وهً أٌضا الأبسط من حٌث الطابع 
 .الظاهرة من جهة أخرى نالتسلسلً للتناقص من جهة و شكل المعادلة التفاضلٌة التً تعبّر ع

 ( s)للتفككات فً وحدة الزمن( x)ٌكون العدد   tل لحظة وبالفعل، فالطابع العشوابً للظاهرة ٌستلزم أنه فً ك
: وبالتالً نكتب. tللعٌنة الموجودة فً اللحظة  N(t)متناسبا مع عدد الأنوٌة ( النشاط الإشعاعً)والمسمى 

)()( tNtx  ')(ثم نبٌن بعد ذلك أن انحفاظ المادة ٌستلزم  
)(

)( tN
dt

tdN
tx  ادلة من هنا تستخرج المع 

')()(التفاضلٌة  tNtN  التً تعبّر عن الظاهرة. 
لدى التلامٌذ لذا ٌمكن تقدٌمها على أنها معادلة رٌاضٌة  اإن مفهوم المعادلة التفاضلٌة لٌس بالضرورة معروف

 . حلها لٌس قٌمة عددٌة وإنما هو دالة بمتغٌر
xكما أن الدالة الأسٌة

ey  عروفة لدى التلامٌذ، وعلٌه تقدم على أنها دالة تعطى قٌمها بالآلة الحاسبة، لٌست م
xوٌمكن رسم المنحنى البٌانً الممثل لها أولا ثمّ التأكّد بالحساب من أن مشتقها هو 

ey ' . 
axلننتقل إلى الدالة 

ey   تفاضلٌة ومشتقها لنتأكد من أنها حل للمعادلة الayy '  . نا أن ٌّ و هكذا، نكون قد ب
tالدالة 

eNtN
 ')()(هً حل للمعادلة التفاضلٌة )(0 tNtN  والموافقة للشروط الابتدابٌة. 

والتً   Bqٌرمز لها بالرمز  (Becquerel)نقٌس النشاط الإشعاعً لمنبع نشط إشعاعٌا بوحدة تدعى البٌكرٌل 
 .توافق تفككا واحدا خلال الثانٌة

إن تحولات الانشطار والاندماج المفتعلة تدرس لكً ٌمٌزها التلامٌذ عن النشاط الإشعاعً من جهة، و من جهة 
 .ثانٌة لكً ٌلاحظوا أن نواتج الانشطار هً أٌضا مشعة فً أغلب الأحٌان

بلً للطاقة اعتمادا على الاندماج النووي و عند المشاكل تسمح النشاطات التوثٌقٌة بالوقوف عند الإنتاج المستق 
ٌّما المتعلقة بالانشطار النووي  .البٌأوٌة، لا س

فٌما ٌخص الطاقة النووٌة المحررة من تفاعل نووي، نكتفً بحسابها فً تفاعلً الانشطار والاندماج النووٌٌن 
 ا فً حالة النشاطات الإشعاعٌةأما حسابه.طاقات الترابط النووي أو  بتوظٌف التغٌر فً الكتلة

 (  والإصدار ) ،فهو خارج البرنامج.   
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 (م. أ 4+ د .سا :)دراسة ظواهر كهربائٌة  -4الوحدة رقم 
 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

ف المكثفة وكٌفٌة تمثٌلها ٌعرّ  -
 .رمزٌا

qٌستعمل العلاقة - CU  . 
ٌكتب عبارة التوتر  -

 .الكهربابً بٌن طرفً مكثفة
ٌعرف عبارة ثابت الزمن  -

 .وٌجد وحدته بالتحلٌل البعدي
ٌوظف وثٌقة لدراسة تأثٌر  -

على شحن  Cو  Rكل من 
وتفرٌغ مكثفة ولتحدٌد ثابت 

 .الزمن
ٌعرف عبارة الطاقة  -

 .الكهربابٌة المخزّنة فً مكثفة
ٌؤسّس المعادلات  -

التفاضلٌة لتطور بعض 
المقادٌر الكهربابٌة فً 

 .R,L و  R,Cثنابًٌ القطب
 ٌعرف الوشٌعة -
ٌوظّف وثٌقة لدراسة تأثٌر  -

عند ظهور  Lو  Rكل من 
اء التٌار الكهربابً فً أو اختف

 .وشٌعة ولتحدٌد ثابت الزّمن
ٌعرف عبارة الطاقة  -

الكهرومغناطٌسٌة المخزّنة 
 .بوشٌعة

, :ٌقٌس الثوابت - ,L C 

 :(م. ع)إنجاز تجارب* 
عرض مكثفات مختلفة وتمٌٌزها  -

 Cبسعتها 
الدراسة التجرٌبٌة لشحن وتفرٌغ  -

اسم الاهتزاز مكثفات، باستعمال ر
 . المهبطً

)مناقشة المنحنٌات  - )
C

u f t  
)و )i f t  ثم استغلالها لتحدٌد المقدار

 .R,Cلثتابً القطب   الممٌز
 

ٌّن من خلالها تحوٌل  - ٌُب انجاز تجارب 
 .الطاقة المخزنة قً مكثفة

 
 :(م. ع)إنجاز تجارب* 
 .التحرٌضٌة للوشٌعةإبراز الخاصٌة  -
    R,Lالدراسة التجرٌبٌة لثنابً القطب  -

 باستعمال راسم الاهتزاز   
)مناقشة المنحنٌات  - )

B
u f t 

)و )i f t  ثم استغلالها لتحدٌد المقدار
 .R,Lلثتابً القطب   الممٌز

انجاز تجربة ٌبٌن من خلالها طاقة  -
  .وشٌعة

تطور التوتر الكهربائً بٌن طرفً  -2
 :مكثفة 

 .تعرٌف المكثفة -
uCq العلاقة:سعة وشحنة مكثفة-   

 . التفسٌر المجهري للشحن والتفرٌغ -
المعادلة التفاضلٌة لتطور التوتر  -

الكهربابً 
C

u                     : 
  .خلال الشحن.    
 .خلال التفرٌغ فً ناقل أومً.    
 .ثابت الزمن :  الحل التحلٌلً -
 .قٌاس سعة مكثفة: تطبٌق -
 .الطاقة المخزنة فً مكثفة -
تطور شدة التٌار الكهربائً المار  -2

 :فً وشٌعة تحرٌضٌة
 .تعرٌف ذاتٌة وشٌعة -
التوتر  -

b

di
u r i L

dt
  

شدة التٌار المعادلة التفاضلٌة لتطور  -
فً ثتابً القطب خلال ظهور التٌار 

 ثم اتقطاعه 
 .الحل التحلٌلً -
 Lقٌاس الذاتٌة : تطبٌق -
  .الطاقة فً الوشٌعة -

المكثفة على أنها مكونة من لبوسٌن ناقلٌن بٌنهما مادة عازلة، دون التطرق للجانب  نعرّف :توجٌهات
 ( . مستقطبة) ةالإشارة  للمكثفات الكهروكٌمٌابٌالتكنولوجً لصناعتها مع 

uCqنكتفً بتبرٌر العلاقة   كٌفٌا، بواسطة دارة تحتوي على عمود كهربابً وجهاز غلفانً ومكثفة، مع
 .إمكانٌة التصدٌق بالمحاكاة

فً مقاومة، بهدف نمذجة ننجز تجارب تبرز سلوك المكثفة، أثناء شحنها تحت توتر مستمر و أثناء تفرٌغها 
 .الظاهرة بواسطة معادلة تفاضلٌة من الرتبة الأولى حلها دالة أسٌة

 :عند التفسٌر المجهري لشحن وتفرٌغ مكثفة، نوظّف مفهوم التوازن الكهربابً فً ناقل وذلك بالطرٌقة التالٌة
المولد اختلالا فً التوازن الكهربابً وذلك  و أثناء الشحن، ٌحدث( 0Q)تكون المكثفة غٌر مشحونة  -

بإخضاع الالكترونات للتحرك من صفٌحة إلى أخرى، وٌساهم فً هذه الحركة وجود شحنات كهربابٌة مختلفة 
ل فً التوازن أما أثناء التفرٌغ،  ٌزول تدرٌجٌا الاختلا. Q'0وَ   0Q. الإشارة على مستوى الصفٌحتٌن

 (.0Q)الكهربابً إلى غاٌة الوصول إلى التوازن الابتدابً 
 .فإن مفهومً كل من الحقل الكهربابً وفرق الكمون خارجان عن البرنامجو علٌه، 

ها ، وملاحظة التوتر بٌن طرفٌعلى تٌار كهربابً مثلثً هالخاصٌة التحرٌضٌة للوشٌعة بدراسة تأثٌرذكر بان
: بواسطة راسم الاهتزاز للتأكٌد على أهمٌة العلاقة

b

di
u r i L

dt
  .  

نوظف نموذج الطاقة عند التطرق للطاقة المخزنة فً المكثفة والطاقة المتولدة فً وشٌعة ٌجتازها تٌار 
 .ٌستعمل التٌار المتناوب فً إظهار الخاصٌة التحرٌضٌة للوشٌعة فقط. كهربابً
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 ((.م. أ  55  . + . + دد..ساسا  2323)). . تطور جملة كٌمٌائٌة نحو حالة التوازنتطور جملة كٌمٌائٌة نحو حالة التوازن: : 55  ة رقمالوحد   

 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة
محلول لتعٌٌن  pHٌقٌس  -

حمضً أو ) طبٌعته
 (.أساسً أو معتدل

 
ٌمٌز بٌن الأحماض  -

الضعٌفة و القوٌة وبٌن 
 .الأسس الضعٌفة والقوٌة

التفاعل ٌكتب معادلة  -
 لتحولالكٌمٌابً المنمذج 

 .كٌمٌابً بٌن حمض وأساس
 
ٌحسب التقدم الأعظمً  -

لتفاعل كٌمٌابً بدلالة تركٌز 
 .محلول حمضً pHو
 
ٌستعمل التقدم النهابً  -

وٌقارنه مع التقدم 
الأعظمً لٌبرر التوازن 

 . الكٌمٌابً
 
 
  ٌستعمل ثابتً الحموضة -
  Ka   و pKa  لمقارنة

ٌات بعض الثناب
 .حمض/أساس

 
 ٌوظف المنحنى -

pH=f(V)  لتعٌٌن تركٌز
 .محلول

 pH متر وورق الـ pH استعمال  -
المحالٌل الحمضٌة  pHلقٌاس 

والأساسٌة والمعتدلة المستعملة فً 
 .الحٌاة الٌومٌة

إجراء تجارب تسمح بمقارنة الناقلٌة  -
 : لـ  pH أو الـ /الكهربابٌة و

لول محلول حمض الكلور الماء ومح*
 . حمض الإٌثانوٌك لهما نفس التركٌز

محلول الصود ومحلول أمٌنً لهما *
 .(  م.ع)نفس التركٌز

 
 :                      إنجاز تجارب -
تأثٌر حمض الإٌثانوٌك على الماء، .

 .المحلول pHقٌاس 
تأثٌر محلول حمض كلور الماء على .

 .محلول إٌثانوات الصودٌوم
Fe تأثٌر شوارد*

Ag شواردعلى  +2
+ 

 (ع م)الأسترة . 
 

ٌّن تأثٌر طبٌعة  إنجاز تجارب تب
المتفاعلات و تراكٌزها على حالة 

 .التوازن الكٌمٌابً
 
 
 
إنجاز تجربة تسمح بمعاٌرة محلول  -

 (.ع م)(الخل مثلا)من الحٌاة الٌومٌة

2- pH ًمحلول مائ: 
 تعرٌفه -
 قٌاسه -
تأثٌر حمض وأساس على  -3

 :الماء
ض حمض قوي وحم -

 .ضعٌف
 .أساس قوي وأساس ضعٌف -
 .مثال من الحٌاة الٌومٌة -
تطور جملة كٌمٌائٌة نحو  -4

 :حالة التوازن
مقارنة التقدم النهابً والتقدم  -

 :الأعظمً
 .مفهوم حالة التوازن* 
كتابة معادلة التفاعل المنمذج * 

 .لتحول كٌمٌابً
 . Qrالتفاعل (Quotient)كسر * 
  Kثابت التوازن* 

ثٌر الحالة الابتدابٌة للجملة تأ* 
 .على حالة التوازن

 (أساس-حمض) التحولات -5
 .التشرد الذاتً للماء-
  pH سلم الـ-
   pKa  و     Kaثابتا الحموضة -
 :مجال التغلب-
تطبٌق على الكواشف .   

 .مجال التغٌر اللونً: الملونة
 .مترٌة pHالمعاٌرة ال  -

 
 :توجٌهات

 
 ل الكٌمٌائً دوما تاما؟هل ٌكون التحو * 

 والناقلٌة بٌنما pHلمقارنة تأثٌر الحمض القوي والحمض الضعٌف فً الماء،  نستعمل طرٌقتً قٌاس الـ 

فً دراسة تأثٌر الأساس القوي والأساس الضعٌف فً الماء لأن مفهوم ثابت  pHنكتفً باستعمال قٌاس الـ 
 ( .ٌأتً فً الفقرة الموالٌة)تشرد الماء لم ٌرد بعد 

تفاعل حمض أو : مثال)المحالٌل وتعٌٌن طرق قٌاسه، أنه من أجل تحول كٌمٌابً معطى  pHنبٌن بعد تعرٌف 
التقدم  نسبةبنمٌز حٌنبذ التفاعل  .. xmax مختلفا عن التقدم الأعظمً  xf، ٌكون التقدم النهابً (أساس مع الماء

 :  f= xf/xmaxالنهابً
 .،ٌعتبر التحول الكٌمٌابً تاماxf = xmax  ( xf ≈ 99% xmax ) : إذا كانت  -
ٌفسّر التوازن بحدوث . وتبلغ الجملة حالة توازن( غٌر تام)، ٌعتبر التحول جزبٌا    xf < xmax:إدا كانت  -    

 . متزامنٌن ومتعاكسٌن نتفاعلٌن كٌمٌابٌٌ
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 :    نكتب المعادلة بالشكل
 

 بالمقدار t اللحظة ف حالة الجملة الكٌمٌابٌة خلال تطورها فً تعرّ    
   

.

.

c d

a b

C D
Qr

A B
  المسمى كسر التفاعل. 

 .عند بلوذ الجملة حالة التوازن Qrالقٌمة التً ٌأخذها ( Kالذي ٌرمز له بـ )ونسمً ثابت التوازن 
أما الكسر  ،ولا ٌتعلق إلا بدرجة الحرارة حالة الجملة عند التوازن،ٌمٌز المرفق لتفاعل معٌن،  K إن الثابت

Qr ،  ٌّز حالة جملة كٌمٌابٌة فً لحظة ما، بحٌثفهو مقدار ٌم: 
 .تكون الجملة فً حالة توازن ,Qr = K: إذا كان -

 .K  ؤول إلىٌ Qr التوازن وهذا ٌعنً أن حالةنحو إن الجملة فً تطور ف، K ≠ Qrإذا كان  -

اعل فً جهة تساوي سرعة أي سرعة اختفاء متف) نشٌر إلى أن التوازن ٌبقى حركٌا ، على المستوى المجهري 
 .لا تتطور على المستوى العٌانً الجملةحالة ، فً حٌن أن (ظهوره فً الجهة المعاكسة

للثنابٌة  Ka ، نعرّف ثابت الحموضةحمض /أساس التً ٌرمز لها بـ أساس-حمض لمقارنة الثنابٌات
الشكلٌن الحمضً الموافق ونستعملهما لدراسة مجالات تغلب كل من   pKa   الـوكذلك  حمض/أساس

للدلالة على التغٌر )فً عابلة الكواشف الملونة  حمض/أساسنأخذ كتطبٌق مثال ثنابٌة . والأساسً للثنابٌة
   .(اللونً

ونتحقق من استعمال  مترٌة، نستغل من جدٌد ظاهرة التكافؤ المدروسة فً السنة الثانٌة pH فً حالة المعاٌرة الـ
، فً حالة  pH= f(V)كما نوظف المنحنى .pH حالة غٌاب مقٌاس الـالكاشف الملون المناسب وذلك فً 

 .خلال عملٌة المعاٌرة( حمضٌة أو أساسٌة)الأحماض أو الأسس الضعٌفة لمناقشة الصفة الغالبة 
 

 :ملاحظة
الذي ٌعبّر = ، لكتابة معادلة التفاعل الكٌمٌابً، نستعمل الرمز IUPACفً غٌاب اتفاق عالمً على مستوى  

 .فاظ الشحنة والذرات ولا ٌعطً اتجاه تطور الجملة الكٌمٌابٌةعن انح
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

aA+bB cC+dD 
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   (م. أ 6+ د . سا 26)تطور جملة مٌكانٌكٌة  -6الوحدة رقم 
 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

ٌرسم شعاع التسارع فً  -
أوضاع مختلفة لمسار حركة 

 .كٌفٌة
نون الثانً ٌفسّر بواسطة القا -

لنٌوتن حركة قذابف وحركة 
 .الكواكب والأقمار الاصطناعٌة

 
 
ٌفسر حركة جسم صلب  -

خاضع لعدة قوى بواسطة 
 .  الثانً لنٌوتن نالطاقة أو القانو

ٌعرف ممٌزات دافعة  - 
 .أرخمٌدس

 
 
 

ر بواسطة معادلة تفاضلٌة ٌفسّ 
حركة السقوط الشاقولً لجسم 

 .صلب فً الهواء 
 
 
 
 .دود مٌكانٌك نٌوتنٌعرف ح -
: ٌعرف علاقة بلانك -

.E h  
 .ٌفسّر أطٌاف الخطوط -
 
 

 :نشاط توثٌقً ٌتناول*
 .تارٌخ مٌكانٌك نٌوتن   
 
 

 :(م. ع)إنجاز محاكاة* 
دراسةحركة الكواكب و الأقمار  -

  باستعمال برنامج مناسب

 
 

 :(م.ع)أو محاكاة/إنجاز تجارب و* 
ركة السقوط الشاقولً دراسة ح -

لجسم صلب فً الهواء ومعالجتها 
  ببرنامج مناسب

 
 

 :(م.ع)أو محاكاة/إنجاز تجارب و* 
تأثٌر كل من زاوٌة ) حركة القذٌفة  -

 (.المٌل وسرعة القذف
 :(م.ع)أو محاكاة/إنجاز تجارب و* 
 حركة مركز عطالة جسم صلب  -

 ( على مستوٌٌن مابل وغٌرمابل
 

 :ٌتناول :(م.ع) نشاط توثٌقً* 
مقارنة حركة الكواكب بالحركة فً  -

 ( .مسألة الأطٌاف)الذرات 
عجز مٌكانٌك نٌوتن )نسبٌة الزمن -

 (.لشرح الآنٌة فً الأفعال المتبادلة
 
 :(م.ع)

 : محاكاة على الأطٌاف* 

مقاربة تارٌخٌة لمٌكانٌك  -1
 :نٌوتن

 .عمل غالٌلً فً المٌكانٌك -
 وصف كبلر لحركة الكواكب -

 القانون الثالث لكبلر .    
 القوانٌن الثلاث لنٌوتن  -

 ومفهوم التسارع    
 (.نموذج النقطة المادٌة)  
شرح حركة كوكب أو قمر  -3

 .اصطناعً
دراسة حركة السقوط  -4

الشاقولً لجسم صلب فً 
 :الهواء

 الاحتكاك فً الهواء  -
 دافعة أرخمٌدس فً الهواء -
 المعادلة التفاضلٌة للحركة -
 نموذج السقوط الحر  -
أثر الشروط الابتدابٌة على  -

الحل : المعادلة التفاضلٌة
 .التحلٌلً

  :تطبٌقات -5
 .حركة قذٌفة -
حركة مركز عطالة جسم  -

أمثلة )صلب خاضع لعدة قوى
 (.بسٌطة

  :حدود مٌكانٌك نٌوتن -6
الانفتاح على العالمٌَن الكمً  -

 .والنسبً
Eالعلاقة - h لتكمٌم الطاقة. 
 تطبٌق على الأطٌاف -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



 36 

 : توجٌهات
نة من جسم صلب تبدأ  بدراسة حركة نقطة متمٌزة منه تدعى مركز إن تحدٌد تطور جملة مٌكانٌكٌة مكوّ *

 .العطالة
علٌهما فً  إن نٌوتن هو الذي وضع المبادئ الأساسٌة الثلاث التً تسمح بهذه الدراسة،اثنان منها قد نُصّ 

مقاربة أولى للمبدأ الثانً تمثلت فً . برنامج السنة أولى ثانوي، وهما مبدأ العطالة و مبدأ الفعلٌن المتبادلٌن
التحقق من أنه، فً الحالة التً لا تكون فٌها حركة مركز عطالة جسم صلب حركة مستقٌمة منتظمة، فإنّه ٌكون 

Fخاضعا لقوة ممثلة بشعاع 


ٌّر شعاع سرعت  v هله نفس خصابص تغ


 ، المحسوب من أجل مجال زمنً  
GamF: ٌجب علٌنا الآن مواصلة الدراسة لإعطاء الصٌغة النهابٌة للمبدأ تحت الشكل. قصٌر


. 

 :لـ ةالمبرزنعتمد فً هذا على مقاربة تارٌخٌة مبنٌة على دراسة بعض النصوص القصٌرة 
 . عمل غالٌلً حول سقوط الأجسام وحركة قذٌفة -
K: وصف كبلر لحركة الكواكب وخاصة قانونه الثالث المعبّر عنه فً حالة المسار الدابري -

R

T


3

2   

 .المركزي أي الشمس أو الأرض (أو النجم)ثابت متعلقّ بالكوكب  Kحٌث        

 :فً الشكل ( القانون الثانً لنٌوتن)ر أٌضا كٌف وحد نٌوتن المقاربتٌن بوضع المبدأ الأساسً للتحرٌك نذكّ 
GamF


  حٌثa
  ٌمثل شعاع تسارع مركز عطالة الجسم الصلب والذي ٌساوي)(' tv

  المعبّر، فً كل
 .هذه النقطةلحظة، عن تغٌر حركة 

نبحث، فً . أول حركة تتم دراستها هً الحركة، المعتبرة دابرٌة منتظمة، لمركز كوكب أو قمر أرضً* 
ٌّن من خلال تسجٌل لحركة دابرٌة منتظمة، أن الشعاع . البداٌة، عن خصابص شعاع التسارع نب

t

v





هو دوما  

ٌؤول إلى الصفر، تأخذ قٌمة الشعاع حدا غٌر معدوم، مساوٌة لـ  tمركزي وأنّ، من أجل 
R

v
2

إنه شعاع : 

aالتسارع 
 ٌّن حٌنبذ، أن تطبٌق القانون . لحركة دابرٌة منتظمة بأخذ بعٌن الاعتبار القانون الثالث لكبلر، نب

: أرضً، ٌقود إلى أنّ قٌمة القوة المتسببة فً الحركة، تعطى بالعلاقةالثانً لنٌوتن على حركة كوكب أو قمر 
22 /4 KRmF   حٌثm ًهً كتلة الكوكب أو القمر الأرض. 

4/'المركزي، نلاحظ، أنه بوضع ( أو النجم)ٌتعلق بالكوكب  Kعلما أنّ الثابت  2
GmK   حٌث'm  كتلة

'/2النجم أو الكوكب المركزي، نحصل على العلاقة  RGmmF   والتً تمثل عبارة قانون الجذب العام حٌث
 .ثابتا كونٌا Gتمثل 

 : نتناول دراسة حركة السقوط فً الهواء بالطرٌقة التالٌة* 
فً الهواء ٌؤدي إلى التساؤل عن تأثر طبٌعة الحركة بسبب وجود الاحتكاكات مما  ورقة ملاحظة سقوط -

 .جسم صلب فً الهواء تكون شاقولٌة نحو الأسفل حركة ىٌجعلنا نبحث أولا عن شروط الحصول عل
حً ٌو v(t)إنّ شكل المنحنً البٌانً الممثّل لـ .نسجّل بعد ذلك تجرٌبٌا تطور سرعة الجسم بدلالة الزمن

وعلٌه نحاول كتابة المعادلة التفاضلٌة لسرعة . ومتعلقّة بالسرعة ءبافتراض وجود احتكاكات سببها الهوا
بالمقارنة مع ما درس )إنّ شكل المنحنى التجرٌبً المتحصل علٌه ٌمكّن .الحركة باستعمال القانون الثانً لنٌوتن

vf)(نمذجة الاحتكاكات بقوة وحٌدة ( فً الوحدتٌن السابقتٌن


نُكتب حٌنبذ المعادلة . تزداد قٌمتها بزٌادة السرعة 
التفاضلٌة على الشكل  vfmgmv  ' ( حٌث عة أرخمٌدسهً داف )بعد نتجّه . و لا نبحث على حلهّا

mgmvذلك للبحث عن الشروط الواجب توفٌرها حتى نبسّط المعادلة و نكتبها على الشكل  '  و نصل إلى
ٌؤدي إلً المعادلات الزمنٌة لحركة  ةطالتفاضلٌة المبسّ  ةإنّ حل هذه المعادل.النموذج المسمى بالسقوط الحر

 .السقوط الحر
نحدّد، من خلال (. دافعة ارخمٌدس بإتباع نفس الاستدلال حول احتكاكات الهواء و)ندرس، بعدها حركة قذٌفة 

 :، خصابص شعاع التسارعتسجٌل لحركة مركز عطالتها
ٌّن أن.   .شعاع التسارع  ٌبقى شاقولٌا نحو الأسفل وقٌمته ثابتة نب
gmFالقوة المتسببة فً هذه الحركة هً قوة الثقالة .  ST


/  . 
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gaGإن تطبٌق القانون الثانً لنٌوتن ٌسمح بكتابة  


قولً، نحصل على ، بإسقاط هذه العلاقة على محور شا

gy: المعادلتٌن التفاضلٌتٌن ''  َ0و'' x  
 .إنّ حل هاتٌن المعادلتٌن ٌؤدي إلى المعادلات الزمنٌة للحركة ومنه لمعادلة مسار القذٌفة

قوانٌن  الفاعلة و مع الملاحظة أنه من غٌر الضروري الاستفاضة فً موضوع القذٌفة والاكتفاء بتحدٌد القوة
 .الحركة

 .  ٌهدف الانفتاح على العالم الكمً إلى إبراز حدود مٌكانٌك نٌوتن* 
 :من أجل هذا، ٌمكن الاكتفاء، بتناول أمثلة بسٌطة لطرح التساؤلٌن التالٌٌن

نفسه ؟ إذا كانت مٌكانٌك نٌوتن تنطبق على ذرة  لماذا تشغل الذرات المتماثلة التركٌب الحجم -
ٌن مثلا، لٌس هناك ما ٌتعارض لأن ٌكون لذرات الهٌدروجٌن حجوما مختلفة، وأن الإلكترون الهٌدروج

المنجذب من طرف النواة بقوة متناسبة مع 
2

1

R
ٌستطٌع أن ٌتموقع على مسافات مختلفة بالنسبة للنواة، فً حٌن  

؛  العنصر الواحد وكذا تماثل حجوم شواردها راتعلى تماثل حجوم ذ( cristallographie)ٌتأسس علم البلورات 
إنها نظرٌة الكم : إن هذه الخاصٌة للمادة لا ٌمكن أن تُفسر إلا فً إطار نظرٌة جدٌدة تتلاءم والبنٌة الجزٌبٌة

Eفنغتنم الفرصة لتوظٌف العلاقة . التً تفترض عدم استمرارٌة أبعاد الأجسام المجهرٌة h 

ثم تناول تطبٌق حول ...( الهٌدروجٌن، الصودٌوم) مكممة للطاقة لتفسٌر أطٌاف الخطوط لبعض الذرات ال
 . التحلٌل الطٌفً فً الفٌزٌاء الفلكٌة

 متى ٌمكن القول عن حادثٌن أنّهما متزامنٌن؟ -
تنتقل آنٌا  تفترض أن زمن ملاحظة الظاهرة ٌوافق زمن حدوثها، هذا ٌفرض بأن المعلومة  إن مٌكانٌك نٌوتن 

من التركٌبة المدروسة إلى الملاحظ، بٌنما نعلم بأنها تنتقل بسرعة انتشار الضوء وهذا ٌفنّد صلاحٌة مٌكانٌك 
نٌوتن لدراسة الحركات ذات السرعة القرٌبة من سرعة انتشار الضوء وهو الحال فً الفٌزٌاء الفلكٌة تحدٌدا؛ 

 .ً هذا المٌدانإن نظرٌة النسبٌة هً الأكثر ملاءمة للدراسة ف

، دون التوسع، فنقتصر على ما ٌمكن أن ٌفهمه (الكم و النسبٌة)نكتفً فً هذا المستوى بالإشارة لنظرٌتً 
 .التلامٌذ
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 .(م.أ 4+ سا  9) مراقبة تطور جملة كٌمٌائٌة: 7الوحدة 
 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

جهة التطور التلقابً ع ٌتوقّ  -
 .لجملة كٌمٌابٌة

 
 
 
 
 ٌرسم مخطط عمود  -

ٌحدّد جهة انتقال حاملات 
 .الشحن فً عمود

ٌفسّر اشتغال عمود على  -
 .أساس الانتقال الالكترونً

ٌقدّم حصٌلة طاقوٌة عند  -
 .اشتغال عمود

 
 
 
ٌّر العوامل التً تمكّنه من  - ٌس

 .مراقبة تحول كٌمٌابً

 .(:م.ع)إنجاز تجربة *
دراسة تأثٌر محلول حمض  -

الإٌثانوٌك على محلول إٌتانوات 
الصودٌوم فً حالة خلابط مختلفة 

المحلول من أجل  pHقٌاس : التراكٌز
 استنتاج الجهة التلقابٌة للتطور

 .(:م.ع)إنجاز تجربة *
 دراسة عمود دانٌال  -
قٌاس القوة المحركة الكهربابٌة  -

 .للعمود
وٌة فً إنجاز الحصٌلة الطاق -

 .العمود
 .(:م.ع)أو محاكاة /إنجاز تجربة و*
 دراسة التحول الحادث للجملة 

 (الاٌثانول -حمض الإٌثانوٌك )   
 ومناقشته nester=f(t)رسم البٌان  - 
 :تأثٌر العوامل - 
مزٌج ابتدابً غٌر متساوي .

 المولات، درجة الحرارة، الوسٌط،

 ،(التصبن)نزع أحد النواتج 

كلور )الألكانوٌل راستعمال كلو. 
 .حمض الإٌثانوٌكبدل  ( الأسٌل

التطور التلقائً لجملة -2
 كٌمٌائٌة

جهة التطور التلقابً لجملة  -
كسر التفاعل كمعٌار : كٌمٌابٌة

 .لتعٌٌن جهة التطور
 

 :تطبٌق على الأعمدة -3

 .تعرٌفها وتمثٌلها التخطٌطً -
 .الانتقال التلقابً للإلكترونات -

 نقطبٌة المسرٌٌ -

 القوة المحركة الكهربابٌة لعمود-

كمٌة الكهرباء المنتجة، مدة  -
 .الصلاحٌة

 التفسٌر الطاقوي -

 الأهمٌة الصناعٌة -
مثال : مراقبة تحول كٌمٌائً -4

 الأسترة
 تعرٌف وتسمٌة -
 مراقبة السرعة -
 .مراقبة المردود -

أهمٌة الاسترات فً الحٌاة  -
 الٌومٌة

 
 :توجٌهات

 
من الظواهر الرتٌبة، وتتاح هنا الفرصة  4مفهومً كسر التفاعل وثابت التوازن فً الوحدة  لقد تم تناول 

 .لتوظٌفهما فً توقع جهة تطور جملة كٌمٌابٌة
فنقف فً الدراسة عند .نوظف هذٌن المفهومٌن لتبرٌر الجهة التلقابٌة للتحول الكٌمٌابً الذي ٌحدث فً العمود  

 كمٌة الكهرباء  التفسٌر الالكترونً والطاقوي، قطبً العمود،: النقاط التالٌة 

 نشٌر إلى الأهمٌة الاقتصادٌة والصناعٌة للأعمدة 
، نوظف مفهوم التوازن الكٌمٌابً ، لنبٌن (إماهة-أسترة)وبالاعتماد على أمثلة بسٌطة من الكٌمٌاء العضوٌة

 :كٌفٌة مراقبة تطور جملة كٌمٌابٌة
 .حرارة والوسٌطتأثٌر درجة ال:مراقبة سرعة التفاعل -
أو ( التصبن)استعمال مزٌج غٌر متساوي المولات ، حذف أحد النواتج خلال التطور: مراقبة المردود -

 . استعمال كلور الحمض

 .  نستعمل مفهوم كسر التفاعل لتوقع جهة تطور الجملة الكٌمٌابٌة أو إزاحة التوازن الكٌمٌابً
 .إلى المحاكاة فً الحالات التً لا ٌمكن إجراء التجارب، نلجأ

 (. ...الصناعات الغذابٌة والعطرٌة) نشٌر فً الأخٌر إلى أهمٌة الاسترات فً الحٌاة الٌومٌة 
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 .(م.أ 4+د .سا:) التطورات المهتزة : 8 الوحدة 
 المحتوى المفاهٌمً  أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

ٌمٌز بٌن أنماط الاهتزاز * 
غٌر المتخامد، )الحر 

 (. ، المغذىالمتخامد
  

ٌفسر الاهتزازات الحرة * 
بواسطة المعادلة التفاضلٌة 

 .الموافقة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٌكتب المعادلة التفاضلٌة * 
 .لتفرٌغ مكثفة فً وشٌعة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ٌّز بٌن الاهتزازات  - ٌم

المغذاة و الاهتزازات 
 .القسرٌة

   
 
 

ٌوظف التطابق بٌن 
الاهتزازات المٌكانٌكٌة 

ربابٌة والاهتزازات الكه
 لحل بعض الإشكالٌات

 (:ع م)إنجاز تجارب * 
 . اهتزازات جسم صلب مثبت بنابض -
 .اهتزازات نواس ثقلً ونواس بسٌط -
 
 
 
 

أو محاكاة لدراسة /انجاز تجارب و* 
النواس الثقلً و )كمٌة لحالة التخامد 

 (.النواس المرن
   
 
 
 
 

فً )دراسة تفرٌغ مكثفة فً وشٌعة * 
 شبه الدوري،الدوري،:الأنظمة الثلاثة

 .(اللادوري
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .(:م.ع)انجاز تجارب أو محاكاة * 
نواس ) اهتزاز مٌكانٌكً قسري -

 (.مرن
على ممانعة ,R, L,C دراسة تأثٌر  -

fZ)(رسم المنحنى و  Zالدارة    
 .مع مناقشته

  
 

تعٌٌن المطابق المٌكانٌكً انطلاقا * 
 من مخطط كهربابً

الاهتزازات الحرة لجملة الاهتزازات الحرة لجملة   --22
 مٌكانٌكٌةمٌكانٌكٌة

 :دراسة بعض الجمل  -
 .النواس المرن. 
 .النواس الثقلً. 
 .مفهوما الدور وشبه الدور. 
 المعادلات التفاضلٌة. 
تغذٌة الاهتزازات بتعوٌض  -

   :التخامد
: المعادلة التفاضلٌة لهزاز مغذى.  

: الحل من الشكل

0

( ) cos(2 )
t

x t X
T

   

 .ر الهزاز المغذىعبارة دو. 
الاهتزازات الحرة لجملة الاهتزازات الحرة لجملة   --33

  كهربائٌةكهربائٌة
الدارة )تفرٌغ مكثفة فً وشٌعة  -

R,L,C) 
 .المعادلة التفاضلٌة. 
 .الحل فً حالة إهمال التخامد. 
تغذٌة الاهتزازات بتعوٌض  –

 التخامد
: المعادلة التفاضلٌة لهزاز مغذى. 

 :الحل من الشكل

0

( ) cos(2 )
t

q t Q
T

   

 .دور الهزاز المغذىعبارة . 
 
 الاهتزازات القسرٌة -4
الاهتزازات القسرٌة لنواس بسٌط  -

 :ولنواس مرن
 . حالة التجاوب. 
   الاهتزازات القسرٌة فً دارة -

R,L,C ًفً حالة توتر جٌب: 
 . حالة التجاوب. 
 الشرٌط النافذ وعامل الجودة. 
 كهرباء-مٌكانٌك: التطابق -5
لكهربابٌة التطابق بٌن المقادٌر ا -

 .والمٌكانٌكٌة
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 :توجٌهات
دورٌة  التطورات الزمنٌة لكن حول ظواهر مٌكانٌكٌة وكهربابٌة ةدراس، من البرنامج الوحدة هنواصل فً هذ* 
إن تقدٌم مختلف الجمل المٌكانٌكٌة والجمل الكهربابٌة تكون بطرٌقة تجرٌبٌة حٌث  (.الظواهر الاهتزازٌة)

 .لوصفً و الكٌفًالأولوٌة للجانبٌن اتعطى 
نقول عن جملة أنها . والاهتزاز الحر المغذى( المتخامد وغٌر المتخامد)كما ٌتعٌن التمٌٌز بٌن الاهتزاز الحر

 .تهتز باهتزازات حرة، إذا كان تواتر اهتزازاتها هو التواتر الذاتً لها حتى وإن كانت مغذاة
 .ا مع الهزازات الحقٌقٌة المدروسةإن الهزازات غٌر الخامدة هً نماذج نظرٌة، ٌجب مواجهته-

كلا من القانون الثانً نستعمل . نكتفً فً الصٌاغة الرٌاضٌة على الاهتزازات الحرة غٌر الخامدة أو المغذاة
: انحفاظ  الطاقة لكتابة المعادلة التفاضلٌة للحركة الاهتزازٌة غٌر الخامدة والتً هً من الشكللنٌوتن و مبدأ 

0'' Kxx ذات الحل: 
0

2
cos( )

t
x X

T

    

تتم معاٌنة الخمود بصفة . سٌمثل النواس الثقلً جملة حقٌقٌة تسمح لنا بالوصول إلى نموذج النواس البسٌط* 
 .تجرٌبٌة، ولا نتطرق إلى أي عبارة لقوة الاحتكاك

دة سعات ابتدابٌة ونتحقق من نعرّف شبه الدور بصفة تجرٌبٌة انطلاقا من تسجٌلات لحركة نواسات، من أجل ع
 .قانون تواقت الاهتزازات فً حالة سعات صغٌرة

0: نؤسس لعبارة الدور الذاتً لنموذج النواس البسٌط - 2
l

T
g

  انطلاقا من المعادلة التفاضلٌة لحركة

 . النواس البسٌط و نتحقق من تجانس العبارة مع الزمن بالتحلٌل البعدي

ٌّن تجر*   .ٌبٌا أن فً حالة التخامد الضعٌف، شبه دور اهتزازات نواس بسٌط ٌساوي عملٌا لدوره الذاتًنب
kxFجسم صلب، تؤسس المعادلة التفاضلٌة للحركة من أجل نابض ٌحقق العلاقة -فً حالة الجملة نابض                                            . 

ٌّن تجرٌبٌا أن*  ٌمكن أن تؤدي إلى ظهور  R ,L ,Cفً وشٌعة من دارة ( مشحونة مسبقا)تفرٌغ مكثفة نب
 :نفسر ذلك بالحالات الثلاث التالٌة. بٌن طرفً المكثفة uc(t)  التوتر الكهربابً اهتزازات

CLT، ذات دور ذاتً جٌبٌة وحرة وغٌر متخامدة تالاهتزازا :دوريالنظام . R= 0: 2الحالة  -  20 . 
  .صغٌرة R: 3الحالة  - 

0TTصغٌرة جدا فإن  Rوإذا كان . Tالاهتزازات حرة و متخامدة ذات شبه دور : شبه دوريالنظام      . 
 .كبٌرة R: 4الحالة  - 

 . حرج نقول عن النظام أنه، Rc إلى أن تبلغ قٌمة، R عندما نزٌد من قٌمة: الحرج النظام
إذا كانت :  دوريلااالنظام 

c
R R دوري لا، نقول عن النظام أنه . 

 .على التسلسل راجع لتحوٌل الطاقة بفعل جول R,L,Cفً الدارة ت االاهتزاز تخامدإن 
استعمال المضخم )ٌمكن تغذٌة الاهتزازات، أي الحصول على سعة اهتزازات ثابتة، باستعمال تركٌب مناسب

A.O. ٌتم تحوٌل للطاقة : ٌسمح بتعوٌض مستمر للطاقة المحولة حرارٌا، فخلال الاهتزازات المغذاة ،(مثلا
بصفة دابمة بٌن الوشٌعة والمكثفة كما ٌعوض الضٌاع فً الطاقة بفعل جول، بصفة كاملة، بواسطة التركٌب 

 .فتبقى الطاقة الكلٌة للدارة ثابتة. المغذي
ل المٌكانٌكٌة والكهربابٌة لنبٌن بأن حالة التجاوب تتحقق فً النوعٌن من نتطرق للاهتزازات القسرٌة فً الجم* 

 RLCالجمل ونستغل الفرصة لتوظٌف مسألة التطابق بٌن المٌكانٌك والكهرباء دون التفصٌل فً ممانعة الدارة 
 . (عبارة الممانعة خارج البرنامج)
لمجاوبة هو نفسه دور اهتزازات المحرّض ، نقول عن اهتزاز بأنه قسري إذا كان دور اهتزازات الجملة ا -

 . وفً الحالة الخاصة التً ٌكون فٌها تواتر المحرّض مساوٌا للتواتر الذاتً للجملة المجاوبة ٌحدث التجاوب 
Z/نوظف مفهوم الممانعة  U I  المدروس فً السنة الثانٌة دون التطرق إلى علاقةZ  بدلالةR,L,C,ω . 

 م حالة التجاوب المٌكانٌكً بطرٌقة تجرٌبٌة كٌفٌة أو بمحاكاة، أما التجاوب الكهربابً فٌعالج تجرٌبٌا نقد
كما نتطرق إلى حالة التجاوب الحاد وخطورته . للوصول إلى مفهومً الشرٌط النافذ وعامل الجودة

كهرباء لإٌجاد -وأخٌرا، نوظف التطابق مٌكانٌك(. مٌكانٌكٌة أو كهربابٌة)على الجملة المهتزة 
 .المطابقات الكهربابٌة للمقادٌر المٌكانٌكٌة والتركٌز على التماثل بٌنهما
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 .(م.أ 3.+ سا د 5)  مفهوم الموجة: 9الوحدة 

 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

ٌعرف بعض خواص  -
الأمواج وٌمٌزها عن خواص 

 .الجسٌمات
 
أخر ٌوظّف العلاقة بٌن الت -

 .الزمنً والمسافة المقطوعة

 
vTالعلاقة  ٌعرف -  
ٌعرف أن الانعراج مٌزة  -

 للأمواج

 
 
ٌوظف الأمواج فً الحٌاة  -

 .الٌومٌة

 (:م. ع)ومحاكاة إنجاز تجارب* 
 : انتشار اضطراب معزول -
على طول حبل، على طول . 

 نابض طوٌل
 .على سطح سابل ساكن

عة الانتشار فً أوساط قٌاس سر. 
 .مختلفة

تحلٌل انتشار اضطراب  -
 .باستعمال التصوٌر الفوتوغرافً

حول ظواهر التراكب و  -
 .الانعكاس والانعراج

 
نشاط توثٌقً ٌتناول تطبٌقات  *

الإرسال )الأمواج فً الحٌاة الٌومٌة
 ...(.والاستقبال، التحلٌل الطٌفً،

  :انتشار اضطراب-1
 عرضً انتشار اضطراب.
 طولً  انتشار اضطراب.
  .سرعة الانتشار مفهوم -
الفرق بٌن  :مفهوم الموجة -

حركة انتشار موجة و حركة 
 .جسم صلب

ظواهر التراكب، الانعكاس، -
.فً الأمواج جالانعرا


 
 
 :أهمٌة الأمواج -2

 
 

 :توجٌهات
 

بعض خصابصها  نتناول فً هذه الوحدة مقاربة كٌفٌة ونصف كمٌة لبناء نموذج أولً للموجة اعتمادا على* 
 :الأساسٌة، وفقا للتسلسل التالً

لإبراز بعض خواص الأمواج ( 3m-5m)نشرع قً البداٌة فً إنجاز تجارب كٌفٌة بواسطة نوابض طوٌلة * 
و ٌمكننا التوسّع أكثر تجرٌبٌا حول نفس . (الانتشار، النقل، الانعكاس، التراكب، الانعراج ،التبدد)المٌكانٌكٌة 

 .وبتوظٌف المحاكاة( الحبل، السطح الحر لسابل)أوساط أخرى للانتشار الظواهر باستعمال
 .بٌن انتشار موجة و حركة جسم صلب نستغل هذه التجارب لقٌاس سرعة الانتشار والتمٌٌز

 : فً الأخٌر، ٌقدم عرضا بمشاركة التلامٌذ حول ارتباط الأمواج بعدد كبٌر من المٌادٌن فً حٌاة الإنسان
 ...لات، الاستشعار عن بعد، الفحص الطبًالزلازل، الاتصا 

 :بدقة عند النقاط التالٌة كما ٌنبغً الوقوف بوضوح و
 .هو الوسط الذي تتعلق فٌه سرعة انتشار الموجة بتواترها دالوسط المبد   -
هو تغٌٌر لمنحى انتشار الموجة بحٌث تنعرج الموجة إذا لقٌت فتحة أو حاجزا أبعاده أصغر أو من  الانعراج -

 . كلما كانت أبعاد الفتحة أو الحاجز أصغر، كلما كان الانعراج ملحوظا. رتبة مقدار طول الموجة
إن الانعراج خاصٌة عند . نفسهما إذا لم ٌتغٌر و سط الانتشار ٌكون للموجة المنعرجة التواتر وسرعة الانتشار 

  . الأمواج

( وبالتالً دور)لكن تواتر . بطة بهذا الوسطٌتعلق بوسط الانتشار لأن سرعة الانتشار مرت طول الموجة -
 .الانتشار الموجة مستقل عن وسط
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