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 جم�ö الحقوق محفوظة ©
يمُ�� ط�ý ه�ا الكت�ب أو نسخه أو Úصويره أو نشره أو Úوظö" م¬لوم�Úه تح± أي 

 إلاّ ب�ذن خطّي من المؤلّ".  ،شكل كان 

 

 

 

 

 المؤلّ": زدّون محمّ� الأمين.
ّم�وسط.  المس�وى: 01 

 إص�ار: الطý¬ة الأولى أوت 2021
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، ذ  لمي  ي  الت  ز   عز ي 

 • �öوفق ال�وجيه�ت  '' ( م�وسّط1السّ�ة )''يسُ¬�نُي أن أقّ�م لـكـ ه�ا الكت�ب الموجهّ ل�لام
)الجöل ال�ّ�ني(. الج�يدة لوزارة التربية الوط�öة   

( أجزاء حس¾ تدرجّ استÔ�¬öك وفهمك وذلك من أجل  4• محُ�وى الكت�ب: مقسمّ إلى )  

ترسöخ المف�هيم المقُّ�مة جöّ�ا.                                                  

 

 

 

 

 

وفي الأخير س�ج� تم�رين مقترحة للمراج¬ة الش�ملة للفروض والاخ��ýرات مق�بسة من   *• 
 فروض واخ��ýرات في مخ�ل" م�وسّط�ت ولا�Íت الجزائر. 

 

Ô�Ú¬ني على حس��Ôتي في الفيسýوك والإنس�§رام لöصلك كل ج�يد:•     

 خلاصة الدرّس، وم� يجُ¾ أن أتذكرّه.

الصّحöح.أخ�بر م¬لوم�تي، �Ôخ��öر الجواب   

 أتمرنّ، لأجل ال�حكمّ في منهجöةّ الإج�Ôة.

 أكتش"، ال¬لم�ء والظواهر ال¬لمöةّ.

@𝑎𝑚𝑖𝑛𝑒. 𝑧𝑒𝑑𝑑𝑜𝑢𝑛 

: ـذّمـة   الـمـق 
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 ال كهر�Ôئيةّ:مفهوم الداّرة • 1
�Ôئيةّأ•   :ورموزه� ال�ظّ�مöةّ   ¥��صر الداّرة ال كهر

على   واح� هي سلسلة غير م�قط¬ة ل¬��صر كهر�Ôئية، وتح�وي على مولدّ الداّرة ال كهر�Ôئيةّ البسöطة:• 
الأقل ح³ö تتكون من ¥��صر كهر�Ôئيةّ هي: مولدّ كهر�Ôئي، مص�ýح، محركّ كهر�Ôئي، صمّ�م ضوئي،  

 رÔط  بب¬ضه� الý¬ض على شكل حلقة.ق�ط¬ة...وت  
 : ي من Ôين ¥��صر الداّرة ال كهر�Ôئيةّ البسöطة م� Íل •
 
 
 

 

  

�Íت•  كهر�Ôئي مص�ýح • ق�ط¬ة بسöطة• كهر�Ôئية  أعم�ة-Ôط�ر
 رمزه� ال�ظّ�مي في الداّرة: 

 
 رمزه� ال�ظّ�مي في الداّرة: 

 
 

 رمزه ال�ظّ�مي في الداّرة: 
 

 
 
 

  

 أسلاك Úوصöل• صمّ�م ضوئي • محركّ كهر�Ôئي •
 رمزه ال�ظّ�مي في الداّرة: 

 
 رمزه ال�ظّ�مي في الداّرة: 

 
 رمزه� ال�ظّ�مي في الداّرة: 
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�Ôئيةّ:إنج�ز دارةّ ب•   كهر

                                                                               : ثمّ ×¬�ö رسمه� �Ôلرموز ال�ظّ�مöة • ن ركّ¾ الداّرات ال كهر�Ôئيةّ ال��لöة

•¥�� غلق الق�ط¬ة: ×لاحظ 
ّج المص�ýح، نسميّ ه�ه   Úوه

�Ôئية  الداّرة  �Ôلداّرة ال كهر
 الم§لقة.

 

 

 الق�ط¬ة: ×لاحظ ف�ح•¥�� 
ّج المص�ýح، نسميّ ع�م  Úوه

�Ôئية ه�ه الداّرة  �Ôلداّرة ال كهر
 . ف�وحةالم

  
•¥�� غلق الق�ط¬ة: ×لاحظ 

 . المحركّ ال كهر�Ôئيدوران 
 

 

 

 

Íة قطبيقل¾  •¥��  الýط�ر
تن¬كس غلق الق�ط¬ة: و

دوران المحركّ   جهة
 .ال كهر�Ôئي
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 : • ال�وّاقل وال¬وازل2

 • نحقّق التركö¾ ال�جّريبي ال�ّ�لي: 
: قط¬ة ح�يدÍة، قط¬ة خشبöةّ، كأس زج�جي، ق�رورة  لمواد ال�ّ�لöةÔـ٧ 𝐵و  𝐴في كلّ مرةّ نرÔط ال�قّط�ين  

 م¬�ني. ثمّ نملأ الج�ول: Ôلاستöكöة، م�ء ×قيّ وم�ء 
 

 

  

 

 

 

 

المص�ýح جلا يتوه   الموادّ يتوهج المص�ýح 
 قط¬ة ح�يدÍة  × 

 قط¬ة خشبöة   ×
 كأس زج�جي   ×

 ق�رورة Ôلاستöكöة   ×
 م�ء ×قي   ×
 م�ء م¬�ني  × 

 

 • ال�واقل ال كهر�Ôئية: هي الموادّ التي تسمح بمرور ال كهر�Ôء، م�ل: الح�يد، ال�حّ�س، الم�ء الم¬�ني ...إلخ 
 • ال¬وازل ال كهر�Ôئية: هي المواد التي لا تسمح بمرور ال كهر�Ôء،  م�ل: الزج�ج، الýلاستöك، الم�ء ال�قيّ ...إلخ
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 :• الجهة الاصطلاحöةّ لل�öّ�ر ال كهر�Ôئي3
 

الجهة الاصطلاحöةّ لل��öر ال كهر�Ôئي Úكون من 
 (  -القط¾ الموج¾ )+( إلى القط¾ السّ�ل¾ )

 لل¬مود ال كهر�Ôئي. 
 

 

 

 

:أخ��ر الجواب الصّحöح من Ôين الأجوÔة ال�ّ�لöة Ôوض� علامة )×( في الخ�×ة الم��سýة ◄  

لتش§öل الداّرة ال كهر�Ôئيةّ  م� هو ال¬�صر ال�ّ�قص        
 وÚوهج المص�ýح؟ 

في الداّرة ال كهر�Ôئيةّ   للمص�ýحالرمّز ال�ظّ�مي         
 هو:

 

 

 
 

 أ•  أ• 

 ب•  ب• 

 ج•  ج• 
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؟ هو دور الصّم�م الضّوئي م�        

 

 

 

 

 

 𝐵و  𝐴هي الم�دةّ التي يج¾ وض¬ه� Ôين   م�      
 حتىّ يدور المحركّ ال كهر�Ôئي؟

 

 

 

 

 

 

يسمح بمرور ال��öّر ال كهر�Ôئي في جهة            أ• 
.فقط واح�ة  

 أ• 

لا يسمح بمرور ال��öر ال كهر�Ôئي.         ب•   ب•  

 ج•  يسمح بمرور ال��öر ال كهر�Ôئي في الجه�ين.         ج• 

 

 الحلول ب -      أ -      ج -      أ -   

 

 

 

أحم� وزمöله تحقöق التركýöين المýي�ين في  س�ö وفي ورشة الإكمالöة طل¾ الأس��ذ من • في إط�ر ال¬مل الجم�عي 
:01الوثيقة   

  

 

 

 

 

( ¾ö2الترّك )  ( ¾ö1الترّك )  
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 لاحظ الترّكýöين جöّ�ا ثمّ أج¾ على الأسóلة ال��لöة: 
( ¾ö2الترّك )  ( ¾ö1الترّك )  

(، م�ذا يح�ث له علم�  5ال¬�صر رقم ) Ú¬رفّ على -1
 أنّ الداّرة ال كهر�Ôئيةّ م §لقة؟

ح�فظ على الداّرة السÔ�ّقة، ل كن ×¬كس ق طبي   -2 ن 
Íةّ، م�ذا يح�ث  (؟ 5لل¬�صر )الýط�ر  

3- ( ¾öعلى كراّسك م¬�م�ا على  2أع� الترك )
 الرمّوز ال�ظّ�مöة للداّرة ال كهر�Ôئية الموافقة لكل ¥�صر. 

( أسفله: Ú6¬رفّ على ال¬�صر ) -4  
 

..… (6)                   
ب�ض�فة  من ج�يد م�لّ مخطّط الداّرة ال كهر�Ôئيةّ -5

اح�ة ( في جهة و5( حتىّ يدور ال¬�صر )6ال¬�صر )
 فقط؟ 

. (4( إلى )1ال¬��صر المرقمّة من ) Ú¬رفّ على -1  

(؟ 3م�ذا يح�ث ¥�� غلق ال¬�صر ) -2  

3- ( ¾öعلى كراّسك م¬�م�ا على  1أع� الترك )
الرمّوز ال�ظّ�مöة للداّرة ال كهر�Ôئية الموافقة لكل  

 ¥�صر. 

م�لّ الجهة الاصطلاحöةّ لل��öر ال كهر�Ôئي على  -4
؟ السÔ�ّقة ال كهر�Ôئيةّالداّرة   

 

 

 الإج�Ôة على الأسóلة:
( ¾ö2الترّك )  ( ¾ö1الترّك )  

(: محركّ كهر�Ôئي. 5تسمöة ال¬�صر ) -1  
 

 الداّرة ال كهر�Ôئيةّ م§لقة وم�ه يدور المحركّ ال كهر�Ôئي. 
Íةّ  -2 تن¬كس جهة دوران  ¥�� عكس ق طبي الýط�ر

 المحركّ الأرضي.
 

(: 2الداّرة ال كهر�Ôئيةّ الموافقة للتركö¾ )رسم  -3  

تسمöة ال¬��صر:  -1  

Íةّ )عمود  كهر�Ôئي( Ôط�ر  (1 )  

( 2) مص�ýح كهر�Ôئي   

( 3) ق�ط¬ة بسöطة   

( 4) سلك ال�وصöل  

ّج المص�ýح. 3¥�� غلق ال¬�صر ) -2 ( يتوه  
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(: صم�م ضّوئي. 6نسميّ ال¬�صر ) -4  

تم�öل مخطّط الداّرة ال كهر�Ôئية من ج�يد حتى  -5
 يدور المحركّ ال كهر�Ôئي في جهة واح�ة فقط: 

 

 

 

 

صّم�م الضّوئي في جهة ال��öر ال كهر�Ôئي( )نرÔط ال   

: (1الموافقة للتركö¾ ) رسم الداّرة ال كهر�Ôئيةّ -3  

 

 

 

 

تم�öل الجهة الاصطلاحöةّ لل��öر ال كهر�Ôئي على   -4
 الداّرة ال كهر�Ôئيةّ السÔ�ّقة:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ú (1931-1847)وم�س إديسون
 مخترع المص�ýح ال كهر�Ôئي 
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 :ص�ýح ال�وهـّج ومرÔط�هم• 1
ّج:أ  • مكو×�ت مص�ýح ال�وه
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّج والـكش" ¥ن مرور ال��öر الـكهر�Ôئي المص�ýح الـكهر�Ôئي:•  له ، هو ¥�صر كهر�Ôئي وظöف�ه ال�وه
 (𝐿)، نرمز له بحرف مرÔط�ن م�م�Ýلان

 

 • قط�ý المولدّ الـكهر�Ôئي:ب
 
 
 
 

هو ¥�صر كهر�Ôئي وظöف�ه تزويد الداّرة �Ôلطّ�قة الـكهر�Ôئيةّ، وله قط�ýن مخ�لف�ن:   الـكهر�Ôئي:المولدّ • 
 (. -قط¾ موج¾ )+( وقط¾ س�ل¾ )
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Íقة الملائمة لإش¬�ل مص�ýح كهر�Ôئي2  : • الطّر
�Íت:• إلöك مجموعة مخ�لفة وم��وعة من المص�بيح الـكهر�Ôئيةّ، الأعم�ة الـكهر�Ôئيةّ   والýط�ر

 
 
 

 

 

 • نحقّق التراكö¾ ال�جريبöة ال�ّ�لöة: 

 

 

 

 

×لاحظ أنّ المص�ýح يتوهج 
Úوهّج� ع�ديّ� لأن دلال�ه 

م���سýة م� دلالة ال¬مود  
 الـكهر�Ôئي. 

 

 

 

 

×لاحظ أنّ المص�ýح يتوهج 
Úوهّج� ض¬öف� )خ�ف��( لأنّ  

دلال�ه أكبر من دلالة 
Íة.  الýطّ�ر

    
 

 
ّج ×لاحظ أنّ  المص�ýح يتوه

Úوهّج� ش�يدا )قويّ�( لأن  
دلال�ه أص§ر من دلالة 

Íة، وق� يتل"   الýط�ر
 المص�ýح في ه�ه الح�لة. 

 

×لاحظ أنّ المص�ýح لا 
ّج لأنّ دلال�ه أكبر  يتوه
Ôك�ير من دلالة ال¬مود 

 الـكهر�Ôئي. 
 

ّج المص�ýح يج¾ Úوصöل مرÔطöه Ôقطبي المولد الـكهر�Ôئي  Íة، عمود كهر�Ôئية...(. • لـكي يتوه  )Ôط�ر
ّج المص�ýح Úوهّج� ع�ديّ� يج¾ أن Úكون دلال�ه    دلالة المولد الـكهر�Ôئي. م� م���سýة• ل�öوه
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:أخ��ر الجواب الصّحöح من Ôين الأجوÔة ال�ّ�لöة Ôوض� علامة )×( في الخ�×ة الم��سýة ◄  

؟ ض¬ö" لم�ذا يدور المحركّ الـكهر�Ôئي بشكل         

 

أي مص�ýح Íكون Úوهجه ع�دي من Ôين          
 المص�ýحين ال��لöين؟ 

 

 

 

 

 

دلالة المحرك أكبر من دلالة المولدّ.          أ•  ( 1المص�ýح )        أ•    

دلالة المولدّ. م���سýة م�دلالة المحركّ        ب•  ( 2المص�ýح )      ب•    

 ولا واح� منهم�.       ج•  دلالة المحركّ أص§ر من دلالة المولدّ.         ج• 

         

 

 لم�ذا لا يدور المحركّ الـكهر�Ôئي؟       
 

و�Ôل��لي ع�م   Úل" وا×قط�ع سلك ال�وّصöل أ•        
دلالة المحركّ غير م���سýة م� دلالة المص�ýح.       أ•   مرور ال��öر الـكهر�Ôئي في الدارة.  

دلالة المص�ýح غير م���سýة م� دلالة المولدّ.ب•         
الصّم�م الضّوئي يم�� مرور ال��öر        ب• 

   .الـكهر�Ôئي في الدارة
 

 الحلول ب -      أ -      ب -      أ -   

لم�ذا لم يتوهج المص�ýح الـكهر�Ôئي؟  
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• أراد س�ö أحم� تركö¾ دارةّ كهر�Ôئيةّ تح�وي على: عمود كهر�Ôئي، مص�ýح كهر�Ôئي، ق�ط¬ة بسöطة، أسلاك 
،  (3Vو 9Vأعم�ة كهر�Ôئية ) ال�وّصöل. وأثن�ء بح�ه في مرآب أبيه وج� في الصّ��وق الأدوات ال�ّ�لöة:

 (، ق�ط¬ة كهر�Ôئية سلöمة، وعّ�ة أسلاك Úوصöل.6Vو 3Vمص�بيح كهر�Ôئية )

 

 
ُم�لّم�ذا  -1  المـك�وÔة على المص�ýح الـكهر�Ôئي؟  6Vوالمـك�وÔة على ال¬مود الـكهر�Ôئي  9V ت
ّج المص�ýح Úوهّج� ع�ديّ�. -2  س�ع� س�ö أحم� في اخ��öر الأدوات اللازمة ل�öوه
 الداّرة الـكهر�Ôئيةّ الموافقة لذلك �Ôس�¬م�ل الرموز ال�ظّ�مöةّ. ارسم  -3
 

 

1-  •9V  •       .ئي�Ô6تم�لّ دلالة ال¬مود الـكهرV .ئي�Ôح الـكهر�ýتم�لّ دلالة المص 
ّج المص�ýح ع�ديّ� يج¾ أن Úكون دلالة ال¬مود الـكهر�Ôئي  -2 م� دلالة المص�ýح  م���سýةلـكي Íكون Úوه

، 3Vالمص�ýح الذي دلال�ه و 3Vال¬مود الـكهر�Ôئي الذي دلال�ه الـكهر�Ôئي، له�ا لابدّ أن يخ��ر س�ö أحم� 
 ال�وّصöل.  وأسلاك�Ôلإض�فة إلى ق�ط¬ة بسöطة 

 يةّ: رسم الداّرة الـكهر�Ôئ -3
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 :• التركö¾ على التسلسل1
 • نحقق الترّكö¾ ال��لي: 

 

 

ّج المص�ýح�ن   ¥�� غلق الق�ط¬ة، يتوه
 م¬ً� بشّ�ة ×فسه� و ض¬öفة )خ�ف�ة(. 

 

 

 

 

 

 

 

 • ×نزع أح� المص�ýحين من مكا×ه:  
 

 

¥�� نزع أح� المص�ýحين ينطفئ  
المص�ýح الآخر لأنّ الداّرة أصýح±  

 مف�وحة. 

 

 

( ¾öئيةّ الموضّحة في الترك�Ôةّ: 1• نرسم الداّرة ال كهرöس�¬م�ل الرموز ال�ظّ�م�Ô )  
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• تتشكل الداّرة ال كهر�Ôئيةّ على التسلسل من حلقة واح�ة أي دارة  
 واح�ة Úضمّ مولدّا.

 :• التركö¾ على ال�فرع2ّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ّج المص�ýح�ن م¬� بشّ�ة ×فسه�   ¥�� غلق الداّرة يتوه

 وع�دÍةّ. 

ّج¥�� نزع أح� المص�ýحين   المص�ýح الآخر. يزداد Úوه

( ¾öئيةّ الموضّحة في الترك�Ôةّ: 1• نرسم الداّرة ال كهرöس�¬م�ل الرموز ال�ظّ�م�Ô )  
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• تتشكل الداّرة ال كهر�Ôئيةّ على ال�فرعّ من أكثر من حلقة أي  أكثر من دارةّ )عّ�ة حلق�ت(، ويمكن  
 لل¬��صر ال كهر�Ôئية أن تش�§ل Ôصفة مس�قلةّ ¥ن Ô¬ضه� الý¬ض. 

 

 

 

 

 

 
 :�لط خ • التركö¾ الم3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
مرÔوطين على   𝐿2و  𝐿1×لاحظ أنّ المص�ýحين  

م¬ً� مرÔوطين على   𝐿2و  𝐿1التسّلسل، والمص�ýحين  
 .𝐿3  المص�ýح ال�فّرع م�

لأنّ دارÚه  𝐿1ينطفئ المص�ýح   𝐿2¥�� نزع المص�ýح  
 فيزداد Úوهّجه.  𝐿3أصýح± مف�وحة أم� المص�ýح 
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( ¾öئيةّ الموضّحة في الترك�Ôس�¬م�ل الرموز 1• نرسم الداّرة ال كهر�Ô ) :ّةöال�ظّ�م  

 
 

 
 

 

 
 

 • الترّكö¾ المخ�لط Íضمّ الرÔّط على التسلسل والرÔط على ال�فّرع.
 

 

 

 أو
 

 

 
  

  

 

 

 

 

 

 

 

Íة ال كهر�Ôئية  -ألس�ندرو فولط� Íة كهر�Ôئيةّ مخترع الýط�ر  أول Ôط�ر
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:ال�ّ�لöة Ôوض� علامة )×( في الخ�×ة الم��سýةأخ��ر الجواب الصّحöح من Ôين الأجوÔة  ◄  

؟ تركö¾ المص�بيح كö" نسميّ ه�ا ال�وع من         

 

؟ تركö¾ المص�بيح كö" نسميّ ه�ا ال�وع من          

 

 

 

 أ•         التركö¾ على التسلسل. أ•         التركö¾ على التسلسل.
التركö¾ على ال�فرعّ.ب•        ب•       التركö¾ على ال�فرعّ.  

 ج•        التركö¾ المخ�لط.  ج•        التركö¾ المخ�لط. 

م�ذا يح�ث  𝐿1المص�ýح   يت¬طّل )يتل"(¥��        
 ؟ 𝐿2للمص�ýح 

 

 

 
 

�ث للمص�ýح م�ذا يح 𝐿1 ¥�� نزع المص�ýح       𝐿2؟ 
 

. يزداد Úوهّجه أ•         .يبقى م�وهّج�أ•          

. ينطفئب•        .  ينطفئب•          

 

 الحلول أ -      ب -      ب -      أ -   
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I • أحم�  رف�ه وج� �öئيةّ بي�م� يرُتبّ س�Ôه الق�يمة جراّفة كهرÔ�¬وأراد أن يت�كدّ من سلامته�، في ص��وق أل
،  3Vدلال�ه  عمود كهر�Ôئي :من �Ôس�¬م�ل مفكّ براغي ف�ح  ط�ء الجراّفة واكتش" التركö¾ الم�كونّ 

 : ال��لي هو موضّح في المخطّط وق�ط¬ة بسöطة، كما  3Vدلالتهم� مص�ýحين م�م�Ýلين  
 

 

 

 

 كö" يسُمىّ ه�ا ال�وع من ال�وّصöل؟  -1

التي Íوضّحه� التركö¾ الموجود داخل الجراّفة ال كهر�Ôئيةّ؟  )ع�د الداّرات( ع�د الحلق�ت وم� ه -2  

م�ذا Úلاحظ ¥��م� ×§لق الق�ط¬ة؟ -3  

الداّرة بمخطّطه� ال�ظّ�مي ثمّ م�لّ عليه� جهة ال�öّ�ر ال كهر�Ôئي.  ارُسم -4  

II ئية وفي لحظة س�Ôأحم� م� بداخل الجراّفة ال كهر �öح الخلفيّ • بي�م� يشُ�ه� س�ýه وا×كسر المصÍقط± من يد 𝐿1  ح الأم�مي�ýأحم� غلق الق�ط¬ة عّ�ة مراّت ول كن المص �öح�ول س ،𝐿2   وضّحه المخطّط ال��ليÍ ّج كما  : لا يتوه
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ّج المص�ýح -1  ر م أ×هّ سليم ولم يت¬طّل؟  𝐿2الأم�ميّ   لم�ذا لم يتوه

  𝐿2والأم�مي  𝐿1أ¥ط حلاّ للشرّكة المصّ�¬ة له�ه الجراّف�ت ال كهر�Ôئيةّ حتىّ يش�§ل المص�ýحين الخلفي   -2
 ، م�عمّ� إج�بتك بمخطط ×ظ�مي لدارة كهر�Ôئيةّ.وÚكون إ×�رتهم� ع�دÍةّ  كلا على ح�ى )بشكل مس�قلّ(

 

 

I• 1-  لöل على التسلسل :يسُمىّ ه�ا ال�وّع من ال�وّصöال�وّص . 

 2- ع�د الحلق�ت )الداّرات( التي Íوُضّحه� التركö¾ الموجود داخل الجراّفة هي: حلقة واح�ة. 

ّج المص�ýح بشّ�ة ×فسه� وÚكون ض¬öفة.   3- ¥�� غلق الق�ط¬ة ×لاحظ Úوه

ال كهر�Ôئي: رسم الداّرة وتم�öل جهة ال��öر  -4  

 

 

 

II• 1-   ّح الأم�مي�ýّج المص الرÔط المس�¬مل Ôين المص�ýحين هو الرÔط على  لأنّ ، ر م أ×هّ سليم 𝐿2لم يتوه
  التسلسل.

وÚكون  كلا على ح�ى   𝐿2والأم�مي  𝐿1الحلّ الذي أقّ�مه للشركة حتىّ يش�§ل المص�ýحين الخلفي   -2
، كما Úوضّحه الداّرة ال كهر�Ôئية  ال�فرعّعلى  𝐿2و 𝐿1المص�ýحين  Úوصöل)بشكل مس�قلّ(، هو  إ×�رتهم� ع�دÍة

 ال��لöة: 
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 :إيّ�ب-ال كهر�Ôئيةّ ذه�ب• الداّرة 1
 ؟ إ�Íب -أين نج� الداّرة ال كهر�Ôئيةّ ذه�ب• أ

إ�Íب في المنزل...م�لا: في الروّاق وفي  رفة الم¬يشة أو ¥�� الدرّج نزولا  -الداّرةّ ال كهر�Ôئيةّ ذه�ب• نج� 
 وص¬ودا كما Íوضّحه المخطّط ال�ّ�لي: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّج من مكا×ين   Í" الداّرة ال كهر�Ôئيةّ ذه�ب-إيّ�ب: هي دارةّ كهر�Ôئيةّ تسمحُ ل�� �Ôل�حكمّ في مص�ýح Úوه • Ú¬ر
إيّ�ب. -مخ�لفين، �Ôس�¬م�ل ق�ط¬�ين ذه�ب  

 

 إ�Íب؟ -أ• مم تتكون الق�ط¬ة ذه�ب
 • الق�ط¬ة ذه�ب-إيّ�ب هي ق�ط¬ة مزدوجة له� Ýلاث مراÔط عكس الق�ط¬ة البسöطة له� مرÔطين فقط. 

 

 ×وع الق�ط¬ة  رمزه� ال�ظّ�مي 
 

 
إيّ�ب -الق�ط¬ة ذه�ب  

 الق�ط¬ة البسöطة  
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 : إيّ�ب-• مخطط الداّرة ال كهر�Ôئيةّ ذه�ب2
 إ�Íب ال�ّ�لöة: -• نحقّق تركö¾ الداّرة ال كهر�Ôئيةّ ذه�ب

 
 
 

 
 

 ال�ّ�لي:  ج�ول الحقöقة• يمك��� م¬رفة وض� المص�ýح إن كان م�وهّج� أو م�طفئ �Ôلا¥�م�د على 
ّج 𝐵 𝐷 م�طفئ  𝐵 𝐶 م�طفئ  𝐴 𝐷 م�وهج 𝐴 𝐶 ح�لة المص�ýح  𝐾2وض¬öة الق�ط¬ة  𝐾1وض¬öة الق�ط¬ة   م�وه

 

ّ للمص�ýح Ô(1 )وض� ) كال�ّ�لي: ج�ول الحقöقة• يمكن كذلك رسم   ( للمص�ýح الم�طفئ( 0و) الم�وهج
 

 𝐴 𝐶 1 𝐴 𝐷 0 𝐵 𝐶 0 𝐵 𝐷 1 ح�لة المص�ýح  𝐾2وض¬öة الق�ط¬ة  𝐾1وض¬öة الق�ط¬ة 
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:أخ��ر الجواب الصّحöح من Ôين الأجوÔة ال�ّ�لöة Ôوض� علامة )×( في الخ�×ة الم��سýة ◄  

إ�Íب؟-الداّرة هي دارة ذه�بهل ه�ه          

 

 

 

 
 

؟إ�Íب-هل ه�ه الداّرة هي دارة ذه�ب        

 

 

 

إيّ�ب. -×¬م، دارةّ كهر�Ôئية ذه�بأ•          . إيّ�ب-×¬م، دارةّ كهر�Ôئية ذه�بأ•            

إيّ�ب. -لا، ليس± دارة كهر�Ôئية ذه�بب•        . إيّ�ب-ذه�بلا، ليس± دارة كهر�Ôئية ب•          

ّج المص�ýح؟          لم�ذا لم يتوه

 
 

 

 

 
 

ّج فöه المص�ýح         ؟ 𝐿م� هو الوض� الذي يتوه
 

;𝐶)  أ•         .ليس� في الوض� الم��س¾ 𝐾2 و 𝐾1  لأنأ•         𝐵) 

من دلالة المص�ýح  Ôك�ير لأنّ دلالة المولد أكبرب•       
المص�ýح.  )Ú¬طّل( فÚ�ُل"  

;𝐷)ب•         𝐴) 

;𝐶)ج•         ج•       لأنّ الصّم�م الضّوئي م�� مرور ال�öّ�ر في الدارة. 𝐴) 
 

 الحلول أ -      ب -      ج -      ب -   
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Íل، والمشكلة أنّ Ôاشترت ع�Êلة س�ö أحم� منزل ج�يد Ôه رواق  ُّ ال�حكمّ فöه Ôق�ط¬ة  �لرواقطو مص�ýح Íتم
 كما Íوضّحه المخطّط أد×�ه، وه�ا المشكل أزعج والد س�ö أحم� وقررّ أن يتصّل �Ôل كهر�Ôئي لحلهّ.  بسöطة واح�ة،

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

أبيه الداّرة ال��لöة حتىّ  وكال¬�دة �Ôدر س�ö أحم� للمس�ع�ة وذلك �Ôلا¥�م�د على م� درسه في القسم واقترح على 
 Íقُّ�مه� لل كهر�Ôئيّ: 

 . 𝐶و Ú𝐴 ،𝐵¬رفّ على الرموز ال�ظ�مöةّ:  -1
م� ×وع مخطّط الداّرة التي رسمه� س�ö أحم�؟  -2  

م� هو دور ه�ه الداّرة؟  -3  

 𝐾1الح�لات التي يج¾ وض� فيه� الق�ط¬ة  اذُكر -4
ّج المص�ýح؟ 𝐾2والق�ط¬ة   حتىّ يتوه

 الح�لات التي Íكون فيه� المص�ýح م�وهج� وم�لّ عليه� جهة ال�öّ�ر ال كهر�Ôئي؟ في أع� رسم الداّرة  -5
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: ال�¬رف على الرموز ال�ظّ�مöة:  -1 𝐴  .ّمولد : 𝐵  .ئي�Ôح كهر�ýمص : 𝐶 إيّ�ب. -ق�ط¬ة ذه�ب 
 إيّ�ب. -الداّرة ال كهر�Ôئيةّ ذه�ب×وع مخطّط الداّرة التي رسمه� س�ö أحم� هي:  -2
دور ه�ه الداّرة هو ال�حكمّ في المص�ýح من مكا×ين مخ�لفين وتس�¬مل في الأروقة والسلالم وال§رف   -3

 ال كýيرة. 
ّج فيه� المص�ýح هي:  -4  الح�لات التي يتوه

 .Ú1كون في الوض�   𝐾2والق�ط¬ة  Ú1كون في الوض�   𝐾1الق�ط¬ة  الح�لة الأولى:
 .Ú2كون في الوض�   𝐾2والق�ط¬ة  Ú2كون في الوض�   𝐾1الق�ط¬ة   الح�لة ال�ّ�نية:

 إع�دة رسم الداّرة في الح�لات التي Íكون فيه� المص�ýح م�وهّج� م� تم�öل جهة ال��öر ال كهر�Ôئي:  -5
;1) الح�لة الأولى ;2)  الح�لة ال�ّ�نية (1 2) 
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 :• الداّرة المس�قصرة1
 أ• الاس�قص�ر في دارة كهر�Ôئيةّ على التسلسل:

�Ôئيةّ   �Ôلرموز ال�ظّ�مöة  ال كهر�Ôئية الدارة مخطط رسم تحقöق الداّرة ال كهر

ال�جرÔة 
(01 ) 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

ال�جرÔة 
(02 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 • ¥��م� ×وصل سلكا ×�قلا  )سلك من الح�يد أو ال�حّ�س م�لا( Ôين طرفي ¥�صر كهر�Ôئي، يح�ث اس�قص�ره .
 • في الداّرة ال كهر�Ôئيةّ مرÔوطة على التسلسل اس�قص�ر أح� ¥��صره� لا يتسب¾ في ف�ح الدارة ال كهر�Ôئيةّ.
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 ب• الاس�قص�ر في دارة كهر�Ôئيةّ على ال�فرعّ:
 رسم مخطط الدارة ال كهر�Ôئية �Ôلرموز ال�ظّ�مöة  ال كهر�Ôئيةّتحقöق الداّرة  

 ال�جرÔة

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

• في الداّرة ال كهر�Ôئيةّ مرÔوطة على ال�فرعّ اس�قص�ر أح� ¥��صره� Íؤدّي إلى اس�قص�ر ال¬مود ال كهر�Ôئي وع�م 
 اش�§�ل Ôقöة ال¬��صر ال كهر�Ôئية.

 

 

 

 

 

 
 

 :المس�قصرة• أخط�ر الداّرة 2
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• Íؤدّي اس�قص�ر ال¬مود ال كهر�Ôئي أو المولدّ إلى سخو×ة الأسلاك وÚل" المولدّ، كما Íؤدّي إلى الحراÊق في ح�لة 
 اس�قص�ر ال¬��صر ال كهر�Ôئية في المنزل. 

 

 • كö" نتج�ّ¾ الداّرة المس�قصرة؟3
 ال كهر�Ôئيةحم�Íة الداّرة  الخطر الموجود في الداّرة ال كهر�Ôئيةّ 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 اس�¬م�ل الق�ط� الآلي والم�صهرات

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الق�ط� الآلي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الم�صهرات
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:أخ��ر الجواب الصّحöح من Ôين الأجوÔة ال�ّ�لöة Ôوض� علامة )×( في الخ�×ة الم��سýة ◄  

ال¬�صر المس�قصر في الداّرة ال��لöة؟ م� هو         

 

 

 

 
 

م� هو ال¬�صر المس�قصر في الداّرة ال��لöة؟         

 

 

 

ال¬مود ال كهر�Ôئي.أ•          .ال¬مود ال كهر�Ôئي أ•            

 .𝐿1المص�ýح ب•        .𝐿1المص�ýح ب•       

المحركّ ال كهر�Ôئي. ج•          .𝐿2ج•       المص�ýح  
ّج المص�ýح           ؟𝐿2 لم�ذا لم يتوه

 

 
 

 

 
 

 م� هو ال¬�صر المس�قصر في الداّرة ال��لöة؟       
 

 . 𝐿2المص�ýح  أ•         . دلال�ه غير م���سýةلأنّ  أ•        

لأن الق�ط¬ة مف�وحة.ب•         .𝐿1المص�ýح ب•        

 ّ  ال¬مود وع�م اش�§�ل Ôقöةّ ال¬��صر. ج•         مس�قصر. ه ج•       لأ×
 

 الحلول ب -      أ -      ج -      ب -   
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�Íئية ل�لام�Úه واج�ý منزلöّ� حول الداّرة المس�قصرة وكان مخطّط الداّرة ال كهر�Ôئية  ومخ�طره� قّ�م أس��ذ ال¬لوم الفيز
 كال��لي: 

 

 

 

 

 

 

 

 أع� رسم الداّرة من ج�يد وم�لّ عليه� جهة ال��öر ال كهر�Ôئي.  -1
 م�هي المص�بيح المضيóة؟  -2
 م�هي المص�بيح المس�قصرة؟ -3
 هل الداّرة م¬رضّة للخطر؟ لم�ذا؟ -4
Íق�ين ل�ج�¾ ظ�هرة الاس�قص�ر.  -5   اذكر طر
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 إع�دة رسم الداّرة من ج�يد وتم�öل جهة ال��öر ال كهر�Ôئي.  -1
 

 
 
 
 
 
 
 

 لا Úوج� مص�بيح مضيóة لأ×ه ح�ث اس�قص�ر للمولد و�Ôل��لي أÚُلَ".  -2
 . 𝐿5المص�بيح المس�قصرة هي: المص�ýح  -3
ال�وصöل والمولدّ وه�ا ق� Íؤدي إلى ف¬�� ح�وث الاس�قص�ر تسخن أسلاك ×¬م الداّرة م¬رضّة للخطر  -4

Íق.  نشوب حر
Íق�ين ل�ج�¾ ظ�هرة الاس�قص�ر:  -5  الطر

 .ةاس�¬م�ل الم�صهر -1
 Ú§لö" أسلاك ال�وصöل بم�دة ع�زلة. -2

 

ح�ار Úلم�öي دائم� �Úكدّ من سلامة الأسلاك 
 ◄ حتى لا Úق� الكارÝة ال كهر�Ôئيةّ
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 (    (: )01)التمرين 
 • ارÔط بسهم كل ¥�صر كهر�Ôئي م� وظöف�ه: 

�Ôئي ال¬مود ال كهر�Ôئي  ×قل ال��öر ال كهر
 حم�Íة الأجهزة من ال�ل" المص�ýح 

ّج  الأسلاك   ال�وه
�Ôئية  الق�ط¬ة  Úول�ö الطّ�قة ال كهر

 ال�حكمّ في المص�ýح  الصّم�م الضوئي 
�Ôئي ال�حكمّ في  الم�صهرة  جهة ال��öر ال كهر

 (: 01التمرين )حلّ 
�Ôئي ال¬مود ال كهر�Ôئي  ×قل ال��öر ال كهر

 حم�Íة الأجهزة من ال�ل" المص�ýح 
ّج  الأسلاك   ال�وه

�Ôئية  الق�ط¬ة  Úول�ö الطّ�قة ال كهر
 ال�حكمّ في المص�ýح  الصّم�م الضوئي 

�Ôئي  الم�صهرة  ال�حكمّ في جهة ال��öر ال كهر
 

 (    (: )20التمرين )
 • املأ الج�ول ال��لي: 
 ال¬�صر ال كهر�Ôئي  الرمز ال�ظّ�مي 

  .................................................... 

 صم�م ضوئي  .................................................... 

  .................................................... 
 ق�ط¬ة بسöطة  .................................................... 

 
 

 .................................................... 

 عمود كهر�Ôئي .................................................... 
 

 (: 20التمرين )حلّ 
 • أملأُ الج�ول ال�ّ�لي: 
 ال¬�صر ال كهر�Ôئي  الرمز ال�ظّ�مي 

 مص�ýح كهر�Ôئي  

 صم�م ضوئي  
 محركّ كهر�Ôئي 

 ق�ط¬ة بسöطة  
 
 

   :ق�ط¬ة من ×وع
 إ�Íب-ذه�ب

 عمود كهر�Ôئي 
 

 (    (: )30التمرين )
أج¾ Ô )صحöح( أو )خط�( فöم� Íلي وصححّ الخط� إن 

 وجُ�: 
 ( ......................لل¬مود ال كهر�Ôئي قط�ýن موج�ýن ) -1
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إيّ�ب من ق�ط¬�ين -تتكون الداّرة ال كهر�Ôئيةّ ذه�ب -2
 ( ...................... بسöط�ين مرÔوط��ن على التسلسل )

المخ�لط التركö¾ على التسلسل وال�فرعّ  Íضمُّ الرÔط  -3
 (............. .........م¬� )

نس�¬مل مولدّ   3,8Vلتش§öل محركّ كهر�Ôئي دلال�ه  -4
 (............. .........) 4,5Vدلال�ه 

Íةّ( تش�§ل ال¬��صر   -5 ¥�� اس�قص�ر المولد )الýط�ر
 (............. .........ال كهر�Ôئيةّ المرتبطة م¬ه )

ال¬وازل هي المواد السÊ�ّلة أو الصلýة التي تسمح   -6
 (...................... بمرور ال��öر ال كهر�Ôئي )

 (: 30التمرين )حلّ 
أُجÔ ¾ö )صحöح( أو )خط�( فöم� Íلي وأُصححّ الخط� إن 

 وجُ�: 
 موج�ýن )خط�( لل¬مود ال كهر�Ôئي قط�ýن  -1

لل¬مود ال كهر�Ôئي قط�ýن مخ�لف�ن: قط¾   ال�صّحöح:
 (. -ج¾ )+( وقط¾ س�ل¾ )مو
إيّ�ب من ق�ط¬�ين -تتكون الداّرة ال كهر�Ôئيةّ ذه�ب -2

 مرÔوط��ن على التسلسل )خط�( بسöط�ين 
إيّ�ب من  -تتكون الداّرة ال كهر�Ôئية ذه�ب ال�صّحöح:

 إ�Íب مرÔوط��ن على التسلسل. -ق�ط¬�ين من ×وع ذه�ب

Íضمُّ الرÔط المخ�لط التركö¾ على التسلسل وال�فرعّ   -3
 م¬� )صحöح( 

نس�¬مل مولدّ   3,8Vلتش§öل محركّ كهر�Ôئي دلال�ه  -4
 ( صحöح)  4,5Vدلال�ه 

Íةّ( تش�§ل ال¬��صر   -5 ¥�� اس�قص�ر المولد )الýط�ر
 )خط�( ال كهر�Ôئيةّ المرتبطة م¬ه 

Íةّ( لا تش�§ل   ال�صّحöح: ¥�� اس�قص�ر المولد )الýط�ر
 ال¬��صر ال كهر�Ôئيةّ المرتبطة م¬ه 

ال¬وازل هي المواد السÊ�ّلة أو الصلýة التي تسمح   -6
 ال��öر ال كهر�Ôئي )خط�( بمرور 

وازل هي المواد السÊ�ّلة أو الصلýة التي لا ال¬ ال�صّحöح:
 .ال��öر ال كهر�Ôئيتسمح بمرور 

 (       (: )40التمرين )
 • لاحظ المخطّط ال�ظّ�مي الموضّح في الشّكل المق�Ôل: 

 

 
 

 ؟عللّ إج�بتك. 𝐿2و  𝐿1م� ×وع رÔط المص�ýحين   -1
 ؟𝐿2المرÔوط م� المص�ýح  (1)سمّ ال¬�صر   -2
والمص�ýح  𝐿1×ُ§لق الق�ط¬ة، م�ذا يح�ث للمص�ýح   -3 𝐿2 .؟عللّ إج�بتك 
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المرÔوط م�   (1)نرÔط سلك ×�قل Ôين طرفي ال¬�صر   -4
 ، كما Íوضّحه الرسم ال�ّ�لي: 𝐿2المص�ýح 

 
 

 

 عللّ إج�بتك.  ؟𝐿2×ُ§لق الق�ط¬ة م�ذا يح�ث للمص�ýح -
 (: 40التمرين )حلّ 

: الرÔّط على ال�فرعّ 𝐿2و  𝐿1×وع رÔط المص�ýحين   -1
 لأنّ الداّرة به� أكثر من حلقة )حلق�ين(. 

هو: صمّ�م  𝐿2المرÔوط م� المص�ýح   (1)ال¬�صر   -2
 ضوئي.

 ¥�� غلق الق�ط¬ة:  -3
 
 

ّج المص�ýح   لأنّ دارÚّه م§لقة. 𝐿1• يتوه
ّج المص�ýح  لأنّ الصّم�م الضّوئي عكس   𝐿2• لا يتوه

 ال��öر ال كهر�Ôئي )لا يسمح بمرور ال��öر ال كهر�Ôئي(. 
و×§لق   (1)¥�� رÔط سلك ×�قل Ôين طرفي ال¬�صر   -4

 الق�ط¬ة:
 
 

ّج المص�ýح  - لأنّ ال��öر ال كهر�Ôئي سلكَ أسهل   𝐿2يتوه
Íق السلك ال�ّ�قل.  Íق وهو طر  طر

 (       (: )50التمرين )
• ذه¾ س�ö أحم� م� ع�Êل�ه في رحلة اس�كش�فöة لأح� 

Íة وفي المس�ء ق�م والده Ôتركö¾ الخöمة  الم�ن الأثر
�Ôئيةّ  للمýي± فيه� وق�م س�ö أحم� Ôتركö¾ دارةّ كهر

 ل ال�ّ�لي: لإ×�رة الخöمة كما Íوضّحه الشك
 

 
 

 

 

 

 

ّ م� ×وع الرÔّط في ه�ا  -1  ل التركö¾؟ عل
م�لّ المخطط ال�ظّ�مي للترك�Ô ¾öس�¬م�ل الرموز   -2

 ال�ظّ�مöةّ.
ّج المص�ýحين، و¥�� Úفقّ�   • ¥�� غلق الق�ط¬ة لم يتوه
فق�م س�ö أحم� للتركö¾ وج� أنّ أح� الأسلاك م�قط�  
Ôوض� في كل مرةّ أح� المواد الم�كورة في الج�ول 
 ال�ّ�لي في المكان الم�قط� لإع�دة تش§öل المص�ýحين، 
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أكمل الج�ول ال��لي Ôوض� علامة )×( في الخ�×ة  -3
 الم��سýة:

ح�لة   ادّالمو 
 المص�ýحين 

×�قلة 
 لل كهر�Ôء 

ع�زلة 
 لل كهر�Ôء 

 ...............  ...............  م�وهج�ن  قط¬ة ح�يد 
 ...............  ...............  م�وهج�ن  مل¬قة ألم�öوم
 ...............  ...............  م�طف�óن  قط¬ة قم�ش 

 رافö± قلم  
 ...............  ...............  م�وهج�ن  الرص�ص

 

 (: 50التمرين )حلّ 
×وع الرÔّط في ه�ا التركö¾: الرÔط على ال�فرعّ لأنّ  -1

 الداّرة به� أكثر من حلقة )حلق�ين(. 
تم�öل المخطط ال�ظّ�مي للترك�Ô ¾öس�¬م�ل الرموز   -2

 ال�ظّ�مöةّ: 
 
 
 
 
 

 ملأ الج�ول:  -3

ح�لة   الم�دّة
 المص�ýحين 

×�قلة 
 لل كهر�Ôء 

ع�زلة 
 لل كهر�Ôء 

  × م�وهج�ن  قط¬ة ح�يد 
  × م�وهج�ن  مل¬قة ألم�öوم
 ×  م�طف�óن  قط¬ة قم�ش 

 رافö± قلم  
  × م�وهج�ن  الرص�ص

 

 (       (: )60التمرين )
• في إط�ر ال�حضير لفترة الاخ��ýرات وأثن�ء مراج¬ة  

 درس الاس�قص�ر Úص�دف± م� المخطّط�ت ال��لöة: 

(1 ) 
 

 
 
 

(2 ) 
 
 
 

 

(3 ) 
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أكمل الج�ول ال��لي، وحّ�د في التراكö¾ ال�لاث  -1
ّج؟ ّج أو لا يتوه  م� إذا كان المص�ýح يتوه

 𝐿2المص�ýح  𝐿1المص�ýح  
 ...............  ...............  ( 1المخطّط )
 ...............  ...............  ( 2المخطّط )
 ...............  ...............  ( 3المخطّط )

 

 م�هي ال¬��صر التي يمكن أن تتل" في كل مخطّط؟  -2
م� هي الاح��öط�ت اللاّزمة لتش§öل الداّرة  -3

 ال كهر�Ôئيةّ في شروط أم�öةّ؟
 (: 60التمرين )حلّ 

 أُكمل الج�ول:  -1
 𝐿2المص�ýح  𝐿1المص�ýح  

ّج ( 1المخطّط )  يتوهج لا يتوه
ّج ( 2المخطّط ) ّج يتوه  لا يتوه
ّج ( 3المخطّط ) ّج لا يتوه  لا يتوه

 

 م�هي ال¬��صر التي يمكن أن تتل" في كل مخطّط؟  -2
 𝐿1المص�ýح  ( 1المخطّط )
 𝐿2المص�ýح  ( 2المخطّط )
 ال¬مود ال كهر�Ôئي  ( 3المخطّط )

 

الاح��öط�ت اللاّزمة لتش§öل الداّرة ال كهر�Ôئيةّ في  -3
 أم�öةّ: شروط 

 Ú§لö" أسلاك ال�وّصöل. -1
 اس�¬م�ل الم�صهرة. -2
 اس�¬م�ل الق�ط� الآلي )الق�ط� ال�فّ�ضلي(  -3

 

 (       (: )70التمرين )
• أنجز س�ö أحم� التركýöة ال كهر�Ôئيةّ المم�لّة في المخطّط 

Íةّ م���سýة م� دلالات  أسفله ح³ö دلالة الýط�ر
 الق�ط¬ة:ال¬��صر ال كهر�Ôئية، ثمّ أغلقَ 

 
 
1-  �öر اس�قص�ر دارةّ س�Ý�Ô ك الخ�صّةÚسجل ملاحظ�

 أحم� على كلّ من: 
 ..... ............................................................................................................................. • المحرك:  

 ..............................................................................................................................• المص�ýح:  
Íةّ:    .............................................................................................................................. • الýط�ر

م�لّ النموذج الدوراني لل��öر ال كهر�Ôئي على المخطّط  -2
 Ô¬� غلق الق�ط¬ة. 

Íق في  -3 اشرح علاقة الداّرة المس�قصرة بنشوب الحر
 المنش�ت.

×ص�ئح لس�ö أحم� ل�ج�¾ خطورة الدارة   3قّ�م  -4
 . المس�قصرة
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 (: 70التمرين )حلّ 
 تسجöل الملاحظ�ت:  -1

 • المحركّ: لا يش�§ل )لا يدور(. 
ّج.  • المص�ýح: لا يتوه

Íة: تسخُن ثم تتُل".  • الýط�ر
النموذج الدوراني لل��öر ال كهر�Ôئي على المخطّط   امُ�لُّ  -2

 Ô¬� غلق الق�ط¬ة: 
 
 
 
 
 

Íق في  -3 شرح علاقة الداّرة المس�قصرة بنشوب الحر
 المنش�ت:

¥�� ح�وث الاس�قص�ر تسخن أسلاك ال�وصöل والمولدّ 
Íق.  وه�ا ق� Íؤدي إلى نشوب حر

 ×ص�ئح لس�ö أحم� ل�ج�¾ خطورة الاس�قص�ر:  3 -4
 Ú§لö" أسلاك ال�وّصöل. -1
 اس�¬م�ل الم�صهرة. -2
 اس�¬م�ل الق�ط� الآلي )الق�ط� ال�فّ�ضلي(  -3

 (       (: )80التمرين )
 أنجز س�ö أحم� مخطّط الداّرة ال��لي:  :01الجزء  •
 

 
 
 
 

 (. 2( و )Ú1¬رفّ على ال¬��صر المرقمّة ) -1
 ×وع ه�ه الداّرة.سمّ  -2
 أكمل الج�ول ال��لي:  -3

وض� 
 𝐾1الق�ط¬ة

وض� 
 𝐾2الق�ط¬ة

ح�لة 
 المص�ýح 

ح�لة الداّرة 
�Ôئية  ...............  ...............  𝐴1 𝐴2  ...............  ............... 𝐴1 𝐵2  ...............  ............... 𝐵1 𝐴2  ...............  ............... 𝐵1 𝐵2 ال كهر

 

لدراسة دارة كهر�Ôئية ين�ج ¥نه� حراÊق في   :20الجزء • 
الشýكات ال كهر�Ôئية للم��زل والمؤسس�ت وكöفöة حم�Íته� 

  �öء ق�م الأس��ذ رفقة ال�لام�Ôمن أخط�ر ال كهر
 Ôتركö¾ الداّرة حس¾ مخطّطه� ال كهر�Ôئي ال��لي: 
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Úوصöل السلك ال�ّ�قل Ôين طرفي  م� اله�ف من  -1

 المص�ýح؟ 
 . Ú(S)¬رفّ على ال¬�صر  -2

 ¥�� غلق الداّرة؟  (S)م�ذا ين�ج لل¬�صر  -3
ه��ك عّ�ة ¥��صر كهر�Ôئية لحم�Íة الداّرات   -4

 . والشýكات ال كهر�Ôئية، اذُكره�
 (: 80التمرين )حل 

  :01الجزء  •
 أÚ¬رف على ال¬��صر:  -1

Íة. (: 1)  Ôط�ر
 مص�ýح كهر�Ôئي.  (: 2)

 إيّ�ب. -×وع ه�ه الداّرة هي: دارة كهر�Ôئيةّ ذه�ب -2
 أُكمل الج�ول:  -3
 

وض� 
 𝐾1الق�ط¬ة

وض� 
 𝐾2الق�ط¬ة

ح�لة 
 المص�ýح 

ح�لة الداّرة 
�Ôئية ّج  𝐴1 𝐵2 مُ§لقة يتوهج 𝐴1 𝐴2 ال كهر ّج  𝐵1 𝐴2 مف�وحة  لا يتوه  مُ§لقة يتوهج 𝐵1 𝐵2 مف�وحة  لا يتوه

 

  :20الجزء • 
اله�ف من Úوصöل السلك ال�ّ�قل Ôين طرفي المص�ýح  -1

Íة(.   هو اس�قص�ر الداّرة )أو اس�قص�ر الýط�ر
 يم�لّ م�صهرة. (S)ال¬�صر  -2
 ¥�� غلق الداّرة يحترق السلك الش¬يري للم�صهرة.  -3
ال¬��صر ال كهر�Ôئية التي تحمي الداّرات والشýكات  -4

 ال كهر�Ôئية: 
 )الق�ط� ال�فّ�ضلي(.  الق�ط� الآلي -1
 الم�صهرات.  -2
 (       (: )90التمرين )

 إلöك المخطط ال�ظّ�مي ال�ّ�لي: • 
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 Ôين م�ذا يح�ث في الح�ل�ين ال��ل�öين:  -1
 فقط. 𝐾1• غلق الق�ط¬ة  
 . 𝐾2ثم الق�ط¬ة  𝐾1• غلق الق�ط¬ة  

 أي ال¬مل�öين الس�Ôق�ين Ú¬رضّ الداّرة للخطر؟ ولم�ذا؟  -2
 (:  90التمرين )حلّ 

1-  
ّج المص�ýح  𝐾1غلق الق�ط¬ة • ¥��  فقط: يتوه

 ال كهر�Ôئي. 
: يح�ث اس�قص�ر  𝐾2ثم الق�ط¬ة  𝐾1• غلق الق�ط¬ة  

ّج المص�ýح. Íة تسخنُ وتتل" و�Ôل��لي لا يتوه  للýط�ر
( 𝐾2ثم الق�ط¬ة  𝐾1ال¬ملöة ال�ّ�نية )غلق الق�ط¬ة  -2

Íة ق�  هي التي Ú¬رضّ الداّرة للخطر لأن  اس�قص�ر الýط�ر
Íؤدي إلى ح�وث شرارة كهر�Ôئيةّ بسب¾ ارÚف�ع درجة 

Íة.  حرارة أسلاك ال�وصöل والýط�ر
 

 (          (: )10التمرين )
• أنجز س�ö أحم� التركö¾ ال�ّ�لي، ولمّ� أغلق الق�ط¬ة  

ّج قويّ للمص�ýح   𝐿1لاحظ ا×طف�ء المص�ýح    𝐿2وÚوه

ر م أ×ه سليم. وضّح له   𝐿1ف�ح��ر في إطف�ء المص�ýح 
 الأمر وذلك �Ôلإج�Ôة على الأسóلة ال�ّ�لöة: 

 

 

 

 
 
 

 كÚ "öفسرّ م� ح�ث في الداّرة ال كهر�Ôئيةّ؟  -1
مخطّط الداّرة الموافق له�ه التركýöة م� تح�يد ارُسم  -2

 الجهة الاصطلاحöةّ لل��öر ال كهر�Ôئي. 
Ôين م� يح�ث في الداّرة في ح�لة Úوصöل السّلك  -3

 م¬�.  𝐿2و  𝐿1ال�حّ�سي Ôين مرÔطي المص�ýحين  
 
 
 

 
 
 

 وم� هو دوره؟   Ú(A)¬رفّ على ال¬�صر  -4
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 (: 10التمرين )حلّ 
 م� ح�ث في الداّرة ال كهر�Ôئيةّ هو:  أفسر -1
ح�ث له اس�قص�ر ¥�� Úوصöل مرÔطöه   𝐿1المص�ýح  

بسلك نح�سي )سلك ×�قل(، وبم� أنّ الداّرة موصولة على 
Íة لا يح�ث لهم�   𝐿2التسلسل ف�ن المص�ýح  والýطّ�ر

 اس�قص�ر. 
2-  َ رسم مخطّط الداّرة الموافق له�ه التركýöة م� تح�يد ا

 : öةّ لل��öر ال كهر�Ôئي الجهة الاصطلاح 
 
 

 

 
في ح�لة Úوصöل السّلك ال�حّ�سي Ôين مرÔطي   -3

Íة  𝐿2و   𝐿1المص�ýحين   م¬�: يح�ث اس�قص�ر للýط�ر
ّج الم  . 𝐿2و �ý𝐿1حين صفتسخن ثمّ تتل" و�Ôل��لي لا يتوه

حم�Íة الداّرة من  �م�صهرة ودوره: اليم�لّ (A)ال¬�صر  -4
Íة من ال�لّ"(.   الاس�قص�ر )حم�Íة الýط�ر

 

 (          (: )11التمرين )
• اشترى س�ö أحم� مجموعة من ال¬��صر ال كهر�Ôئية  

 وركّبه� حس¾ المخطّط الموضّح في الشكل ال�ّ�لي: 
 

 
 

 
 
 

 
 

 (. 5( إلى )Ú1¬رفّ على ال¬��صر المرقمّة من ) -1
2-  ¾öال¬�صرينم� ×وع ترك 𝐿1   و𝐿2 . 
  :𝐾1×§لق ال¬�صر   -3
 م�ذا يح�ث في الداّرة؟  -أ

 ؟ 𝐿2  ال¬�صر، م�ذا يح�ث 𝐿1  ال¬�صر×نزع  -ب
 (؟ ومتى يش�§ل؟ 4م� ×وع تركö¾ ال¬�صر ) -4
مýي�� اتج�ه ال��öر   𝐾2و  𝐾1أع� رسم الداّرة م� غلق  -5

 ال كهر�Ôئي بسهم. 
 (: 11التمرين )حلّ 

 أÚ¬رفّ على ال¬��صر المرقمّة: -1
Íةّ. (: 1)  Ôط�ر
 صم�م ضوئي.  (: 2)
 ق�ط¬ة بسöطة.  (: 3)
 محركّ كهر�Ôئي. (: 4)
 مص�ýح كهر�Ôئي.  (: 5)
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2-  ¾öال¬�صرين×وع ترك  𝐿1   و𝐿2   على ¾öهو: الترك
 التسلسل. 

  :𝐾1×§لق ال¬�صر   -3
ّج  -أ  . 𝐿2و   𝐿1المص�ýحين  يتوه

 . 𝐿2ينطفئ المص�ýح   -ب
( هو: التركö¾ على ال�فرعّ. 4×وع تركö¾ ال¬�صر ) -4

 م¬�.  𝐾2و  𝐾1ويش�§ل ¥�� غلق الق�ط¬�ين 
مýي�� اتج�ه ال��öر   𝐾2و  𝐾1رسم الداّرة م� غلق  -5

 ال كهر�Ôئي بسهم: 
 

 
 
 

 
 (          (: )12التمرين )

�ÍرÚك لمنزل عمّ�ك وج�ت اÔنه� ولÍ �öل¬¾  • أثن�ء ز
 بش�ح��ين ص§يرÚين ول ك�هّ اش�كى من ¥طل فيهم�.

 

تسير ببطئ ر م أنّ  الأولى: • ال¬طل في الش�ح�ة
Íة ج�يدة.  الýط�ر

 
 

 

اصط�م± �Ôلج�ار ف�×كسر  : شّ�ح�ة ال��نية• ال¬طل في ال 
ّج  أح� المص�بيح الأم�مöةّ ول كن المص�ýح الخلفي لا يتوه

 �Ôلرّ م من أ×هّ سليم. 
 
 

 برأÍك أين Íكمن الخلل في الش�ح��ين الم¬طل�ين؟  -1
Íقة Úصلöح م��سýة.  -2  أ¥ط لكل خلل ذكرÚه طر
للدارة ال كهر�Ôئية �Ôلنسýة  قم برسم مخطط ×ظ�مي -3

 للش�ح�ة ال��نية قýل ال�صلöح وÔ¬�ه.
م� ×وع الإض�ءة في كل من المخططين )قýل ال�صلöح   -

 وÔ¬�ه(؟ 
 (: 12التمرين )حلّ 

 الخلل في الش�ح��ين الم¬طل�ين Í¬ود إلى:  -1
أكبر من دلالة   (8V)دلالة المحركّ  • الشّ�ح�ة الأولى:
 .  (3V)ال¬مود ال كهر�Ôئي 
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الرÔط المس�¬مل Ôين المص�ýحين هو  :�ّ�نية• الشّ�ح�ة ال
 الرÔط على التسلسل.

Íقة ال�صّلöح �Ôلنسýة للش�ح��ين:  -2  طر
اس�¬م�ل عمود كهر�Ôئي يت��س¾  • الشّ�ح�ة الأولى:

 م� دلالة المحركّ ال كهر�Ôئي. )يتوافق( 
 اس�¬م�ل الرÔط على ال�فرعّ. :�ّ�نية• الشّ�ح�ة ال

مي للدارة ال كهر�Ôئية �Ôلنسýة رسم مخطط ×ظ� -3
 للش�ح�ة ال��نية قýل ال�صلöح وÔ¬�ه.

 • المخطط ال�ظّ�مي قýل ال�صّلöح: 
 
 
 

 ×وع الإض�ءة: إض�ءة ع�دÍةّ
 ال�صّلöح:  Ô¬�• المخطط ال�ظّ�مي 

 

 

 

 

 

Íةّ   ×وع الإض�ءة: إض�ءة قو
 

 

 (          (: )13التمرين )
ال¬��صر ال كهر�Ôئية  ين� دارةّ كهر�Ôئيةّ تتكون من لد• 

 ال��لöة: 
 . 12V• مولد كهر�Ôئي يحمل الدلّالة 
 . 12V• مص�ýحين م�م�Ýلين دلالتهم� 

 • ق�ط¬ة بسöط وأسلاك ال�وصöل. 
ارُسم مخطط ه�ه الداّرة في ح�لة الرÔط على   -1

 التسلسل وفي ح�لة الرÔط على ال�فرعّ.
ّج المص�ýحين في الح�ل�ين؟  -2  كÍ "öكون Úوه
م�ذا يح�ث في الداّرة إذا نز¥�� أح� المص�ýحين في  -3

 كل�� الح�ل�ين. 
 (: 13التمرين )حل 

 رسم مخطط ه�ه الداّرة: -1
 • ح�لة الرÔط على التسلسل: 

 

 

 
 

 : �فرعّ• ح�لة الرÔط على ال
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ّج المص�ýحين في الح�ل�ين:  -2  Íكون Úوه
Úوهج المص�ýحين Íكون  • ح�لة الرÔط على التسلسل: 

 . �ض¬öف
 . ع�ديÚ�ّوهج المص�ýحين Íكون  �فرعّ:• ح�لة الرÔط على ال

 

يح�ث في الداّرة إذا نز¥�� أح� المص�ýحين في كل��  -3
 الح�ل�ين: 

 ينطفئ المص�ýح ال��ني.  • ح�لة الرÔط على التسلسل: 
ّج المص�ýح ال��ني  �فرعّ:• ح�لة الرÔط على ال  . يزداد Úوه

 
 (          (: )14التمرين )

وزمöله إبراهيم ب�نج�ز وتجريب دارتهم� • ق�م س�ö أحم� 
ال كهر�Ôئية قýل ¥رضه� في ال�ّ�دي ال¬لمي، ل كن 

 زملاءهم سجلّوا الملاحظ�ت ال��لöة: 
إ×�رة ض¬öفة و¥�� نزع أح�   • دارةّ س�ö أحم�:

 المص�ýحين ينطفئ الآخر. 
 

 
 
 

 إ×�رة ض¬öفة. :إبراهيم• دارةّ 
 

 
 
 
 
 

املأ الج�ول مفسرّا ملاحظ�ت الزملاء ثمّ اقترح  -1
 :�ýحلاّ م��س 

 Úفسير الملاحظ�ت 
 اقتراح الحل )الأس�ýب( 

أحم� 
 �öس

دارة 
 

............................ ....................... 

............................ ....................... 

............................ ....................... 

............................ ....................... 

............................ ....................... 

............................ ....................... 

............................ ....................... 
............................ ....................... 

............................ ....................... 

............................ ....................... 
راهيم 

رة إب
دا

 
............................ ....................... 
............................ ....................... 
............................ ....................... 
............................ ....................... 
............................ ....................... 

............................ ....................... 

............................ ....................... 

............................ ....................... 

............................ ....................... 

............................ ....................... 
 2-  �¬Ô ئية�Ôاقتراح ارسم المخطط ال�ظ�مي لكل دارة كهر

 الحلّ.
 (: 14التمرين )حلّ 

 ملأ الج�ول:  -1
 Úفسير الملاحظ�ت 

 اقتراح الحل )الأس�ýب( 

أحم� 
 �öس

دارة 
 

المص�ýحين مرÔوطين  
على التسلسل  

ودلالتهم� م¬� Úفوق  
Íةّ.   دلالة الýط�ر

رÔط المص�ýحين على  
 ال�فرع.

راهيم 
رة إب

دا
 

دلالة المص�ýح أكبر 
Íة.  من دلالة الýط�ر

Íة دلالته�  شراء Ôط�ر
تت��س¾ م� دلالة  

 المص�ýح.
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رسم المخطط ال�ظ�مي لكل دارة كهر�Ôئية Ô¬� اقتراح  -2
 الحلّ:

  • دارةّ س�ö أحم�:
 
 
 

 
 
 
 

   :إبراهيم• دارةّ 
 
 
 

 
 
 

 

 (          (: )15التمرين )
دار ×ق�ش ح�دّ Ôين س�ö أحم� وإبراهيم حول أفضل • 

تركýöة كهر�Ôئية في  رف�يهم� ف�ح�كما إلöك للفصل في  
 اخ�لافهم�. 

• لدÍك المخطط ال كهر�Ôئي لل§رف�ين م� ال¬لم أن دلالة  
Íة للدلالة الكلöة للشýكة   Íة ومسُ�و المص�بيح متس�و

 ال كهر�Ôئية المنزلöة.
 
 

 

 
 
 
 

 

ق�رن Ôين تركýöة ال§رف�ين من ح³ö ×وع الرÔط   -1
ولإ×�رة وآ�Ýر نزع أح� المص�ýحين وذلك بملأ الج�ول  

 ال��لي: 
  رفة إبراهيم   رفة س�ö أحم�  

 ....................... ............................ ............. ............................ ×وع الرÔط

 ............. ............................ ............. ............................ الإ×�رة
نزع أح� 
 ............. ............................ ............. ............................ المص�ýحين 

 Ô¬� ملأ الج�ول است��ج التركö¾ الأفضل. -2 
جودة في المخطّط مبرزا دور اذُكر ¥��صر الحم�Íة المو  -3

 كل منهم�.
 (: 15التمرين )حلّ 

 ملأ الج�ول:  -1
  رفة إبراهيم   رفة س�ö أحم�  

 ال�فرعّ التسلسل  ×وع الرÔط
 ع�دÍة  ض¬öفة  الإ×�رة

نزع أح� 
 المص�ýحين 

ينطفئ المص�ýح  
 الآخر

ّج المص�ýح  يزداد Úوه
 الآخر
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 إبراهيم.التركö¾ الأفضل: تركö¾  رفة  -2
¥��صر الحم�Íة الموجودة في المخطّط مبرزا دور كل  -3

 منهم�:
حم�Íة الشýكة • الق�ط� الآلي )الق�ط� ال�ف�ضلي(: دوره 

من الارÚف�ع المف�جئ لل��öر ال كهر�Ôئي ال كهر�Ôئية المنزلöة 
 .اس�قص�ر الداّرة ال كهر�Ôئيةومن 

من   حم�Íة الأجهزة ال كهر�Ôئية• الم�صهرة: دوره� 
اس�قص�ر الداّرة رÚف�ع المف�جئ لل��öر ال كهر�Ôئي ومن الا

 . ال كهر�Ôئية
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