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)د6ئل مقادير كمية المادة(من المجھري إلى العياني:3رقم الوحدة

 المفاھيم-المحتوىاتطانشلل أمثلة مؤشرات الكفاءة

يعين كمية المادة*
دة في عيّنة لنوع الموجو

كيميائي ويميزھا عن 
. كتلتھا

كل من درجة عرف قيمي-
و الحجم الموليو الحرارة
في الشرطين الضغط

.النظاميين

يعين التركيز المولي*
. لمحلول

حساب عدد ا�فراد الكيميائية*
المتواجدة في عينة) ذرات، جزيئات(

ا: مث8(من نوع كيميائي  ). لماءالحديد،
حساب الكتلة المولية الذرية لعنصر*

.من التركيب المئوي لنظائرهيكيميائ
حساب الكتلة المولية الجزيئية*

. لبعض ا�نواع الكيميائية

أخذ عيّنات من أنواع كيميائية:م.ع*
: صلبة أو سائلة( قياس الكتلة، قياس)

.الحجم، ثم تعيين كمية المادة الموافقة

الحجم المولي لغاز في قياس:م.ع*
),(الشرطين TPانط8قا من تفاعل

الزنك مع محلول حمض كلور الماء أو 
تفاعل ھيدروجينوكربونات الصوديوم 

مع حمض اCيثانوئيك مع توضيح 
.أمبير-قانون أفوغادرو

تحقيق تجارب توضح أن:م.ع*
تغير(المحلول يتميز بتركيزه المولي 

).ر الناقليةاللون، تغي

: تحقيق تجارب في التمديد إلى

100

1
,

10

1

: المقادير المولية)1
المادةالمول كوحدة لكمية-
الكتل المولية الذرية-

والجزيئية

 كمية المادة)2

. الكتلة وكمية المادة-
وكمية المادة الحجم المولي-

لم)3 حلول التركيز المولي
:مائي غير مشبع

 التركيز المولي لمحلول-أ
 المحلول الممدد-ب
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:توجيھات

ريس مادة العلوم الفيزيائية وحرصنا على التنسيق في إطار استمرارية اختياراتنا البيداغوجية لتد
وحدات أربعثانوي علميىالعمودي بين التعليم المتوسط والتعليم الثانوي نقترح لمنھاج السنة أول

:تشكل في مجملھا مجال المادة
:من أجل تناول بنية المادة في المجال المجھري نضع أمام التلميذ أربعة نماذج متكاملة–)1

ا مطور لذرةنموذج- . لكتروني على الطبقات"من حيث تركيب النواة ومن حيث التوزيع
. بطة التكافؤالر Lewis نموذج لويس-
لGillespie  :Sنموذج جليسبي- زواج ا"لكترونية لتفسير أو توقع نموذج التنافر ا�صغري

.الشكل الھندسي للجزيء
.غية للجزيئاتلتمثيل البنية الفرا CRAMكرام نموذج-

،عند توظيف ھذه النماذج يستطيع التلميذ قراءة واستعمال الجدول الدوري للعناصر
.أو توقع بنية جزيء لفرد كيميائي مع تبرير خصائصه الفيزيائية والكيميائيةوكذلك تفسير

ل سلوكھا يتطلب تحلي. الجمل الكيميائية معقدة �نھا تحتوي على عدد ضخم من ا�فراد–)2
في منھاج السنة ا�ولى ثانوي علمي كل تحول كيميائي ينمذج بتفاعل. العودة إلى نماذج بسيطة

يعبر في المجال العيّاني على تطور الجملة من حالة ابتدائية إلى حالة نھائية،كيميائي واحد
.معادلة التفاعل الكيميائيىويرمز لھذا التفاعل بمعادلة تسم

ا لتحول الكيميائي لجملة تبدأ بتحضير وسائل الوصف العيّاني لھا؛ لھذا اقترحنا في إن دراسة
وكذلك) السائلة والغازية،الصلبة(المنھاج مفھوم المول كوحدة كمية المادة لSنواع الكيميائية 

. ول مائي غير مشبعلالتركيز المولي لمح
حول الكيميائي كحقيقة والتفاعل الكيميائي يجب إذا على ا�ستاذ أن يحسس الت8ميذ التمييز بين الت

وذلك من خ8ل تجارب تساعدھم على تجاوز ھذه الصعوبة أوC، ثم بعد ذلك،كنموذج له
. اCستعانة بجدول وصفي للجملة خ8ل تطورھا

تحليل ھذا الجدول بإدراج مفھوم تقدم التفاعل يمكن التلميذ من إنجاز حصيلة المادة بعد التعرف
.دحِ دم ا�عظمي والمتفاعل المُ على التق

وفي ھذا السياق يطلب من ا�ستاذ اCلتزام بالمصطلحات الواردة في المنھاج والتي ستلزم التلميذ
وفي ا�خير نطلب من ا�ستاذ اختيار تجارب بسيطة ووظيفية في متناول. طيلة تعليمه الثانوي

في الحياة اع الكيمائية المتداولة الت8ميذ ومن محيطھم كلما أمكن مع إعطاء أسماء ا�نو
حتى ...) الطبيعي بينما غاز البروبان ھو غاز القاروراتمث8 غاز الميثان ھو الغاز(اليومية

. يتسنى لھم اكتساب ثقافة علمية تجعلھم يتكيفون مع محيطھم
خ8ل كما نحث ا�ستاذ إلى تحسيس الت8ميذ في كل مرة إلى أخذ اCحتياطات ا�منية الضرورية

.المواد الكيميائية استعمال كميات التجارب مع تجنب ا"فراط في
C يمكن إجراء التحليل الكھربJائي:فمث8. يات معقدةآلإن التحول الكيميائي يمثل دائما ظاھرة ذات

خ8JلهمJا أنJك.للماء بدون إضافة القليJل مJن الصJود أو حمJض الكبريJت أو كبريتJات الصJوديوم
المسJحوق الكربJون ومJن الكربJونأكسJيد أحJادي في الھواء، ينتج دائما قلي8 مJن احتراق الكربون

. الكربونأكسيد وكذلك ثنائي
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6 يحMدث إ6 ) فMي الحالMة ا�ولMى(كھربMائي للمMاءالتحليMلالولكن يمكن القول، كMأول تقMدير، بأنMه
6 يعطي إ6  ). نيةالثا في الحالة(ثنائي أكسيد الكربونوبأن احتراق الكربون

مھما كان تعقد التحول الكيميائي، يمكن نمذجته بواسطة تفاعJل كيميJائي أو عJدة تفJاع8ت كيميائيJة
C تمثل في الحقيقة سوى  في الحسبان الظJواھر القلJة وC المراحJل اCنتقاليJة تأخذCحصيلةوالتي

ي كنمMMوذج الكيميMMائ ھكMMذا التفاعMMليظھMMر. لمجھJJرياوC وصJJف سJJيرورة التحJJول علJJى المسJJتوى 
.للتحول الكيميائي

.C نتطرق في ھذا المستوى، إC للتحوCت المنمذجة بتفاعل وحيد معبر عليه رمزيا بمعادلة
C يشJارك C تدخل في ھذه المعادلة إC صيغ ا�فراد المحوٌلة أو الناتجة مع إقصJاء كJل فJرد آخJر

Jين الحالJين قوسJه في التحول؛ كما نذكر، على يمين الصيغة وبJد فيJذي يتواجJط الJة للوسJة الفيزيائي
(الفرد :s(،للصلب)l(،ائلJللس)g(و ين فJي الصJفحة رقJم نظJر الجJدولا(.للمحلJول)aq(للغJاز
20(.

.مھما كانت كميات ا�فراد المتفاعلة الميزة الستيكيومترية لكل معادلة كيميائيةنركز على
أو،)مJJول(ة فيمJJا يخJJص حوصJJلة المJJادة، تحسJJب دائمJJا بكميJJة المJJاد ثJJمٌ يمكJJن المJJرور إلJJى الكتJJل

.الحجوم باستعمال الكتل المولية أو الحجوم المولية أو التراكيز المولية
:حول مفھوم التقدم

وفJي كJل المتواجدة فJي الجملJة الكيميائيJة أثنJاء التحJول،لSفراد الكيميائية،عن كميات المادة نعبر
بـبدCلة، لحظة بـ، مقد)x( مقدار يرمز له . التفاعل تقدمويسمى،)المول(ر

Jِل المحJمى بالمتفاعJة والمسJت التي تتوقف عند نفاذ فرد من ا�فراد المتفاعلCالتحو Cندرس إ Cد،
. حينئذ يكون التقدم أعظميا

Cغاز النشادرجدول اصطناع:مثال.لوصف ودراسة تطور الجملة الكيميائية يوظف جدو.

 التقدم حالة الجملة
)mol(

غاز النشادركمية
)mol(

ثنائي كمية
 الھيدروجين

)mol(

ثنائي كمية
)mol( اBزوت

0013الحالة اCبتدائية

x2x1 أثناء التحول – 3x 3 - x

=xmax الحالة النھائية

تنعدم، نحسب الكمية التيداعل المحلتحديد التقدم ا�عظمي وبالتالي الحالة النھائية للجملة والمتف
اأوC وھي التي توافق القيمة الصغرى  :أنفي المثال السابق ن8حظ ومنه لتقدملمقدار

)3 – x(3تنعدم من أجل=x،أما)1 – 3x (1/3 فينعدم من أجل =x
 xmax= 1/3إذن التقدم ا�عظمي يكون من أجل

:على إذننحصل في الحالة النھائية
*)mol 8/3 =( 3 - xmax زوتمنBالذي يتبقىثنائي ا.
.غاز النشادرمن  2/3molويتشكل*
ھودحِ المتفاعل المُ ويصبح* .الھيدروجين ثنائيھنا
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غاز كمية)mol( التقدم حالة الجملة
 النشادر

)mol(

ثنائي كمية
 لھيدروجينا

)mol(

ثنائي كمية
)mol(اBزوت 

0013الحالة اCبتدائية

x2x1 أثناء التحول –3x 3 - x

 1/3xmax=2/3 08/3 الحالة النھائية

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر


