بطاقة تقنية للحصة رقم   70  
		المستوى:  2 ر – 2 ع ت1
المجال: الميكانيك و الطاقة 
الوحدة:  الطاقة الداخلية .
الموضوع:  مركبة الطاقة الداخلية المنسوبة للحالة الفيزيائية – الكيميائية للجملة   ( طاقة الرابطة الكيميائية  )  
	الأستاذة  :  
المؤسسة:  

	
	نوع الحصة :   نظري    
المدة الزمنية : 1 سا




	مؤشرات الكفاءة:   
1- يعرف أن طاقة الربطة أكبر تقريبا  عشر أضعاف من طاقة التماسك 

	الأدوات المستعملة:  الكتاب المدرسي.+ دليل الأستاذ + وعاء من الألمنيوم+ ولاعة+ ميزان حساس +ميقاتية + محرار.

	المحتوى المعرفي
	ما يقوم به الأستاذ
	ما يقوم به التلميذ
	المدة

	Ⅱ-  2-  طاقة  الرابطة الكيميائية :

















 
 
















التفسير المجهري لتغير الحالة الحرارية المرافقة لتحول كيميائي :











 عبارة الطاقة الناتجة عن تحول كيميائي : 














تقويم :









 
	 
   نشاط –1ص97 
تعيين طاقة الرابطة الكيميائية لوقود قداحة 
 ضع كتلة m =  40 g من ماء في علبة من الألمنيوم.
خذ قداحة تحتوي على كمية من وقود(مادة البوتان C4H10) وعلم المستوى الابتدائي  ni للوقود الموجود داخلها. استعمل هذه القداحة لتسخين الكمية السابقة من الماء  .
استعمل محرار لقياس درجة الحرارة الابتدائية θi للماء قبل التسخين ودرجة الحرارة النهائية θƒ  بعد التسخين (مدة التسخين حوالي دقيقة).
عين على القداحة المستوى النهائي nƒ  للوقود.
قدر كمية الوقود لتسخين الماء (يمكن معايرة خزان القداحة).
1- لماذا تستعمل وعاء من الألمونيوم؟
2- مثل الحصيلة الطاقوية للجملة (ماء) بين بداية التسخين و نهايته.
3- احسب الطاقة المكتسبة من الماء علما أن السعة الكتلية للماء تساوي
c = 4.185 (j/g.k) .
4- استنتج الطاقةEL التي تحرر عن احتراق كتلة m = 1g من الوقود علما أن الكتلة الحجمية لوقود القداحة ρ = 0.58 g.cm-3  
5 - الطاقة المكتسبة من الماء أقل من الطاقة المحررة من احتراق الوقود، أي أن قيمة طاقة الرابطة الكيميائيةEL التي وجدتها في التجربة أقل من القيمة الحقيقية. لماذا؟
         


















كيف نفسر مجهريا ما يحدث ؟














· أثناء تحول كيميائي تنكسر الروابط الكيميائية بين الذرات الموجودة
في المتفاعلات و تتشكل روابط جديدة بين الذرات في النواتج.
· تتميز كل رابطة بين ذرتين بطاقة نسميها طاقة الرابطة وهي 
الطاقة اللازمة لتكسير هذه الرابطة التي هي  نفسها المحررة
 عندما تتشكل. يُرمز لهذه الطاقة بين ذرتين X وY بالرمز  
وهي تختلف من رابطة لأخرى وحدتها J.mol-1 
· أثناء حدوث تحول كيميائي يجب تقديم طاقة لكسر الروابط بين 
ذرات المتفاعلات و تحويلها إلى ذرات منفصلة . هذه الطاقة هي
  وفي نفس الوقت تتحرر طاقة عندما تتشكل الروابط بين   الذرات . هذه الطاقة هي
 . نأخذها سالبة لأنها مفقودة.

  
  تطبيق: نعطي طاقات الروابط التالية:
 

 

  احسب التحويل الحراري لاحتراق غاز الميثان في الهواء , ماذا تستنتج؟
	 



كتابة نص النشاط
 مناقشة الاسئلة و الاجابة عليها في مجموعات .
كتابة الاجوبة الصحيحة على السبورة ثم تدوينها على الكراس .
الإجابة
- التغير في درجة الحرارة خلال مدة التسخين  15°c.
- كمية الوقود لتسخين الماء  m = 150 mg  
1- نستعمل  وعاء من الألمنيوم لتسهيل انتقال الحرارة  من القداحة إلى الماء وخفض الضياع  الطاقوي.
2- الحصيلة الطاقوية للجملة (ماء)    
 (
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)
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 3- الطاقة المكتسبة من الماء علما ان السعة الكتلية للماء 
     تساوي    c = 4.185 j/g.k، m =  40 g ،    = 15°c 
Q = 40.10-3.4185.15
J
4-  الطاقة ELالتي تحرر عن احتراق كتلة m =1g من الوقود   .
    الكتلة الحجمية لوقود القداحة ρ = 0.58g.cm-3
        لدينا Q`   :  EL= Q+  بإهمال الطاقة غير المفيدة Q` اذا   EL= Q = 2500 j


 عند معايرة القداحة نجد ان الوقود المستهلك هو 3V = 0.26 cm 

كتلة الوقود المستهلك هي: m= ρ×V=0.58×0.26 =0.15g   
والطاقة المحررة لهذا الكمية هي : EL = 25 11  J        
          m = 0.15g الوقود ←  2511 J 
              m = 1g الوقود ← EL   
                   EL=(1×2511)/0.15 =16740 J    
طاقة الرابطة المحررة لاحتراق 1g من الوقود : EL ≈ 20925j/g 
10- الطاقة المكتسبة من الماء اقل من الطاقة المحررة من احتراق الوقود ,أي أن قيمة الطاقة الرابطة الكيميائية EL التي وجدتها في التجربة اقل من القيمة الحقيقية.لأنه هناك ضياع طاقوي ومنه 
 EL > 20925 j/g . 

نتيجة :
يمثل  التحويل  الحراري أللازم لاحتراق الوقود(البوتانC4H10) الطاقة اللازمة لتغيير الحالة الكيميائية، نتيجة التفاعل بين .الذرات. ، حيث تقطع روابط وتتكون أخرى. يعتبر هذا التحويل عن طاقة الرابطة الكيميائية EL 
طاقة التماسك Q: هي الطاقة المحولة للماء و هي طاقة تحطيم التماسك بين الجزيئات .

دائما تكون طاقة الرابطة الكيميائية أكبر يكثير من طاقة التماسك EL>>Q             

التفسير المجهري:
تتغير الروابط الكيميائية نتيجة التفاعل بين الذرات حيث تنكسر روابط و تتشكل روابط جديدة مما يحدث تغيرا في مخزون الطاقة الكامنة الميكروسكوبية للجملة تدعى هذه الطاقة ، طاقة الرابطة الكيميائية و قيمتها تعادل قيمة التحويل الحراري الذي يحدث ، الشكل التالي يمثل التغيرات الميكروسكوبية التي ترافق تحرير الطاقة CH4  عند إحتراق غاز الميثان   
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 طاقة التحول الكيميائي هي:
  
· إذا كان  فإن  التحول الكيميائي ناشر للطاقة .
· إذا كان  فإن التحول الكيميائي ماص للطاقة .
· إذا كان  فإن التحول الكيميائي لاطاقوي.


الحل :   
	
  
 (     4  +    2  ) -   (   2  +  4 )   =  rQ     
 (463* 4+ 798 *2)+  (	2 *498+ 4*415)      
 792-
Qr<0  فإن  التحول الكيميائي ناشر للطاقة .
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	التقويم:       
	المراجع:  الكتاب المدرسي – المنهاج – الوثيقة المرفقة–  دليل الأعمال المخبرية  – بعض المراجع الخارجية – انترنت.

	النقد الذاتي :
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