الجـمهوريــة الجـزائريـــة الديـمقراطيـــة الـشعبيــة

وزارة التكـويـن و التعليم المـهـنـين
	
المعـهـد الوطـنـي 
للتكــوين المـهنـي
	مديـرية الإنتـاج التقـني 
    و البيـداغـوجـي



	مرجع التكوين

تـركيب و إصـلاح الـمنشآت المـبـردة




مرجع التكوين


تـركيـب و إصـلاح الـمنشـآت المـبـردة  


مرجع التكوين 


المواصفة المهنية للتخصص  

I - تقديم الاختصاص:

الشعبة المهنية  : 



كهرباء 


عائلة المهن :

تسمية التخصص : 



تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 


وصف الاختصاص : 



أنشأ ، صلح و حافظ على المنشآت المبردة المنـزلية و الصناعية 

المهام الرئيسية : 



1- أنشأ التجهيزات المبردة 



2- كبل و وصل الخزانات الكهربائية 



3- شخص و صلح الأعطال 



4- ضع المنشآت في الخدمة  

II - التجهيزات و العتاد المستعمل:

الآلات و الأجهزة المستخدمة 

- جهاز تلحيم أوكسي أستلين 

- جهاز تلحيم كهربائي 

- قارورة الملء 

- مضاغط 

- أجهزة لقياس الكهرباء
العدد و المعدات الصغيرة المتنوعة ( اللواحق ( : 

- مفاتيح شاملة كل الأبعاد 

- عدة خاصة بالاختصاص في التبريد  

مادة العمل و المواد المستخدمة 

- غاز الأوكسجين + الأستلين 

- أسياخ التلحيم

- لحام المونة 

- أنابيب من النحاس و الفولاذ 

- منظفات 

- كابل كهربائي بمقاطع صغيرة 

- غاز مبرد 

- ماء 

III – ظروف العمل :

الإضاءة :


متوسطة ، طبيعية و اصطناعية 
درجة الحرارة والرطوبة :  



متغيرة 

الضجيج و الاهتزازات :


متوسطة  

الغبار : 



متوسط

         الأخطار المهنية : ( الأمراض المهنية أو أخطار الحوادث (


1- التعرض الطويل لـ CFC و  NH3  ضار بالصحة 



2- أخطار الانصعاق 


الاتصالات الاجتماعية: ( الاتصالات و العلاقات مع الخارج ( 



الاتصال بالجمهور ، شرح العطل ، تحديد الموعد 



عمل الفريق في الورشة و ربط العلاقات مع الزملاء و الرؤساء 

V - مسؤولية العامل : 

المادية : ( تجهيز ، عدة (

- مسؤولية على حالة تجهيز العمل في الورشة 


- مسؤولية على الإنشاءات و أملاك الزبائن 

قرارية :


- مسؤولية أخذ القرار غير هامة 

أخلاقية : ( نوعية المنتوج أو الخدمة ( 


- المسؤولية الأخلاقية مطلوبة لإنجاز عمل نوعي و لضمان خدمة جيدة 

الأمان : ( على نفسه ، على الآخرين و على المعدات ( 


- الاهتمام بالأمان مطلوب لتجنب الحوادث الميكانيكية ، الكهربائية و تلك الناتجة عن 
تسربات غاز التبريد السام ( خاصة الـ NH3 ( 


VI - إمكانية الترقية :

الإطار القانوني : ( النظام الأساسي ( 

الارتقاء إلى مناصب عليا : 


  رئيس ورشة 


  رئيس مصلحة 

         
       - بالخبرة المهنية : . نعم 


               - بالتكوين الخاص


     تربص تقني على التجهيز الجديد أو الأجهزة 


     تربص التسيير 

  VII – شروط القبول :  

السن الأدنى : 17 سنة

             ( امتحان ، اختبار بسيكوتقني ، بالشهادة ( 

             السنة الثانية ثانوي + مسابقة 

مدة التكوين :  



24 شهرا 

     مستوى التأهيل :



تقني 

     الشهادة :



تقني
تحليل المهام

المناصب                                                                       المهام 


تحليل مهني 

	
	الأعمال

الوظائف 

قطاعات النشاط
	المجمد المنـزلي 
	الشاحنة المجمدة
	منشأ التجارة )واجهة(
	الشاخنة المبردة
	الغرف البادرة الإيجابية و السلبية

	المهام
	
	
	
	
	
	

	المنصب 1
	صلح الدارة الكهربائية 
	X
	X
	X
	X
	X

	
	اكتشف و صلح التسربات 
	X
	X
	X
	X
	X

	
	املأ الدائرة المبردة
	X
	X
	X
	X
	X

	
	بدل المحرك الضاغط
	X
	X
	
	
	

	المنصب 2
	صلح الدارة الكهربائية 
	X
	X
	X
	X
	X

	
	صلح خزانة التحكم
	
	
	X
	X
	X

	
	اكتشف و صلح التسربات
	X
	X
	X
	X
	X

	
	ضع في الوتيرة و أبعد الغازات غير القابلة للتكثيف
	
	
	X
	X
	X

	
	املأ الدائرة
	X
	X
	X
	X
	X

	
	تحقق من نوعية الحنفيات
	
	
	X
	X
	X

	
	عاير ونظف الشعريات
	
	
	X
	X
	X

	
	ركب الأنابيب
	
	
	X
	X
	X

	
	خزن/حول المبرد
	
	
	X
	X
	X

	
	بدل كتلة الصمام
	
	
	X
	X
	X

	
	ضع المنشأة في الخدمة
	
	
	X
	X
	X


المنصب 1 : الأجهزة المبردة المنـزلية

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية 

تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 1 : الأجهزة المبردة المنـزلية   

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- صلح الدائرة الكهربائية 
	- تحقق من الموصلات و بدلها ( احتماليا ( 

- تحقق من دارة التغذية 

- تحقق من المقويات 

- تحقق من مقاومة إذابة الصقيع

- تحقق من الإضاءة 

- تحقق من مثبت الحرارة 

- تحقق من الاشتغال الجيد للمحرك 


	- تحقق بصريا ( قطع ( 

- اختبر الاستمرارية 

- قياس التوثر 

- تحقق من عمل التماسات 

- راقب الوظيفة 

- قس المقاومة 

- قس التوتر على المرابط
	- أوم متر 

- فولت متر 

- مفك براغي 

- مفاتيح 

- متعدد القياس 


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 1 : الأجهزة المبردة المنـزلية   

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- اكتشف و صلح التسربات 
	- ابحث عن التسربات على الأجزاء الداخلية (حشوات، مكثفات ، مبخرات ( 

- ابعد المبرد من المقطع المراد إصلاحه 

- عرف المعدن على مستوى التسرب 

- ابعد التسرب بواسطة الإحماء و الصقل 

- أعد صناعة الحشوة أو الطوق 

- بدل العنصر مكان التسرب 

- بدل مزيل التمييه و المصفاة 

- نفس و أعد ملء الدائرة 


	- استخدم مصباح الهلوجين/استخدم مكشاف إلكتروني 

- حمي ، اصقل ، استخدم الغراء 

- بدل يدويا باستخدام المفاتيح و الأدوات اللازمة 
	- مصباح هلوجين 

- مكشاف إلكتروني 

- شمعة من الكبريت 

- حملاج ، مفاتيح 

- مفك ، غراء 

- قارورة ملء 


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 1 : الأجهزة المبردة المنـزلية   

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- املأ الدائرة المبردة 
	- وصل الأنبوب المرن للملء بحنفية القارورة مخرج الغاز 

- أفرغ هواء هذا الأنبوب 

- وصل الأنبوب المرن بالسحب 

- افتح كليا حنفية القارورة و إلى النصف 

- شغل المحرك الضاغط إلى أن تلاحظ تدفق السائل 

- اغلق حنفية التوزيع ثم اسحب 

- افصل أنبوب الملء 

- ضع سداد الغلق 


	- وجه تدفق الهواء ثم المبرد نحو الأرض 

- افتح قليلا 
	- قارورة الملء 


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 1 : الأجهزة المبردة المنـزلية   

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- بدل المحرك الضاغط  
	- أزل لحام الطرد و الامتصاص 

- فك المحرك الضاغط القديم 

- ركب الجديد 

- اشطف المكثف و المبخر لطرد الزيت 

- لحم المكثف و المبخر 

- ركب مصفاة جديدة و مزيل التمييه 

- اسحب على الفارغ و راقب بالمانو 

- املأ الدائرة 

- فك و راقب 
	- اشطف بالآزوت أو الفريون 11 

- راقب الضغط لمدة 5 دقائق 

- راقب التصبر عند الامتصاص


	- آزوت 

- فريون 11

- أسطوانة الملء / قارورة الملء 


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 1: الأجهزة المبردة المنـزلية   
المهمة 1.1 :  صلح الدائرة الكهربائية 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- تحقق من الموصلات و بدلها عند اللزوم 

- تحقق من دائرة التغذية 

- تحقق من المقويات 

- تحقق من مقاومة إزالة الصقيع 

- تحقق من الإضاءة 

- تحقق من أعضاء الوقاية 

- تحقق من مثبت الحرارة 

-تحقق من الاشتغال الجيد للمحرك / المحرك الضاغط  
	- تعرف بصريا على عيوب الكابلات 

- نفذ القياسات الكهربائية 

- اقرأ الرسومات التخطيطية الكهربائية 
	- تكنولوجية الكابلات 

- استخدم أجهزة القياس الكهربائية 

- معرفة المكونات الكهربائية بواسطة شكلها و مرابطها للتوصيل 

- تكنولوجيا و اشتغال أجهزة الوقاية : 

   مصهر ، مثبت الحرارة 

- اشتغال المحرك الضاغط 
	- قوانين الأساسية للكهرباء 

- دارات القياس الكهربائي 

- المغناطيسية 

- الحث المغناطيسي 

- القوى الكهربائية في الحقل المغناطيسي 


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 1: الأجهزة المبردة المنـزلية   
المهمة 2.1 : اكتشف و صلح التسربات 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- ابحث عن التسربات على الأجزاء الداخلية ،

حشوات، مكثفات، مبخرات 

- استبعد المبرد من المقطع المراد تصليحه

 - عرف المعدن على مستوى التسرب

- استبعد التسرب بالإحماء و الصقل 

- أعد صناعة الحشوة أو الطوق 

- بدل مزيل التمييه و المصفاة 

- نفس و  إملء الدائرة 
	- استخدم مصباح الهلوجين 

- تعرف بصريا عن المعادن: 

  ألومنيوم ، نحاس . 

- استخدم الحملاج ، فك، ركب دائرة / جهاز مبرد 

- أعد صناعة الحشوات و الأطواق 
	- معرفة و تعريف عناصر الدائرة المبردة 

- معرفة اشتغال مصباح الهلوجين 

- معرفة الأقطاب الإلكترونية

 - معرفة معادن :  

الألومنيوم ،النحاس

- معرفة طرازات الغراء المستعمل 
	CFC  - احتراق الـ 

- التفاعل الكيميائي للكبريت مع النشادر 

- معرفة طرازات الغراء المستعمل



   تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 1: الأجهزة المبردة المنـزلية   
المهمة 3.1 : املأ / اشحن الدائرة المبردة 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- وصل الأنبوب المرن للملء بحنفية  خروج الغاز من القارورة

- نفس هواء هذا الأنبوب 

- وصل الأنبوب المرن بالسحب 

- افتح كليا حنفية القارورة و إلى النصف الخاصة بالسحب 

- شغل المحرك الضاغط إلى أن تلاحظ تدفق السائل 

- اغلق حنفية التوزيع ثم اسحب 

- افصل أنبوب الملء 

- ضع سداد الغلق
	- استخدم قارورة الملء 

- اكتشف تدفق السائل 
	- تكنولوجية و اشتغال قارورة الملء 
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 1: الأجهزة المبردة المنـزلية   
المهمة 4.1 : بدل المحرك الضاغط 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- أزل لحام الطرد و الامتصاص

- فك المحرك الضاغط القديم 

- ركب الجديد 

- اشطف المكثف و المبخر لطرد الزيت 

- لحم المكثف و المبخر 

- ركب مصفاة جديدة و مزيل التمييه الجديد

- اسحب على الفارغ و راقب بالمانو 

- املأ الدائرة 

- فك و راقب
	- أنجز تلحيمات و تلحيمات المونة 

- استخدم المضغط 

- نفذ قياسات الضغط و ترجم النتيجة

- فك و ركب العناصر / مكونات الدائرة بمساعدة المفاتيح  
	- معرفة مادة العمل للتلحيم و التلحيم بالمونة 

- معرفة تكنولوجية المضاغط 

- اشتغال الدائرة المبردة و العلاقات بين درجة الحرارة و الضغط 
	- كيمياء : 

  أكسدة تحويلية 

- الديناميكا الحرارية : 

  المبادئ الأولى و الثانية 


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- صلح الدارة الكهربائية 


	- تحقق من الموصلات و بدلها ( احتمالا ( 

- تحقق من دارة التغذية

- تحقق من المقويات 

- تحقق من مقاومة إذابة الصقيع 

- تحقق من الإضاءة 

- تحقق من أعضاء الوقاية 

- تحقق من مثبت الحرارة 

-تحقق من الاشتغال الجيد للمحرك 


	- تحقق من ( القطع ( بصريا

- اختبر الاستمرارية 

- قياس التوثر 

- تحقق من عمل تلامس

المقويات 

- راقب الوظيفة 

- قس المقاومة 

- قس التوتر على المرابط
	- أوم متر 

- فولت متر 

- مفك براغي 

- مفاتيح 

- متعدد القياس 


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- صلح خزانة التحكم 
	- شخص العطل 

- فك المكونات المعيبة

- عرف و موضع المكونات المتعادلة للتبديل 

- ثبت المكونات 

- حضر الموصلات 

- ثبت الموصلات على المكونات و في المجازات الضيقة 

- جرب الاشتغال الجيد 
	- اختبر اشتغال المكونات 

- نفذ قياسات الكهربائية 

- تعرف على القطع

- اقرأ الرسومات التخطيطية

- استخدم الدلائل 

- ثبت على الهيكل أو الشبكة 

- حضر الأطوال أو الأطراف 

- لاحظ الأجزاء المتحركة : 

عمل المقويات 

- نفذ القياسات الكهربائية  
	- أجهزة القياس الكهربائية 

- متعدد القياس 




تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- اكتشف و صلح 

التسربات 
	- ابحث عن التسربات على الأجزاء الداخلية (حشوات، مكثفات ، مبخرات ( 

- ابعد المبرد من المقطع المراد تصليحه

- عرف المعدن على مستوى التسرب 

- ابعد التسرب بالإحماء و الصقل 

- اصنع الحشوة أو الطوق 

- بدل العنصر مكان التسرب 

- بدل مزيل التمييه و المصفاة 

- نفس و بدل الدائرة


	- استخدم مصباح هلوجين / استخدم كاشف إلكتروني 

- حمي ، اصقل ، استخدم الغراء 

- بدل يدويا باستخدام المفاتيح و الأدوات اللازمة 
	- مصباح هلوجين /

- كاشف إلكتروني 

- شمعة من الكبريت 

- حملاج ، مفاتيح 

- مفك ، غراء 

- قارورة ملء 


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- وضح و ابعد الغازات غير القابلة التكثيف 

    GNC 
    ( 1 ( 
	- وقف المضغط و إذا وجدت المروحة و مضخة المبخر 

- شغل مروحة المكثف أو مضخة مرور الماء إلى أن يستقر ضغط الطرد 

- اقرأ الضغط و ترجم النتيجة 

- وقف مروحة المكثف 

- نفس الدائرة المبردة بنصف الضغط الجزئي       

( للـ GNC ( 

- انتظر 5 دقائق استقرار المانو و احسب من جديد الضغط الجزئي للـ GNC
- نفس النصف من الزائد من هذا الضغط 
	- قارن الضغط المقروء و العادي 

- أحذف الضغط الجزئي الناتج من GNC
- نفذ التنفيس على الجزء الأكثر علوا من الدائرة 

- نفذ ببطئ


	


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- وضح و ابعد الغازات غير القابلة التكثيف 

    GNC 
    ( 2 ( 
	- كرر الإجراء حتى تحصل على الضغط العادي 

- استخدم الأنظمة الآلية لإبعاد الـ GNC  إذا وجد 

 
	
	


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- املأ الدائرة المبردة 

( طور السائل (
  ( 1 ( 
	- ركب أنبوب التغذية على حنفية التوزيع (سائل(  لقارورة المبرد 

- نفس الأنبوب 

- وصل أنبوب التغذية بسكر الملء بسائل الدائرة و اطرد الهواء المتبق  

- افتح كليا حنفية التوزيع للقارورة 

- افتح كليا حنفية خزان المبرد للمنشأة و افتح إلى الآخر الحنفية لملء الدائرة 

- اغلق كليا قارورة المبرد 

- انتظر بعض الدقائق 

- اغلق الحنفية لسحب المبرد و / أو افتح كلية الحنفية للسحب من خزان المنشأة 


	- التأكد من السائل المبرد إذا كان يخرج جيدا من القارورة 
	- قارورة المبرد  


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- املأ الدائرة المبردة 

( طور السائل (
  ( 2 (
	- فك بحذر أنبوب  التغذية 

- تحقق من التسربات على حنفيات السحب و المحركات الأخرى 

- ضع سداد فتحة السحب في مكانه 

- تحقق من الاشتغال الجيد للمنشأة 


	- التأكد من السائل المبرد إذا كان يخرج جيدا من القارورة 
	- نظارات 

- قفازات مطاطية 




تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- تحقق من نوعية الحنفيات 

( سحب ( 
	- اغلق حنفية السحب و ضع الأمان ضغط منخفض في ضبطه الأدنى 

- اقلع الضاغط و تفحص الفارغ المحصل في 5 دقائق

- وقف الضاغط و تفحص السرعة مع سرعة تناقص الفارغ 
	- قارن قيمة الفارغ و استنتج نوعية حنفية السحب 

- قس الضغط 

- اقرأ تعليمات الشركة الصانعة 
	- الضاغطات 

- معطيات الشركة الصانعة 




تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- تحقق من نوعية الحنفيات 

( الطرد (
	- شغل الضاغط إلى أن تحصل على ضغط تكثيف عادي 

- وقف الضاغط و اغلق كليا حنفية الطرد 

- لاحظ تغيرات الضغط في المضغط 

- رد الحنفية في الوضعية العادية بعد التجريب 
	- لاحظ هبوط الضغط 
	- مضغط  




تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- نظف و عاير الأنبوب الشعري 

  ( 1 ( 
	- افرغ المبرد

- نظف الأسطح الخارجية 

- أزل لحام المونة للمصفاة المجففة و مدخل الشعري 

- سلك الأنبوب الشعري 

- وصل الأداة المسلكة للشعريات على طرفي الشعري 

- أعد ضغط كاف للوصول إلى طرف الانسداد 

- اشطف بالمبرد 

- ضع مصفاة مجففة جديدة في مكانها 

- اجعل الدائرة في الفارغ 

- املأ الدائرة بالمبرد ( * ( 

- ترقب التسربات 

- بدل زيت التزيت للدائرة إذا كان الانسداد ناتج عن تراكم الزيوت 
	- ثبت بلحام المونة 
	- زيت التزييت 



	( * ( تعتبر كمهمة فراغية ، أنظر سابقا 


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- نظف و عاير الأنبوب الشعري 

  ( 2 ( 

  معايرة 
	- ركب على التسلسل الشعري المعاير و الشعري المراد تبديله ، على التسلسل مع قارورة و مضغطان 

- قس الضغوطات الجزئية 

- قطع الشعري الجديد إلى أن تحصل ضغوطات متشابهة 

البديلة II    :

- طبق الصيغة المشتملة على الطول و القطر 


	
	- قارورة آزوت 

- مضغطان 


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	-ركب الأنابيب و التجهيز 

  ( 1 ( 
	- نفذ التقاطعات ، الدعامات و ارفع السدادات 

- حضر الأنابيب 

- اصنع الأنابيب : جسم الهيكل ، مشبك المحرارة 

- موضع العناصر المكونة للدائرة المبردة 


	- ادرس مخطط المنشأة 

- حضر المرتكزات الأفقية و العمودية 

- تحقق من القطع بالقياس و المقارنة مع المخططات 

- عدل و اقطع الأنابيب 

- نظف واطرد بالآزوت 

- استخدم الكاشطات و الشريط الحديدي 

- أدرس الرسم التخطيطي المبرد

 
	- قارورة الآزوت 

- رسم تخطيطي للمنشأة المبردة 




تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	-ركب الأنابيب و التجهيز 

  ( 1 ( 

( تـابـع ( 
	- وصل التجهيز و الأنابيب بلحام المونة
	- ادهن التدفق على الأسطح 

- أدخل الأنبوب في الجلبة و دورها لتوزيع التدفق بطريقة متساوية 

- حافظ على المجموعة لتجنب التسربات 

- طبق الحملاج بالتناوب على الأنبوب و الجلبة 

- طبق تلحيم المونة على عدة أماكن على مجموعة الأنابيب 

- أزل تلحيم المونة 

- راقب الحشوة المنجزة


	- حملاج 

- لحام المونة


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	ركب الأنابيب و التجهيز 

   ( 2 ( 
	- وصل الأنابيب و التجهيز بالتلحيم 
	- حضر الحشوة ( أنجز الشطفات ، موضع و صفف (
- نفذ تلحيم بالأوكسي أستلين 

- نفذ تلحيم بالقوس 

- راقب النوعية 

- أزل التلوثات 
	- مجوف 

- جهاز تلحيم أوكسي 

أستلين 

- جهاز تلحيم بالقوس 




تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- خزن السائل المبرد
	- ضع دفتر الفواتير في مكانه مع مضغطانه جهتي السحب و الطرد 

- اترك الضاغط يدور أطول وقت ممكن حتى تسمح للخزان بأخذ درجة الحرارة العادية للاشتغال 

- اغلق حنفية التوقيف الموضوعة على خزان السائل 

أو على بداية أنابيب السائل 

- شغل الضاغط إلى 1 بار في الامتصاص 

- وقف الضاغط و اغلق حنفية التوقيف الموضوعة في طرد الضاغط 

 
	
	- دفتر الفواتير مع مضغطان 


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- خزن السائل المبرد       ( تـابـع ( 

النتيجة : 

السائل مخزن في المكثف و الخزان 


	- كرر العملية مرتين أو ثلاثة مرات إلى أن لا يتعدى الضغط في الامتصاص أزيد من الصفر  

( 0 ( بار بعد توقف الضاغط ( لاحظ ارتفاع الضغط بعد بضعة دقائق (
- افتح حنفية التوقيف جهة الطرد و شغل الضاغط  
	
	


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- بدل كتلة الصمامات 
	- اغلق حنفية السحب للضاغط و فرغ الضاغط من مبرده 

- نظف بعناية السطح الخارجي لكتلة الصمامات ، كتلة الأسطوانات و الأجزاء العلوية للضاغط 

- فك بعناية رأس الضاغط و كتلة الصمامات 

- ضع طبقة خفيفة من الزيت على الحشوات و ركب بالنظام التالي : 

- موضع الحشوة على جسم الضاغط 

- تفحص كتلة الصمامات 

- ضع حشوة ثانية على كتلة الصمامات 

- ركب رأس الأسطوانة 

- ركب اللوالب 

- شد اللوالب 
	- نظف بالكير وزين 

- ضع خرق في الأسطوانات لا تتلف الحشوات 

- لاتحزز الأسطح 

- التأكد من حالة كتلة الصمامات 

- تحقق من اتجاه التركيب 

- التأكد من التراصف 

- اتبع التعليمات فيما يتعلق نظام الشد و المزدوجات المراد تطبيقها 
	


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- ضع المنشأة المبردة في الخدمة 

  ( 1 ( 
	- تحقق من الأطوار و توترات النظام الثلاثي الطور للتغذية 

- ادمج فولت متر و أمبير متر على دارة التغذية 

- ركب محلل إذا كانت المنشأة غير مجهزة بمضغط و هذا على السحب و الطرد

- شغل مروحة المكثف أو مضخة مرور الماء 

- اقلع الضاغط بتثبيت ضغط السحب أعلى بقليل من نقطة غلق أمان الضغط المنخفض 

 
	- تحقق من إقلاع المروحة و المضخة مع الخاصة بالضاغط ، إذا كانت تابعة 

 
	- فولت متر 

- أمبير متر 

- محلل 

 


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية ( تـابـع (     

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- ضع المنشأة المبردة في الخدمة 

  ( 1 (
)تــابــع( 
	- شغل الضاغط و تحقق من : 

  التوترات و الشدات 

  ضغط الطرد 

  ضغط السحب 

  قيمة ضغط الزيت 

  تدفق ( مواصفة ( 

  الهواء أو الماء 

- تحقق من اشتغال التهوية


	- نفذ قياسات الضغط ، 

الكهرباء 

- قارن مع القيم العادية للشركة الصانعة
	- مضغط 

- فولت متر 

- أمبير متر 

- متعدد القياس 

- كتيب الشركة الصانعة


تحليل المهام إلى عمليات

التخصص : تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : المنشآت المبردة الصناعية    

	تعيين المهام
	العمليات 
	التقنيات العملية
	التجهيزات

	- ضع المنشأة المبردة في الخدمة 

  ( 2 ( 
	- ركب بلطف ملء الضاغط / في حالة المبخرات العديدة ، أجز السائل بالتعاقب 

- خلال السير، تحقق من المردود الصحيح للمنشأة 

- اضبط مخفضات الضغط 

- اضبط أجهزة الضبط

- تحقق من التسربات 

- حض كشف القياسات المفصلة لدرجات الحرارة و الضغوط و الاستهلاكات 
	- نفذ حساب المردود 

- استخدم كتيبات الشركة الصانعة و وثائق المنشأة 
	- كتيب الحساب 

- كتيب الشركة الصانعة 




تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 1.2:  صلح الدائرة الكهربائية 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- تحقق من الموصلات و بدلها احتمالا  

- تحقق من دائرة التغذية 

- تحقق من المقويات 

- تحقق من مقاومة إذابة الصقيع 

- تحقق من الإضاءة 

- تحقق من أعضاء الوقاية 

- تحقق من مثبت الحرارة

-تحقق من الاشتغال الجيد للمحرك 
	- تعرف بصريا عن عيوب الكابلات

- نفذ القياسات الكهربائية 

- اقرأ الرسومات التخطيطية الكهربائية 
	- تكنولوجية الكابلات 

- استخدم أجهزة القياس الكهربائية 

- تعرف على المكونات الكهربائية من شكلها و مرابط التوصيل 

- تكنولوجيا و اشتغال أجهزة الوقاية : 

   مصهر ،

   مثبت الحرارة 

- اشتغال الضاغط المحكم السد
	- القوانين الأساسية للكهرباء 

- دارات القياس الكهربائي 

- المغناطيسية 

- الحث المغناطيسي 

- القوى الكهربائية في الحقل المغناطيسي 


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 2.2 : صلح خزانة التحكم 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- شخص العطل 

- فك المكونات المعيبة

- عرف و موضع المكونات المكافئة للتبديل 

 
	- اقرأ مخطط الغرس 

- نفذ اختيار التشغيل

- استخدم الأدوات : المفاتيح ، مفك براغي 

- تعرف على المكونات الكهربائية بعد الاختبار 

 
	- معرفة رموز المكونات 

- معرفة أجهزة القياس الكهربائية 

- معرفة تكنولوجية الأدوات : مفاتيح ، مفكات براغي ، ملاقط ، مستخدمة في الكهرباء
	- القوانين العامة للكهرباء

 تيار مستمر  

 تيار متناوب

 القوة 

 ثلاثي الطور 

 قصر الدارة 

- رسم تقني : 

 مواصفات 

 قراءة 

 الآلية 

- تسلسلي : 

 مبادئ 

- الآلية 

- إلكترونيك

- الآلية ذات مقويات 


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 2.2 : صلح خزانة التحكم ( تـابـع ( 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- ثبت المكونات 

- حضر الموصلات 

- ثبت الموصلات على المكونات و في المضيقات 

- اختبر التشغيل 


	- ثبت المكونات على الهيكل بالبراغي 

- استخدم الأدوات الخاصة 

- حضر أطراف الكابلات

- ضع المنشأة في الخدمة 

- تابع تطور السيرورة 

- أعد العلاقة بين دارات التحكم 

- الاستطاعة 

- أنجز اختبار عن عيب التأريض 
	- تكنولوجية المكونات الكهربائية للتبديل ، الوقاية و الآلية 

- أجهزة الوقاية بواسطة تيار التفاضل 
	- تكنولوجية الوقاية ضد قصر الدارة 

- تقنية الوقاية بواسطة تيار التفاضل 




تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 3.2 : اكتشف و صلح التسربات 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- ابحث عن التسرب على الأجزاء الداخلية (حشوات، مكثفات، مبخرات( 

- أزل المبرد من المقطع المراد تصليحه

- عرف المعدن على مستوى التسرب 

- أزل التسرب بالإحماء و الصقل 

- اصنع الحشوة أو الطوق 


	- استخدم مصباح الهلوجين 

- تعرف بصريا على 

المعادن :  ألومنيوم ، نحاس 

- استخدم الحملاج 

- فك ، ركب دائرة / جهاز مبرد 

- اصنع الحشوات أو الأطواق 

 
	- معرفة و تعريف عناصر الدائرة المبردة 

- معرفة اشتغال مصباح الهلوجين 

- معرفة اللاقطات الإلكترونية 

- معرفة المعادن : 

ألومنيوم ، نحاس 

- معرفة طرازات الغراء المستخدم
	- احتراق الـ CFC
- التفاعل الكيميائي للكبريت مع النشادر 

- معرفة طرازات الغراء المستخدم


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 3.2 : اكتشف و صلح التسربات ( تـابـع ( 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- بدل العنصر مكان التسرب 

- بدل مزيل التمييه و المصفاة 

- نفس و املأ الدائرة
	
	
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 4.2 : وضح و أزل الغازات غير القابلة للتكثيف ( ( GNC 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- وقف الضاغط ،  المروحة و مضخة المبخر إذا وجدت

- شغل مروحة المكثف أو مصباح مرور الماء إلى أن يستقر ضغط الطرد 

- اقرأ الضغط و ترجم النتيجة 

- وقف مروحة المكثف 

- نفس الدائرة المبردة بنصف الضغط الجزئي      ( للـGNC  (
- انتظر 5 دقائق استقرار المانو و احسب من جديد الضغط الجزئي  GNC (  ( 
	- شغل و وقف الضاغط  

- نفذ قياسات الضغط  

- ترجم ( قارن (  

قياس / ضغط بقيمة عادية 

- نفذ تنفيس لأعلى جزء في الدائرة 

- نفذ حسابات الضغط 
	- معرفة الضغط العادي    

( بدون ضغط GNC (
- معرفة تأثير GNC  على ارتفاع ضغط التكثيف 


	- الحرارة الديناميكية 

- الضغوطات الجزئية للغاز الممزوج 

- الحرارة الديناميكية 

- الضغوطات الجزئية


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 4.2 : وضح و أزل الغازات غير القابلة للتكثيف ( ( GNC ( تـابـع ( 
	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- نفس نصف هذا الزائد من الضغط  

- كرر الإجراء إلى أن تحصل على الضغط العادي 

- استخدم الأنظمة الآلية لإزالة الـ GNC في حالة وجوده  
	- استخدم الأنظمة الآلية لإزالة الـ GNC

	
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 5.2 : املأ الدائرة المبردة ( طور سائل ( 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- ركب أنبوب التغذية على حنفية التوزيع (سائل(  لقارورة المبرد 

- نفس الأنبوب 

- وصل أنبوب التغذية بسكر الملء بالسائل للدائرة و اطرد الهواء المتبقي  

- افتح كليا حنفية التوزيع للقارورة 


	- استخدم قارورة الملء 


	- تكنولوجيا و اشتغال قارورة الملء 


	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 5.2 : املأ الدائرة المبردة ( طور سائل ( ( تـابـع ( 
	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- افتح كليا حنفية خزان المبرد للمنشأة و افتح إلى الآخر حنفية ملء الدائرة 

- اغلق كليا قارورة المبرد 

- انتظر بعض الدقائق 

- اغلق الحنفية لسحب المبرد و / أو افتح كليا حنفية السحب من خزان المنشأة
	- استخدم / استعمل يدويا قارورة الملء
	- معرفة العناصر المكونة للدائرة المبردة : حنفيات ، خزان ، أنابيب ، السحب ، الطرد
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 5.2 : املأ الدائرة المبردة ( طور سائل ( ( تـابـع (
	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- فك أنبوب التغذية بعناية

- تحقق من التسربات على حنفيات السحب و محركات أخرى 

- ضع سداد فتحة السحب في مكانه 

- تحقق من الاشتغال الجيد للمنشأة 


	- اكتشف التسربات 

- ضع المنشأة في الخدمة 
	- معرفة العناصر المكونة للدائرة المبردة : حنفيات ، خزان ، أنابيب ، السحب ، الطرد
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 6.2 : تحقق من نوعية الحنفيات 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- اغلق حنفية السحب و ضع أمان الضغط المنخفض في ضبطه الأدنى 

- اقلع الضاغط و تفحص الفراغ المحصل في 5 دقائق

- وقف الضاغط و تفحص السرعة مع سرعة الفراغ الناقص  

- شغل الضاغط إلى أن تحصل على ضغط تكثيف عادي 


	- اضبط أمان الضغط المنخفض 

- اقرأ المضغط  

- لاحظ تغيرات الضغط 

- شغل الضاغط 

- اقرأ الضغوطات على المضاغط
	- معرفة قيم الضغط المنخفض التي تكون فيه نوعية الحنفيات : 

. مقبولة ، 

. صحيحة ، 

. مرضية 

- معرفة نظام قيمة الزمن حيثما ينقص الفراغ في حالة عيب 


	- مفهوم الضغط

- تحويل الضغط  


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 6.2 : تحقق من نوعية الحنفيات ( تـابـع ( 
	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- وقف الضاغط و اغلق كليا حنفية الطرد 

- لاحظ تغيرات الضغط في المضغط 

- ضع الحنفية في الوضعية العادية بعد الاختبار
	- لاحظ تغيرات الضغط 


	- معرفة نظام قيمة الزمن حيثما ينقص ضغط الضغط العالي في حالة وجود عيب 


	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 7.2 :  نظف و عاير الأنبوب الشعري 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- أفرغ المبرد 

- نظف الأسطح الخارجية 

- تخلص من المصفاة المجففة و المدخل الشعري 

- سد الأنبوب الشعري 

- ضع مصفاة مجففة جديدة في مكانها 

- ضع الدائرة على الفارغ 

- املأ الدائرة بالمبرد  

- راقب التسربات 

- بدل زيت التزييت  للدائرة إذا كان الانسداد ناتج من تراكمات الزيوت 


	- فرغ الدائرة 

- نظف 

- تخلص 

- استخدم الحملاج 

- سد الأنبوب الشعري 

- نفذ ملء الدائرة 

- اكتشف التسربات 
	- معرفة التقنيات لاكتشاف التسربات 
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 7.2 : نظف و عاير الأنبوب الشعري ( تـابـع ( 
	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- ركب على التسلسل الشعري المعاير و الشعري المراد تبديله ، على التسلسل  مع القارورة و مضغطان

- قس الضغوطات الجزئية 

- قطع الشعري الجديد إلى أن تحصل على ضغوطات متشابهة 

- البديلة II :

طبق الصيغة المدرجة للطول و القطر 
	- نفذ تركيب بأنبوبين و مضغطين 

- أجر قياسات الضغط بالمضغط  


	- معرفة الصيغة الرياضية المدرجة للطول  و القطر لتحديد الأنبوب الشعري المكافئ 


	- الضغوطات : 

 . ديناميكية 

 . سكونية 


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 8.2 : ركب الأنابيب و التجهيز 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- نفذ التقاطعات ، الدعامات و انـزع الانسدادات 

- حضر الأنابيب

- شكل الأنابيب : 

جسم الطارد ، مشبك ، المبدل 

 
	- أدرس مخططات المنشأة  

- تحقق من القطر بالقياس و المقارنة 

- عدل الأنبوب 

- استعمل يدويا قارورة الغاز 

- شكل الأنبوب بمساعدة التجهيز الخاص 


	- معرفة أدوات القياس  

   ( علم القياس (
 
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 8.2 : ركب الأنابيب و التجهيز ( تـابـع ( 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- موضع العناصر المكونة للدائرة المبردة 

- وصل التجهيز و الأنابيب بلحام المونة
	- موضع التجهيز 

- أنجز تلحيم المونة بالفضة و بالفوسفور على النحاس 

- استخدم جهاز التلحيم بالأوكسي أستلين 

- راقب الحشوات
	- معرفة العناصر المكونة للدائرة المبردة 

- معرفة تقنية لحام المونة 

- معرفة التلحيم بالمونة 

" قوي " " لين " 

- معرفة معادن الإضافة ، 

مثال : 

  قصدير ، رصاص 

  قصدير فضة فوسفور


	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 8.2 : ركب الأنابيب و التجهيز ( تـابـع ( 
	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- وصل التجهيز و الأنابيب بواسطة التلحيم 
	- نظف الأنابيب 

- نفذ التلحيم الأوكسي أستلين علو الفولاذ 

- استخدم جهاز التلحيم بالقوس 
	- معرفة التدفقات و المنظفات 

- اشتغال جهاز التلحيم الأوكسي أستلين 

- معرفة قطر السيخ تبعا للسمك المراد تلحيمه 

- السيوخ : 

 . المميزات ، 

 . الرموز ، 

 . الاستخدام.

- وسائل مراقبة التلحيمات : 

 . التصوير بالأشعة ،

 . صوت فوقي . 

- إجراءات إزالة التلوثات : 

 . تغطيس في حمام ،

 . التحبيب تحت الضغط ، 

 . تطريق .


	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 9.2 :  خزن السائل المبرد 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- وضع دفتر فواتير مع مضغطان في مكانه ناحية الامتصاص و الطرد 

- اترك الضاغط يدور أكبر وقت ممكن حتى تسمح للحوض بأخذ درجة الحرارة العادية للاشتغال 

- اغلق حنفية التوقيف الموضوعة على خزان السائل 

أو في بداية أنابيب السائل 

- شغل الضاغط إلى 1 بار في الامتصاص 

- وقف الضاغط و اغلق حنفية التوقيف الموضوعة في طرد الضاغط
	- استخدم دفتر الفواتير 

- شغل الضاغط 

- تعرف على درجة الحرارة العادية للحوض 

- اقرأ الضغوطات 

- ترجم الضغوطات 
	- معرفة كل العناصر المكونة للدائرة المبردة  

 ( مع خزان ضاغط (  

- معرفة حالة الموائع المبردة 

( غازية أو سائلة ( في كل أجزاء الدائرة 
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 9.2 : خزن السائل المبرد ( تـابـع ( 
	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- كرر الإجراءات مرتين إلى ثلاثة مرات إلى أن يفوت ضغط الامتصاص الصفر  ( 0 ( بار بعد توقف الضاغط 

- افتح حنفية التوقيف ناحية الطرد و شغل الضاغط
	- لاحظ ارتفاع الضغط بعد بضع دقائق 


	
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 10.2: بدل كتلة الصمامات 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- اغلق حنفية سحب الضاغط و فرغ الضاغط من مبرده 

- نظف بعناية السطح الخارجي لكتلة الصمامات ، كتلة الأسطوانات و الأجزاء العلوية للضاغط 

- فك بعناية رأس الضاغط و كتلة الصمامات 

 
	- فرغ الضاغط من مبرده 

- فك و ركب كليا الضاغط 

- نظف أجزاء الضاغط كلها


	- معرفة التكنولوجيات و اشتغال الضاغطات 

- معرفة مختلف طرازات الضاغطات 

 
	- الحرارة الديناميكية : 

 . انضغاط 

 . تمدد  

 . دورات و منحنيات بيانية


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 10.2 : بدل كتلة الصمامات ( تـابـع (
	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- ضع طبقة رفيعة من الزيت على الحشوات و ركب بالنظام التالي : 

 . موضع حشوة على جسم الضاغط 

 . تفحص كتلة الصمامات 

 . ضع الحشوة الثانية على كتلة الصمامات 

 . ركب رأس الأسطوانة 

 . ركب اللوالب 

 . شد اللوالب
	- موضع الحشوات يدويا 

- تفحص كتلة الصمامات 

- نفذ التصفيف 

- نفذ الشد الملائم 
	- معرفة الزيوت المراد استخدامها في الضاغطات 

- معرفة الحشوات المستخدمة في الضاغطات 
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 11.2 : ضع المنشأة المبردة في الخدمة 

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- تحقق من الأطوار و توترات النظام الثلاثي الطور للتغذية 

- ادمج فولت متر و أمبير متر على دارة التغذية 

- ركب محلل إذا كانت المنشأة غير مجهزة بمضغط  على السحب و الطرد

- شغل مروحة المكثف أو مضخة مرور الماء 

- اقلع الضاغط بتثبيت ضغط السحب أعلى  من نقطة غلق  الضغط المنخفض تماما  
	- ركب أجهزة القياس الكهربائية و الضغوطات 

- نفذ إقلاع على مراحل 

مثال ( نجمي - مثلث ( في حالة الإنشاءات الكبيرة 
	- معرفة كل العمليات المراد وضعها في التنفيذ أثناء وضع المنشأة المبردة في الخدمة 

- معرفة ضغط غلق أمان الضغط المنخفض 
	- نظام كهربائي ثلاثي الطور 


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 11.2 : ضع المنشأة المبردة في الخدمة ( تـابـع (  

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- شغل الضاغط و: . تحقق من التوترات 

و الشدات ، 

. تحقق من ضغط الطرد 

. تحقق من ضغط السحب 

. تحقق من ضغط الزيت 

. تحقق من التدفق  (عادي( هواء أو ماء 

. تحقق من اشتغال التهوية 

 
	- اقرأ قياسات شدة التيار، 

التوتر ، الضغط و التدفق 

- لاحظ النقائص 

 
	- معرفة اشتغال الحرارة الديناميكية للمنشأة المبردة 

 
	


تحويل العمليات إلى مهارات مهنية و معارف 

التخصص: تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المنصب 2 : الأجهزة المبردة الصناعية 

المهمة 11.2 : ضع المنشأة المبردة في الخدمة ( تـابـع (  

	العمليات
	الــقــدرات
	المعارف العلمية 

و العامة 

	
	المهارات 
	المعارف المهنية 
	

	- ارفع ملء الضاغط بلطف خلال السير  ، 

. تحقق من المردود الصحيح للمنشأة ،

. اضبط مخفضات الضغط ، 

. اضبط أجهزة الضبط 

. تحقق من التسربات 

- حضر كشف مفصل للقياسات 
	- أثر على الدائرة إلى أن تحصل على سرعة عادية 

- اقرأ قياسات درجة الحرارة و الضغوطات … 

و انقلها على الوثيقة 


	- معرفة التكنولوجيا ، الاشتغال و ضبط أجهزة الضبط : 

. مخفضات الضغط ، 

. مثبت الحرارة ، 

. بريزوسطال ، 

. المقويات الحرارية 
	



البرنامج الأساسي للتخصص

محتوى التكوين 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المدة الكلية للتكوين : 3240 ساعة / 90 أسبوعا

	تعيين المواد 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	- الأمان و السلامة 

- رسم تقني 

- ميكانيكا عامة 

- كهرباء 

- إلكترونيك عامة 

- إلكترونيك 

- إحصاء و حساب تجاري 

- ميكانيكا السوائل 

- حراري 

- الحرارة الديناميكية 

- تكنولوجية الكهرباء 

- تكنولوجية التبريد 

- أشغال الكهرباء 

- أشغال المنشآت المبردة 

- تلحيم بالأوكسي أستلين + مونة 

- تلحيم بالقوس الكهربائي 

- كيمياء 

- تربص تطبيقي 


	40 سا

88 سا

104 سا

240 سا

240 سا

144 سا

64 سا

88 سا

120 سا

120 سا

176 سا

288 سا

240 سا

384 سا

240 سا

144 سا

64 سا

432 سا
	= 12 أسبوعا


تنظيم التكوين 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

	تعيين المادة
	المدة الأسبوعية

أسابيع

	
	8
	16
	24
	32
	48
	56
	64
	72
	78
	80
	88
	90
	96

	الأمان و السلامة 
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	تـربــص تــطــبــيــقــي
	

	رسم تقني 
	4
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	ميكانيكا عامة 
	5
	5
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	كهرباء 
	6
	6
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	

	إلكترونيك عامة 
	
	
	4
	4
	3
	4
	4
	8
	
	
	

	إلكترونيك 
	2
	5
	6
	5
	
	
	
	
	
	
	

	إحصاء و حساب تجاري 
	5
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ميكانيكا السوائل 
	
	
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	

	حراري 
	
	
	3
	4
	4
	
	
	
	
	
	

	الحرارة الديناميكية 
	
	4
	5
	6
	
	
	
	
	
	
	

	تكنولوجية الكهرباء 
	5
	5
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	

	تكنولوجية التبريد 
	
	
	
	
	4
	6
	6
	8
	8
	
	

	أشغال الكهرباء 
	
	
	
	
	6
	6
	6
	6
	8
	
	

	أشغال المنشآت المبردة 
	
	
	
	5
	6
	8
	8
	8
	8
	
	

	تلحيم بالأوكسي أستلين + مونة 
	
	
	
	
	3
	6
	6
	6
	8
	
	

	تلحيم بالقوس الكهربائي 
	
	
	
	
	6
	6
	6
	
	
	
	

	كيمياء 
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	تجهيز و عدة
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	أسبوعان تربص تطبيقي








  تربص تطبقي


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : الأمان و السلامة 
المدة : 40 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	1 – مفاهيم مرتبطة بالاحتياطات المراد اتخاذها في الإطار المهني 

2 – الوقود ، غاز ، موائع مبردة ، حروق ، تسمم ، اختناق ، وضع القناع

3 – تجديد الهواء 

4 – معرفة قوانين المهنة 
	8

20

4

8


	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : رسم تقني 

المدة : 88 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	I  - المقدمة : 

   - تعريفات 

   - عموميات 
II – الخطوط : 

   - خطوط سميكة 

   - خطوط رفيعة 

   - خطوط نصف مستمرة 

   - منقطة 
III – الكتابة : 

   - الكتابة موحدة في الرسم التقني 

   - حروف 

   - أرقام 
IV – المقاسات : 

   - مقاس  4A  ، أخذ الأبعاد 

   - مقاس A3 ، أخذ الأبعاد 

   - مقاس A2 ، أخذ الأبعاد 

   - مقاس A1 ، أخذ الأبعاد 

   - مقاس  A0، أخذ الأبعاد
V – جدول التعريف : 
	2 سا

2 سا

2 سا

2 سا

2 سا
	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : رسم تقني ( تـابـع ( 

المدة : 88 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	 VI- المدونة  : 

   - قراءة مدونة 
VII – المقاييس : 

   - مقاييس التخفيض 

   - مقاييس التكبير 
VIII – الاسقاطات : 

   - المساقط المختلفة 
IX – الترقيم : 

   - خطوط التحديد 

   - خطوط الأبعاد 

   - السهام 

   - ترتيب و جمع الأبعاد 
X – قراءة و إنجاز الرسومات التخطيطية الكهربائية: 

   - رموز مواصفة 

   - دارات التحكم 

   - دارة الاستطاعة 


	4 سا

2 سا

20 سا

8 سا

28 سا
	


برنامج المعارف العلمية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : ميكانيكا عامة 

المدة : 104 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	I  - علم السكون : 

- تمثيل القوى 

- مؤثرات مشتركة 

- مركز الثقل 

- توازن الأجسام الخاضعة لقوى 
II  - علم الحركة : 

- المعلم ، الأساس ، المسار 

- الحركة المستقيمة : القوانين و المنحنيات البيانية 

- تركيب الحركة 

- حركة الجسم الصلب 

- درجة الحرية 

- حركة الانتقال 

- حركة الدوران حول محور 

- دراسة سلسلة حركية بسيطة 
III  - مقاومة المواد : 

- التشوه المرن 

- التشوه الدائم ، انقطاع 

- التأثيرات البسيطة 

	20 سا

24 سا

30 سا
	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : ميكانيكا عامة ( تـابـع ( 

المدة : 104 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	- السحب 

- الانضغاط 

- القص 

- الالتواء 

IV  - علم الطاقة : 

- شغل القوة ، المزدوجة 

- الأشكال المختلفة للطاقة و التحويلات : 

- الشغل ، الحرارة ، الطاقة 

- حفظ الطاقة 

- مردود جهاز في سلسلة طاقوية


	30 سا
	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : كهرباء 

المدة : 240 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	I  - الكهرباء الساكنة : 

1 – تركيب المادة ، الموصلات ، العازلات 

2 – الحقل الكهربائي ، قانون كولومب 

3 – مفهوم الجهد الكامن ، الشغل في الحقل الكهربائي 

4 – مفهوم السعة : العلاقة بين الشحن و التوتر 
II  - الكهرباء الديناميكية : 

1 – طبيعة التيار الكهربائي ، الاتجاه الإتفاقي 

2 – شدة التيار الكهربائي 

3 – التيارات المشتقة ، قانون العقدات 

4 – قانون أوم ، مقاومة كهربائية 

5 – مقاومة موصل خيطي الشكل ، المقاومية و درجة الحرارة 

6 – ثنائي القطب : القوة الكهرومحركة ، المقاومة الداخلية ، التوتر على المرابط 

7 – تجميع قطبين ، على التسلسل ، على التوازي 

	20 سا
	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : كهرباء ( تـابـع (
المدة : 240 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	8 – قانون كيرشوف للزردات 

9 – طريقة الدارات المتكافئة : نماذج تيفنين و نورتون 

10 – شحن و تفريغ المكثفات

11 – قياسات القيم الكهربائية 

12 – قياس التيار الكهربائي : 

   ميليأمبير متر ، تجزئ ، معيار ، الأصناف 

13 – فولت متر متشابه ، مقاومات إضافية 

14 – متعدد القياس 

15 – قياس المقاومات : طريقة الفولت متر – 

الأمبير متر ، الجسر 

16 – الاستطاعة الكهربائية في القطب : 

   الطاقة المقدمة ، الطاقة المستلمة ، مردود الدارة 

III – الكهروكيميائي : 

1 – التحليل الكهربائي ، تعريف ، التفاعل على المرابط / الإلكترودات ، تطبيقات

2 – الحاشدات : مبدأ التشغيل 

3 – المركمات : مبدأ التشغيل ، منحنى الشحن و التفريغ ، المقدار المميز ، طرازات
	20 سا
	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : كهرباء ( تـابـع (
المدة : 240 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	IV – المغناطيسية : 

1 – المنبع ( أو السبب ( الحقل المغناطيسي

2 – خطوط الحقل ، التمثيل بواسطة شعاع

3 – الحقل المنشأ بواسطة التيار المستقيم ، بواسطة وشيعة ، بواسطة ملف لولبي 

4 – التحريض و النفاذية ، منحنيات المغنطة 

5 – الدارة المغناطيسية : التدفق النافع ، تدفق التسربات ، التشابه مع الدارة الكهربائية 

6 – الحث الكهرومغناطيسي : تعريف عبارة التوتر المحث ، مبدأ المولد 

7 – القوى الكهربائية في الحقل المغناطيسي ، مبدأ المحرك 

8 – الحث الذاتي للوشيعة مع و بدون نواة ، الطاقة المخزنة 


	40 سا
	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : كهرباء  تـابـع ( 

المدة : 240 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	V – التيار المتناوب : 

1 – المقادير الدورية ، أمثلة (جيب ، مربع ، أسنان المنشار… ( ومميزات تواتر ، قيمة متوسطة، قيمة فعالة 

2 – قياس القيمة الفعالة ، أمبير متر حراري ، أمبير متر حديدي ديناميكي 

3 – التمثيل الشعاعي للتيار المتناوب الجيبوي 

4 – ثنائيات القطب المنفعلة الخطية في السرعة الجيبوية 

تيار و توتر للشحنات R, L, C, RL, RC, RLC 
5 – تجميع ثنائيات القطب و المقارنة مع قانون التيار المستمر 

6 – الاستطاعة في التيار المتناوب : نشيطة ، إرتكاسية  معامل الاستطاعة 

7 – نظام ثلاثي الطور : تعريف ، توتر الطور ، توتر الخط ، تمثيل الشعاع 

8 – توصيل المستقبلات الأحادية الطور بالنظام الثلاثي الطور 

أعمال تطبيقية 


	60 سا

60 سا


	


برنامج المعارف العلمية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : إلكترونيك عامة 

المدة : 240 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	أ – الإلكترونيك المتشابه : 

1 – بنية الذرة : 

   الموصلات ، 

   العازلات الكهربائية ، 

   شبه الموصلات 

2 – وصل م . س و الصمامات الثنائية : 

   الاشتغال ، 

   المميزات ،

   الطرازات 

3 – ترانـزيستور ثنائي القطب : 

   تأثير الترانـزيستور

   مبدأ التشغيل 

   طرازات س م س ، م س م ، طرازات و رموز 

   مميزات سكونية : 

       التضخيم ، 

      مقاومة الدخول ، الخروج ، 

      معامل ( كسب ( التضخيم 

   استقرار نقطة الاشتغال ( استقطاب ( 
	2 سا

8 سا

12 سا
	PN 
م س

م = موجب 

س = سالب 

PNP

م س م
NPN
س م س 


برنامج المعارف العلمية

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : إلكترونيك عامة ( تـابـع ( 

المدة : 240 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	4 – ترانـزيستور بتأثير الحقل . FET : 

   مبدأ التشغيل ، رموز ، طرازات ، 

   مميزات سكونية 

   تركيبات متنوعة 

5 – ترانـزيستور في التبديل : 

   تركيب أدفع – أسحب 

   تطبيقات 

6 – مبصار إلكتروني : 

   الصمامات الثنائية الضوئية ، تطبيقات 

   LED ، تطبيقات 

   خلايا ضوئية فولتية 

7 – أنابيب متعددة الشبكات : 

   التأريخ، 

   صمامات ثنائية ، صمامات رباعية ، 

   صمامات خماسية 

   تطبيقات 

8 – صمام ثنائي زينير : 

   مميزات 

   منحنيات بيانية U , I
   تطبيقات ، أمثلة 
	8 سا

8 سا

10 سا

2 سا

8 سا
	


برنامج المعارف العلمية

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : إلكترونيك عامة ( تـابـع (
المدة : 240 ساعة

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	9 – جسر معدل : بصمامات ثنائية و استقرار توتر المخرج ( صمام ثنائي زينير و مكثف ( 

10 – تيريستور : 

   منحنيات مميزة U , I
   تعشيق ، سقوط 

   تطبيقات ، أمثلة 

11 – ترياك : 

   مميزات U , I
   تطبيقات 

12 – ترانـزيستور الاستطاعة : 

   أمثلة للتطبيق 

   مقارنة مع التيريستور 

13 – مقاومات صغيرة : 

   NTC , PTC , VDR 
   مميزات كهربائية 

   تطبيقات تقنية 

   أمثلة : قياس ، وقاية 


	4 سا

6 سا

6 سا

6 سا

10 سا
	


برنامج المعارف العلمية  

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : إلكترونيك عامة ( تـابـع ( 
المدة : 240 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	ب – الإلكترونيك الرقمية : 

1 – نظام الترقيم 

2 – الإشارات المنطقية و مستويات التوترات 

3 – البوابات المنطقية الأساسية : 

  AND ، 

  OR ، 
  NOT ، 

   و التوفيقات المستخدمة ، أمثلة : 

   NAND  ، 
    NOR ، 

4 – القلابات ، أمثلة : 
  RS ، 

  DT ،
  JK ، 

   تطبيقات 

5 – عدادات ذات إزاحة : تطبيقات 

6 – العدادات ، تطبيقات 

أعمال تطبيقية 
	5 سا

5 سا

10 سا

20 سا

20 سا

20 سا

70 سا
	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : كهروتقني 

المدة : 144 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	I – المحول : 

1 – تذكير بقانون الحث المغناطيسي 

2 – الحث المتبادل و مبدأ المحول 

3 – تصرف كهرباء المحول على الفارغ و في الشحن 

4 – طرازات المحولات : 

         للاستطاعة 

         للقياس 

         للعزل 

         محول ذاتي 

5 -  لمحة عن المحول الثلاثي الطور 
II – المحرك الكهربائي :

1 – عموميات عن المحركات 

2 – التكوين ، مبدأ التشغيل و تطبيق مختلف طرازات المحركات الكهربائية : 

  بالتيار المستمر 

  لا متزامن أحادي الطور 
  لا متزامن ثلاثي الطور 

 محركات صغيرة متزامنة و محركات خطوة بخطوة  
	20 سا

50 سا
	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : كهروتقني ( تـابـع (
المدة : 144 ساعة 
	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	III – الإنشاءات الكهربائية المنـزلية : 

1 –  تفريع الدارات  
2 – كتلة التوزيع 

3 – دارات : الإضاءة ، مناشب 

4 – مقاطع و معايير 

5 – أمثلة التركيب 

6 – الوقاية بالمصهر و فاصل تفاضلي 

7 – الوقاية بالعزل و الإبعاد 
IV – دراسة منشأة ( صناعية ( بسيطة لورشة تشتمل على : 

1 – مقطاع 

2 – فاصل 

3 – مصهرات في ثلاثي الطور 

أعمال تطبيقية 


	30 سا

14 سا

30 سا


	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : إحصائيات و حساب تجاري 

المدة : 64 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	I – الإحصائيات 

   تجريد للملاحظة 

   تمثيل على شكل : 

      لوحات مزدوجة المدخل 

      المخططات : 

              الأعمدة 

              القضبان 

              رسم بياني نسيجي 

   الوسيلة الحسابية : بسيطة ، متزن ، متوسط 
II – حساب تجاري : 

   التكلفة ، السعر ، الهامش 

   معامل المضاعف ، النسبة : 

       نسبة الهامش 

       نسبة الرسم 

       رسم على القيمة   المضافة 

   سعر الشراء ، سعر التكلفة رسم إضافي 

   TC 

    الحسم 
	34 سا

30 سا
	


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : إحصائيات و حساب تجاري ( تـابـع ( 

المدة : 64 ساعة 
	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	   الهوامش الصافية و الإجمالية 

   الفوائد ، بسيطة ، محسومة ، 

   نسب مئوية 

   الأرقام البيانية البسيطة ، المتزنة 


	
	


برنامج المعارف العلمية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : ميكانيكا السوائل 

المدة : 88 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	I – علم سكان السوائل : 

   مؤثرة حاضرة 

   ضغط ، الضغط في السوائل 

   العلاقة الأساسية لعلم سكون السوائل 

   نقل تغيرات الضغط في السوائل و الغازات 

   دفعة أرخميدس 

   الأجسام العائمة ، ميازين الهواء 
II – السوائل الديناميكية : 

   التدفق الإنـزلاقي  ، التدفق التدومي 

   عدد راينولد 

   دراسة تدفق السوائل الكامل 

   نظرية بيرنويلي ، تطبيقات 

   اللزوجة 
III – ظاهرة السطح : 

   التوترات السطحية 

   الشعرية 

   عوامل التوتر الناشط 
	28 سا

45 سا

15 سا
	


برنامج المعارف العلمية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : حراري 

المدة : 120 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	1 – تأثير نقل الحرارة ، التمدد ، تغير الحالة ، التفاعل الكيميائي 

2 – طرق الإنتاج و نقل الحرارة : النقل ، النقل الحراري ، الإشعاع 

3 – تبادل الحرارة بين جسمين : توازن حراري 

4 – حرارة مبدلة و درجة الحرارة 

5 – قياس كمية الحرارة 

6 – قياس السعة الحرارية ، تغير الحالة 

7 – آلية التحويل الحراري : نماذج بسيطة 

8 – نقل الحرارة في جدار أو في قضيب مجهز بحافظ الحرارة ( فراغ دوار ، وسط متجانس ( 
9 – معامل النقل الحراري أو الموصلية الحرارية 

10 – المقاومة الحرارية 

11 – النقل الحراري الطبيعي ، مرغم ، مزدوج 


	4 سا

12 سا

 8 سا

4 سا

4 سا

8 سا

16 سا

12 سا

4 سا

4 سا

8 سا
	


برنامج المعارف العلمية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : حراري ( تـابـع ( 

المدة : 120 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	12 – الإشعاع : 

تبادل الحرارة بين نظام مادي و حقل الإشعاع بواسطة الانبعاث و الامتصاص 

   وسط معتم 

   وسط شفاف 

   درجة الحرارة للموازنة و الإشعاع 

   مجمعان ، 

   ميدان الإشعاع الحراري المألوف 

13 – الاستطاعة الحرارية الكلية المرسلة بين حيزين       مفصولين بجدار مستو ، 

المقاومة الحرارية المكافئة

14 – معامل حرارة الضياع G
15 – العزل الحراري : 

   طبيعة المواد ،

   السمك ، 

   الحالة الفيزيائية ( مثال الهواء ( 
	12 سا

4 سا

4 سا

16 سا


	


برنامج المعارف العلمية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : الحرارة الديناميكية 

المدة : 120 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	1 – الضغط : تعريف ، الضغط الجوي ، الضغط النسبي ، الضغط المطلق

2 – الحالات : الصلبة ، الغازية ، السائلة 

3 – تبدل الحالة : تغير درجة الحرارة تبعا للزمن أو الحرارة المستلمة ( أو المعطاة ( خلال تبدل الحالة

4 – الحرارة الكامنة : تبخر ، تكثيف 

5 – الغازات السكونية : المميزات الخاصة للغاز 

( أو الهواء الجاف ( : 

    قانون ماريوت 

    قانون غاي لوساك 

    قانون شارل   

6 – معادلات مميزات الغازات الكاملة 

7 – قانون دالتون ( منفعة : وجود الغاز غير القابل للتكثيف في دائرة مبردة ( 

8 – المنحنى البياني PV
   تمثيل مميزات ضاغط ذو مكبس ، 

  فضاء ضار ، سعة الأسطوانة 

  تمثيل مميزات النظام : نسبة الانضغاط ، 

  الحجم الممتص ، المردود الحجمي 


	4 سا

4 سا

4 سا

8 سا

20 سا

8 سا

8 سا

16 سا
	


برنامج المعارف العلمية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : الحرارة الديناميكية ( تـابـع ( 

المدة : 120 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	9 – المنحنيات البيانية أنتالباتيك للهواء الرطب 

10 – مميزات الحرارة الديناميكية للسوائل فريغو ريجان المستخدمة في المهنة 
	16 سا

16 سا


	


برنامج المعارف التكنولوجية

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : تكنولوجية الكهرباء 

المدة : 176 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	1 – تكنولوجية مكونات الوقاية و التحكم : 

   مصهرات aM , gL
   الفاصلات 

   أزرار التماس 

2 – الكابلات : 

   الطرازات المختلفة 

   التوترات و الشدات المواصفة 

   تسمية الكابلات 

   ( أمثلة (UTE , DIN , VDE 
3 – المحولات : 

   التكوين ( تذكير ( 

   المواد الكهربائية  ( CU (  

   المواد المغناطيسية ( FE (
4 – تكنولوجية المقاومات : 

   مقاومات للكاربون المكتل 

   مقاومات ملفوفة للاستطاعة 

   مقاومات الكاربون أو المعدني 

   تكنولوجية المفرقات 

   تكنولوجية و شكل بعض المقاومات 

   المتغيرات : NTC , PTC , VDR 
	45 سا

20 سا

20 سا

20 سا
	


برنامج المعارف التكنولوجية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : تكنولوجية الكهرباء ( تـابـع ( 

المدة : 176 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	5 – التلفيفات : 

   تنوع المكونات الكهربائية الصغيرة 

   المحاثة 

   المقويات 

   مكبرات الصوت 

6 – تكنولوجية المكثفات : 

   من الورق 

   من البلاستيك 

   ميكا 

   كهروتقني 

   متغيرات ، توافقية 

7 – الدارات المطبوعة : 

   إجراء الصنع 

8 – الدارات المدمجة : 

   مبدأ الصنع ، أمثلة 

9 – الحاشدات و المركمات : 

   حاشدة لوكلانشي 

   حاشدات قيلوية 

   مركمات الرصاص


	10 سا

20 سا

10 سا

10 سا

30 سا
	


برنامج المعارف التكنولوجية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : تكنولوجية التبريد 

المدة : 288 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	I – عموميات عن العناصر الأساسية للمنشأة المبردة: 

   المبخرات 

   المكثفات 

   مبدلات الحرارة 

   الأجهزة الملحقة 
II – الضاغطات : 

أ – الضاغط الاتفاقي : 

   دور الضاغط 

   مقادير و ميزات الضاغط 

   طرازات الضاغطات : 

       متناوب 

       دوار 

       طارد مركزي 

   جسم الضاغط 

   تحويل الحركة الدوارة إلى حركة متناوبة 

   أعضاء الامتصاص و السد 

   جهاز التزييت و الكتامة 

   جهاز السحب 

   جهاز تغيير السرعة 
	5 سا

70 سا


	يشتمل التعليم على أشغال تطبيقية: 

   فك 

   تركيب 

و دراسة اشتغال الأجهزة و التجهيزات 


برنامج المعارف العامة 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : تكنولوجية التبريد ( تـابـع ( 

المدة : 288 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	ب – الضاغطات الكتيمة و الكتيمة سهل المنال : 

   ضاغط كتيم ذو مكبس 

   ضاغط كتيم دوار

ج – طرازات أخرى للضاغطات ( عموميات ( : 

   ضاغط ذو غشاء 

   ضاغط ذو برغي 

   ضاغط ذو حلزون 

III – المتكثفات : 

   الدور ، التدفق ، 

   فرق درجة الحرارة مدخل - مخرج 

   تكنولوجية المتكثفات

       متكثفات ذات مرور الهواء ( طبيعي أو مرغم ( 

       متكثفات ذات مرور الهواء 

       متكثفات ذات انغمار 

       متكثفات : مزدوجة الأنبوب 

                    بتيار مضاد 

                    متعدد الشعرية 
 
	30 سا

30 سا

15 سا


	


برنامج المعارف التكنولوجية  
التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : تكنولوجية التبريد ( تـابـع ( 

المدة : 288 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	IV – المبخرات : 

   الدور ، التدفق ، فرق درجة الحرارة مدخل – مخرج 

   تكنولوجية المبخرات : 

      مبخرات ذات انغمار 

      مبخرات ذات مرور داخلي 

      مبخرات ذات مرور طبيعي أو مرغم 

V – الأجهزة الملحقة بالدائرة المبردة : 

   الدور و الاشتغال 

   فاصل الزيت 

   خزان السائل 

   مزيل التمييه

   المنبهات 

   المضافي 

   فاصل السوائل 

   مضخات السوائل 

   مبدلات الحرارة 
 
	15سا

 35 سا


	


برنامج المعارف التكنولوجية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : تكنولوجية التبريد ( تـابـع ( 

المدة : 288 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	VI – الأجهزة الآلية للتغذية : 

   الأنبوب الشعري 

   مخفض الضغط الحراري السكوني 

   منظم المستوى 

   الحنفيات 
VII  - الأجهزة الآلية للتنظيم و الأمان : 

   الدور و مبدأ الاشتغال 

   مثبت الحرارة 

   مثبت الضغط 

   مثبت الحرارة 

   مخفض الضغط الإلكتروني

VIII – التجهيزات المنـزلية و التجارية : 

   الثلاجات ، الحافظات ، المجمدات 

   مبسط سلع مبرد 

   واجهات مبردة 

   غرف التبريد ذات درجات 

   حرارة موجبة و سالبة 

   مكيفات النوافذ 

   خزانة التكييف 


	35 سا

35 سا

15 سا
	


برنامج تقني تطبيقي 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : أشغال كهربائية 

المدة : 240 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	- قياس التوترات ، الشدات ، المقاومات ، العزل ، الاستطاعة على التجهيز و الإنشاءات المبردة 

- التركيبات المنـزلية ، أمثلة : ذهاب و إياب ، اشعال مزدوج ، 

- إنجاز التأريض 

- تركيب ذو قطع عن بعد و تحكم ذو عدة نقاط 

- إنجاز التحكم ذو أزرار تماس 

- توصيل المحركات الأحادية الطور و الثلاثية الطور ، 

- تركيب القنوات الكهربائية 

- تكبيل الخزانات الكهربائية :

      نفذ توصيل المحركات و الأجهزة 

      توقع و أنجز غرس هذه العناصر 

- توصيل أجهزة التحكم ، الأمان و التأشير 


	10 سا

10 سا

10 سا

10 سا

20 سا

15 سا

15 سا

30 سا

20 سا
	


برنامج تقني تطبيقي 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : أشغال كهربائية 

المدة : 240 ساعة

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	- برهنة اشتغال أجهزة الوقاية 

( مصهرات ، الفاصلات ، المقطاعات ( 

- إنجاز الرسومات التخطيطية الكهربائية لمنشأة مبردة بسيطة ( مع محرك ، مصهرات ، مصابيح ، مثبت الحرارة ، تكبيل ، دارة الاستطاعة و دارات التحكم ( 

- إصلاح الدارة الكهربائية 

- إصلاح خزانة التحكم الكهربائية 


	20 سا

20 سا

30 سا

30 سا


	


برنامج تقني تطبيقي 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : أشغال على المنشأة المبردة 

المدة : 384 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	- تركيب الأنابيب ، الزمامات ، و الوصلات 

- تلحيم و تلحيم العناصر بالمونة 

- اختبار كتامة الدائرات 

- تركيب ، ضبط و اختبار الأجهزة الآلية 

- ضبط ، اختبار و مراقبة اشتغال المنشآت 

- وضع المنشآت ذات مانو و المتعددة الضاغطات في الخدمة 

- فك و تركيب المنشآت التجارية ذات مانو متعدد الضاغطات ، ذات واحد أو عدة نقاط للتبريد 

- فك ، تصليح و تركيب مجموعة الضاغطات 

- شخص الأعطال : 

   البحث عن عيوب الاشتغال 

   مراقبة الضغط 

   مراقبة التسخين المفرط 

   مراقبة درجة الحرارة و المرطابية 

   إعداد تشخيص الأعطال 


	40 سا

20 سا

20 سا

40 سا

10 سا

10 سا

50 سا

40 سا

60 سا


	


برنامج تقني تطبيقي 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : الأشغال على المنشآت المبردة 

المدة : 384 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	- ملء السوائل المبردة ، الطور الغازي ، الطور السائل

- إبعاد الضجيج ( غير العادية ( 

- إبعاد الغاز غير القابل  لتكثيف  

- اكتشاف و إبعاد التسربات 

- التحقق من نوعية الحنفيات 


	20 سا

10 سا

20 سا

20 سا

20 سا
	


برنامج تقني تطبيقي 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : تلحيم بالأوكسي أستلين و المونة 

المدة : 240 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	أ – المواضيع التكنولوجية : 

   .مميزات الغازات : 

       الأوكسجين 

      الأستلين 

      شعلة الأوكسي أستلين 

   .معرفة الغازات بلون أقواس قوطية 

   .تكوين القارورة : حنفية ، دسام ، وصلة ، حجم، 

   ضغط ، وزن 

   .ضبط و استقرار الضغط (مخفض الضغط الأحادي(
   .أنابيب بسيطة للتلحيم : 

      طرازات 

      مميزات ، ضغط الاختبار ، الأقطار 

      تعريف الأنابيب ( باللون ( 

   . تعليمات الأمان 

   . تكنولوجية لحام المونة : 

      لحام المونة بالفضة ، الفوسفور ، المنظفات 

   . النحاس و المزائج : 

      نحاس ، برانـز ، قصدير ، التكوين ، اللون ،           

     الكثافة 

       
	10

5

10

5

15

5

20

20


	تعلم هذه المواضيع في نفس الوقت مع تقدم الأشغال التطبيقية 


برنامج تقني تطبيقي 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : تلحيم بالأوكسي أستلين و المونة 

المدة : 240 ساعة

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	   المميزات الفيزيائية : درجة الحرارة للانصهار ، 

   اللحامية ، الطروقية ، النقل ، قابلية الأكسدة 

   الاستخدام 

ب – المواضيع التطبيقية : 

   اكتسب تقنية تلحيم المونة بالفضة و الفوسفور على  

   أنبوب من النحاس 

   استخدم المقوسة و التلحيم بالمونة 

   ( مثال : مشبك المبدل ( 
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برنامج تقني تطبيقي  

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : تلحيم بالقوس الكهربائي 

المدة : 144 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	أ – المواضيع التكنولوجية : 

   . جهاز التلحيم بالقوس : 

         التغذية 

         الملاقط

         الأسياخ 

   . الوقاية في التلحيم بالقوس 

        قناع 

        أحذية 

        تهوية 

       شاشة 

       الاستعمال اليدوي للسيخ

   . ضبط جهاز التلحيم ، ضبط الشدة ، اختيار قطبية 

   حامل السيخ 

   . مميزات الأسياخ المألوفة للتلحيم ، طراز التغليف ، 

   المردود ، وضعية التلحيم 

   . اختيار الأسياخ ، شروط التغذية ، احتياطات 

   الاستخدام ، حفظ الأسياخ 

   . دراسة القوس الكهربائي 

   . زجاج الوقاية  


	5 سا

5 سا 

5 سا

5 سا

5 سا

5 سا

4 سا
	


برنامج تقني تطبيقي 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : تلحيم بالقوس الكهربائي ( تـابـع ( 

المدة : 144 ساعة 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	ب – المواضيع التطبيقية :

   . اكتسب تقنية التلحيم بالقوس بغرض الإنجاز و 

    تجميع القطع 

   . الملء المسطح بتمريرات ضيقة

   . تلحيم طرف لطرف على السطح على الجوانب 

    اليمنى  

   . تلحيم طرف لطرف على السطح على أطراف 

     مشطوفة على شكل V  

- تلحيم على السطح في زاوية داخلية

- تلحيم زاوية داخلية 

- تلحيم على السطح على زاوية خارجية 

- تلحيم زاوية خارجية 

   
	15 سا

15 سا

15 سا

15 سا

15 سا

15 سا

20 سا


	


برنامج المعارف العلمية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : كيمياء

المدة : 64 ساعة
	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	- الذرة ، الترتيب الدوري للعناصر 

- مول ، حجم كتلوي ، الكتلة الكتلية 

- الأكسدة ، التخفيض 

- التآكل 

· احتراق الـ CFC
- التفاعل الكيميائي حول الشعلة المولدة للملح 

- تفاعل الكبريت مع النشادر 

- التفاعل الكيميائي للفضة و الفوسفور 


	8 سا

8 سا

8 سا

8 سا

8 سا

8 سا

8 سا

8 سا
	


برنامج المعارف التكنولوجية 

التخصص :  تركيب و إصلاح المنشآت المبردة 

المادة : التجهيزات و العدد 

المدة : 

	تعيين المواضيع 
	المدة ( ساعات ( 
	ملاحظات

	- دراسة تكنولوجية التجهيزات و العدد المستخدمة في التخصص 

- أدوات التسطير : 

فرجار ذو فروع ، شحذ الفراجير ، شوكة التسطير، شحذ شوكات التسطير 

قدم القياس 

قاطع  أنابيب 

نابض التقويس 

مبارد

مطارق 

مفاتيح 

مقوسة 

دودغونيي

منشار معدني 

عدد الأسنان في السنتيمتر 

إيقاع القطع 

اتجاه العمل 

المثقبة : 

سرعة القطع 

سرعة الدوران 

سرعة القطع المألوفة حسب المادة 

المثاقب الحلزونية ، شحذ
	
	تعلم هذه المواضيع بالتوازي مع الأشغال التطبيقية الملائمة 


و 9.2 : خزن/حول المبرد 








و 8.2 : ركب الأنابيب 








و 7.2 : عاير ونظف الشعريات 








و 6.2 : تحقق من نوعية الحنفيات








و 5.2 : املأ الدائرة 








و 4.2 :ضع في الوتيرة/أبعد الغازات غير القابلة للتكثيف 








و 3.2 : اكتشف و صلح التسربات








و 2.2 : صلح خزانة التحكم 








و 1.2 : صلح الدارة الكهربائية








و 4.1 : بدل المحرك الضاغط 








و 3.1 : املأ الدائرة بغاز التبريد 








و 2.1 : اكتشف و صلح التسربات 








و 1.1 : صلح الدارة الكهربائية








المنصب 2





المنشآت المبردة 








الصناعية  





المنصب 1


الأجهزة المبردة 


المنـزلية 





و 10.2 : بدل كتلة الصمام 








و 11.2 : ضع المنشأة في الخدمة 








تقـني





مارس 1998
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