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 تعيين كمية المادة بالمعايرة -17

( إرجاع  -  أكسدة )  

 الأستاذوثيقة 
 17 م  ع

 
 : مؤشرات الكفاءة  - 1

  .لمؤكسد والمرجع يميز بين ا  -
 . (ox/red)يكتب الثنائية    -

 . إرجاع  - يوظف نقطة التكافؤ لتعيين كمية المادة خلال تفاعل أكسدة  -

  على أساس انتقال الالكترونات من المرجع إلى  إرجاع  -يفسر إلكترونيا تفاعل أكسدة   -
 .المؤكسد   
 . لي يعين كمية مادة مؤكسد أو مرجع ثم تركيزه المو  -

 
  : والموادالمستعملة الوسائل  - 2

 

50mLسحاحة سعتها -  ، 1L :حوجلة عيارية سعتها ، 5mLماصة سعتها، 100mLبيشر سعته ،  

500mL ،250mL.   
4فوق منغنات البوتاسيوم ،  FeSO4بلورات لكبريتات الحديد الثنائي  -

KMnO  ،مقطر ماء. 
 .ميزان إلكتروني، خلاط مغناطيسيم -

 
 :خطوات العمل  - 3

 

4برمنغنات البوتاسيوم من محلول100mLتحضير -1
KMnO، معيني تركيز مولب. 

 ؟لبرمنغنات البوتاسيومما الحالة الفيزيائية  -     
 .ينحل في الماء بنفسجيبرمنغنات البوتاسيوم هو مركب بلوري لونه ...  

لأنه عدم لمسه باليد بأخذ الاحتياطات اللازمة يجب برمنغنات البوتاسيوم   عند تحضير محلول :ملاحظة 
 .يا مأول بعد عدة بنية على الجلد تز ايترك بقع

 .في الماء  برمنغنات البوتاسيومأكتب معادلة إنحلال  -
        ... 

 

1-بتركيزبرمنغنات البوتاسيوم اقترح بروتوكولا تجريبيا لتحضير محلول  -      -1
= 2,0×10rC mol .L 

 .100mLوحجمه 
 :تسيومنحسب الكتلة اللازمة من برمنغنات البو  ...

: لدينا 
.

 
n m

C
V V M

.: ، ومنه  .m C V M . 

0,2:  ع.ت                          0,2 159 3,18   m g. 
100mLبواسطة ميزان حساس، ثم نضعها في حوجلة عيارية  سعتهاهذه الكتلة  ن  ز  ن      بها كمية من الماء   
 .نكمل الحجم إلى غاية خط العيار بالماء المقطرو ،نرجم ث
 

4من بين الشوارد -


MnO و

K، المؤكسدة؟هي الشاردة المتفرجة والشاردة  ما 
K بوتاسيومشاردة ال...   

MnO4منغنات برو شاردة  (غير فعالة)هي الشاردة المتفرجة   +
 .ؤكسدةهي الم -

2
H O

     4 4 4
 KMnO s KMnO aq KMnO aq
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4المعادلة النصفية الموافقة لتحول شاردة البرمنغنات اكتب - 


MnO 2إلى شاردة المنغنيز

Mn  واستنتج  

  .الموافقة ( ox/red ) الثنائية

      ...                2

4 2
8 5 4

      MnO aq H aq e Mn aq H O l 

 :هي افقة للتحول السابقالمو ( ox/red )الثنائية ...        
                                               2

4
/

 
MnO aq Mn aq  

 
ئيالتعرف على محلول كبريتات الحديد الثنا -2 2 2

4

 
Fe , SO. 

 

ل؟ اقترح ؟ برايك ما هي الشاردة التي يعود إليها لون المحلوئيهو لون محلول كبريتات الحديد الثنا ما - 
 .تجربة تبرر بها إجابتك

 

Fe) ئيالتعرف على محلول كبريتات الحديد الثنا...     
2+

+SO4
2-

): 
        FeSO4 التحول التالي معادلة نحل في الماء وفقتفاتح ا أخضرلونه بلورات يه : 

     2 2

4 4

  FeSO s Fe aq SO aq 
   

 .لونه أخضر المحلول الناتج...     
2شاردة ال هي التي يعود إليها لون المحلولالشاردة ...     

Fe. 

SO4اذن لون الشاردة  شفاف    K2SO4لون محلولإن ...     
Kو  -2

  في المحلول شفاف  ومنه  
2الشاردة ىلإ عودخضر ينستنتج أن اللون الأ        

Fe.   
 
 ؟في هذا التحول الكيميائي( المتفرجة) الشاردة غير الفعالةالمرجعة وي الشاردة ه ما -

2الكبريتات شاردة...     

4


SO 2شاردةالو ( متفرجة) غير فعالة

Fe    .ةمرجعالالشاردة هي   
 
2شاردةالمعادلة النصفية الموافقة لتحول ال اكتب -

Fe 3إلى الشاردة
Fe،   الثنائية واستنتج( ox/red ) 

 .الموافقة
 

     ...   2 3   Fe aq Fe aq e 

     : هي الموافقة ( ox/red )الثنائية ...     

            3 2
/

 
Fe aq Fe aq.  

 

  :ملاحظة تجريبية هامة
 

4 بلوراتل كبريتات الحديد الثنائي نضع مع عند تحضير محلو    
FeSOثم  ،كمية من محلول حمض الكبريت

2شواردال لا تتأكسدنضيف الماء ونحرك وهذا حتى 
Feويكون لون محلولها أخضر ،بأكسجين الهواء. 
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 .المعايرة - 3
 

 .تجريبي للمعايرة المقترحةارسم التركيب ال - 
 .انظرالشكل المقابل...     

 
 
 
المحلول ) قم بمعايرة محلول كبريتات الحديد الثنائي المحمض -

اي ر ع  المحلول )رمنغانات البوتاسيوم محلول بب (المجهول التركيزالم 
اي ر المحضر سابقا ع    (.الم 

 

 ح الظاهرةابدأ التجربة باضافة بعض القطرات، ماذا تلاحظ؟ اشر -
 .كيميائيا

 

نلاحظ اختفاء اللون البنفسجي لقطرات محلول البرمنغنات عند ...  
ويمكن تفسير ما حدث  ،ملامستها لمحلول كبريتات الحديد الثنائي

منغنات المتميزة بلونها البنفسجي قد تفاعلت البرن شوارد أب
2منغنيزاللى شاردة إوتحولت 

Mn اللون البنفسجي اءومنه اختف ، لون لها في الحلولالتي لا. 
 

للمحلول  ما تلاحظ عدم زوال اللون البنفسجيعندرمنغانات البوتاسيوم بتوقف عن سكب محلول  -
 كيف نسمي هذه النقطة؟ ؟نتوقف عند هذه النقطة لماذا. المضاف

 

2لأن كمية مادة شوارد الحديد الثنائي...  
Fe تفاعلت كلها ولم يبق منها ما يتفاعل مع شوارد   

شاردة )وعند ايقاف السكب تكون كمية مادة  المتفاعلان  .افبقي لونها بنفسجي ،افةضالبرمنغنات الم
 .ونسمي هذه النقطة بنقطة التكافؤ ،في نسبة ستيكيومترية (البرمنغنات وشاردة الحديد الثنائي 

 

 ؟عدم زوال لونه البنفسجيبداية لمسكوب لحظة ا البوتاسيومرمنغانات بهو حجم محلول  ما -
 

10EVنسميه حجم التكافؤ ويكون...    mL  ر من محلول كبريتات الحديد الثنائي عندما يكون الحجم المعاي
20mL   (200يحضر الاستاذmL 15,2حديد الثنائي باذابة من محلول كبريتات ال g  من
4بلورات

FeSO  200فيmL 20ويأخذ منها للمعايرة من الماء المقطرmL والحوجلة ويحتفظ بالباقي

 ملة مميهة صيغتهاخرى واذا كانت كبريتات الحديد الثنائي المستعألتجارب  مغلقة 4 2
;5FeSO H O 

24,2فعليه اخذ g). 
 

 (.الارجاعية  معادلة الأكسدة) معادلة التفاعل و للأكسدة والإرجاع تينالنصفي ينتالمعادل أكتب -
 :لمعادلة النصفية للأكسدةا...  

                                         2 3

( ) ( )
( ) 5

    
aq aq

Fe Fe e 
 :المعادلة النصفية للإرجاع...  

                                         2

4 ( ) ( ) ( ) 2 ( )
8 5 4

      
aq aq aq l

MnO H e Mn H O 
 :يةرجاعالإ - كسدةالأمعادلة  تفاعل   ...

       2 3 2

( ) 4 ( ) ( ) ( ) ( ) 2 ( )
5 8 5 4

aq aq aq aq aq l
Fe MnO H Fe Mn H O

         
 

 

4
KMnO

4
FeSO
 محلول

 محلول

 ورق أبيض
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 .تقدم التفاعلل أنشىء جدولا -
   

2+ 2- + 3+ 2+

4 2
5 ( ) + ( ) + 8 ( ) = 5 ( ) + ( ) + 4 ( )Fe aq  Mn0 aq H aq Fe aq  Mn aq H O l تفاعللة المعاد 

 الحالة (x)التقدم  molكمية المادة بـ 

0 بالزيادة 0 0 بالزيادة
n Rn 0 

 بتدائيةالإ
 0t 

Ex 5 بالزيادة Ex 0 بالزيادة En x 5 0 R En x Ex 

 النهائية
  ft t

 

 
4اكتب العلاقة بين كمية المادة للشوارد -


MnO 2شواردللو

Fe ينتج العلاقة بين تركيزتثم اس 
 .المحلولين السابقين

:     عند التكافؤ يكون...        
2

4

( )
( )

5

nـ Fe
n MnO



 
 

 .كبريتات النحاس الثنائيحسب قيمة التركيز المولي لمحلول ا -
 :لدينا...        

                       
2

4

( )
( )

5

 
 ـr

o E

C Fe V
C MnO V 

 

             :ع.ت
2 0,2 10 5

( ) 0,5 /
20

  
 RC Fe mol L 
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