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(Modélisation et modéles)

(langages des signes)

.(propositions formées avec des mots)

(

()

Halbwachs

(réalité sensible)

(outil rationnel)

:(différents types

) (homothétiques)

(intuitivement)

-3
1-3

(réalité empirique)

de modéles)
(maquettes—- )

(représentations concrétes )

. ( ) (analo giques)

) (modeles descriptifs)

) (modéles images)

Halbwachs
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(transcriptionabstraite de la réalité)

.(modéles symboliques)

.(analogie hydraulique) -

(notions)

.(régles d’organisation)

) (langages littéraires) *
(..
)(langages iconiques) *
(..
(langages logico-mathématiques) *
:(fonctions d’un modéle) 3-3

(interprétation) .

(prévision) .

(explique)
(modéle microscopique corpusculaire)

(modele de Lewis)
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. (relations sémantiques)

(phénoméne de la réalité empirique)

(domaines)
(structure théorique)
(structure empirique)
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® £ a a4
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D"‘-:ﬁr x :: - 1_ ::h :‘z-"‘o
vh‘---._\_‘_‘_._,_,_.-o-""""'.k ..‘.____---“--___-’.—'
T 3sedl g ps @ B g s ——
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dy g #Me
(démarche) :(validation d’un modgle ) 6-3
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: (phase de validation)
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(..NO, NO,)

a

2

(02 9 N2) C2H2) C2H4)
(CH, , NHs, H,0, CO)

)

CRAM

(espéce chimique ) p1 1
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Na" H,O (entités chimiques )

. CI
(OH H;0" ) CI Na® H,0
( )
( pH ) pH< 7 pH
( 2 mL SmL )
CO,
( - - )
Ag NO; CI
FC 2+
Cu2+
SO.*
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(Logiciels)

- (
1
«(» 1844-1766)
" insécable "
()
1 2
o
A
A ( ) z X .
N (N + Z =A)
[ )
( )
(m) (couloumb) (Kg)
( )
(pm)
10x2.8| P10x2.8 | ™10x 1.602- | *T"10x9.109 0p 1881
1—
10x12] P10x1.2 B 10x1.602 | 2710x 1.673 Ip 1916
10 510 0] 2710x 1.675 L 1932
0
3
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530 2.107
3.8 cm
2
107 = H
1.67.10 g :
19.10 *kg/m’
3
m, ( me) -
6469.10%" kg
. 10 3,1984.107" kg
92 2953,395.10°" kg 1(238)
4
*
n
K n=1 -
L n=2 -
M n=3 -
N n=4 -
. [ J
Z>18 1< 2<18
K’ (L'« Z=17
Z
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1 H
2 He
6 C
8 0
11 Na
10 Ne

____________________ | :} D | . 10: *

15: *

T2 1

WWW.DZPEN.COM | ji5=Jl 1l



. zX

:((

(
).
) )
(
( )
Cu** Cu
)
Z( )
23 92

WWW.DZPEN.COM | il ok

Cu



2miL)

(
AgNO; ( ) HNO;
C CuO
)
Cu*':
% A ( )
99.984 'H 1 1 H
0.016 ‘H 0] 1
CH 3 1
99.759 16 O 16 8 O
0.037 8 17 8
17
0.204 . 9 18 8
1: 0
75.4 ]35 Cl 35 17 Cl
24.6 7 37 17
37
- Cl
(
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(.C)14

18
( ) (:+O)
(U ) 235
|
1
Kr Xe Ne He
)
(He )
3
Cl+1¢6 —, CI H—» H+le
0+26 —» 07~ Na—» Na' + le
Ca—» Ca®" +2¢
. |
-1 -
N -
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Rayon [10#%(-107 m]

(  15-10): 1 -
(15-10) —2
(  10) -3
—4
TP3 I -
5 -
(2Na'+ SO,%), Na™+Br’), Na™+I), Na" + Cl") :
(Na"+F)
(Ag'+NO3) : -
«(Na'+Br), : 3 «Na"+Cl1) : 2 (Na'+F) :1
(2Na'+ S04%) :5 (Na™+1) :4
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(5 ) *

(5
(F,CI,Br,I': ) *
Ag' ) NOs’ Ag’ *

( )
( ) ( 10) *
() ( ) Br,C1,F o
7) ( ) ( ) °
7 17 ) °
k ;
X)) : ) °
(I,Br, C1, F)
( L) ( Bry) ( | Cl,) e
I Br Cl: -
)
( )

: ( ) ( )
( ) -

) Xe,Kr,Ne :

( 2400°C
. |
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AB

A

N

NH;
K)’ (*—— (Z=7)N
®——  (Zz=DH
8=(1)3+5=N,

4=8/2= Nd
H— N— H
H
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P
H 1 1
Cl 7 1
O 6 2
N 5 3
C 4 4
HCl1 1
( )
HCI : .
Cl H
(K)* (L)° (M)’ (K)'
7 Ne
7+1=8 Nt
8/2=4 Nd
Cl H H-ClI |
3. —
Cl
H -
Cl -
- Ne
- Nt
( ) : Nd
)
: (
NO, . NO

WWW.DZPEN.COM | Sl VB




0<o<1

.(CH,

=t CHy s>

NH;

H,O

)
H.CID HCI Cl H
O H
H, H
CH, H C
( )
CH,O )
(Ca) (Na)
3
H,0 NH; CH,
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:(cram ) (B

CRAM
CHy s 2l p) S Jiiad
H NH; sl al S Sl

W’ . h
B " g H

dalal Ayl L«SJ:“-“-:‘S‘@A&?‘J
tpa L
( ) -1
-2
-3
( ) -4
I I
1
C
H2O C61_1806 C18H36O2
(g.mol'1 )
(gmlh) 0.917 0.940
1.65
(2) 0.500
(mol) 1.35
(ml) 1.20
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C, HO Cs Hyg Cg Hyg
(gmol™)
(g.cm™) 0.789 0.905
0.703
(2) 28
( mol ) 3.32
(ml ) 43.2
(
CH, CO, C4 Hyo
(g.mol™)
(P,T) (L.mol") 22.42 2.447 24.47
1.013bar ,0°C 10.13 bar ,25°C | 1.013bar ,25°C
(2) 73
( mL) 3420 2.75x107
(mol)
P2
C=0.1 mol .L™". NaOH 100 mL
-1
10 -2

(c=0.0lmol . L")

My =1gmol™ Mp=16 gmol "
My.= 23 g.mol !
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. 06 + 10)
II 1
II |
II |
Itp 2
II - 2
Itp, 2
II - 1
II 2
1ps 2
II 2
(Mole)
:(Mole) -1
107" Kg
)
1g NA:
-2
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=

n=
' n M m
(P,T)
n=V/Vy
-3
_n _m
C =y C =%
)
( IV
C
[IX] X
CaCl, L
sLall b o _
CaCl, — Ca™ +2Cl
Nepee = an_Clz rlcl—:anaC]2 :
CaCl, C: [Ca*1=C [CI ]=2C:
\Y C \%

C (V=V+V )V

CV'=CV&n'=n
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(*Fe

- 11

) *°Fe (m=2g: )
(1,67x10% kg = =
*OFe =56x1,67x10°7=9,0x 10 kg=9,0x 10>g

_ m _ 2 ~ 22 .
Y=ox105 oxi0s X107 ()

D=1mm
l=yxd=2x10"x1=2x10"mm=2x 10" m
=2x 10" Km

(mole)

(Na ) '*C 12 g

y=Nja.n <&
y=Na <n=1mol s

58 (e 21 =N,
O8N (e Baal 93 )3 Al

2c ~12x1,67x107 #2x 10 Kg~2x 10> g

_ 12 Bl -
N, e 6x10®mol :

2x10% g e
N, = 6,02 x 10* mol N, = 6,02804531 x 10* mol

II
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(Z =29

=19 g .mol”
M=A g.mol’
: -2
) ®Cu ®Cu Cu
.30,8 % «69,1 % :
Ml 63CU — Al =63 gX II‘lOl_1
M2 65CU — A2 =65 gX II‘lOl_1
Cu
69,1, 308
M=To0 M +700 *M:
= 63,5 g x mol”
o | |
(m=2g) : 01
01mol (°Fe) —  56g
n mol — > 2g
= 2 3.57%107 mol
n=- =357 mo
9g 102
0lmol(H,0) — 18¢
n mol —> Og
n=_- =0.5mol
18
M

m
—
M

p=0.79g.cm™ C,HO :03

Z=9 PR
19F
m=19x1,6x 10" ~3,17 x 10*° Kg
(19F ) 1 °
Mior = m; X Ny
=3,17x 10°°x 6,02 x 10*
=1,90 x 10 Kg x mol”’
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Imol -

900ml °90 1L -
Imol °90
. C17H460 (Cholestérol) :04
6.5%10"mol 1L
g.L'l: .

22¢ L' 14gL’ _

( ) -TP1 11
1
CuSO; 0,02 mol -1
MCuSO4 = 150,5 g. IIlOl_1
m=3,10g m=3,10g&=m=n.M< n= %
-2
( ) Ny (coupelle)
m; =(my+3,19) g CuSOy,
2
0,5 mol -1
MHzO =18 g.mol'l
9g=m=n.M< n 2%
A%
_m _m
V= 0 &= p—V
V=9mL < V:% pew=lg.mL-"
-2
A\ m A\
-1
-2
-3
-4
- | |

WWW.DZPEN.COM ] Sl VB



n=7" Ve | (P, T)
112L
Ve 11,2
V. —22’4—0,5m01
H,
m=0,5x2=1g<:m=n.M<:n=ﬁ
0.5 mol 0.5 mol 2
o) | B
1
\ M) % /
_WI A
N
(P, T) |
Q = I t I V A t -2
: -3
2H,0+2e-—» H,20H"
(P, T) 4
12
- a: II

He,0,,CO,, C4Hjy :
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C4H10 He -2
-3
(V=1.5L) v v yv="
v
n M m YZZII.NA:% .NA
He 0, CO, C4H,o

m (g) 2,1 0,25 3,6 2,8

M (g.mol ™

Y,

v (m’) 33.107 | 3,7.10° | 20,0.107 | 7,1.10°

Y,

Vi -2

(D’apres Guy Robardet- [IUFM Grenoble.France)

2
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.1)

2, . +cry,,)

HCl(aq)

D,

sla

(P.T)

(Imol )

WWW.DZPEN.COM ] Sl ‘,,Lé

o | |



(1
(2
(3
(CUSO4,5H20)
.(CuS0O,)
( ) (4
)
(
: -B
.CuSO, 1 . 10 -1
100
( )
-3
.CuSOq, 10 =
)
_n - __m -
Croha =V Crassique vV -
- rp3 11
NaOH
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( ) C=0.1 mol L

(m =4g) 1L m
¢ 100 ) >V,
( ) m
(
.0
C<C
C =C/10
V; . £_=10 =9
C
Vv Il:C.Vl
V= 9V1 C.V = CV1

II

V = V1+V

(1
(2

Vo
(1
.n=C.V’
(2
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-1

Ca O H Cl Na Cu Pb

M
(g.mol )
CaCO;
CoH 20y, NaCl
M
: ( ) d p -3
M m n -4
/B
(éprouvette)
0.5 mol -1
0.8 mol -2
(TP3+ 10) g il
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.(ngr =1 mol ny, =3 mol
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) X " JUAPC "
(mol
02 H2
2Hy 9+ 029 — 2H0
X H,0 | * 0, H,
/ 2 1 2
/ 4 2 4
/ 6 4 6 3
x = 1 mol 4 Na 4 Na 2 Ny Na
(4 mol) (4 mol) (2 mol)
X =2 mol 4 Ny 2 Ny 4 Ny 2 Na
(4 mol) (2 mol) (4 mol)
X = 3 mol / / / 3 N,
X =4 mol / / / 4 N,
(mol) X
[ ]
-4
T P, T*
ny2 = 4 mol Wi =7
el a3 n'mp=?
nN2 = 1 mol
nop=?




Ny 9 +3 Hy g > 2 NH; (g

N,  x(mol) < x (mol) (t)
H, 3 x (mol) —
NH; 2 x (mol) —
Jelall Alatas N2 (@ + 3Hyy 2 NH;s (g
X (mol) nn2 1005 ) NNH3
EI at=0 0 I 4 0
EInt 4t X 1-x 4-3x 2x
EF atf AT Xmax
I-x=0=x=1mol
4-3x=0=x=4/3=1,33 mol
X max — 1 mol
X max = X £= 1 mol < ( )
. ( o
nno Ny NNH3
X max = X £= 1 mol 0 2 mol 2 mol
P, T¢

NnNy3 = 2X max — 2 mol
N = 2 mol

nny = 0
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X max = X = 1 mol

P, T
ng2 = 3 mol

nN2 = 1 mol

hasS Jgal

(ny2= 1 mol ng=3 mol

v

PS’T‘
Nz = 2 mol
nNy = 0
nyy = 0
n = f(x) -5
X ()
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(TP 03 + 10)

| ( ) 2
oo 11 | ] 2
III n n 1

11 : 1rp I
2

C )

11 1TpIII n= f(X) 1
orp 11 2
I 5
stp 111 2
I 2

ER IV L PO EP) | | PR

(CH;COOH) Jal jasa _J | »NaHCO;

pLi g g (ulail) i Jglaa s 2 Alan

/n

Cu’'+S0,>
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H+ClI — | °
I 2aal) sl y
....... -
+ 4
) Y
‘ 5
‘TP1 111
(300 mL) 03 :
[Fe’]1=0,1 mol.L" (Fe*™+3CI) -
[OH]=1,5mol.L" (Na™+OH) -
. 50 mL -
A5 mL, 10 mL, 5 mL -
-1
Na +OH
Fe’+3CI
5 50 1
10 50 2
15 50 3
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(n, n, ) -2
OH™ Fe't
-3
-4
n n III
1
FeS (S + Fe )
: -1
Fe(A) +S(A) —)FeS(A)
1 S Fe I: :
FeS
.1 mol S 1 mol Fe < Na
X mol x mol S x mol Fe <= x(Ny)
FeS
X (mol)
2
n’y Ny
Fe + S e FeS
Ny Il’() 0
(t=0)
X Np-X n’y-x X
(1)
te Xf No-Xr Il’o-Xf X
Xf = Xmax < ( ) b
&= S, Fe °
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tp1 HI : I

1
X : -
Fe™ +30H™ — Fe(OH),
3
5.10 - 0
3
5.107-x nOH_—3X X
5. 10_3 - X¢ nOH_ - 3x¢ Xf
2
( )
.TP1 11 FC(OH)3
n = f(x) 11X
1

oy = g(X) Nre3+ = f(X)

III

Nfe3 = Nope3s -X = 5.107 - x
Nop. = Noop. -3X = 7,5.107-3x

Npeze = 5.107 - x
nop. = 15.10>-3x
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Npese = 5.107 - x
nop. = 22,5.10°-3x

2
( )
yrplll
-1
.0, -2
.0, -3
(Court-Circuit) -4
-5
Fe203 -
.500 mL 10,0 g (2) -
(H+(aq) + Cl_(aq)) 50 mL
2,0 ¢ 2x107 mol.L'= [H+]
-1
-2
-3
-4

WWW.DZPEN.COM | ;523! ok



(Cu”™+S047) 11

( )
P=1,0bar T=25°C
[Fe*']
MR=56gmd4:

1111

50 mL

m=10g

Al

N+

Mg, = 56 g.mol'1 :

arelll
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] 6° 80 mL
504 ¢ [(AH ) CH;COOH
(NaHC03)

AH 6g 100 mL 6°
;I
[Cu®]=0,10 mol.I" (1) 100 ml
2,0¢g

-1

-2

-3

-4

. -5

Fe** -6

Mc, = 63,5 g.mol'1 :
Mg, = 56 g.mol'1
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Glossaire
Espece Chimique :
( - - )

Elément Chimique :

Z X
Mole :
2C
Masse Molaire Atomique :
2 X 1
Systéme Chimique :
(n, T, P)
Transformation Chimique :
*kk*k
)

Avancement de la réaction :

() (0=")

Avancement Maximal :
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Avancement final :

(

Réactif limitant :

2007 -2006 2006 — 2005

2006 — 2005
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16 + 24 -1
)
2 1
(
-1
)
(
1%
AV
).
-2
(
1+
satellite
satellite
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I+ 1
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- 2 1
( )
( )
(TICE)
( )
I;i'
(
)
( :C 'T) F e
(satellite )
oSSl gl ;900 | aidel
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"satellites”

10 000 S

. 400079? 3000 77? 200077§:
8000 77?

( 5):
) (S)
F.
s
6400 km
5.9x10* kg
S "satellites"
100
Y1008 =T
(
1000 km
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2000 km

( ) 5500 ™/

. 380 000 km
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388.9 ** Het 516.8 Fe

3934 U. Violet ** Cat 517.2 Vert Mg

396.8 U. Violet * Cat 518.4 Vert ** Mg

403.1 Violet ** Mn 521.8 Vert * Cu

404.0 Violet Fe 527.0 Vert Fe

404.4 Violet * K 540.0 Vert Ne
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406.0
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445.5
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501.6
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Violet
Violet
Violet

Violet
Violet
Violet
Violet
Indigo
Indigo
Indigo
Indigo
Indigo
Indigo
Indigo
Indigo

Indigo
Indigo
Indigo
Indigo
Indigo
Indigo
Indigo

Bleu

Bleu
Bleu
Bleu
Bleu

Vert
Vert
Vert
Vert
Vert
Vert
Vert
Vert

K 553.5
Fe 567.9
Fe 570.0
** Sr+ 577.0
* N 577.8
Hd 578.2
* N 579.1
Ca 580.2
N+ 583.2
** Cr 583.2
Cr 585.2
Cr 585.7
Fe 587.6
Hy 588.9
* Hg 589.5
Fe 610.3
Fe 612.2
Fe 614.2
N+ 616.2
Ca 630.0
He 636.2
** Ba+ 640.2
* Cs 640.8
** Sr 643.8
N+ 643.9
7n 646.2
He+ 656.3
/n 667.8
** Cd 670.8
7n 671.8
Hp 691.1
He 693.9
Ba+ 706.5
* Li 714.8
He 732.6
N+ 766.5
He 769.9
Cu 852.1
Cu 894.3
Mg

Vert
Vert
Vert

Jaune
Jaune
Jaune
Jaune
Jaune
Jaune
Jaune
Jaune

Orange
Orange
Orange
Orange
Orange
Orange
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Rouge
Rouge
Rouge

Rouge
Rouge
Rouge
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Rouge
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I Rouge
I Rouge
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(A Hichane TN ﬁlﬁé[ I I Fichier ~Affichage [Mesures  Resulbats Alde

Charger un travail
[ Enregistrer un travail

fﬁ' Quitter

1 : Chariat acc 2.avi

e I S Y e

Duvrir un fichier AYT 2 x|
Rechercher dans : I 5 Mouvemets j - £ EF-

@Chariot acc 2

\Documents and Settings) Adninis!
¢ Affichage Mesures Résukats A

2

.(Ouvrir)

Mom de fichier : I j Ourir I
Type: [ fchiers A4 i, avi) x| Annuer | ~ |

(Entrer) :

ocuments and Settings' Administrateur'es docun ID[ X[ | 2 Documents and Settings AdminstrateuriHes o
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D:doc lycee',prog 1AS 2AS 38541 AS\Doc Eransmis ik @ = |E||5|
Fichier  Affichage Mesures Résultats  Aide

e

(*)

| ] || [ o B|L|®|R]|

ﬂﬂ D:doc lycee',prog 1AS ZAS 3A5.1 AS\Doc

Fichier Affichage Mesures | Résultat:

B
1 |£ ‘ariations en fonction du temps

é‘ Trajectoire dans un référentiel ] " (Ré Sultats )

+1; Représentation des vecteurs

| o [ee] a|m|m[ o H|J_,|®\|

Tahleau des valeurs

Fichier Edition Affichage Calculs  Résultats
Numéra|Date (5] xl i (vl
4 1] 0,003 0,004
0,04 0,0z 0,004
0,08 01z -0,004
012 0274 -0,004
0,16 0,484 0,004
0,2 0,752 0
0,24 1,074 0,004

(Tableau des valeurs)

—1 Oh h | o Ld | BD
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iZ | Tableau des valeurs (Afﬁchage)
Fichier Edition | Affichage Calculs  REsulkats

Vitesse
accélération 0004
: @] Tableau des valeurs
2 0,04 0,0z -0,004 Fichier Edition Affichage Calculs  Résulcats
— Wuméro|Date(s)  [xlcmy [l ) [l covied|sryrd o]k sy |
| 3 008 012 -0,004 » 0 0003 0004 0047 0279 0,283
4 0.1z 0,274 -0.o04 2 004 003 0004 1,521 0083 1,524
— ’ ’ : 3 002 012 0004 2994 0 2994
] 0,16 0,424 0,004 4 012 0274 0004 4468 0093 4460
& 0.7 0,752 0 5 016 0484 0004 5942 0047 5942
| : : 6 02 0752 o TS 0 745
& Trajectoire dans un référentiel o =13l x| 7 0,24 1,074 0,004 8,330 0,126 2.891
Fichier Affichage Résultats
0,867
0,446
0,226
z 0,005 " - 1
;)-' r
(Résultats )
03215
(Trajectoire dans un référentiel)
0435
0,556
_n,104 0,155 0,414 0,673 0,933 1,192
X m)
Trajectoire du point n° v | dans un référentiel en translation lié Iéla catéra -
= Représentation des vecteurs =18l x|
Fi:h\e Affichage  Calculs  Resultal = 2
| Echelle ———> représente 4 ms?! r . r
[l Représentation ) (Résultats)
.(des vecteurs
X g, e e — — —
E ¥ LT =101%| ,
ichier Alfijlaga Calous  Résultats (Resultats )
.(variation en fonction du temps)
0,735
E 0,537
w x
0,338
0,140 -
0,058
0,000 0,050 0,101 0,151 0,202 0,252

t(s)

j Iliupmn'.l j en fonction du temps

Reprézentation de
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Fichier  Affichage  Calouls Résultats

=loix|

9,370
x
7,685
5,001
g
E 4 x
x
2,691
x
0,947 labscisss |
Tordonnée ‘
la composante horizontale de la vitesse
078 Lo valeur de la vitesse
0,000 51 0,202 0,2

la composante horzontale de Laceélération
1a composante vedicale de laccélération

52

L valeur de Taccélération

dupoirt L ¥ | en fanction du temps

Sichier * AMtichage - Sk - Récultats

9,357

ariations en fom

Fichier  Affichage Calculs Résultats

o

9,370
7,685
001
=
T
2,631
0347 Labscisse
Lordonnée
ntale de x
la composants verticale de la viiesse
AED I valeur de la vitesse r
1,000 51 0,202 0252

la valeur de Paccélération

Représentation ds [P

— (0%

7,724

5,090

4,456

v (mfs)

2,523 x

1,189

0,445

0,000 0,050 0,101

0,151

tis)

0,202

0252

Représentation de

j Idu point 1 j en fonction du temps
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Dioptre plan (§ sisall Sl
Dispersion —
Emission Dl
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Indice de réfraction DS Ay B
Lampes spectrales A mulias
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Monochromatique Ol s
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Radiation g lad]
Raies du spectres Capall Lo ghas
Refraction sl
Reflection Sl
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Spectre (i
Transparent alad
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Cosmique
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Friction
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Gravitationnelles
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Continu

Deviation

Dioptre plan

Dispersion

Emission

Fibres optiques

Indice de réfraction

Lampes spectrales

Langueur d’onde

Monochromatique

Mouvements:
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Radiation

Raies du spectres
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Reflection
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Spectre
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Modele

Approche quantitative

Atome

Avancement chimique

Avancement maximale

Composition centésimale

Concentration

Concentration molaire

Conductivité

Couples liants

Dilué

Electron

Eléctronégativité

Eléctropositivité

Element chimique

Entité chimique

Equation chimique

Espéece chimique

Evolution d’un systéme
chimique

Formule brute

Formule développée

Gaz inerte

Isotopes

Liaison covalente

Liaison polarisée

Macroscopique

Masse atomique

Masse molaire

Masse moléculaire

Matiére

Microscopique

Modele

Mole

Molecule

Noyau

Ordre de grandeur
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Particule

Pression

Proton

Quantité de matiere

Réactif limitant

Réaction chimique

Regle de I’octet

Regle du doublet

Saturé

Solution

Solution aqueuse

Structure

Systéme chimique

Tableau périodique

Température

Transformation chimique
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