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  (.م. أ4. + د.  سا6)دراسة تحولات نووية : : 22  الوحدة رقم
 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

ٌمٌز بٌن النشاطات - 
  :الإشعاعٌة

 
 (N,Z)ٌوظف المنحنى - 

لٌكتشف  مجالات 
استقرار وعدم استقرار 

. الأنوٌة
 

ٌطبّق قانون تناقص - 
النشاط الإشعاعً 

 
ٌفسّر مخططات تناقص - 

النشاط الإشعاعً 
باستعمال مجدول أو آلة 

. حاسبة
ٌوظّف التحلٌل البعدي - 

. و للبحث عن وحدتً
 
 

ٌحدّد مجال استقرار - 
الأنوٌة فً المنحنى 

 .
: ٌحسب- 
طاقة الكتلة . 
طاقة الربط . 
 الانشطار نٌعبّر ع- 

والاندماج النووٌٌن 
. بمعادلة

ٌنجز الحصٌلة الطاقوٌة - 
لتفاعل نووي 

ٌتعامل بصفة مسؤولة - 
اتجاه مختلف الاستعمالات  

 .فً المٌدان النووي

: (م. ع)* 
استعمال شرٌط مصوّر )نشاطات توثٌقٌة - 

 (مثلا لتجربة بكاشف جٌجر ومنبع مشع
لاكتشاف  ظواهر من النشاط الإشعاعً  

من أجل توقع  (N,Z)توظٌف المخطط -
 (+ أوأو )نوع التفكك النووي  

 برمجٌة إعلامٌة لاستعما)للأنوٌة  
. (مناسبة

 

 :(م. ع)إنجاز تجارب أو محاكاة * 

رمً النرد لمقاربة قانون التناقص  - 
 
 
 

استعمال النشاط )نشاطات توثٌقٌة * 
 (..الإشعاعً فً الطب و فً التأرٌخ،

 
 
 
 
 

: (م. ع)* 
أو محاكاة حول /نشاطات توثٌقٌة و-  

. الانشطار والاندماج النووٌٌن
تطبٌقات حول الحصٌلة الطاقوٌة لتفاعل - 

. نووي
: (م. ع)* 
نشاطات توثٌقٌة تتناول فوائد - 

توظٌف المواد المشعة قً حٌاة 
الطب، إنتاج الطاقة )الإنسان

وآثارها المضرة  (...الكهربائٌة
. بالإنسان وبالبٌئة

 

: النشاط الإشعاعي- 1
   والإصدار  

الاستقرار وعدم : النواة- 
. الاستقرار

انحفاظ ): معادلات التفكك - 
الشحنة الكهربائٌة و انحفاظ عدد 

. (النوٌات
فً النشاط  التناقص- 

.    التفسٌر بالاحتمال: الإشعاعً
المعادلة التفاضلٌة للتطور                                                  . 
tقانون التناقص . 

eNN
 0 

 ثابت الزمن   ؛λثابت التفكك . 


 1
 ؛ زمن نصف العمر

2ln
2

1 t   

البٌكرال كوحدة قٌاس   - 
 A  النشاط الإشعاعً 

تطبٌق فً مجال التأرٌخ  - 
   والطب 

 
الانشطار النووي والاندماج - 2 

: النووي
2العلاقة - 

mcE  
النقص الكتلً وطاقة الربط - 

. النووي
 منحنى أستون- 

. معادلة التفاعل النووي- 
. الحصٌلة الطاقوٌة- 
. مبدأ المفاعل النووي- 
ومخاطر  العالم بين منافع- 3

 النشاط النووي
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: توجيهات
 

ٌّنة من الأنوٌة النشطة ٌكتسً  الطابع العشوائً والتلقائً  نهدف أساسا، فً هذه الوحدة، إلى إبراز أنّ تطور ع
.  وغٌر القابل للمراقبة؛ ومن أجل هذا نستعمل، المحاكاة

إن هذه الدراسة، هً الدراسة الكمٌة الأولى للتطور الرتٌب لظاهرة فٌزٌائٌة وهً أٌضا الأبسط من حٌث الطابع 
.  الظاهرة من جهة أخرىنالتسلسلً للتناقص من جهة و شكل المعادلة التفاضلٌة التً تعبّر ع

  (s)للتفككات فً وحدة الزمن (x)  ٌكون العدد tوبالفعل، فالطابع العشوائً للظاهرة ٌستلزم أنه فً كل لحظة 
: وبالتالً نكتب. t للعٌنة الموجودة فً اللحظة N(t)متناسبا مع عدد الأنوٌة  (النشاط الإشعاعً)والمسمى 

)()( tNtx  ')(ثم نبٌن بعد ذلك أن انحفاظ المادة ٌستلزم  
)(

)( tN
dt

tdN
tx  من هنا تستخرج المعادلة  

')()(التفاضلٌة  tNtN التً تعبّر عن الظاهرة  .
إن مفهوم المعادلة التفاضلٌة لٌس بالضرورة معروف لدى التلامٌذ لذا ٌمكن تقدٌمها على أنها معادلة رٌاضٌة 

.  حلها لٌس قٌمة عددٌة وإنما هو دالة بمتغٌر
xكما أن الدالة الأسٌة

ey  ،لٌست معروفة لدى التلامٌذ، وعلٌه تقدم على أنها دالة تعطى قٌمها بالآلة الحاسبة 
xوٌمكن رسم المنحنى البٌانً الممثل لها أولا ثمّ التأكّد بالحساب من أن مشتقها هو 

ey ' . 
axلننتقل إلى الدالة 

ey  ومشتقها لنتأكد من أنها حل للمعادلة التفاضلٌة  ayy ' .  ٌّنا أن و هكذا، نكون قد ب
tالدالة 

eNtN
 ')()( هً حل للمعادلة التفاضلٌة)(0 tNtN والموافقة للشروط الابتدائٌة  .

 والتً  Bqٌرمز لها بالرمز  (Becquerel)نقٌس النشاط الإشعاعً لمنبع نشط إشعاعٌا بوحدة تدعى البٌكرٌل 
. توافق تفككا واحدا خلال الثانٌة

إن تحولات الانشطار والاندماج المفتعلة تدرس لكً ٌمٌزها التلامٌذ عن النشاط الإشعاعً من جهة، و من جهة 
. ثانٌة لكً ٌلاحظوا أن نواتج الانشطار هً أٌضا مشعة فً أغلب الأحٌان

 تسمح النشاطات التوثٌقٌة بالوقوف عند الإنتاج المستقبلً للطاقة اعتمادا على الاندماج النووي و عند المشاكل 
ٌّما المتعلقة بالانشطار النووي . البٌأوٌة، لا س

فٌما ٌخص الطاقة النووٌة المحررة من تفاعل نووي، نكتفً بحسابها فً تفاعلً الانشطار والاندماج النووٌٌن 
   )أما حسابها فً حالة النشاطات الإشعاعٌة.أو طاقات الترابط النووي  بتوظٌف التغٌر فً الكتلة

   .فهو خارج البرنامج، ( والإصدار
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