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 (م.  أ3+ د . سا6)دراسة ظواهر كهربائية - 3الوحدة رقم 
 المحتوى المفاهٌمً أمثلة عن النشاطات مؤشرات الكفاءة

ٌعرّف المكثفة وكٌفٌة - 
. تمثٌلها رمزٌا

qٌستعمل العلاقة-  CU  . 
ٌكتب عبارة التوتر - 

. الكهربائً بٌن طرفً مكثفة
ٌعرف عبارة ثابت الزمن - 

وٌجد وحدته بالتحلٌل 
. البعدي

ٌوظف وثٌقة لدراسة تأثٌر - 
 على شحن C و Rكل من 

وتفرٌغ مكثفة ولتحدٌد ثابت 
. الزمن

ٌعرف عبارة الطاقة - 
الكهربائٌة المخزّنة فً 

. مكثفة
ٌؤسّس المعادلات - 

التفاضلٌة لتطور بعض 
المقادٌر الكهربائٌة فً 

 .R,L و  R,Cثنائًٌ القطب
ٌعرف الوشٌعة - 

ٌوظّف وثٌقة لدراسة تأثٌر 
 عند ظهور L و Rكل من 

أو اختفاء التٌار الكهربائً 
فً وشٌعة ولتحدٌد ثابت 

. الزّمن
ٌعرف عبارة الطاقة 

الكهرومغناطٌسٌة المخزّنة 
. بوشٌعة

,: ٌقٌس الثوابت-  ,L C 

: (م. ع)إنجاز تجارب* 
عرض مكثفات مختلفة وتمٌٌزها بسعتها - 
C 
الدراسة التجرٌبٌة لشحن وتفرٌغ - 

مكثفات، باستعمال راسم الاهتزاز 
.  المهبطً

)مناقشة المنحنٌات -  )
C

u f t  
)و )i f t ثم استغلالها لتحدٌد المقدار 

 .R,C لثتائً القطب  الممٌز

 

ٌّن من خلالها تحوٌل -  ٌُب انجاز تجارب 
 .الطاقة المخزنة قً مكثفة

 
: (م. ع)إنجاز تجارب* 
 .إبراز الخاصٌة التحرٌضٌة للوشٌعة- 
    R,Lالدراسة التجرٌبٌة لثنائً القطب - 

   باستعمال راسم الاهتزاز 
)مناقشة المنحنٌات -  )

B
u f t 

)و )i f t ثم استغلالها لتحدٌد المقدار 
 .R,L لثتائً القطب  الممٌز

انجاز تجربة ٌبٌن من خلالها طاقة - 
 . وشٌعة

تطور التوتر الكهربائي بين طرفي - 1
: مكثفة 

. تعرٌف المكثفة- 
uCq العلاقة:سعة وشحنة مكثفة-   

.  التفسٌر المجهري للشحن والتفرٌغ- 
المعادلة التفاضلٌة لتطور التوتر - 

الكهربائً 
C

u                      :
.  خلال الشحن   . 
. خلال التفرٌغ فً ناقل أومً   . 

. ثابت الزمن :  الحل التحلٌلً- 
. قٌاس سعة مكثفة: تطبٌق- 
. الطاقة المخزنة فً مكثفة- 
 
 
 - تطور شدة التيار الكهربائي المار

: في وشيعة تحريضية
. تعرٌف ذاتٌة وشٌعة- 
التوتر - 

b

di
u r i L

dt
  

المعادلة التفاضلٌة لتطور شدة التٌار - 
فً ثتائً القطب خلال ظهور التٌار 

ثم اتقطاعه  
. الحل التحلٌلً- 
 Lقٌاس الذاتٌة : تطبٌق- 
  .الطاقة فً الوشٌعة- 
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: توجيهات
 

نعرّف المكثفة على أنها مكونة من لبوسٌن ناقلٌن بٌنهما مادة عازلة، دون التطرق للجانب التكنولوجً 
 .  (مستقطبة) ةلصناعتها مع الإشارة  للمكثفات الكهروكٌمٌائً

uCqنكتفً بتبرٌر العلاقة  كٌفٌا، بواسطة دارة تحتوي على عمود كهربائً وجهاز غلفانً ومكثفة، مع 
 .إمكانٌة التصدٌق بالمحاكاة

ننجز تجارب تبرز سلوك المكثفة، أثناء شحنها تحت توتر مستمر و أثناء تفرٌغها فً مقاومة، بهدف نمذجة 
. الظاهرة بواسطة معادلة تفاضلٌة من الرتبة الأولى حلها دالة أسٌة

: عند التفسٌر المجهري لشحن وتفرٌغ مكثفة، نوظّف مفهوم التوازن الكهربائً فً ناقل وذلك بالطرٌقة التالٌة
و أثناء الشحن، ٌحدث المولد اختلالا فً التوازن الكهربائً وذلك  (0Q)تكون المكثفة غٌر مشحونة - 

بإخضاع الالكترونات للتحرك من صفٌحة إلى أخرى، وٌساهم فً هذه الحركة وجود شحنات كهربائٌة مختلفة 
أما أثناء التفرٌغ،  ٌزول تدرٌجٌا الاختلال فً التوازن . Q'0  وَ 0Q. الإشارة على مستوى الصفٌحتٌن

. (0Q)الكهربائً إلى غاٌة الوصول إلى التوازن الابتدائً 
. فإن مفهومً كل من الحقل الكهربائً وفرق الكمون خارجان عن البرنامجو علٌه، 

نتطرق للخاصٌة التحرٌضٌة للوشٌعة بدراسة تأثٌر الوشٌعة على تٌار كهربائً مثلثً، وملاحظة التوتر بٌن 
: طرفٌها بواسطة راسم الاهتزاز لتبرٌر العلاقة

b
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  .  

نوظف نموذج الطاقة عند التطرق للطاقة المخزنة فً المكثفة والطاقة المتولدة فً وشٌعة ٌجتازها تٌار 
.    ٌستعمل التٌار المتناوب فً إظهار الخاصٌة التحرٌضٌة للوشٌعة فقط. كهربائً
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