     المستوى :  السنة الثانية ثانوي

 المجال : المادة و تحولاتها     الوحدة3:تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة
       ثانوية محمد بن تفتيفة 
الاستاذة :
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عمل مخبري
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المعايرة عن طريق قياس الناقلية في تفاعلات حمض – أساس :









     التجربة1 :  
خذ 2ml من المحلول التجاري لهيدروكسيد الصوديوم  NaOH بواسطة ماصة 
واضف اليها ماء مقطر حتي يصبح الحجم  500ml  وافرغها في بيشر. 
· اضف الي المحلول قطرتين من ازرق البروموتيمول  BBT
املأ السحاحة بمحلول HCl ( H3O+ + Cl)  تركيزه0.1mol/l .

· ركب الدارة كما هو موضح علي الشكل المقابل و ادخل خلية القياس
· في البيشر الذي يحتوي محلول NaOH(100ml) اضف 
الي المحلول قطرتين من ازرق البروموتيمول  BBT
وقس شدة التيار I 
وفرق الكمون بين طرفي الخلية U . سجل لون كاشف ازرق البروموتيمول.
اضف حجما V من المحلول الحمضي في السحاحة وفي كل مرة قس U وI 
وسجل لون المحلول في البيشر كما في الجدول .
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1- اكتب معادلة التفاعل الحادث بعد مزج المحلولين . ما هو نوع هذا التفاعل ؟
معادلة التفاعل الحادث هي ׃
H3O+ (aq)+ OH- (aq) = 2H2O(l)
نوع التفاعل ׃ هو تفاعل حمض – أساس

2- احسب قيم الناقلية G(mS) للجزء من المحلول المحصور بين لبوسي خلية قياس الناقلية ، املا الجدول ثم ارسم G=f(V) واشرح البيان .
نتائج القياس لقيم G(mS) من العلاقة G= I/U  كما في الجدول .
- البيان G= f(V)
شرح البيان׃ نميز في البيان ثلاثة مراحل ׃
ا- قبل التكافؤ׃
عند إضافة الحمض تتفاعل شوارد الهيدرونيوم مع شوارد الهيدروكسيد لتعطي الماء ، فيتناقص تركيز شوارد الهيدروكسيد في البيشر ومنه تتناقص الناقلية G وبما ان كمية مادة الشوارد OH- في البيشر اكبر من كمية مادة H3O+ المضافة من السحاحة قبل التكافؤ يبقي الوسط أساسيا فيكون لون الكاشف ازرق في المحلول .
ب- عند التكافؤ ׃
عند بلوغ التكافؤ حمض− أساس تتفاعل كل الشوارد OH- في البيشرمع الشوارد H3O+ المضافة من السحاحة لتشكيل الماء ( وسط معتدل) لذلك تصل الناقلية لادني قيمة لها لان كمية مادة الشوارد في المحلول تكون اقل ما 

يمكن . تحدد نقطة التكافؤ بيانيا ب ׃״ نقطة تقاطع المستقيمين المائلين للبيان G=f(V) قبل التكافؤ وبعده ״.
ج-بعد التكافؤ׃ 
نضيف المحلول الحمضي فتضاف شوارد H3O+ في البيشر وتبقي في المحلول الا انها لا تتفاعل مع OH- التي تفاعلت كلية (متفاعل محد) عند التكافؤ . فتزداد الناقلية للمحلول بسرعة لان شوارد H3O+ ذات ناقلية نوعية  

مولية عالية ، وعليه يكون المحلول في البيشر حمضي و لذلك فان لون الكاشف اصفر .

3- اشرح تغيرات لون الكاشف BBT.

- قبل التكافؤ׃  لون المحلول ازرق لان المحلول أساسي .

- عند نقطة التكافؤ׃   لون المحلول اخضر لان المحلول معتدل .
- بعد نقطة التكافؤ׃  لون المحلول اصفر لان المحلول حمضي .
4- أنشئ جدول تقدم التفاعل من اجل V˂Veq   ، Veq  ׃ الحجم عند نقطة التكافؤ ، ثم من اجل V˃Veq .
· جدول التقدم ׃
	OH-aq   +   H3O+ aq  →   2H2 O l                     
	معادلة التفاعل


	n (H3O+)               
	n (OH-aq)             
	كمية المادة (mol)

	0                     
	0.1*  C               
	المرحلة الابتدائية

	0.1 * V                
	0.1*C – 0.1V          
	قبل التكافؤ

	0.1* Veq = 2.45*10-3      
	0.1 * C – 0.1 * Veq=0       
	نقطة التكافؤ

	0.1 (V - 0.0245)           
	0                     
	بعد نقطة التكافؤ


5- كيف نميز نقطة التكافؤ في البيان G=f(V)؟
· عند نقطة التكافؤ تكون كمية مادة الحمض و كمية مادة الأساس في المنظف في تناسب مع الاعداد الستوكيومترية 
وهي بيانيا النهاية الحدية الصغرى للدالة ׃ G=f(V) ، او هي النقطة التي يأخذ عندها المحلول اللون الأخضر.
0.1 * C = 0.1 * Veq = 2.45*10-2 mol                               

حيث نقرا من البيان ׃ Veq= 24.5 ml   ومنه   ׃    C= 2.45*10-2 mol/l
6- عين نقطة التكافؤ ثم احسب [OH- aq]  في المحلول المعاير، ثم [OH-aq] في المحلول التجاري .
· بما اننا عايرنا محلول مخفف من المنظف و وجدنا تركيزه المولي C1=2.45*10-2mol/l  ، باستخدام قانون 
التخفيف ׃ C1*V1= C2*V2         ومنه    ׃   C2= V2/ C1*V1  
فنجد ׃  C2= 6.12mol/l    
البطاقة التجريبية للاستاذ
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