		المستوى: الثانية ثانوي
المجال: المادة وتحولاتها 
الوحدة: تعيين كمية المادة عن طريق قياس الناقلية
الموضوع: المحاليل المائية والمحاليل الشاردية
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	نوع الحصة: نظري
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	مؤشرات الكفاءة:   
1-  يميز بين المحاليل المائية الشاردية والجزيئية.  
2- يفسر انحلال بعض الانواع الكيميائية في الماء وحركة الشوارد في محلول.

	· الأدوات المستعملة:

	المحتوى المعرفي
	النشاطات
	المدة

	1- مدخل إلى الموضوع (إشكالية)



2- تحضير محاليل مائية
































3- النقل الكهربائي في المحاليل الشاردية

















4- المقاومة والناقلية






	

نشاط 01: نريد تحضير محلول مائي (S) انطلاقا من مواد مختلفة نقية وغير نقية حيثو.
1- احسب كمية المادة المراد تحضيرها.



               لدينا: منه: أي: 
2- أوجد الكتلة الواجب أخذها في حالة المادة الصلبة بالنسبة لـ:
· 
ملح الطعام النقي



 لدينا: منه: حيث: 

 تطبيق عددي: 
· 
كبريتات النحاس درجة نقاوتها 




بما أن المادة ليست نقية فيجب أولا حساب كتلة المادة النقيةثم نحسب بعدها كتلة المادة المشوبةباستخدام درجة النقاوة وفق العلاقة، منه: 



مما سبقوعليه: حيث

تطبيق عددي:
3- أعط البروتوكول التجريبي لتحضير المحلول.

لتحضير المحلولين السابقين، نضع الكتلة المطلوبة بعد وزنها باستخدام ميزان إلكتروني داخل حوجلة سعة، ثم نشرع في إضافة الماء المقطر حتى نصل إلى الحجم المطلوب (ننتبه إلى القراءة الأفقية للسعة).
4- أوجد الحجم اللازم أخذه لتحضير محلول انطلاقا من مادة سائلة
· 
محلول كلور الماء تركيزه

بما أن محلول كلور الماء نقي، فيكفي فقط تمديد للحصول على المحلول المطلوب، لكن يجب أولا إيجاد الحجم الإبتدائيمن كلور الماء.



إيجاد: من قانون التمديدمنه: 

تطبيق عددي:
· 

محلول حمض الكبريت كثافتهونقاوته



يعبر عن كثافة محلول بالعلاقة: حيث: منه: 


وبما أن المادة غير نقية، فالكتلة المشوبة تعطى: حيث 


منه: 

تطبيق عددي:
5- أعط البروتوكول التجريبي لتحضير المحلول في هذه الحالة.


لتحضير المحلولين السابقين، نسحب بواسطة سحاحة مدرجة الحجم الإبتدائيونضعه في حوجلة سعتها، ثم نشرع في إضافة الماء المقطر حتى نصل إلى الحجم المطلوب.
نشاط 02: عمل تجريبي
نحقق تركيبا تجريبيا باستخدام العناصر التالية (مولد، قاطعة، مصباح، أمبيرمتر ولبوسين) قصد معرفة إمكانية مرور التيار الكهربائي في المواد التالية: سكر، ملح، ماء مقطر، ما حنفية، كحول، كلور الماء.
1- أعط رسما تخطيطيا لعملية قياس نقل المواد للكهرباء.
2- ضع اللبوسين في المواد الصلبة (ملح، سكر)، ماذا تلاحظ؟ ماذا تستنتج؟
لا يحدث أي تغيير على مستوى المصباح أو الأمبيرمتر. وعليه فالملح والسكر لا ينقلان الكهرباء في حالتيهما الصلبة.
3- ضع اللبوسين في الماء المقطر وماء الحنفية، ماذا تلاحظ؟ علل
نلاحظ تحرك المؤشر الأمبيرمتر (قيمة ضعيفة لشدة التيار) عند وضع اللبوسين في ماء الحنفية لكن دون اشتعال المصباح، يرجع سبب ذلك إلى أن الماء ناقل ضعيف للتيار لأن كمية الشوارد فيه ضعيفة جدا. أما في الماء المقطر فلم يتغير شيء لعدم وجود شوارد فيه.
4- حضر محلولين بمزج الملح والسكر مع الماء المقطر، ثم ضع اللبوسين في كل محلول. ماذا تلاحظ؟ ماذا تستنتج؟ بماذا تفسر ذلك؟
عند وضع اللبوسين في محلول السكر لا يحدث شيء على عكس المحلول الملحي أين نلاحظ اشتعال المصباح وتحرك مؤشر الأمبيرمتر. نستنتج أن بعض المحاليل يمكنها نقل الكهرباء وبعضها الآخر لا يمكنه.
يفسر ذلك بوجود حركة للإلكترونات داخل المحاليل التي تنقل الكهرباء نتيجة وجود شوارد حرة فيها.
5- قم بنفس العملية مع باقي المواد وسجل ملاحظاتك.
بعضها ينقل الكهرباء كمحلول كلور الماء وبعضها لا ينقل كالكحول.
6- ما هو العنصر المسؤول عن نقل الكهرباء في المحاليل: المذيب، المذاب أو المزيج؟ علل
المذيب (الماء المقطر) لا ينقل الكهرباء لعدم وجود شوارد حرة، كذلك المذاب لا ينقل الكهرباء لأن للشوارد مواقع معينة ولا تنتقل كما أنها متعادلة كهربائيا؛ ما يعني أن نقل الكهرباء يتم فقط عند مزج المذيب والمذاب، أي أن انحلال المذاب في الماء يحرر الشوارد ويسمح بحركتها في المحلول على شكل شحنات، تسمى هذه المحاليل بالمحاليل الشاردية.
7- ضع نتيجة نهائية للعمل التجريبي. -الإستعانة بمحاكاة لشرح انتقال الشوارد-
التيار الكهربائي هو انتقال حاملات الشحنة الكهربائية. ففي المحاليل نميز وجود محاليل شاردية تتحرك فيها الشوارد لموجبة والسالبة بكل حرية داخل المحلول مما يسمح بنقل التيار الكهربائي. على عكس المحاليل الشاردية توجد محاليل لا تنقل الكهرباء تسمى المحاليل الجزيئية تتميز بروابط تكافئية بين جزيئاتها والتي تنفصل في المحاليل لكنها تبقى متعادلة كهربائيا لا تتشكل عنها شوارد تسمح بنقل التيار الكهربائي.
[bookmark: _GoBack]نشاط 03:
1- ارسم دارة كهربائية تتكون من مولد، قاطعة ومقاومة كهربائية محددا جهة مرور التيار والتوتر المطبق بين طرفي المقاومة ومبينا طريقة قياسهما تجريبيا. ثم أعط العلاقة الرياضية بينهما.


تعطى العلاقة بين شدة التيار والتوتر على الشكلحيثتمثل المقاومة.
2- أعد رسم الدارة معوضا المقاومة بمحلول مائي شاردي.
3- نحقق الدارة الثانية تجريبيا، فنغير قيم التوتر ونسجل قيم شدة التيار.
	58.5
	39
	19.5
	
التوتر

	13.5
	9
	4.5
	
شدة التيار





4- 
أرسم منحنى تغيرات التوتر بدلالة شدة التياروأعط معادلته.


المنحنى عبارة عن مستقيم معادلته من الشكل حيث 
5- 
أرسم منحنى تغيرات شدة التيار بدلالة التوتر، وأعط معادلته. ماذا تلاحظ؟


منحنى عبارة عن مستقيم معادلته من الشكل حيث 

نلاحظ الاختلاف بين المنحنين يكون على مستوى معامل التناسب حيث توجد علاقة عكسية بينهما
6- ماذا يمثل معامل التناسب بالنسبة لكل منحنى؟ بين وحدة قياس كل معامل؟






يمثل مقاومة المحلول لمرور التيار حيثوحدتها الأوم، في حين يمثلمقلوب المقاومة ويسمى ناقلية المحلول للتيار حيث، وحدتها مقلوب الأوم




















	

	التقويم: 






 (
نتيجة
:
مرور التيار الكهربائي في المحاليل المائية 
الشاردية
 ناتج عن ا
نتقال الشوارد أي هجر
تها
. يعبر عن هذا 
الإنتقال
 بمقدار فيزيائي هو الناقلية
 يمثل مقلوب مقاومة 
جزء من محلول شاردي م
حصور بين لبوسي خلية القياس
 (ناقلين). حيث تمثل حاصل قسمة شدة التيار على فرق الكمون بين اللبوسين وفق العلاقة التالية:
                               
تقدر الناقلية الكهربائية في النظام الدولي للوحدات بـ
وتحمل اسما خاصا بها هو 
السيمنس
ويرمز لها بالرمز
حيث
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