بطاقة تقنية للحصة رقم20 
		المستوى : السنة ثانية ع.تج/ر/ت.ر
المجال    :   الطاقـــــــــــة
الوحدة 2:  العمل و الطاقـة الحركية 
                (حالة الحركة الانسحابية)
الموضوع: 
	الأستاذ  :
المؤسسة:

	
	نوع الحصة :  نظري
المدة الزمنية : 2 سا




	مؤشرات الكفاءة:   
· يدرك مفهوم العمل المحرك و العمل المقاوم.

· يطبق قانون عمل قوة ثابتة في حالة حركة مستقيمة.

يدرك أن عمل الثقل مستقل عن المسار.


	1. الأدوات المستعملة:  
عربة صغيرة ، مجفف الشعر ، خيط مطاط  ، ربيعة .


	المحتوى المعرفي
	ما يقوم به الأستاذ
	ما يقوم به التلميذ
	المدة

	*عمل قوة ثابتة في حالة حركة انسحابية مستقيمة :

III- عبارة عمل القوة



















































































































































IV- عبارة عمل الثقل

	يطرح الأستاذ إشكاليات الأنشطة:


* نشاط1: دفع عربة بواسطة مجفف الشعر
                   الهدف من هذا النشاط هو دراسة كيفية التأثير على عربة ( جهة القوة ).
                   ما هي القوة التي لها فعالية أحسن في توقيف أو تحريك العربة ؟...........
1- اقترح كيفية عملية تؤثر بها على العربة بمجفف الشعر بحيث تبقى القوة المطبقة من طرف الهواء المنبعث منه على                    العربة ثابتة تقريبا.   
2- إذا كانت  العربة ساكنة  في الموضع A ، ماهي  أحسن جهة للقوة  كي تؤثر على العربة حتى تصل إلى الموضع B                   بأقصى سرعة ؟     
          -    قارن كيفيا جهة الحركة مع حامل وجهة القوة .
        3- إذا كانت العربة تتحرك من A إلى B و أردت توقيفها ، فما هي أحسن جهة للقوة  كي تؤثر على العربة و توقفها بعد قطع أقصر مسافة ؟

يكون أثر هذه القوة على حركة العربة إذا كان حاملها عموديا 
            على الطريق الافقي ؟
 (
3
)    *نشاط 2: دفع سيارة من طرف 4 أشخاص
 (
4
)
 (
1
)
 (
2
)


يوجد أربعة أشخاص يحاولون تحريك سيارة من  A الىB  بواسطة أربع حبال كما في الصورة   :
- أرفق بكل شخص العبارة التي سوف يقولها:

* لا افعل شيئا.
* يبدو أنني أعيق حركة السيارة.
*أنا أساعد قليلا في تحريك السيارة.
*أنا الأفضل.




- مثل القوى التي يؤثر بها الحبل على العربة و رتبها حسب فعاليتها. , ,, .
- قارن بين حوامل هذه القوى و حامل الشعاع  AB.
- حسب رأيك من بين العبارات التالية ما هي العبارة المناسبة للتعبير عن عمل القوة؟
F.d.cosα,    F.d.α,   F.d.sinα,   F.d   
N
. مسافة 100 متر .  B  الى الوضع A فتنتقل من الوضع 1000        تطبيق : تجر سيارة بقوة ثابتة شدتها 
        - احسب عمل هذه القوة   .     
        -  هل هي  مساعد ة للحركة أم معيقة لها ؟ 
        -   ماهي إشارة هذا العمل؟.
 CD= 50 m فتتوقف سيارته بعد قطع مسافة  500 N    يفرمل سائق السيارة بقوة كبح قدرها 
        - هل هذه القوة مساعدة أو معيقة للحركة ؟ 
        - احسب عمل هذه القوة .  
        - ماهي إشارة هذا العمل ؟.


  نشاط :
       دراسة حركة متحرك على مستوي مائل خشن .

1-  تحديد قيمة زاوية ميل المستوي بالنسبة للمستوي الأفقي ( المرجعي ) 
  ؟L و h  -  ما هي العلاقة بين المقدارين :
2 - نضع المتحرك فوق المستوي المائل الخشن .

1- ماهي القوى المطبقة على المتحرك؟  مثلها على الشكل .

2- هل توجد قوى يخضع لها المتحرك عملها معدوما ؟ علل.


ﺟ- هل توجد قوى عملها غير معدوم ؟ ما هي عبارة و إشارة هذا العمل ؟
























يطرح الأستاذ إشكاليات الأنشطة المتعلقة بدراسة الحالات الثلاثة لعمل الثقل.

 (
A
A
A
B
B
B
)












 (
الشكل -1
) (
D
) (
C
) (
B
) (
A
)يستطيع الأستاذ أن يرسم مسارا مثل الشكل -1
















أن يطلب من كل تلميذ حساب الاعمال العنصرية لقوة الثقل من  A  الى   B  ،  B     الى   C  ، ثم من C الى  D ،ثم يستنتج العمل الكلي من A الى C









تطبيق: يقارن بين مسارات محتلفة ويستنتج .
	- الإجابة على الأسئلة والمناقشة مع الأستاذ حول التمثيل الصحيح للقوى, و تحديد الزاوية بين شعاع القوة و شعاع الانتقال.
  - الفصل بين العمل المقاوم و العمل المحرك.
  - التوصل إلى عبارة العمل انطلاقا من العمل المعدوم, و الحالات الخاصة.

- دراسة الحالات الخاصة لعبارة العمل و تدوينها في الجدول.

          *عمل قوة ثابتة في حالة حركة انسحابية مستقيمة :

.Bالى   A                  يحاول التلميذ أن يؤثر على العربة بمجفف الشعر في مختلف الجهات ليحركها من   
    الأسئلة : 
1-             ( لكي تبقى القوة ثابتة ، نوجه مجفف الشعر إلى العربة و نبقيه على نفس البعد منها خلال الحركة و في نفس الاتجاه ).

          
        2-   ( لكي تصل العربة إلى الموضع B بأقصى سرعة ، نطبق عليها قوة :
              * حاملها مواز للانتقال AB .
              * جهتها في جهة الحركة . 
   ( لكي تتوقف العربة بعد قطع أقصر مسافة ، نطبق عليها قوة 
               * حاملها مواز للانتقال AB .             
  * جهتها عكس جهة الحركة ).
 (
A
B
F
A
B
F
A
B
F
)



     


 
  (  القوة التي حاملها عمودي على الطريق لا تؤثر على حركة العربة ).
        نتيجة :  
	          تكون القوة المطبقة على متحرك في جهة الحركة مساعدة لحركته و تكون إشارة عمل هذه القوة موجبة و ندعوه            عملا محركا. 
         تكون القوة المطبقة على متحرك في الاتجاه المعاكس للحركة معيقة لحركته و تكون إشارة عمل هذه القوة سالبة
         و ندعوه عملا مقاوما.
  
	الحالة
	



 (
A
          B           
)

	



 (
A
    B           
)

	



 (
A
    B           
) (
B
)               
   
	


                         
 (
A
       B           
)


	




 (
A
       B           
)



	عبارة العمل
إشارته
نوعه
	
	
	
	
	




-3- العمل المحرك والعمل المقاوم ( أنشطـة )
 ) .     0≤ α <90    العمل المحرك : تكون القوة المطبقة على المتحرك في اتجاه  الحركة وتكون إشارة عملها موجب (           
              العمل المقاوم  : تكون القوة المطبقة على المتحرك في الاتجاه المعاكس  للحركة وتكون إشارة عملها سالبة 
 (
A
B
F
α
) ) .                            90°< α ≤180°                                          ( 

 (
A
B
F
α
)

تعريف 

عندما تنتقل نقطة تأثير قوة ثابتة وفق مسار مستقيم AB فإن عبارة عمل هذه القوة هي :







الهدف من هذا النشاط هو إيجاد عبارة عمل الثقل. بحساب العمل في الحالتين 
h      لمقترحتان ، يتوصل التلميذ إلى أن عمل الثقل لا يتعلق بمسار المتحرك بل يتعلق بالارتفاع    
 (
α
h
L
)     أي بالمسافة المقطوعة شاقوليا. 
     يمكن للتلميذ أن يوظف مكتسباته في الرياضيات ليصل إلى النتيجة.   
     


                         
 2 -
  أ- قوة الثقل P  الشاقولية و الموجهة نحو مركز الأرض .
         فعل الطاولة على المتحرك 'R  المائلة بالنسبة لشاقول الطاولة و الموجهة 
 (
α
P
R
f
)         نحو الأعلى والتي تحلل إلى قوتين :

:  عمودية على المستوي ( القوة الناظمية )   

  :  معاكسة لجهة الحركة ( قوة الاحتكاك)  


   
 فعملها معدوم . 90°بما أن الزاوية بين  المركبة R وشعاع الانتقال تساوي  
   
   ، فإن عمل قوة الثقل موجب  .90°  ج-    بما أن الزاوية بين قوة الثقل وشعاع الإنتقال أقل من
  ، فإن عمل قوة الإحتكاك سالب .      180° بما أن الزاوية بين قوة الإحتكاك وشعاع الإنتقال تساوي 
    
   عبارة عمل قوة الثقل P هي :


             →       →   


                                          


[bookmark: _GoBack]
   عبارة عمل قوة الاحتكاك :


          →      

    استنتج بإكمال الفراغات 
 (
B
A
h
P
)  عمل الثقل لا يتعلق بالمسار المسلوك من طرف المتحرك بل يتعلق بشدة قوة  الثقل والفرق في الارتفاع بين الموضع الابتدائي     

     فقط أي أن :  h     والموضع النهائي  




        النزول : عمل قوة الثقل محرك :  

        الصعود : عمل قوة الثقل مقاوم  :     
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	التقويم:   
	المراجع: الكتاب المدرسي – المنهاج – الوثيقة المرفقة – بعض المراجع الخارجية – انترنت.

	النقد الذاتي:
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