
 بطاقة العمل المخبري الطاقة الكامنة الثقالٌة

بحاجز ثابت )شجرة، جدار...(        إن ارتطام سٌارة تسٌر بسرعة تمارب  مقدمة:-1
 تكافؤ طالوٌا سموطها من الطابك الخامس لعمارة. ما رأٌن؟

 والأجهزة المستعملة: الوسائل-2

 ماء صغٌرة.نابض أو خٌط مطاطً، كتل مرلمة )عٌارٌة( أو لارورة 

 خطوات العمل:-3

 ( : مقاربة أولٌة لعبارة الطاقة الكامنة الثقالٌة .11نشاط )

 بواسطة خٌط مطاطً.  نعلك جسما كتلته 

 خٌطا مطاطٌا فً حالة راحة )غٌر مستطال(. أ( الشكل)ٌبٌن 

المطاط مستطالا اسحب الجسم بالٌد نحو الأسفل حتى ٌصبح  - أ
 كفاٌة.

نعتبره موضعا مرجعٌا لحساب الطالة  و  نسمً هذا الموضع 
 الكامنة الثمالٌة )الشكل ب(.

لهذا ٌبلغه هذا الجسم، نرمز   بالنسبة للموضع المرجعً   حرر الجسم فً لحظة ما و علمّ على المسطرة ألصى ارتفاع  - ب
 )الشكل ج(.  الموضع ب 

 نسمً :

    .)الطول الأصلً للمطاط )دون استطالة : 

    الجدٌد.: طول المطاط 

    :استطالة المطاط أي :      . 

   .ًألصى ارتفاع ٌبلغه الجسم بالنسبة للموضع المرجع : 

                      √   و دون النتائج فً الجدول التالً :  أعد التجربة من اجل لٌم مختلفة للكتلة 
     
     

 

، ثم اكتب  و   مثل الحصٌلة الطالوٌة للجملة )مطاط + جسم+ أرض( بٌن الموضعٌن   -1
 معادلة انحفاظ الطالة.

 . و عند الموضع   ما هو الشكل الطالة المخزنة فً الجملة عند الموضع  -2

 . و   ما هو نمط التحوٌل الذي حدث فً الجملة بٌن الموضعٌن  -3

 الحالات الموافمة لمختلف الكتل؟ علل إجابتن.هل لٌمة التحوٌل هً نفسها فً كل  -4

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



 . )كل مجموعة ترسم احد المنحنٌات(. √  ثم بدلالة      ثم بدلالة     بدلالة   ارسم المنحنى الممثل لتغٌرات الارتفاع  -5

العبارة المناسبة للتحوٌل الطالوي    ،     ،    ،      من العبارات التالٌة: استنتج  -6
 فً الجملة.

 استنتج عبارة الطالة الكامنة الثمالٌة و املأ الفراغات التالٌة : -7

................. تتناسب    تتعلك الطالة الكامنة الثمالٌة لجملة )جسم+أرض( بـ .............. و 
 .           طردا مع الممدار .......... و تكتب عبارتها من الشكل : 

 ثابت و ٌمثل معامل التناسب.    حٌث : 

 

    :    تحدٌد الثابت  : 12نشاط 

ٌسمط دون سرعة ابتدائٌة من حافة         جسما كتلته نترن 
من سطح الأرض. سجلت حركة الجسم باختٌار   طاولة على ارتفاع 

الجملة )جسم + أرض( و الفاصل الزمنً بٌن كل موضعٌن متتالٌن ٌمدر 
𝜏بـ         . 

و    ،   ،   ،   ،   أحسب سرعة الجسم فً المواضع :  -1
 املأ الجدول التالً :

 

 .  بدلالة الممدار    أرسم المنحنى الممثل لتغٌرات الطالة الحركٌة  -2

 للمنحنى الناتج. اكتب المعادلة الرٌاضٌة -3

اكتب معادلة انحفاظ الطالة للجملة )جسم+أرض( بٌن موضع  -4
  الانطلاق و موضع كٌفً.

فً مكان التجربة   ثم لارنها مع الجاذبٌة الأرضٌة     لٌمة استنتج  -5
 .          هً : 

 .  ،   ،   بدلالة     اكتب عبارة الطالة الكامنة الثمالٌة  -6

من سطح الأرض )مستوى مرجعً( و   على ارتفاع   عندما ٌكون جسم كتلته نتٌجة : 
  .باختٌار الجملة ) ........ + .......( تكون عبارة الطاقة الكامنة

 

       الموضع
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 أجوبة العمل المخبري :

 ( : مقاربة أولٌة لعبارة الطاقة الكامنة الثقالٌة .11نشاط )

 كتابة، ثم  و   ل الحصٌلة الطالوٌة للجملة )مطاط + جسم+ أرض( بٌن الموضعٌن ٌمثت -1
 معادلة انحفاظ الطالة.

: طالة كامنة   شكل الطالة المخزنة فً الجملة عند الموضع  -2
    مرونٌة 

 .    طالة كامنة ثمالٌة   عند الموضع   

هو   و   نمط التحوٌل الذي حدث فً الجملة بٌن الموضعٌن  -3
 .   تحوٌل مٌكانٌكً

لأنه ٌتعلك بممدار نعم لٌمة التحوٌل هً نفسها بالنسبة لكل الكتل  -4
 استطالة المطاط و هً نفسها فً جمٌع الحالات.

 ٌنمص الارتفاع عندما تزداد الكتلة. -5

 للتغٌرات:رسم المنحى البٌانً الممثل  -6

 
 فمط .    و    نستنتج و جود تناسب طردي بٌن 

 .       العبارة المناسبة للتحوٌل الطالوي فً الجملة فً مختلف الحالات هً  -8

 : استنتاج عبارة الطالة الكامنة الثمالٌة -7

تتناسب   طردا مع ارتفاعه و كتلته تتعلق الطاقة الكامنة الثقالٌة لجملة )جسم+أرض( بـ 
 .          و تكتب عبارتها من الشكل :    المقدار 

 ثابت و ٌمثل معامل التناسب.    حٌث : 
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    :    تحدٌد الثابت  : 12نشاط 

 الجدول: واملأ    ،   ،   ،   ،    المواضع:ب سرعة الجسم فً احس -1

 . 𝜏         نستعمل العلالة :    مثلا من أجل حساب المٌمة 

 

 

 

 

 

 

 .  بدلالة الممدار    رسم المنحنى الممثل لتغٌرات الطالة الحركٌة  -2

 
 المعادلة الرٌاضٌة للمنحنى الناتج. كتابة -3

           البٌان عبارة عن خط مستمٌم ٌمر من المبدأ معادلته من الشكل : 

 .             مٌل البٌان    حٌث:

 .       فاصلة نمطة التماطع مع محور التراتٌب            

                     و بالتالً : 

                   الطالة: حسب مبدأ انحفاظ 

 .                 و بالتالً:  

          ،         ،           نجد:  (2( و )1بالمطابمة بٌن العلالتٌن )
 .      مع 

       الموضع
          

 
            0 1.11 0 0.111    0.90 1.07 0.04 0.107    1.97 0.90 0.19 0.090    3.03 0.66 0.46 0.066    4.02 0.32 0.80 0.032 
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 : ... محسوبة سابما.    استنتاج لٌمة  -4

تكتب على    و   تحمك من أن معادلة انحفاظ الطالة بٌن الموضعٌن الموافمٌن للارتفاع  -5
        بأخذ              الشكل : 

 .                             هً :    الطالة الكامنة فً الموضع 

 .                         هً :   الطالة الكامنة عند الارتفاع  

و بالتالً         الارتفاع نلاحظ ان هذه المٌمة هً تمرٌبا هً لٌمة الطالة الحركٌة عند نفس 
 .             ٌكون لانون معادلة انحفاظ الطالة محمما أي : 

  ثم عبارة الطالة الكامنة الثمالٌة :    و    استنتاج العلالة بٌن  -6

                مما سبك لدٌنا 

 .        و بالتالً تكون عبارة الطالة الكامنة الثمالٌة 

من سطح الأرض )مستوى مرجعً( و   على ارتفاع   نتٌجة : عندما ٌكون جسم كتلته 
 .        باختٌار الجملة ) جسم+ أرض( تكون عبارة الطاقة الكامنة 
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