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- الموضوع : التطور التلقائي لجملة كيميائية                - المدة : ساعتين 
                                                                 
I/- التطور التلقائي لجملة كيميائية :
1°)- جهة التطور التلقائي لجملة كيميائية :
نقول عن تفاعل أنه يتطور تلقائيا ، إذا حدث دون تأثير خارجي
وضعية المشكلة :ليكن التفاعل التالي : aA + bB = cC + dD 
- عندما نمزج المتفاعلات مع نواتجها ، في أي جهة يتطور التفاعل ؟
هل في الإتجاه المباشر لكتابة المعادلة أو في الاتجاه المعاكس لكتابة المعادلة ؟
- ما هو المعيار الذي نحدد به جهة التطور التلقائي لتفاعل ؟
أ)- التحولات : حمض – أساس :
نشاط 01 :تحديد جهة تطور جملة كيميائية
نحضر 04 محاليل من حمض الإثانويك(CH3COOH) و إيثانوات الصوديوم(CH3COO-+Na+)aq 
و حمض الميثانويك(HCOOH) و ميثانوات الصوديوم(HCOO-+Na+)(aq) ، لها نفس التركيز المولي C=0,1mol.L-1 ، و بعد ذلك نشكل ثلاثة أمزجة حسب الحجوم المبينة في الجدول 
	المزيج
	A
	B
	C

	محلول CH3COOH: V1(mL)
	10
	20
	10

	محلول CH3COONa : V2(mL) 
	10
	01
	01

	[bookmark: _GoBack]محلول HCOOH : V3(mL)
	10
	05
	01

	محلول HCOONa : V4(mL)
	10
	10
	01

	Qr,i
	1
	40
	10

	Xéq(mmol)
	0,52
	-0,145
	











 
1- بفرض أن التفاعل يحدث  تلقائيا وفق المعادلة الكيميائية  التالية :
HCOOH + CH3COO- = HCOO- + CH3COOH                
أكتب عبارة ثابت التوازن K ، ثم أحسب قيمته إذا علمت أن :
pKa1(HCOOH/HCOO-)=3,8  ،  pKa2(CH3COOH/CH3COO-)=4,8 
2- بالنسبة لكل مزيج :
أ)- أنجز جدول تقدم التفاعل ، ثم أحسب تقدم التفاعل عند التوازن Xéq 
ب)- عين التركيب المولي للجملة الكيميائية عند التوازن 
جـ)- استنتج جهة تطور التفاعل
3- في نظرك ، إذا قسنا pH كل مزيج ، فكم تكون قيمته ؟
4- أكتب عبارة كسر التفاعل الابتدائي  Qr,i ، ثم أحسب قيمته في كل مزيج
5- ماذا يمكن أن نستنتج من مقارنة قيمة  Qr,i مع ثابت التوازن K بخصوص تطور الجملة ؟ 

تحليل النشاط 01:
1- عبارة ثابت التوازن K ، و حساب قيمته :
بفرض أن التفاعل يحدث  تلقائيا وفق المعادلة الكيميائية  التالية :
HCOOH + CH3COO- = HCOO- + CH3COOH 
فإن عبارة ثابت التوازن هي :  أي 
فنجد 
2- أ)- جدول تقدم التفاعل في كل مزيج :
	HCOOHaq + CH3COO-aq = HCOO-aq + CH3COOHaq
	معادلة التفاعل

	كمية المادة (mmol)
	المزيج
	التقدم
x(mmol)
	حالة الجملة

	1
	1
	1
	1
	A
	0
	الابتدائية

	2
	1
	0,1
	0,5
	B
	
	

	1
	0,1
	0,1
	0,1
	C
	
	

	1+x(t)
	1+x(t)
	1-x(t)
	1-x(t)
	A
	X(t)
	الانتقالية

	2+x(t)
	1+x(t)
	0,1-x(t)
	0,5-x(t)
	B
	
	

	1+x(t)
	0,1+x(t)
	0,1-x(t)
	0,1-x(t)
	C
	
	

	1+Xéq
	1+Xéq
	1-Xéq
	1-Xéq
	A
	Xéq=0,52
	النهائية

	2+Xéq
	1+Xéq
	0,1-Xéq
	0,5-Xéq
	B
	Xéq=-0,145
	

	1+Xéq
	0,1+Xéq
	0,1-Xéq
	0,1-Xéq
	C
	Xéq=
	







- حساب تقدم التفاعل عند التوازن Xéq :

بالنسبة للمزيج A :  أي  فنجد xéq1=0,52mmol
بالنسبة للمزيج B : أي 9x2éq-9xéq-1,5=0  فنجد
xéq1=-0,145mmol (مقبولة) ، و xéq2=1,145mmol (مرفوضة)
بالنسبة للمزيج C : أي 
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